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 چکيسُ

ٟ    آة اؾـز، اسرـبش ضٗـ ّٖبؾـت    ٟ مٖٖـسٙ  ّهـطف  ١ٔكـشط ٢ث ٟثرـف مكـبٗضظ   مٚ ١ٔثب س٘ػٚ ثٚ ا آة ث٢ٜٖـٚ   م٢سره ـ ٗ س٘ؾـٗٚ ّـس٠ٍ ثـطا

آة ّقبٍــٚ سرهــ٢م ث٢ٜٖــٚ ٛــسف انــ٠َ ا١ــٔ  ّٖــبثٕ آة اؾــز. ز١طّــس١ ػٜــز زض ٛــب ىــبُ ١ٔســط اظ ّٜــِ ٠نــ١ ٟمكــبٗضظ حهــ٘لارّ ثــٚ

ٓ     مكبٗضظٟ زض قطا١ٍ ّحسٗز١ز آث٠ ٗ ثب اؾشفبزٙ اظ اٍي٘ض١شِ ّحه٘لار ثٚ ٛـب اؾـز.    ٛبٟ فطا اثشنبضٟ غٕش٢ـل ٗ إجـ٘ٙ شضار ٗ ّقب١ؿـٚ مـبضا٠١ آ

ٌ     اؾـز مـٚ اثشـسا زازٙ    نـ٘ضر ٔ ١ثسضٗـ إؼبُ سحق٢ق  ( س٢ٜـٚ ٗ  GISٛـبٟ ّنـب٠ٕ ؾ٢ؿـشِ اَلاٖـبر ّنـب٠ٕ )      ٛـبٟ لاظُ س٘ؾـٍ س٘اثـٕ ٗ سح٢َـ

 ؾـذؽ . قـ٘ز  مكـبٗضظٟ ّحبؾـجٚ ّـ٠    ّحه٘لارٛطمساُ اظ  بظ٢ّ٘ضزٕىطزز ٗ ٢ّعآ آة  قٕ٘س. ؾذؽ آٗضز ّٖبثٕ آث٠ اؾشرطاع ٠ّ ٠ّ ؾبظٟ آّبزٙ

ِ  اظ اؾشفبزٙ ّحبؾجٚ ٗ ثب ٛسف سبثٕ ّحهً٘، ٛط اظ حبنَٚ ّؿبحز ٗ َْٖنطز ّحهً٘ ٛط ظ٢ّٔ ٗ زضآّساؾبؼ  ثط ٛـبٟ غٕش٢ـل ٗ إجـ٘ٙ     اٍيـ٘ض١ش

ٟ اؾز مٚ ؾ٘ز اقشهـبزٟ حبنـٌ اظ ّحهـ٘لار سْـبُ     ا ىٕ٘ٚ ثٚا١ٔ سره٢م  .ق٘ز سره٢م زازٙ ٠ّ ٛبٟ مكبٗضظٟ ظ٢ّٔ ثٚ آة ّٖبثٕ شضار آٗضز

ض١ـبً ث٢كـشط اظ اٍيـ٘ض١شِ     106938976ؾ٘ز حبنٌ اظ سره٢م ثب اٍي٘ض١شِ إجـ٘ٙ شضار،  زٛس مٚ  ٛب حسامظط ق٘ز. ٕشب١غ سحق٢قبر ٕكبٓ ٠ّ ظ٢ّٔ

ٛب، حبم٠ اظ ؾطٖز ْٛيطا١ـ٠ ثؿـ٢بض ثـبلاسط إجـ٘ٙ شضار اؾـز. ٕشـب١غ سؿـز سنطاضدـص١طٟ          اٍي٘ض١شِ غٕش٢ل اؾز. ْٛچ٢ٖٔ ٕشب١غ سؿز ْٛيطا٠١

 ش١ِٗ اٍيـ٘ض  151/0 اػطا 10زض  ل٢غٕش ش١ِاٍي٘ض ٛبٟ ٕطّبً قسٙ ػ٘اة بٕؽ١ٗاضمٖس ) ٛب ٢ٕع، طجبر ثبلاسط اٍي٘ض١شِ إج٘ٙ شضار ضا ْٕب١بٓ ٠ّ اٍي٘ض١شِ

ٗ ضؾـ٢سٓ ثـٚ زقشـ٠     ٛب زض زٗ حبٍز سٗط١ـف قـطٌ س٘قـف )سٗـساز اػـطا      ٕشب١غ اضظ١بث٠ ظّبٓ اػطاٟ اٍي٘ض١شِ(. ثب س٘ػٚ ثٚ اؾز 104/0إج٘ٙ شضار 

ٔ طب٢ٕـٚ( زاضز.   272ٗ  320إج٘ٙ شضار زض ٛط زٗ حبٍز ظّبٓ اػطاٟ مْشطٟ )ثٚ ٢ّعآ ثٚ سطس٢ت  ذبل(، اٍي٘ض١شِ اٍيـ٘ض١شِ إجـ٘ٙ شضار    زضّؼْـ٘

زض اػطاٟ ا١ٔ اٍي٘ض١شِ، سره٢م ٕسازٓ ٛـ٢  آثـ٠    ٠ ٕؿجز ثٚ اٍي٘ض١شِ غٕش٢ل زاضز. سٖٜب ّؿئَٚس٘ػٜ قبثٌثطسطٟ  قسٙ ٠ثطضؾٛبٟ  ػٖجٚ سْبُ زض

ٚ   ا١ٔ ّ٘ي٘ٔ، ثٚ ٕٓط ٠ّثب س٘ػٚ ثٚ  زضٗاقٕٛب اؾز.  ثٚ ثطذ٠ اظ ظ٢ّٔ  ،كـشط ٢ث ٟثـٚ ؾـ٘ز اقشهـبز    س٢ٓضؾ ـ ٟثـطا زض ّ٘اقـٕ مْجـ٘ز آة    ضؾـس مـ

 .ب ذكل قٕ٘سٛٔ ٢اظ ظّ ٠، ثطذٟبضآث٢ مِ ٟػب اؾز ثٚ ثٜشط
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 ...ٍ ليژًت يفرا اتتنار ّايتنيالگَر ييمارا سِيهقا
 تْرام سعيذياى، هحوذ سعذي هسگري ، هصطفي قذٍسي

 هقسهِ -1

ــ٘ض ــشط مكـ ــ٘ز آة  ث٢كـ ــنٌ مْجـ ــب ّكـ ــب ثـ ٛبٟ ز٢ٕـ

سـط١ٔ آٓ ثـٚ    ٛؿشٖس مٚ ا١طآ ٢ٕع ١ن٠ اظ مِ آة ّ٘اػٚ

. زض چٖــــ٢ٔ قــــطا٠ُ١  ]1[آ١ــــس  قــــْبض ّــــ٠ 

ــس١ط١ز ــح٢و ّ ــطٙ  ن ــبثٕ آة ٗ ثٜ ــطزاضٟ  ّٖ ــٚ ث ث٢ٜٖ

 زض ا١طآ يطٗضٟ اؾـز.  ذه٘ل ثّٖٚبثٕ ثباضظـ  ا١ٔ اظ

ٛــبٟ ّرشَــف مكــبٗضظٟ،  مٖٖــسىبٓ آة ثرــف ّهــطف

قطة، ذسّبر، نـٖٗز ٗ غ٢ـطٙ ٛؿـشٖس مـٚ ث٢كـشط١ٔ      

؛ ]4ٗ  3، 2[٢ّعآ ّهطف آة ّطثٌ٘ ثٚ مكبٗضظٟ اؾز 

ٟ آة ثٚ ّعاضٔ لاظّٚ ان٠َ ّـس١ط١ز   ٍصا سره٢م ث٢ٜٖٚ

ثـب س٘ػـٚ    مٖٖسٙ طيٖٚ آة، سره٢م . زضاؾزآة مك٘ض 

ٓ آة قبثـٌ اؾشحهـبً   ٢ٌ ٢ّـعا اظ قجٛب٠١  ّحسٗز١ز ثٚ

ٓ   ٗ آث٠ ّرشَـف  ّٖبثٕ اظ ٌ  زضآّـس  حـسامظط مـطز  حبنـ

 ّس٠ٍ س٘ؾٗٚ. ى٢طز ٠ّ سه٢ِْ آٓ سره٢م ثطاٟ آة، اظ

ٌ  ا١ٔ ثش٘إس سإط٢ط مٚ  ْٛعّـبٓ زض ٕٓـط ثي٢ـطز،    ضا ٖ٘اّـ

 ّرشَــف ٛــبٟ ؾ٢بؾــز ٢طســإط ثطضؾــ٠ّٖٓــ٘ض  ثــٚ

 .]5[ا٢ْٛز ذبن٠ زاضز  آة سره٢م ثط

ٛــب  زض قــطا١ٍ ّ٘ػــ٘ز، اغَــت سرهــ٢م آة ثــٚ ظّــ٢ٔ

ــط ً  ث ــط ــبؼ مٖش ــٚ     اؾ ــٚ ث ــب س٘ػ ــبضٟ ٗ ث ــبٓ آث٢ ظّ

ــٚ ظّــ٢ٔ ّؿــبحز ــب حقبث ــب ١ ــطز.  ٛــب نــ٘ضر ّــ٠ ٛ ى٢

قـــطا١ٍ ٕـــ٘ٔ ّحهـــً٘ ٗ زٗضٙ مكـــز     ا١ـــٔ زض

ق٘ز ٗ اظ ؾ٠١٘ ز١يط ثب س٘ػٚ ثـٚ مْجـ٘ز آة،    ٠ْٕ ٍحبِ

 ٚ  نــــب  ّره٘اٟ ضٟٗ آث٢ــــبضٟ،   ّــــس١ط١ز ث٢ٜٖــــ

 ى٢طز. اقشهبزٟ مٌ ن٘ضر ٠ْٕ ٟ نطفٚ ز١س ثب

ــٌ      ــٚ ز٢ٍ ــبٗضظٟ ث ــ٘لار مك ــٚ ّحه ــ٢م آة ث سره

ــبثٕ آة، افــعا١ف ذكنؿــب٠ٍ  ّحــسٗز١ز ٛــب ٗ  ٛــبٟ ّٖ

ٚ ظ١ـبزٟ   ّ٘ضزس٘ػٚثؿ٢بضٟ اظ ٖ٘اٌّ ز١يط،  ٗ  قطاضىطفشـ

ُ سحق٢قبر ثؿ٢بضٟ زض ا١ٔ ظ٢ّٖٚ  ٗ  5[اؾـز.   قـسٙ  إؼـب

6[  ٟ )اظ قج٢ـٌ  ٛـبٟ ّرشَـف    ثٚ سره٢م آة ثٚ مـبضثط

إـس.   مكبٗضظٟ، نٖٗز، ثطقبث٠، ذسّبس٠ ٗ غ٢طٙ( دطزاذشٚ

ــشٚ اظ  ــٔ زؾ ــ٠    زض ا١ ــعآ آة سره٢ه ــبر، ٢ّ سحق٢ق

مبضثطٟ زض ضاؾشبٟ ث٢ك٢ٖٚ مطزٓ ؾـ٘ز اقشهـبزٟ    ٛط ثٚ

ثـٚ سرهـ٢م آة ثـ٢ٔ     ]10ٗ  9، 8، 7[ق٘ز.  س٢٢ٗٔ ٠ّ

ــٚ ٚ  ح٘ي ــ ــف دطزاذش ــبٟ ّرشَ ــشٚ   ٛ ــٔ زؾ ــس. زض ا١ إ

ــ٢ٔ ح   اظ ــٚ ث ــ٠ م ــبر، آث ــٚسحق٢ق ــف   ٘ي ــبٟ ّرشَ ٛ

اؾز، ثطاٟ ضؾ٢سٓ ثٚ ٛسف٠ ذـبل ثـ٢ٔ ا١ـٔ     ّكشطك

ــٚ ــ٠  ح٘ي ــ٢م ّ ــب سره ــٚ    ٛ ــٚ ث ــبس٠ م ــس. سحق٢ق ١بث

دطزاظٕـس،   آة زض ؾُو مبضثطٟ ١ـب ح٘يـٚ ّـ٠    سره٢م

ــع ضٟٗ سهــ٢ِْ ــطٟ ّشْطم ــبٟ مــلآ ّهــطف آة   ى٢ ٛ

 ٛؿشٖس.

ثطذلاف سحق٢قبر ف٘ک، سحق٢قبر ز١يطٟ ٢ٕع ٗػ٘ز زاضز 

ــ٢م آ  ــٚ سره ــٚ ث ٟ م ــسٛب ــٚ ٗاح ــط   ة ث ــب٠ٕ ض١عس ّن

ــع ــ٘زٙ ّشْطمــ ــس.   ثــ ــٚ   ]11[إــ ــ٢م آة ثــ سرهــ

ٗ  12[آث٢بضٟ ضا إؼبُ زازٙ اؾـز. ْٛچٖـ٢ٔ    ٛبٟ قجنٚ

ٛبٟ ّرشَـف   ٛب ٗ ظ١طٕبح٢ٚ سره٢م آة ث٢ٔ قجنٚ ]13

إـس.   ٗ ث٢ٔ ّحه٘لار ٛط قجنٚ ١ب ظ١طٕبح٢ٚ ضا إؼبُ زازٙ

زض ا١ٔ زؾشٚ اظ سحق٢قـبر، ٕـ٘ٔ ّحهـ٘لار ٗ ١ـب ظّـبٓ      

ٚ ٛب زض ٛط ظ٢ّٔ ٍحبِ ٕكـسٙ اؾـز.    مكز آٓ  ّٖٓـ٘ض  ثـ

ــ٘اضز ٕ  ــٔ ّ ــطزٓ ا١ ــبِ م ــ٢م  ٍح ــب سره ــز س ــبظ اؾ ٢

سغ٢٢ـط اٍيـٟ٘ مكـز ٗ     ]4[ّعضٖٚ إؼبُ ق٘ز.  ؾُو زض

ض ؾــُو ّعضٖــٚ ضا ثــب س٘ػــٚ ثــٚ آة ٕــ٘ٔ ّحهــ٘لار ز

زؾشطؼ إؼبُ زازٙ اؾز. ٖـلاٗٙ ثـط ا١ـٔ سحق٢قـبر،      زض

ــز ٗ    ]16ٗ  15، 14[ ــٟ٘ مكـ ــط اٍيـ ــٚ سغ٢٢ـ ــع ثـ ٢ٕـ

هً٘ زض ٗاحسٛبٟ ّنب٠ٕ ّرشَـف، ثـب س٘ػـٚ ثـٚ     ّح ٕ٘ٔ

ســط١ٔ آٓ  ٛــبٟ ّرشَــف مــٚ ١نــ٠ اظ انــ٠َ ّحــسٗز١ز

  ٚ ــ ــز، دطزاذش ــسٗز١ز آة اؾ ــ٠َ    ّح ــنٌ ان ــس. ّك إ

زؾـشٚ اظ سحق٢قـبر ا١ـٔ اؾـز مـٚ ثـب ثـطآٗضز آة،         ا١ٔ

زٖٛـس.   ٛبٟ آسـ٠ ّـ٠   د٢كٖٜبز سغ٢٢ط ّحهً٘ ضا زض ؾبً

 ٢ٕع ؾُو ظ١ط مكز ثطاٟ ٛط ّعضٖـٚ ضا ثـط اؾـبؼ    ]17[

قسٙ س٢٢ٗٔ مطزٙ اؾز مٚ زض ا١ٔ سحق٢ق ٢ٕـع   ٢ٔسإّآة 

١بثـس ٗ زض ازاّـٚ    آة ّ٘ػ٘ز ثٚ ّحه٘لار سره٢م ّـ٠ 

َجق آة سره٢ه٠ ثٚ ٛط ّحهً٘ ٗ ثب س٘ػٚ ثٚ ضإسّبٓ 

ــعاضٔ ٗ آة  ــٚ ّ ــإّٗ حقبث ــبٙس ــبر ٠ٖ٢ اظ چ ــب ٗ قٖ ــب  ٛ ٛ

 ق٘ز. ظ١ط مكز ٛط ظ٢ّٔ س٢٢ٗٔ ٠ّ ؾُو

مــٚ سحق٢ــق حبيــط ا١ــٔ اؾــز    ضٗاً ّــ٘ضزٕٓط زض 

رهــ٢م ث٢ٜٖــٚ آة زض ؾــُو آة ّ٘ػــ٘ز، س ثــطآٗضز ثـب 

ٓ   ّعضٖـــٚ ٗ ثـــب  ٕـــ٘ٔ ّحهـــً٘ ٗ    ٍحـــبِ مـــطز

قـ٘ز مـٚ    ظّـ٢ٔ إؼـبُ ّـ٠    ّحهـً٘ ٛـط   ضقـس  ّطحَٚ

ٛبٟ سغ٢٢ط اٍيـٟ٘   ٗي٢ٗز ّ٘ػ٘ز ٗفق زاضز ٗ ثب ضٗـ ثب

 ثبقس.   مكز ّشفبٗر ٠ّ
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ــبٗضظٟ، سرهـــــ٢م آة زض ــٚ مكـــ ــٌ ثـــ  ز٢ٍـــ

ــسٗز١ز ــبثٕ ّح ــٚ آة ّٖ ــػٙ ث ــبَق زض ١ٗ ــل ّٖ  ٗ ذك

ٟ  ضٗـ اظ اؾـشفبزٙ  ذكل، ٢ْٕٚ ِ  ٛـب ٟ  مـ ٟ  1آث٢ـبض  اّـط

ٚ   ]5[ ٕبدص١ط اؾز اػشٖبة ٖٖـ٘آ   ٗ زض سحق٢قـبر اظ آٓ ثـ

١بزقسٙ ٗ ثٚ ٍعُٗ اؾـشفبزٙ اظ آٓ زض قـطا١ٍ    ّؤططضٗق٠ 

. ]3ٗ  2[اؾــــــز  قــــــسٙ اقــــــبضٙمْجــــــ٘ز آة 

ٚ  انـلاح  ٟ  ثطٕبّـ ٟ  ض١ـع ٚ  آث٢ـبض  آثـ٠  ٢ٕـبظ  اؾـبؼ  ثـط  ٕـ

ــٌ ــبٙ مبّ ــٚ ،2ى٢ ــط ثَن ــبؼ ث ــطف اؾ ــٚ ّه  آة ث٢ٜٖ

 َط١ـق  اظ مٚ ث٘ز ذ٘اٛس ّٖبؾج٠ ض١ٗنطز ١بفشٚ، اذشهبل

 ع٢ ـٕ ق٢ ـسحق ١ٔ ـزض ا. ]18[ اؾـز  سحقق قبثٌ آث٢بضٟ مِ

 آث٢ــبضٟ ٢ٍــٌ ّحــسٗز١ز قــس١س ّٖــبثٕ آة اظ مــِز ثــٚ

 .اؾز قسٙ اؾشفبزٙ

ؾـجبر ّطثـٌ٘ ثـٚ سـبثٕ ٛـسف،      ثب س٘ػـٚ ثـٚ حؼـِ ّحب   

ّ٘ػــــ٘ز زض اّــــط سرهــــ٢م ٗ ٛــــبٟ  ّحــــسٗز١ز

ــ٘ٔ ــ٢بض سٖـــ ــبز  ثؿـــ ــ٢م  ظ١ـــ ــبلار سرهـــ حـــ

ٟ  )فًبٟ ِ    ػؿـشؼ٘ ٛـبٟ   ٗؾـ٢ٕ(، اؾـشفبزٙ اظ اٍيـ٘ض١ش

ٚ  س٘إس ضاٙ اثشنبضٟ ٠ّ فطا ٟ  حٌ ّٖبؾج٠ ثطاٟ حٌ ّؿـئَ

، 13، 5[سره٢م آة زض قطا١ٍ ّحـسٗز١ز آة ثبقـس.   

ــ٘ض١شِ ]23ٗ  22، 21، 20، 19، 16 ــبٟ  اظ اٍيــــ ٛــــ

اثشنـبضٟ ثـطاٟ ّـس١ط١ز ّٖـبثٕ آة ٗ سرهـ٢م آة       فطا

ِ   إس ٗ مـب  اؾشفبزٙ مطزٙ ٛـب ضا   ضا٠١ ّٖبؾـت ا١ـٔ اٍيـ٘ض١ش

إس؛ ٠ٍٗ سْطمع ا١ٔ سحق٢قـبر   ثطاٟ ا١ٔ ح٘ظٙ ٕكبٓ زازٙ

ٔ   ضٟٗ سره٢م آة ثٚ سـل  ٛـبٟ مكـبٗضظٟ    سـل ظّـ٢

 ٕج٘زٙ اؾز.

مــساُ اظ سحق٢قــبر فــ٘ک ثــٚ ّ٘يــ٘ٔ اؾــشفبزٙ اظ   ٢ ٛــ

ؾبظٟ فطا اثشنـبضٟ ثـطاٟ سرهـ٢م آة     ٛبٟ ث٢ٜٖٚ ضٗـ

ِ ثٚ ّعاضٔ ّ٘ػ٘ز  قـطا١ٍ ّقُٗـ٠   آثـ٠ ٗ   زض قطا١ٍ مـ

إـس؛ ٍـصا ٛـسف انـ٠َ سحق٢ـق حبيـط        ّ٘ػ٘ز ٕذطزاذشٚ

 ســط غٕش٢ــل اؾــشفبزٙ اظ زٗ اٍيــ٘ض١شِ فــطا اثشنــبضٟ ضا١ــغ

(GA
PSO)( ٗ إجــــ٘ٙ شضار 3

( ثــــطاٟ سرهــــ٢م  4

ــٌ آة ــٚ    قبثــ ــف ثــ ــبثٕ ّرشَــ ــبً اظ ّٖــ اؾشحهــ

                                                           
1. Deficit irrigation 
2. crop water requirement 
3.Genetic Algorithm 
4. Particle Swarm Optimization 

ٚ مكبٗضظٟ،  ٛبٟ ظ٢ّٔ ٓ  ثـ ض١عسـط١ٔ ٗاحـس ّنـب٠ٕ     ٖٖـ٘ا

ٟ حسامظط ؾبظف آث٠ ٗ ثب ٛس ى٢طٟ زض قطا١ٍ مِ سه٢ِْ

ٟ ٗ ْٛچٖـــ٢ٔ ّقب١ؿــــٚ مــــبضا٠١  ؾـــ٘ز اقشهــــبز 

 ثبقس. اٍي٘ض١شِ ٠ّ زٗ ا١ٔ

ٕ٘آٗضٟ ان٠َ ا١ٔ سحق٢ـق زض اؾـشفبزٙ اظ قُٗـٚ ظّـ٢ٔ     

١ٔ ٗاحــس ّنــب٠ٕ آث٢ــبضٟ ٗ سرهــ٢م ض١عســط ٖٖــ٘آ ثــٚ

ــ٘ز  آة ــب     ّ٘ػ ــنٌ د١٘ ــٚ ق ــب٠ٕ ث ــٕ ظّ ــط ّقُ زض ٛ

. اظ ؾـ٠١٘ ز١يـط ّقب١ؿـٚ مـبضا٠١     ثبقـس  ّـ٠  ٛب ظ٢ّٔ ثٚ

٢ــل ٗ إجــ٘ٙ شضار غٕشاٍيــ٘ض١شِ فــطا اثشنــبضٟ ضا١ــغ  زٗ

ٚ    ث٢ٜٖٚ ثطاٟ ٛـبٟ ّظجـز    ؾـبظٟ سرهـ٢م آة، اظ ػٖجـ

 سحق٢ق اؾز. ا١ٔ

 هجبًی ًظطی -2

ٛبٟ فطا اثشنـبضٟ غٕش٢ـل ٗ    زض ا١ٔ ثرف ّجب٠ٕ اٍي٘ض١شِ

ٟ ٢ٕبظ آث٠ ى٢بٙ ٗ ٢ٕبظ آث٠ آث٢ـبضٟ   إج٘ٙ شضار ٗ ّحبؾجٚ

 .ق٘ز اضائٚ ٠ّ

 الگَضيشن غًشيک -2-1

ــ٘ض١شِ غٕش٢ــــل  ــٕٓطاظ اٍيــ ــٌ زاضٗ ١ٚــ ــسنبّــ  ١ٔــ

ــبُ ــٚ اٍٜ ــسٙ ىطفش ــز  ق ــطٗظٙ  ]26ٗ  25، 24[اؾ ٗ اّ

ٟ ٗ فطآ١ٖسٛبٟ ؾبظ ىؿشطزٙ زض حٌ ّؿبئٌ ث٢ٜٖٚ َ٘ض ثٚ

ــ٠  ــبض ّ ــٚ م ــبزى٢طٟ ث ــز اظ ]25ٗ  24[ ضٗز ١ . زض َج٢ٗ

ــطٟ  ٛــبٟ ّٖبؾــت، ٕؿــٌ سطم٢ــت مطّٗــ٘ظُٗ ٛــبٟ ثٜش

ٛــب٠١ ٢ٕــع  ىــب٠ٛ ػٜــف ثــ٢ٔ ١ــٔآ١ٖــس. زضا ّــ٠ دس١ــس

زٛـس مـٚ ّْنـٔ اؾـز ثبٖـض       ٛـب ضخ ّـ٠   مطّٗ٘ظُٗ زض

٘      ثٜشط ض١شِ غٕش٢ـل ٢ٕـع   قـسٓ ٕؿـٌ ثٗـسٟ قـٕ٘س. اٍيـ

 >.25= مٖس ظ ا١ٔ ا١سٙ اقساُ ثٚ حٌ ّؿبئٌ ٠ّاؾشفبزٙ ا ثب

ٚ    اٍف(-1قنٌ ) ؾـبظٟ   ، ّطاحٌ حـٌ ١ـل ّؿـئَٚ ث٢ٜٖـ

زض ازاّـٚ  . زٛس اؾشفبزٙ اظ اٍي٘ض١شِ غٕش٢ل ضا ٕكبٓ ٠ّ ثب

ف ا١ــٔ اٍيــ٘ض١شِ دطزاذشــٚ ٟ ّرشَــثــٚ ث٢ــبٓ َْٖيطٛــب

 .ق٘ز ٠ّ

 ٛطمساُ اظ دبضاّشطٛـبٟ سهـ٢ِْ   : 5سؼطيف غى

ــبة ٗ    ــٚ إشرــ ــب٠١ مــ ــ٠ دبضاّشطٛــ )١ٖٗــ

                                                           
5. Gene 
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ٛـب ٕقكـ٠ زض سـبثٕ ث٢ٜٖيـ٠      آٓ ّقـساض  س٢٢ٗٔ

١ــل غٓ  ٖٖــ٘آ ثــٚزاضٕــس( زض ا١ــٔ اٍيــ٘ض١شِ 

 قٕ٘س. ٠ّ سَق٠

 ــٚ :1سؼطيههف کطٍهههَظٍم ــبٌّ  ّؼْٖ٘ اٟ ق

ــب٠ّ ــٚ     غٓ سْ ــ٢ِْ( م ــبٟ سه ــب )دبضاّشطٛ ٛ

قـــٕ٘س، ١ـــل مطّٗـــ٘ظُٗ  ّقـــساضز٠ٛ ّـــ٠

ــسٙ ــ٠ ٕب٢ّــ ــبؼ   ّــ ــٚ زض اؾــ ــ٘ز مــ قــ

 .اؾزّْنٔ اظ ّؿئَٚ  ػ٘اة ١ل

 )2هحبؾجِ سبثغ ثْيٌگی )ثطاظـ : ٚ ٟ  ّطحَـ

ثطاظـ ثطاٟ ٛط مطّٗ٘ظُٗ ّقساض سبثٕ ث٢ٜٖيـ٠  

احشْبً سطم٢ـت   مٚ ْٛبٓ مٖس ضا ّحبؾجٚ ٠ّ

ٔ ٛبٟ آ١ٖسٙ اؾز.  آٓ ثطاٟ س٢ٍ٘س ٕؿٌ  ثٖـبثطا١

شطٟ ثـطاٟ  ث٢ٜٖـٚ قـبٕؽ ث٢ك ـ  ٛبٟ  مطّٗ٘ظُٗ

 .ٛب زاضٕس سطم٢ت ثب ز١يط مطّٗ٘ظُٗ

 ــبة    : 3اًشرههبة ــط إشر ــٔ َْٖي ــٚ ا١ ٢ْٗف

ٛب٠١ اظ ٢ّبٓ ػ٢ْٗز ّ٘ػ٘ز ثـطاٟ   مطّٗ٘ظُٗ

ُ اؾـز سطم٢ت قسٓ  سـبثٕ  ٛـبٟ ثـب    . مطّٗـ٘ظٗ

ثــطاٟ  ث٢كــشطٟث٢كــشط، قــبٕؽ   ث٢ٜٖيــ٠

 قسٓ زاضٕس. إشربة

 )ا١ــــٔ َْٖيــــط: 4سطکيههههت )از ههههبم 

مٖس  ضا ثبِٛ سطم٢ت ٠ّ ث٠إشرب ٛبٟ مطّٗ٘ظُٗ

 ُ ــ٘ظٗ ــب١س مطّٗــ ــب قــ ــبٟ ســ ــس  ٛــ فطظٕــ

ــ٘ظُٗ اظ حبنــٌ ــت، اظ مطّٗ ــبٟ سطم٢ ــس  ٛ ٗاٍ

سطم٢ـت ضٟٗ   َ٘ضًّْٗ٘ َْٖيـط  ثبقس. ثٚ ثٜشط

 ُ مٖـس ٗ   ٛـب ْٖـٌ ّـ٠    ١ل ػفز اظ مطّٗـ٘ظٗ

 .ق٘ز زٗ فطظٕس ثطاٟ ٛط ػفز س٢ٍ٘س ١٠ّب  ١ل

 5خْف : ٚ ّٖٓـ٘ض اػشٖـبة اظ ْٛيطا١ـ٠ ثـٚ      ثـ

ــبز   ــ٠ ٗ ا١ؼ ــٚ ّحَ ــبى٠ٕ٘   ث٢ٜٖ ــ٘ٔ ٗ ىٕ٘ سٖ

َْٖيـط ػٜـف ١ـل     ػ٢ْٗز ثب اؾشفبزٙ اظ زض

 اظ سطم٢ت آّسٙ زؾز ٛبٟ ثٚ سٗساز اظ مطّٗ٘ظُٗ

                                                           
1. Chromosome 
2. Fitness 
3. Selection 
4. Crossover 
5. Mutation 

 .قٕ٘س سغ٢٢ط زازٙ ٠ّ

 الگَضيشن اًجَُ شضار -2-2

ؾــبظٟ إجــ٘ٙ شضار اٍٗــ٢ٔ ثــبض س٘ؾــٍ  اٍيــ٘ض١شِ ث٢ٜٖــٚ

ــٚاض 7مٖــسٟٗ  6اثطٛــبضر قــسٙ اؾــز. ا١ــٔ اٍيــ٘ض١شِ  ائ

ٛـب ٗ   ٠ دطٕسىبٓ، ّـب٠ٛ ػْٗ زؾشٚىطفشٚ اظ حطمز  اٍٜبُ

ٖ  ثٚٗ ] 27[حكطار اؾز  ٠ اٍٜـبُ ىطفشـٚ اظ سحق٢ـق    ٕـ٘

. ]28[ثـط ضٟٗ فـ٘ع دطٕـسىبٓ اؾـز      9ىطٕبٕـسض ٗ  8ٛذٖط

ٙ شضار ثـــٚ َٖـــز ؾـــبزى٠ آٓ اؾـــز. قـــٜطر إجـــ٘

ٛبٟ ّجش٠ٖ ثط اظزحبُ،  اٍي٘ض١شِ ّبٕٖس ؾب١ط اٍي٘ض١شِ ا١ٔ

ٓ ق ٛـب زض إجـ٘ٙ شضار    بٌّ سٗسازٟ اٍْبٓ اؾز. ا١ٔ اٍْـب

شضٙ  ٖٖــ٘آ ثــٚزاضاٟ ّ٘ق٢ٗــز ٗ ؾــطٖز ٛؿــشٖس ٗ   

ِ  ىطفشٚ ٠ّ ٕٓط زض إجـ٘ٙ شضار، شضار   قٕ٘س. زض اٍيـ٘ض١ش

ضٕٗــس مــٚ ســبثٕ  ٛــب٠١ زض فًــب ّــ٠ ثــٚ ؾــْز ّ٘ق٢ٗــز

ــ٠ ــبلاسطٟ زا ث٢ٜٖي ــٚ زاضز ٗ   ث ــل حبفٓ ــط شضٙ ١ ضز. ٛ

آٓ سطم٢ج٠ اؾز اظ حطمز م٠ٕٖ٘ ذ٘ز، حطمـز   حطمز

ــٚ ــ٘ ث ٗ ؾ ــ٘ق ــط١ٔ ّ ــ٘ز  ٟ ثٜش ــبمٖ٘ٓ ذ ــٚ س شضٙ ٢ش٠ م

ٚ مـطزٙ اؾـز ٗ ٢ٕـع حطمـز      ّكبٛسٙ ٘  ثـ ٟ ثٜشـط١ٔ  ؾـ

 ٖٖــ٘آ ثــٟٚ شضار  ٛــب )اىــط ْٛــٚ ّ٘ق٢ٗــز سْــب٠ّ شضٙ

ــل ــٚ  ١ ــطػبّٗ ــط     زض ٕٓ ــس ز١ي ــ٘ز(. ّبٕٖ ــٚ ق ىطفش

ــبٟ ضٗـ ــٚ ٛ ــبظٟ، ث٢ٜٖ ــبثٕ   ؾ ــل س ــع ١ ــ٘ٙ شضار ٢ٕ إج

ّ٘ق٢ٗز ٛـط شضٙ  آٓ ثٚ  ثط َجقث٢ٜٖي٠ زاضز مٚ  اضظ١بث٠

ة( ضٕٗس -1زض قنٌ ). ]29[ى٢طز  ١٠ل ث٢ٜٖي٠ سَٗق ّ

 ٚ ؾـبظٟ س٘ؾـٍ اٍيـ٘ض١شِ إجـ٘ٙ شضار      حٌ ّؿئَٚ ث٢ٜٖـ

 اؾز. قسٙ زازٕٙكبٓ 

                                                           
6. Eberhart 
7. Kennedy 
8. Heppner 
9. Grenander 
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قطٗٔ

ٕ ث٢ٜٖي٠ ٗ سبث  ُٗ سٗط١ف مطّٗ٘ظ

ٚ٢ٍٗ ٢ٍ٘س ػ٢ْٗز ا س

ّحبؾجٚ سبثٕ ث٢ٜٖي٠

ٙ اؾز؟ ضزٙ قس ٚ ثطآٗ دب١بٓقطا١ٍ ذبسْ

إشربة

سطم٢ت

ػٜف

ػب١يع٠ٖ١ ٕؿٌ قج٠َ ثب ٕؿٌ ػس١س

ثَٚ

ذ٢ط

 

 )الف(

قطٗٔ

سٗط١ف شضٙٗ  سبثٕ ث٢ٜٖي٠

 ٚ ٢ٍٗ ٢ٍ٘س ػ٢ْٗز ا ٢ٍٗٚ )س ٠ ا (xi  ٗViّقساض زٛ

ّحبؾجٚ سبثٕ ث٢ٜٖي٠

ٙ اؾز؟ ضزٙ قس ٚ ثطآٗ قطا١ٍ ذبسْ

دب١بٓ

Pbest(i)  ٗGbestّكرم مطزٓ 

سغ٢٢ط ثطزاض ؾطٖزٗ  ّ٘ق٢ٗز ٛط شضٙ

ثَٚ

ذ٢ط

 

 )ة(

 ]28[ اًجَُ شضار شنيالگَض-ة ؛]26[ کيغًش شنيالگَض-؛ الفؾبظی ضًٍس حل هؿئلِ ثْيٌِ :1قکل 

ــطاٟ ثٜجــ٘ز َْٖنــطز اٍيــ٘ض١شِ   ســلاـ ٛــبٟ ثؿــ٢بضٟ ث

اؾــز ٗ دبضاّشطٛــبٟ ثؿــ٢بضٟ  قــسٙ إؼــبُ شضار إجــ٘ٙ

ــ٠  ــ٘ٓ ٗظٓ زاذَ ــٚ 1ْٛچ ــز   اضائ ــسٙ اؾ . ]30ٗ  29[ق

اؾشبٕساضز، ْٛطاٙ ثب ٗظٓ زاذ٠َ زض ثؿ٢بضٟ اظ  شضار إج٘ٙ

اؾـز.   قـسٙ  اؾـشفبزٙ ُّبٍٗبر ٗ مبضثطزٛـبٟ ّٜٖسؾـ٠   

ٗ  xiزاضاٟ ّ٘ق٢ٗــز  iّشٗــبضف ٛــط شضٙ  إجــ٘ٙ شضار زض

ٓ   viؾطٖز  ٟ ّؿـبفش٠ اؾـز مـٚ     زٖٛـسٙ  )ؾـطٖز ٕكـب

ــل ــل  ١ـ ــسٟ  شضٙ اظ ١ـ ــز ثٗـ ــب ّ٘ق٢ٗـ ــز سـ ّ٘ق٢ٗـ

ضٗظ  مــٚ زض ٛــط سنــطاض ثــٚ اؾــزاؾــز(  مــطزٙ حطمــز

قـ٘ز   ّحبؾـجٚ ّـ٠   1قٕ٘س. ؾطٖز اظ َط١ق ضاثُـٚ   ٠ّ

]29[. 

 (1ضاثُٚ )
 ⃗    ⃗     ⃗⃗  ( ⃗   ⃗ )     ⃗⃗  ( ⃗   ⃗ )  

ثٜشط١ٔ ّ٘ق٢ٗز شضٙ ٗ  piٗظٓ زاذ٠َ،  wٟ ثبلا  زض ضاثُٚ

pg        ثٜشط١ٔ ّ٘ق٢ٗـز ػٜـب٠ٕ مـٚ س٘ؾـٍ سـ٘زٙ ػٜـب٠ٕ

ــف ــسٙ مك ــ٠  ق ــز، ّ ــس. ٗظٓ اؾ ــبٟ ثبق ٛ1   ٗ2 

سهبزف٠ ثـطاٟ اػـعاٟ شضار ا١ؼـبز    َ٘ض  ّطحَٚ ثٚ ٛط زض

                                                           
1. inertia weight 

دبضاّشطٛبٟ ّظجـز طـبثش٠ ٛؿـشٖس مـٚ      c1  ٗc2ق٘ز.  ٠ّ

س )حسامظط ٢ّعآ ىب٠ّ مـٚ  قٕ٘ ٢ّسٙ ٠ّيطا١ت قشبة ٕب

مٖــس(.  س٘إٖــس مؿــت مٖٖــس ضا ّكــرم ّــ٠ شضار ّــ٠

٠ ضا ثــط ضٟٗ ســإط٢ط ّقــساض ؾــطٖز قجَــ wزاذَــ٠  ٗظٓ

. إشرـبة ّٖبؾـت   ]31[مٖـس   ؾطٖز م٠ٕٖ٘ مٖشطً ّـ٠ 

ٗ يــــطا١ت قــــشبة، سٗــــبز٠ٍ ثــــ٢ٔ ٗظٓ زاذَــــ٠ 

ثـٚ ٗػـ٘ز    3ثـطزاضٟ ّحَـ٠   ٗ ثٜـطٙ  2ػٜـب٠ٕ  ػؿشؼٟ٘

. ّ٘ق٢ٗز ٛط شضٙ زض ٛـط ّطحَـٚ ثـب    ]31ٗ  30[آٗضز  ٠ّ

ٚ  ايبفٚ مـطزٓ ثـطزاض ؾـطٖز ثـٚ ثـطزاض ّ٘ق٢ٗـز،       ضٗظ  ثـ

 .]29[( 2ق٘ز )ضاثُٚ  ٠ّ

  ⃗   ⃗   ⃗     (2ضاثُٚ )

 یبضيآث یآث بظيٍ ً بُيگ یآث بظيً -2-3

اَلأ اظ ٢ٕبظ آث٠ ى٢بٛبٓ اظ َّعّٗبر ٛـط َـطح آث٢ـبضٟ    

اؾز. آة ّهطف٠ ى٢ـبٙ قـبٌّ زٗ قؿـْز اؾـز. ١نـ٠      

  ٚ ٛـب قـسٙ ٗ ؾـذؽ اظ َط١ـق     ّقساض آث٠ مـٚ ٗاضز ض١كـ

                                                           
2. Exploration 
3. Exploitation 
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ق٘ز ٗ ز١يطٟ ّقساض آث٠ مٚ  ٠ّٛبٟ ى٢بٙ ٗاضز ٛ٘ا  ضٗظٕٚ

قـ٘ز. ثرـف اًٗ ضا    ٢ْب  اظ ؾُو ذبك ٗاضز ٛ٘ا ٠ّّؿشق

ٓ  2ٗ ثرـف زُٗ ضا سجر٢ـط   1سٗطک ٛـب ضا مـٚ    ٗ ّؼْـ٘ٔ آ

ى١ٖ٘ـس   3سٗـطک -ْٛبٓ ٢ٕبظ آث٠ ى٢بٙ اؾز، سجر٢ط زضٗاقٕ

ٟ ٢ٕبظ آث٠ ى٢بٙ زض ا١ٔ سحق٢ق  ّشسٍٗ٘غٟ ّحبؾجٚ. ]32[

FAOثط اؾبؼ ضاْٖٛبٛبٟ فبئ٘ )
، 3[( اؾـز  3ُـٚ  )ضاث (4

5 ،32 ،33 ،34 ،35  ٗ36[. 

                                         (3ضاثُٚ )

 ET0ّشط(،  سٗطک ى٢بٙ )٠َ٢ّ-سجر٢ط ETcropزض ا١ٔ ضاثُٚ 

 Kcّشـط( ٗ   سٗـطک دشبٕؿـ٢ٌ ى٢ـبٙ ّطػـٕ )٢َّـ٠     -سجر٢ط

 5سٗطک دشبٕؿ٢ٌ–اؾز. سجر٢ط  ّ٘ضزٕٓطيط١ت ّحهً٘ 

حسامظط ّقساض آث٠ اؾز مٚ اىط ثسٗٓ ّحـسٗز١ز ٗػـ٘ز   

٘إـس س٘ؾـٍ ؾـُ٘ح ذـبك ٗ ى٢ــبٙ     س زاقـشٚ ثبقـس، ّـ٠   

ــب چْــٔ  ّْٗــ٘لا قــ٘ز. ى٢ــبٙ ّطػــٕ  سجر٢ــط ١ٕ٘ؼــٚ ١

ــبة ــ٠ إشر ــ٘ز  ّ ــطاٟ   . ضٗـ]32[ق ــ٠ ث ــبٟ ّرشَف ٛ

د٢كٖٜبز قسٙ اؾز مٚ ٛطمـساُ اظ ٕٓـط    ET0ٟ  ّحبؾجٚ

ــس.   زازٙ ــعُٗ، ٢ٕبظٛــبٟ ّشفــبٗس٠ زاضٕ  ET0ٛــبٟ ّــ٘ضز ٍ

ــ٘لا  ــشفبزٙ اظ   ّْٗـ ــب اؾـ ــْٖٔ ثـ ــضّ٘–ضٗـ دـ  6ٕش٢ـ

. ا١ـٔ ّشـسٍٗ٘غٟ   ]35ٗ  34، 33، 5[قـ٘ز   ّـ٠  ّحبؾجٚ

ــ٘اح٠   زض ــطاٟ ٕ ــبر ث ــٕٚسحق٢ق ــبث٠ ٗ   ٢ْ ــل اضظ١ ذك

. زض ا١ٔ سحق٢ق ٢ٕع اظ ا١ٔ ضٗـ ]34[قسٙ اؾز  ١طفشٚدص

ــ٠ ــشفبزٙ ّـ ــ٘ز.  اؾـ ــب٠ٛ قـ ــطا١ت ى٢ـ ــع يـ ــس ٢ٕـ ثب١ـ

٢ّـسا٠ٕ ثـطاٟ ٛـط ُّٖقـٚ      ن٘ضر ثٚسحق٢ق ٗ  َط١ق ظا

اّب امظطا  ثٚ َٖز ّكـنلار  ؛ زق٢ق ّحبؾجٚ ىـطزز َ٘ض ثٚ

دص١ط ٢ٕؿز ٗ ثٚ ْٛبٓ ّقبز١ط د٢كـٖٜبزٟ   ا١ٔ اّط اّنبٓ

. زض ا١ــٔ سحق٢ــق ٢ٕــع   ]36[قــ٘ز  فــبئ٘ امشفــب ّــ٠  

 ّ٘ػ٘ز زض يطا١ت فبئ٘ امشفب قسٙ اؾز. زقز ثٚ

آث٠ ى٢بٙ اؾـز. ٢ٕـبظ آث٢ـبضٟ    بظ ٢ٕبظ آث٢بضٟ ّشفبٗر اظ ٢ٕ

ٚ ق٘ز مٚ ثب١ـس   ّقساض آث٠ ىفشٚ ٠ّ ثٚ آث٢ـبضٟ   نـ٘ضر  ثـ

                                                           
1. transpiration 
2. evaporation 
3. evapotranspiration 
4. Food and Agriculture Organization of the United 

Nation 
5. potential ET 
6. penman-monteith 

ســب ى٢ــبٙ ثــب حــسامظط ســ٘آ ذــ٘ز  ظّــ٢ٔ زازٙ قــ٘ز ثــٚ

ْٕ٘زٙ ٗ س٢ٍ٘س ّحهً٘ ْٕب١س. ثرك٠ اظ ٢ٕبظ آث٢بضٟ  ضقس

٢ٔ قــ٘ز ســإّ ّــؤططٛــبٟ  ّْنــٔ اؾــز اظ َط١ــق ثــبضآ

سٗـطک ثب١ـس ّقـساضٟ    -٢ٔ سجر٢ـط سـإّ ْٛچ٢ٖٔ ٖلاٗٙ ثط 

ٛبٟ ايـبف٠ اظ   ايبف٠ ٢ٕع ثٚ ظ٢ّٔ ٗاضز ق٘ز سب ْٕل آة

ــٚ س٘ؾــٗٚ ض١كــٚ ٛــب قؿــشٚ قــ٘ز. حــسامظط آة   ُّٖق

ثـٚ   4آث٢بضٟ مبّـٌ ّحهـً٘ اظ َط١ـق ضاثُـٚ      ٢بظّ٘ضزٕ

 .]32[آ١س  زؾز ٠ّ

)                      (4ضاثُٚ )
           

      
)     

مبّـٌ   ٟبض٢ ـآث ٢ـبظ حسامظط آة ّ٘ضزٕ Wpزض ا١ٔ ّٗبزٍٚ 

ــبض(  ــط ٛنش ــت ث ــسى٠  Pe، ّحهــً٘ )ّشطّنٗ ــؤططثبضٕ ّ 

 Eiّشــط( ٗ   ّقــساض آثكــ٠١٘ )٢َّــ٠   Lّشــط(،  )٢َّــ٠

ّشط  ثطاٟ سجس١ٌ ٠َ٢ّ 10آث٢بضٟ )%( اؾز. ٖسز  ضإسّبٓ

ضإسّبٓ آث٢بضٟ زضنسٟ اظ ثٚ ّشطّنٗت زض ٛنشبض اؾز. 

قسٙ ثطاٟ ّعضٖٚ اؾز مٚ ثش٘إـس ّف٢ـس    ٢ٔسإّّقساض آة 

 ـ ّـؤطط . ثبضٕـسى٠  ٗاقٕ ىـطزز  ٛـبٟ ّرشَفـ٠    ٢ٕـع اظ ضٗ

ــس   ــ٘ٓ زضنـ ــبئ٘،  ْٛچـ ــسى٠، ضٗـ فـ ــبثش٠ اظ ثبضٕـ طـ

ق٘ز. زض ا١ٔ سحق٢ـق اظ   سؼطث٠ ٗ غ٢طٙ ّحبؾجٚ ٠ّ ضٗـ

ق٘ز. زض ا١ـٔ ضٗـ،   زضنس طبثش٠ اظ ثبضٕسى٠ اؾشفبزٙ ٠ّ

 Pزض آٓ قــ٘ز مــٚ  ّحبؾــجٚ ّــ٠ 5ثبضٕــسى٠ اظ ضاثُــٚ 

زضنس طبثش٠ اظ ثبضٕسى٠ اؾـز.   αٗاق٠ٗ ثبضٕسى٠ ٗ  ّقساض

قـ٘ز   زض ٕٓط ىطفشٚ ٠ّ 9/0سب  7/0ث٢ٔ  ّْٗ٘لا  αّقساض 

]32[. 

                                             (5ضاثُٚ )

 ضٍـ سحقيق -3

 زٛس. فَ٘چبضر م٠َ مبض ضا ْٕب١ف ٠ّ 2قنٌ 
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بّ ثب اؾشفبزُ اظ سَاثغ  ديف دطزاظـ زازُ 
GISسحليلی 

بی غًشيک  هسلؿبظی سرصيص زض الگَضيشنّ 
ُ شضار ٍ اًجَ

سؼط  گيبُ ظهيي ّب-هحبؾجِ سجريط

ٍ الگَضيشن  سرصيص آة هَخَز ثِ هعاضع ثب ز
غًشيک ٍ اًجَُ شضار

ٍ الگَضيشن غًشيک ٍ اًجَُ شضار هقبيؿِ ز

ذيط

هحبؾجِ ًيبظ آثيبضی ظهيي ّب

ب ٍ آهبزُ ؾبظی زازُّ   ِ سْي

هقساض آثكَيی ظهيي

ثبضًسگی هَثط

ضاًسهبى آثيبضی

بآيب آة هَخَز کبفی اؾز  سرصيص کل آة هَضزًيبظ ظهييّ  ثلِ

 فلَچبضر کلی کبض :2قکل 

اؾز مـٚ   ن٘ضرٔ ١ثس، ضٗـ م٠َ مبض 2ثب س٘ػٚ ثٚ قنٌ 

ــسا زازٙ ٚ   اثش ــ ــبٌّ ٕقك ــ٘ز ق ــبٟ ّ٘ػ ــعاضٔ ٗ   ٛ ــبٟ ّ ٛ

ٛب )ّحه٘لار سحز مكز ٛط ظ٢ّٔ  س٘ن٢ف٠ آٓ اَلاٖبر

 ٓ ــز آ ــبض١د مك ــب( ٗ س ــطاٟ   ٛ ــبظ ث ــ٘ضز ٢ٕ ــبر ّ ، اَلاٖ

ضٔ )ثبضٕـسى٠، يـط١ت ّحهـً٘ ٗ    ٢ٕبظ آثـ٠ ّـعا   ّحبؾجٚ

غ٢طٙ( ٗ اَلاٖبر ّ٘ضز ٢ٕبظ ثطاٟ ّحبؾـجٚ سـبثٕ ث٢ٜٖيـ٠    

ٗامــٖف َْٖنــطز  ت١يــط)ٛع١ٖــٚ ٗ ق٢ْــز ّحهــ٘لار، 

ــ٠ ّحهــ٘لا ــبزٙ ّ ــٚ ٗ آّ ــطٙ( س٢ٜ ــ٘ز.  ر ٗ غ٢  ؾــذؽق

ِ ٢ؾاؾـشفبزٙ اظ س٘اثـٕ سح٢ََـ٠     ثب  ٠اَلاٖـبر ّنـبٕ   ؿـش

(GIS
ى٢ـطز ٗ   ٛـب نـ٘ضر ّـ٠    ٠ ضٟٗ زازٙدطزاظق ف٢د( 1

ِ قُٗبر  حَـٚ ضقـس ١نؿـبٓ،    ثـب ّحهـً٘ ٗ ّط   ػـ٘اض  ٛـ

حــٌ ثٗــسٟ ثــطاٟ ٛــط ّعضٖــٚ، قــٕ٘س. زض ّطا ّــ٠ ازغــبُ

ــبظ ــ٠ ٢ٕ ــبظ  آث ــبٙ ٗ ٢ٕ ــٚ(    ى٢ ــبظ ّعضٖ ــبضٟ )٢ٕ ــ٠ آث٢ آث

ق٘ز. ّؼْ٘ٔ ٢ٕبظ آث٠ آث٢ـبضٟ سْـبُ ّـعاضٔ،     ٠ّ ّحبؾجٚ

مٖـس. اىـط ثـٚ ٢ّـعآ      مٌ آة ّ٘ضز ٢ٕبظ ضا ّكـرم ّـ٠  

ٍيـ٘ض١شِ غٕش٢ـل ٗ إجـ٘ٙ شضار    آة ّ٘ػ٘ز ٕجـ٘ز، اظ ا  ٢ٕبظ

ق٘ز.  آث٢بضٟ اؾشفبزٙ ٠ّ ثطاٟ سره٢م آة زض قطا١ٍ مِ

ؾـــبظٟ  زض ىـــبُ ز١يـــطٟ اظ سحق٢ـــق، ّؿـــئَٚ ث٢ٜٖـــٚ

قـ٘ز. ؾـذؽ    آة ّ٘ػ٘ز ثٚ ّـعاضٔ، ّـسً ّـ٠    سره٢م

                                                           
1. Geospatial Information System 

، ثـب س٘ػـٚ ثـٚ    قـسٙ  زازّٙطحَٚ ثٗـسٟ ّـسً س٘ؾـٗٚ     زض

قـــ٘ز ٗ  آثـــ٠ ّـــعاضٔ ٗ آة ّ٘ػـــ٘ز اػـــطا ّـــ٠ ٢ٕـــبظ

ى٢طز. زض ىبُ آذط ٢ٕـع   ضز ثحض قطاض ٠ّسره٢م ّ٘ ٕشب١غ

ا اثشنــبضٟ غٕش٢ــل ٗ إجــ٘ٙ شضار ٕشــب١غ زٗ اٍيــ٘ض١شِ فــط

 قٕ٘س. س٘ػٚ ثٚ ٢ّٗبضٛبٟ ّرشَف ّقب١ؿٚ ٠ّ ثب

 بّ زازُ ؾبظی ٍ آهبزُ سْيِ -4

ٟ اّلاك ظضا٠ٖ ُّٖقـٚ،   ثٚ ز٢ٌٍ ٖسُ زؾشطؾ٠ ثٚ ٕقكٚ

  ٚ ــ ــ٠ ث ــبر ظضاٖ ــٚ قُٗ ــ٠    ٕقك ــش٠ ٗ فطي ــ٘ضر زؾ ن

ــ٢ِ ــسٙ سطؾ ــز؛  ق ــطو اؾ ــْٖب ف ــسٙ ي ــٚ   ق ــز م اؾ

ٛنشـبض زاضٕـس    55اظ  ث٢ف قسٙ ٗؾٗز سطؾ٢ِ ٛبٟ د٢َي٘ٓ

فطيـ٠   ن٘ضر ثٚ((. ١ل ؾس ٗ ١ل ضٗزذبٕٚ ٢ٕع 3)قنٌ )

. زض ا١ـٔ سحق٢ـق   إس قسٙ ىطفشّٖٚبثٕ آة زض ٕٓط  ٖٖ٘آ ثٚ

ً   ن٘ضر ثّٖٚجٕ سإ٢ّٔ آة  ٛـبٟ إشقـبً آة    ٕقُـٚ، مبٕـب

ٚ  نـ٘ضر ذـٍ ٗ ّ ـ   ثٚ ٘   عاضٔ مكـبٗضظٟ ثـ ٓ نـ٘ضر د٢َيـ

ــسً ــ٠ ّـ ــٕ٘س.  ّـ ــَٖقـ ــ١ٚا طغ٢ِـ ــا ٖنـ ــب زٙزا ١ٔـ  ٛـ

ٔ  ٛـب  آٓ ٢ِزض سطؾ ـ ٠ٍٗ إس، ث٘زٙ ؾبظٟٚ قج٢  اؾـز  ّْنـ

مـبضثط   ٟٗػ٘ز زاقشٚ ثبقس )ثب س٘ػٚ ثٚ ذُبٛـب  ذُبٛب٠١

 GIS readyٛـب )  ؾـبظٟ زازٙ  ثـطاٟ آّـبزٙ   (؛ ٍصا٢ِزض سطؾ

ــٕ ــطزٓ( ٗ ضفـ ــب مـ ــ ٟذُبٛـ ــسى٠ ى٠،س٢ٕطؾـ ٗ  ضزقـ

ــب١ط ــ ؾــ ــطُ بذُبٛــ ــشٚ ٕــ ــعاضٟ  اظ ثؿــ  ArcGISافــ

 .اؾز قسٙ اؾشفبزٙ
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 هٌغقِ هَضز هغبلؼِ :3قکل 

زض ا١ٔ سحق٢ق سره٢م زض ١ل زٗض آث٢بضٟ )ّبٙ ذطزاز( 

( آٗضز ّٖبثٕ آة زض ا١ٔ ّـبٙ  1ق٘ز. زض ػسًٗ ) إؼبُ ٠ّ

ٚ اؾشحهبً(  قبثٌ آة )حؼِ اؾـز مـٚ اٍجشـٚ     قـسٙ  اضائـ

 قسٙ اؾز. ؾبظٟ ٢ٚقج
 قيهٌبثغ آة سحق اؾشحصبلحدن آة قبثل : 1خسٍل 

 هٌبثغ (هشطهکؼتاؾشحصبل )حدن آة قبثل 

 ؾس 60000

 ضٗزذبٕٚ 79000

 ٚ ة ّــــ٘ضز ٢ٕــــبظ ى٢ــــبٙ ٗ   ٟ آ ثــــطاٟ ّحبؾــــج

آث٢ــــــبضٟ ٗ ْٛچٖــــــ٢ٔ   ٢ٕــــــبظ ّــــــ٘ضز آة

ث٢ٜٖي٠، ٢ٕبظ ثٚ ١نؿطٟ اَلاٖبر ز١يـط   سبثٕ ٟ ّحبؾجٚ

ــٌ ّاظ قج ــٚ،  ٢ــ ــز ُّٖقــ ــز مكــ ــ٘لار سحــ حهــ

ــبض١د ــز س ــبٓ    مك ــسر ظّ ــٚ، ّ ــ٘لار زض ُّٖق ّحه

ّحه٘لار زض ُّٖقٚ، ٛع١ٖٚ ٗ زضآّـس ّحهـ٘لار،    ضقس

ٚ ثبضٕسى٠ ُّٖقٚ ٗ غ٢طٙ اؾز. ثطاٟ ا١ـٔ ّٖٓـ٘ض،     اىطچـ

زض ا١ـٔ سحق٢ـق فطيـ٠ ٛؿـشٖس،      قسٙ اؾشفبزٙٛبٟ  زازٙ

ــ٠   ــٚ حش ــز م ــسٙ اؾ ــ٠ٗ ق ــ٠ ؾ ــسٗض زازٙ ٍٗ ــب  اٍْق ٛ

ٗاق٠ٗ ٕعز١ل ثبقٖس؛ ٍصا فطو قسٙ اؾز مٚ  ٗي٢ٗز ثٚ

ذَربً ٗاقـٕ زض  -قسٙ زض زقز َبضُ ؾبظٟ ٢ٚقجُّٖقٚ 

ــز     ــٔ زق ــبر ا١ ــطاض زاضز ٗ اظ اَلاٖ ــبٓ ق ــشبٓ ظٕؼ اؾ

ٛـــب  اؾـــز. ٕـــ٘ٔ ّحهـــ٘لار ظّـــ٢ٔ قـــسٙ اؾـــشفبزٙ

ٛب ثب س٘ػـٚ ثـٚ    ّ٘ػ٘ز( ٗ ظّبٓ مبقز آٓ مكز )اٍيٟ٘

ٓ   قـسٙ  مكزّحه٘لار  ٛـب زض زقـز    ٗ ظّـبٓ مكـز آ

ٟ  ٢ٚقـج ذَربً -َبضُ ( 2قـسٙ اؾـز. زض ػـسًٗ )    ؾـبظ

ٚ ظضا٠ٖ مبقز قسٙ زض ُّٖقـٚ   ى٢بٛبٓ اؾـز.   قـسٙ  اضائـ

ٛبٟ ا١ٔ سحق٢ق ثطاٟ ّحبؾـجبر اقشهـبزٟ، قـبٌّ     زازٙ

ٛع١ٖٚ، َْٖنطز ٗ زضآّس ١ل ٛنشـبض اظ مبقـز ّحهـً٘    

ٛبٟ ػٜبز مكـبٗضظٟ اؾـشبٓ ظٕؼـبٓ     اؾز مٚ اظ ىعاضـ

ــ٠   ــبً ظضاٖ ــطاٟ ؾ ــشرطاع 1392-93ث ــسٙ اؾ ــ ق ز اؾ

 .]37[(( 2) )ػسًٗ

 ]37[ کيکبقز ّط ٌِيکبقز قسُ زض هٌغقِ ٍ زضآهس ٍ ّع یظضاػ بّبىيگ: 2خسٍل 

 هحصَل
ّعيٌِ هحصَل 

 (ضيبل زض ّکشبض)

زضآهس هحصَل 

 (ضيبل زض ّکشبض)

هحصَل سَليسی 

 )کيلَگطم زض ّکشبض(

 4000 53050000 43590000 ىٖسُ

 3500 29004083 23203266 ػ٘

 2300 75473572 60378858 ٍ٘ث٢ب

 40000 141303256 113042605 د٢بظ

 38000 243809357 195047485 ظ٠ٖ٢ّؾ٢ت

 

ً   ٟبض٢ ـآث ٢ـبظ آة ّ٘ضزٕٟ  ثطاٟ ّحبؾجٚ ، مبّـٌ ّحهـ٘

زضنـس   5(، آثك٠١٘ ثطاثـط  5)ضاثُٚ  75/0ثطاثط   αّقساض 

ــٚ  ــسّبٓ 4)ضاثُ ــبضٟ ( ٗ ضإ ــٚ   40آث٢ ــس )ضاثُ ( 4زضن

ــٚ ٕٓــط زض ــبضٟ اؾــز. آة قــسٙ ىطفش ــبظ آث٢  ّ٘ضز٢ٕ

ٙ  ٛط زض ظضا٠ٖ ى٢بٛبٓ ٌ  اظ ّـب  اظ اؾـشفبزٙ  ثـب  ضقـس،  فهـ

ٚ  ّجٖبٟ ثط OPTIWATافعاض  ٕطُ ٔ  ّٗبزٍـ ّٕ٘ش٢ـض   -دـْٖ
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حـسامظط ٢ٕـبظ آثـ٠    ( 3قسٙ اؾـز. زض ػـسًٗ )   ّحبؾجٚ

ٛبٟ ّـ٘ضز ُّبٍٗـٚ ثـب     ّبٛبٕٚ آث٢بضٟ مبٌّ ١ن٠ اظ ظ٢ّٔ

ٚ  20ّحهً٘ د٢بظ ٗ سبض١د مكز  ٖٖـ٘آ ْٕٕ٘ـٚ    اؾفٖس ثـ

    ٔ ٛـب   اضائٚ قسٙ اؾز. چ٢ٖٔ ػـس٠ٍٗ ثـطاٟ سْـب٠ّ ظّـ٢

هــً٘ سحــز مكــز ٗ ســبض١د مكــز آٓ     َجــق ّح

 ق٘ز. ٠ّ س٢ٜٚ

ــط اظ دبضاّشطٛـــــبٟ ّْٜـــــ٠   ــٚ ١نـــــ٠ ز١يـــ مـــ

ــجٚ زض ــبثٕ ّحبؾـ ــ٠ث٢ٜ سـ ــ٘ز،   ٖيـ ــس ثـ ــبظ ذ٘اٛـ ٢ٕـ

ــبض١د ــٌ س ــق     ّطاح ــ٢ٔ َج ــط ظّ ــ٘لار ٛ ــس ّحه ضق

ٗ ســــبض١د مكــــز آٓ اؾــــز.   ّحهــــً٘  ٕــــ٘ٔ

ّطحَـٚ   -1إـس اظ:   ضقـس ىــ٢بٙ ٖجـبضر    ّرشَـف  ّطاحٌ

آغبظ١ٔ: ثرف آغبظ١ٔ اظ ظّبٓ مبقز ى٢بٙ سب ظّب٠ٕ اؾز 

ــبٙ  ــٚ ى٢ـ ــ٠  10مـ ــ٢ٔ ضا ّـ ــس ظّـ ــبٕس.  زضنـ  -2د٘قـ

زضنـس   10س٘ؾٗٚ ى٢بٙ: ا١ـٔ ّطحَـٚ اظ د٘قـف     ّطحَٚ

مبّـٌ ازاّـٚ زاضز.    ّـؤطط قطٗٔ قسٙ ٗ سب ظّـبٓ د٘قـف   

مبٌّ زض ث٢كشط ى٢بٛبٓ زض ظّـبٓ د٢ـسا١ف    ّؤططد٘قف 

ّطحَـٚ ٢ّـب٠ٕ: ا١ـٔ ّطحَـٚ اظ      -3قـ٘ز.   ىٌ ْبٛط ّـ٠ 

ٔ  ّؤطط مبّلا د٘قف  ٗ سـب ضؾـ٢سٓ ّحهـً٘     قـسٙ  قـطٗ

حَـٚ اظ إشٜـبٟ   ّطحَٚ دب١ـب٠ٕ: ا١ـٔ ّط   -١4بثس.  ٠ّ ازاّٚ

ٗ سب ّطحَٚ  قسٙ قطّٗٔطحَٚ ٢ّب٠ٕ )ضؾ٢سى٠ ّحهً٘( 

 .]32[١بثـس   ثطزاقز ى٢ـبٙ ١ـب دلاؾـ٢سى٠ آٓ ازاّـٚ ّـ٠     

ٛبٟ ػٜبز مكـبٗضظٟ ثـطاٟ    دبضاّشط ّصم٘ض ٢ٕع اظ ىعاضـ

)َــً٘ ضقــس ّحهــً٘ ٗ  ّــ٘ضزٕٓطّحهــ٘لار زقــز 

اؾـز. ّطاحـٌ    قـسٙ  اؾـشرطاع ٛط ّطحَٚ اظ ضقس(  ّسر

ىــعاضـ ٗ ظ َجــق ا١ــٔ  ضقــس ثــطاٟ ّحهــً٘ د٢ــب   

( 3ٛــب زض ػــسًٗ ) آٓ زض ١نــ٠ اظ ظّــ٢ٔ مكــز ســبض١د

 اؾز. قسٙ اضائٚ

 اؾفٌس 25کكز  ديٍ سبض بظيهَضز هغبلؼِ ثب هحصَل د ّبی يياظ ظه یکيکبهل  یبضيآث بظيحساکثط آة هَضزً: 3خسٍل 

 هؤثطثبضًسگی  هطحلِ ضقس ّبی ضقسهبُ
هعضػِ  ًيبظ آثی

 (هشطهکؼت ثط ّکشبض)

 140 21 آغبظ١ٔ اؾفٖس

 1090 43 س٘ؾٗٚ-آغبظ١ٔ فطٗضز١ٔ

 1860 40 ٢ّب٠ٕ-س٘ؾٗٚ اضز١جٜكز

 2490 16 دب١ب٠ٕ-٢ّب٠ٕ ذطزاز
 

ّههب ثههب اؾههشفبزُ اظ   زازُ دههطزاظـ فيدهه -4-1

 GISسحليلی  سَاثغ

اٍف ٕقكـٚ اٍيـٟ٘ مكـز ُّٖقـٚ ُّبٍٗـبس٠ ٗ      -4قنٌ 

ّطحَٚ ضقـس ّحهـً٘ ٛـط ظّـ٢ٔ زض      ة ٕقكٚ-4قنٌ 

 زٛس. ذطزاز ضا ٕكبٓ ٠ّ ّبٙ

 
 )ة(

 
 )الف(

 زض هبُ ذطزاز ييًقكِ هطحلِ ضقس هحصَل ّط ظه -ی؛ ةکكز هٌغقِ هغبلؼبس یًقكِ الگَ -الف :4قکل 
ق٘ز مٚ سٗـسازٟ   ، ز١سٙ 4٠ّٛبٟ قنٌ  ثب س٘ػٚ ثٚ ٕقكٚ

ػـ٘اض، ٕـ٘ٔ ّحهـً٘ ١نؿـبٓ ٗ ّطحَـٚ       ٛبٟ ِٛ اظ ظ٢ّٔ

ــ٘ضز    ــل ّ ــبث٠ٜ زاضز )١ ــس ّك ــٚضق ــ٘آ ث ــٚ  ٖٖ ْٕٕ٘

(؛ ثب س٘ػٚ ثـٚ ا١ٖنـٚ سرهـ٢م آة    اؾز قسٙ زازٙ ٕكبٓ
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ٟ ضقــس  اؾــبؼ ّؿــبحز، ٕــ٘ٔ ّحهــً٘ ٗ ّطحَــٚ ثــط

ٛب ضا ثبِٛ ازغبُ ْٕ٘ز  س٘آ ا١ٔ ظ٢ّٔ ى٢طز، ٠ّ ٠ّ رن٘ض

ّٖٓـ٘ض   ١ٔثـس ؾبظٟ مبؾـز.   ٗ اظ حؼِ ّحبؾجبر ث٢ٜٖٚ

ــب اؾــشفبزٙ اظ سحَ زض  Polygon Neighbors ٢ٌــاثشــسا ث

 قٕ٘س ٠ّ قٖبؾب٠١ ػ٘اض ِٛ ٛبٟٔ ٢، ظArcGISّ افعاض ٕطُ

 ِ ــ ــً٘ ٛ ــٚ َ ــ٘اضٟ م ــٕ ػ ــ٘آ   ع٢ ــٚ ٖٖ ــث ــس٢ف ل١ َ 

٘  اؾـشفبزٙ اظ دـطؼ  . ؾـذؽ ثـب   ق٘ز ٠ّ ط٢ٙشذ  ضٟٗ ٗػـ

ــ ــ فبر،٢س٘ن ــب٠١ٔ ٢ظّ ــ ٛ ــٚ ث ــبِٛ  20اظ  ف٢م ــط ث ّش

 ٠ضقس ّكبثٜ ٟ ٗ ّطحَٚ ًزاضٕس ٗ ٕ٘ٔ ّحه٘ ٟػ٘اض ِٛ

ثـب اؾـشفبزٙ اظ    ع٢ٕ ز١. زضٕٜبقٕ٘س ٠زاضٕس، ّكرم ّ ع٢ٕ

مـٚ   قـٕ٘س  ٠ثـبِٛ ازغـبُ ّ ـ   ٛب ي٢ٓ٘دَ ١ٔا ،mergeسبثٕ 

 191. ثٗس اظ ازغـبُ،  ق٘ز ٠ّ س١ٙز 5آٓ زض قنٌ  ؼ٢ٕٚش

ّطحَـــٚ  ١ٔـــا ٠ٖٖـــ٘آ ذطٗػـــ ثـــٚ ٠قُٗـــٚ ظضاٖـــ

 .سآ١ ٠ّ زؾز ثٚ

 

 خَاض ثب ًَع هحصَل ٍ هطحلِ ضقس هكبثِ ّبی ّن ًشيدِ از بم ظهيي :5قکل 

 بّ شنيهؿئلِ زض الگَض یؾبظ هسل -5

ٛــبٟ  اٍيــ٘ض١شِٟ سرهــ٢م زض  زض ا١ــٔ ثرــف ّؿــئَٚ

ً اثشنبضٟ غٕش٢ل ٗ إج٘ٙ شضار  فطا قـ٘ز.   ٟ ّـ٠ ؾـبظ  ّـس

لاظُ ثٚ شمـط اؾـز مـٚ ّطاحـٌ سٗط١ـف سـبثٕ ث٢ٜٖيـ٠،        

ٗ شضٙ  ل٢ ـغٕشسٗط١ف ١ل ػ٘اة )مطّٗ٘ظُٗ زض اٍي٘ض١شِ 

ــٚ )زض    ــز ا٢ٍٗ ــبز ػ٢ْٗ ــ٘ٙ شضار(، ا١ؼ ــ٘ض١شِ إج زض اٍي

ٛـبٟ ا٢ٍٗـٚ )زض اٍيـ٘ض١شِ إجـ٘ٙ      اٍي٘ض١شِ غٕش٢ل( ١ب شضٙ

شضار( ٗ اضظ١بث٠ سبثٕ ث٢ٜٖي٠ زض ٛط زٗ اٍي٘ض١شِ ّكـبثٚ  

قـ٘ز ٗ ؾـذؽ    ٛب سكـط١و ّـ٠   اؾز. ٍصا، اثشسا ا١ٔ ثرف

 َْٖيطٛبٟ ٛط اٍي٘ض١شِ س٘ي٢و زازٙ ذ٘اٛس قس.

 هؿئلِ َزيٍ ق یٌگيسبثغ ثْ فيسؼط -5-1

سحق٢ـــق حـــسامظط ْٕـــ٘زٓ ســـبثٕ ث٢ٜٖيـــ٠ زض ا١ـــٔ 

ــ٘ز ــ٢م آة   ؾـــ ــٌ اظ سرهـــ ــبزٟ حبنـــ اقشهـــ

ٚ   ٟ مكبٗضظ ثرف ثٚ ؾـبظٟ ٢ّـعآ    ثـب اؾـشفبزٙ اظ ث٢ٜٖـ

ــِ ــبضٟ  م ــزآث٢ ٚ اؾ ــ ــسف ث ــبثٕ ٛ ــٚ   . س ــ٘ضر ضاثُ  6ن

 .ق٘ز ٠ّ ث٢بٓ

∑                   (6ضاثُٚ ) ,  (
  

  
)
 

   -  
 
    

 Bi  ٗCiاُ )ٛنشـبض(،  iّؿـبحز ظّـ٢ٔ    Aiزض ا١ٔ ضاثُـٚ  

اُ زض ٗاحـس ؾـُو   iسطس٢ت زضآّس ٗ ٛع١ٖـٚ ّحهـً٘    ثٚ

ثٚ سطس٢ـت ّحهـً٘ ٗاقٗـ٠ ٗ     Ya  ٗYp)ض١بً زض ٛنشبض(، 

ــبض( ٗ   ــ٘ىطُ زض ٛنشـ ــ٢ٌ )م٢َـ ــً٘ دشبٕؿـ  Yp/Yaّحهـ

ــطز ً    َْٖن ــ٘ ــس ّحه ــبثٕ س٢ٍ٘ ــً٘ )س ــز. 1ّحه ( اؾ

ٛؿشٖس مٚ ثب زض ٕٓط ىطفشٔ  ٠س٘اثٗ ّحهً٘ س٢سٍ٘ س٘اثٕ

 ب٢ٙــثـطاٟ ى  قـسٙ ٔ ٢آة ســإّ عا٢ٓ ـّ ط٢ ـٕٓ ٠١دبضاّشطٛـب 

ّحهـً٘ ضا   س٢ ـسٍ٘ عا٢ٓ ـّ ،ب٢ٙسٗطک ى ٗ ط٢سجر عا٢ّٓ ب١

ٗ  2مٖٖـس. ٢٢ّـط   ٠ّكرم ّحبؾـجٚ ّ ـ  ٠ٟ ظّبٕ زٗضٙ زض

ــبضآ ــطز ّحهــً٘ ضاثُــٚ   ْٛن ــ٢ٔ َْٖن ــطاٟ سرْ  7ث

 .]40ٗ  39، 38، 36، 14، 5[ د٢كٖٜبز ْٕ٘زٕس ضا

              (7ضاثُٚ )

  
 ∏ ,     

,  
  

  
- -

 
    

ــٚ   ــٔ ضاثُــــ ــً٘   YPزض ا١ــــ ــطز ّحهــــ َْٖنــــ

ــطا١ٍ زض ــبضٟ قـ ــٌ،  آث٢ـ ــً٘  Yaمبّـ ــطز ّحهـ َْٖنـ

ٚ  jآث٢بضٟ،  مِ قطا١ٍ زض  nٟ ّكرهـ٠ اظ ضقـس،    ّطحَـ
يط١ت ٗامٖف َْٖنطز ّحهـً٘   Kyjسٗساز ّطاحٌ ضقس، 

ْٖـــق آة  j ،Wpزض ّطحَـــٚ ضقـــس  3ٕؿـــجز ثـــٚ آة

ْٖـق آة   Waمبٌّ ّحهً٘ )٢ٕبظ آثـ٠ ى٢ـبٙ( ٗ    آث٢بضٟ

آث٢بضٟ ّحهً٘ )آة سره٢ه٠ ثـٚ ّحهـً٘( اؾـز.     مِ

ــٚســ٘آ  ّــ٠ ضا  Wpّشــط(،  ٟ ْٖــق آث٢ــبضٟ )٢َّــ٠ػــب ث

مبٌّ ّحهً٘ )ّشطّنٗـت   ٟبض٢آث بظ٢آة ّ٘ضزٕ حسامظط

                                                           
1. water production function 
2. Meyer 
3. yield response factor 



 

 85 
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ّشطّنٗت ثـط  آث٢بضٟ ّحهً٘ ) ضا آة مِ Waٗ  ثط ٛنشبض(

 ( ىطفز.ٛنشبض

ــط   ــ٘ک اى ــٚ ف ــِزض ضاثُ ــب    م ــط ث ــً٘ ثطاث ــبضٟ ّحه آث٢

ٚ ٢زضٕش(، Wa= Wpثبقس ) مبٌّ ّحهً٘ آث٢بضٟ  Yp/Ya ؼـ

ِ ٢ٕع ثطاثط ثب ١ل ذ٘ آث٢ـبضٟ ّحهـً٘    اٛس قس؛ اّب اىط مـ

(، Wp>Waمْشــط اظ آث٢ــبضٟ مبّــٌ ّحهــً٘ قــ٘ز )    

 /Waقسٙ ٗ ّقساض آٓ ٕؿجز ثٚ  Yp/Ya 1> ن٘ضر ١ٔا زض

Wp، ٚمٚ ق٢ت آٓ ّشٖبؾت ثب  ن٘ضر ث( ذ٠ُKy   )اؾـز

 مٖس.سغ٢٢ط ٠ّ

يط١ت ٗامٖف  Kyj، 7مٚ اقبضٙ قس، زض ضاثُٚ  َ٘ض ْٛبٓ

اؾـز.   jَْٖنطز ّحهً٘ ٕؿجز ثٚ آة زض ّطحَٚ ضقـس  

اظ ١ـل ثبقـس، دبؾـد ّحهـً٘      سـط  ثعضهاىط ا١ٔ يط١ت 

آث٢بضٟ اؾز؛ اىط ا١ٔ يط١ت مْشـط   ذ٠َ٢ حؿبؼ ثٚ مِ

اظ ١ـل ثبقــس، ّحهــً٘ ّقـبُٗ ثــٚ مْجــ٘ز آة اؾــز ٗ   

ا١ٔ يط١ت ١ـل ثبقـس، ٢ّـعآ مـِ قـسٓ       مٚ ٠زضن٘ضس

ّشٖبؾت ثب ٢ّعآ مِ مطزٓ آة اؾز  ْب ٢ّؿشقّحهً٘ 

ــش٘ضاٌٍْٗ قـــْبضٙ ز Ky. ّقـــساض ]35[ ــبئ٘  33ض زؾـ فـ

ٛبٟ ظ١بزٟ  ٗ ثطاٟ دطٗغٙ قسٙ ّحبؾجّٚحهً٘  33 ثطاٟ

. ثطاٟ ّحه٘لار ]41ٗ  40[اؾز  قسٙ اؾشفبزٙاضظ١بث٠ ٗ 

زض ا١ٔ سحق٢ق ٢ٕع ثٚ زقـز ْٛـ٢ٔ    ُّبٍٗٚ ّ٘ضزُّٖقٚ 

 ((.4ّقبز١ط امشفب قسٙ اؾز )ػسًٗ )

ــسً  ــّٚ ــس   ث٢ٜٖ ؛ اؾــزؾــبظٟ د٢كــٖٜبزٟ زاضاٟ زٗ ق٢

اًٗ ّحسٗز١ز آة قبثٌ زؾـشطؼ اؾـز مـٚ زض آٓ     ق٢س

ٛـب ثب١ـس مْشـط     ثٚ سْبُ ظ٢ّٔ بفش١ٚ اذشهبلّؼْ٘ٔ آة 

بثــٌ اؾشحهــبً ثبقــس. ق٢ــس زُٗ ّؿــبٟٗ مــٌ آة ق ١ــب

مٚ زض آٓ  ثٚ ٛط ظ٢ّٔ اؾز بفش١ٚ م٢سرهثٚ آة  ّطثٌ٘

 بظ٢ ـاظ آة ّ٘ضزٕ كـشط ٢ثٕجب١س  ٢ٔثٚ ٛط ظّ ٠ه٢آة سره

 ثبقس.مبٌّ آٓ  ٟبض٢آث ٟثطا
 

 ]42ٍ  41م 35م 3[فبئَ  33زؾشَضالؼول قوبضُ هحصَلار هٌغقِ ثط اؾبؼ  یثطا Ky طيهقبز: 4خسٍل 

 ضطيت ٍاکٌف ػولکطز هحصَل ًؿجز ثِ آة زض ّط اظ هطحلِ ضقس هحصَل
Tr-0111 Tr-1011 Tr-1101 Tr-1110 

 25/0* 55/0 65/0 20/0 ىٖسُ

 40/0 50/0 60/0 20/0 ػ٘

 20/0 75/0 10/1 20/0 ٍ٘ث٢ب

 45/0 د٢بظ
**10/1 80/0 30/0 

 60/0 ظ٠ٖ٢ّؾ٢ت
*33/0 70/0 20/0 

Tr-0111ِآث٢بضٟ زض ّطحَٚ آغبظ١ٔ اسفبک افشبزٙ اؾز. : م 

Tr-1011ِآث٢بضٟ زض ّطحَٚ س٘ؾٗٚ اسفبک افشبزٙ اؾز. : م 

Tr-1101ِآث٢بضٟ زض ّطحَٚ ٢ّب٠ٕ اسفبک افشبزٙ اؾز. : م 

Tr-1110ِآث٢بضٟ زض ّطحَٚ دب١ب٠ٕ اسفبک افشبزٙ اؾز. : م 
ٕكــسٕس،  فــبئ٘ 33زؾــش٘ضاٌٍْٗ قــْبضٙ ثــب س٘ػــٚ ثــٚ ا١ٖنــٚ ّحققــبٓ ّ٘فــق ثــٚ ١ــبفشٔ ا١ــٔ ّقــبز١ط زض  *

 اؾشفبزٙ قسٙ اؾز. ]IAEA ]3  ٗ35ّقبز١ط اظ اَلاٖبر  ا١ٔ ثطاٟ
ٕكـسٕس،   IAEAٗ فـبئ٘   33زؾـش٘ضاٌٍْٗ قـْبضٙ   س٘ػٚ ثٚ ا١ٖنٚ ّحققبٓ ّ٘فق ثٚ ١بفشٔ ا١ٔ ّقبز١ط زض  ثب **

 اؾشفبزٙ قسٙ اؾز.فبئ٘  33زؾش٘ضاٌٍْٗ قْبضٙ م٠َ ّحهً٘ ثط اؾبؼ  Kyثطاٟ ا١ٔ ّقبز١ط اظ 
 

خههههَاة هؿههههئلِ  کيهههه فيههههسؼط -5-2

 ؾبظی ٌِيثْ یفضب زض

ق٘ز مـٚ زض آٓ   ّحبؾجٚ ٠ّ 8مْج٘ز آة اظ ضاثُٚ ّقساض 

Dtotal ( زض ١ل زٗض آث٢بضٟ، ّشطّنٗت٢ّعآ مْج٘ز آة )

Wmi  ٔآة آث٢ــــبضٟ مبّــــٌ ظّــــ٢i )اُ )ّشطّنٗــــت

٢ّعآ آة زض زؾشطؼ اظ ّٖجٕ آث٠  Qjٗ  ّ٘ضزٕٓط ّبٙ زض

j ٙاؾز. ّ٘ضزٕٓطاُ )ّشطّنٗت( زض ّب 

∑                    (8ضاثُٚ )    
 
    ∑   
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ٔ   بظ٢ ـّ٘ضز٢ّٕـعآ آة   ٛـب  ثب س٘ػٚ ثٚ زازٙ ٛـب   مـٌ ظّـ٢

ــبٙ زض ــطزاز  ّـ ــت 159377ذـ ــب   ّشطّنٗـ ــز؛ اّـ اؾـ

ــعآ ــبٙ     آة ٢ّ ــٔ ّ ــبً زض ا١ ــٌ اؾشحه  139000قبث

مْج٘ز آة  ّشطّنٗت 20377 ؼ٢ٚزضٕشاؾز.  ّشطّنٗت

 ـ  ِ   ٗػ٘ز زاضز ٗ ٢ٕبظ ثـٚ اؾـشفبزٙ اظ ضٗ آث٢ـبضٟ   ٛـبٟ مـ

 اؾز.

ــئَٚ      ــبز ّؿـ ــبٛف اثٗـ ــطاٟ مـ ــق ثـ ــٔ سحق٢ـ زض ا١ـ

ــٚ ــب ثـ ٔ  ٟػـ ــ٢ ــٚ ظّـ ــ٘ز ثـ ــ٢م آة ّ٘ػـ ــب،  سرهـ ٛـ

مٖـس.   ٛـب سرهـ٢م د٢ـسا ّـ٠     آة ثٚ ظ٢ّٔ مْج٘ز ٢ّعآ

ّقساض آث٠ مٚ اظ ٛط ظ٢ّٔ ثب١س مِ ق٘ز سب مْج٘ز  زضٗاقٕ

ق٘ز؛ ؾـذؽ   ػجطآ ق٘ز، س٢٢ٗٔ ٠ّ ّشطّنٗت 20377

 بظ٢ ـّ٘ضزٕآة سره٢ه٠ ثٚ ٛط ظّـ٢ٔ اظ مـِ مـطزٓ آة    

ق٘ز. ا١ٔ ّقساض ثب١ـس   ظ٢ّٔ اظ ا١ٔ ّقساض، ّكرم ٠ّ ٛط

(. 6َ٘ضٟ ثبقس مٚ ؾ٘ز حبنـٌ ث٢كـ٢ٖٚ قـ٘ز )ضاثُـٚ     

ــ٢ٚزضٕش ــشٔ    ؼ ــ٘ضر زاق ــ٘اة زض ن ــل ػ ١n  ٔــ٢ ظّ

( 6ن٘ضر قـنٌ )  قُٗٚ ظضا٠ٖ(، ثٚ 191سحق٢ق  ا١ٔ )زض

ّقـساض مـِ مـطزٓ آة     Laiقـ٘ز مـٚ زض آٓ    ّـ٠  سٗط١ف

 اؾز. ٓطّ٘ضزٕاُ )ّشطّنٗت( زض ّبٙ iآث٢بضٟ ظ٢ّٔ 

Lan … La4 La3 La2 La1 
 خَاة اظ هؿئلِ کي :6قکل 

قـ٘ز،   ثب ا١ٔ سٗط١ف٠ مـٚ ثـطاٟ ١ـل ػـ٘اة إؼـبُ ّـ٠      

 مٖس. سغ٢٢ط د٢سا ٠ّ 10ٗ  9ّؿئَٚ ٢ٕع ثٚ ضٗاثٍ  ق٢٘ز

∑                            (9ضاثُٚ )           
 
    

                                       (10ضاثُٚ )

ــبٓ ــ٘ض ْٛ ــب  َ ــٚ اق ــ٘اة،   م ــف اظ ػ ــط ثر ــس، ٛ ضٙ ق

اُ iمطزٓ آة اظ آث٢بضٟ مبٌّ ّحهً٘ ظّـ٢ٔ   مِ ٢ّعآ

( ٢ّSaiعآ آة سره٢ه٠ ثٚ ٛـط ظّـ٢ٔ )   ؼ٢ٚزضٕشاؾز. 

 ز١ ـزضٕٜبق٘ز.  ّحبؾجٚ ٠ّ 11اظ ضاثُٚ  ّ٘ضزٕٓطزض ّبٙ 

اؾـز   بظ٢ ـ(، 7ٕ)ضاثُٚ  َْٖنطز ّحهً٘ ٟ ّحبؾجٚ ٟثطا

ــب  ــٚ  Wkiس ــِآة م ــ م ــ ٟبضآث٢ ــ ل١ ــبض اظ ظّ اُ i ٢ٔٛنش

)ّشطّنٗت ثط ٛنشبض( زض ّبٙ ذطزاز اؾز، ّحبؾجٚ قـ٘ز  

 (.12)ضاثُٚ 

                                         (11ضاثُٚ )

                                          (12ضاثُٚ )
   

  
 

 سَليس خوؼيز اٍليِ -5-3

 ػ٢ْٗز ّٖٓ٘ض ا١ؼبز ثٚ سهبزف٠ ن٘ضر ثٚػ٘اة  سٗسازٟ

ثطاٟ ا١ؼبز ٛـط ػـ٘اة،   ق٘ز.  ثب١س س٢ٍ٘س ا٢ٍٗٚٛبٟ  ١ب شضٙ

ّقـــساض آثـــ٠ مـــٚ اظ ٛـــط ظّـــ٢ٔ ثب١ـــس مـــِ قـــ٘ز، 

ــٚ ــٚقــ٘ز؛  سهــبزف٠ س٢ٗــ٢ٔ ّــ٠ نــ٘ضر ث  مــٟٚ َــ٘ض ث

( ضٖب١ـــز قـــ٘ز؛  10ٗ  9ّؿـــئَٚ )ضٗاثـــٍ   ق٢ـــ٘ز

آٓ ػ٘اة حصف ٗ ػ٘اة ػس١سٟ مٚ  ن٘ضر ١ٔا ط٢غ زض

 ق٘ز. ا١ٔ ق٢٘ز زض آٓ ضٖب١ز قسٙ اؾز، ا١ؼبز ٠ّ

 یهحبؾجِ هقساض ثطاظًسگ -5-4

زض ازاّٚ ثب١س سبثٕ ث٢ٜٖي٠ ثطاٟ ٛط ػ٘اة اظ ػ٢ْٗز ١ـب  

ٛبٟ ٕؿٌ ّحبؾجٚ ق٘ز. ثطاٟ ٛط ػـ٘اة اثشـسا ثب١ـس     شضٙ

اػـطا قـ٘ز. ؾـذؽ َْٖنـطز ّحهـً٘       12ٗ  11ضٗاثـٍ  

(Yp/Yaٚاظ ضاثُــ ) ٢ٕــع  ز١ــزضٕٜبآ١ــس.  ثــٚ زؾــز ّــ٠ 7

ــبثٕ ــٚ   سـ ــ٠ )ضاثُـ ــ٠ 6ث٢ٜٖيـ ــجٚ ّـ ــ٘ز.  ( ّحبؾـ قـ

٢ٕبظ اؾز سب ثطاٟ ٛط ّطحَـٚ اظ   7اظ ضاثُٚ  اؾشفبزٙ ثطاٟ

ضقس ّحهً٘ ٛط ظ٢ّٔ، مٌ آة سره٢هـ٠ ٗ ْٛچٖـ٢ٔ   

 ّطحَٚٛط زض ًَ٘  ٢ٔٛنشبض اظ ظّ لآة آث٢بضٟ مبٌّ ١

 ّحبؾجٚ ق٘ز.

 ػولگطّبی الگَضيشن غًشيک -5-5

ٕحــــــ٘ٙ ّــــــسً مــــــطزٓ ثرــــــف  زض ا١ــــــٔ

 غٕش٢ل س٘ي٢و زازٙ ذ٘اٛس قس. اٍي٘ض١شِ َْٖيطٛبٟ

ٚ  :اًشربة زٍ ٍالهس  ّٖٓـ٘ض إشرـبة زٗ ٗاٍـس اظ ضٗـ     ثـ

زض ا١ـــٔ ضٗـ  قـــ٘ز. اؾـــشفبزٙ ّـــ٠ ىطزٕٗـــٚ چـــطخ

ثب ٕؿـجز ثطاظٕـسى٠    مطّٗ٘ظُٗإشربة ثطاٟ ٛط  احشْبً

ّؼْــــ٘ٔ ثطاظٕــــسى٠  ٕؿــــجز ثــــٚ مطّٗــــ٘ظُٗآٓ 

 .]43[ زض ػ٢ْٗز ثطاثط اؾز ٛب مطّٗ٘ظُٗ سْب٠ّ

 1اٟ زض ا١ٔ سحق٢ق اظ سطم٢ت سل ٕقُٚ :زٍ ٍالس تيسطک

س٘إـس   )مـٚ ّـ٠  زض ا١ٔ ضٗـ ١ل ٕقُٚ ق٘ز.  اؾشفبزٙ ٠ّ

إشرـبة قـ٘ز(   َـ٘ض سهـبزف٠    ثٚقجٌ س٢٢ٗٔ ق٘ز ٗ ١ب  اظ

ٟ  مطّٗ٘ظُٗ زض ٗ  ٗاٍـس إشرـبة   ٛـب ٛـط مطّٗـ٘ظُٗ    قـسٙ 

كـ٠  قـ٘ز ٗ ثر  ا١ٔ ٕقُٚ ثـٚ زٗ ثرـف سقؿـ٢ِ ّـ٠     زض

                                                           
1. One-Point Crossover 
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١ل مطّٗ٘ظُٗ ٗاٍس ثب ثرك٠ ز١يط اظ مطّٗـ٘ظُٗ ٗاٍـس    اظ

( 7. زض قـنٌ ) قـٕ٘س  ثب ْٛس١يط سطم٢ت ٠ّ ز١يط زٗثبضٙ

 ٚ ــئَ ــت زض ّؿــ ــب٠ٍ اظ سطم٢ــ ــ٢م آة  ّظــ ٟ سرهــ

ٛبٟ ثٗسٟ  اؾز. زض ا١ٔ قنٌ ٗ قنٌ قسٙ زازٙ ْٕب١ف

ٌ    ثٚ ٓ ٛـب   ّٖٓـ٘ض ؾـبزى٠ قـن ٛـبٟ مطّٗـ٘ظُٗ    سٗـساز غ

ــف ــسٙ   قـ ــطو قـ ــسز فـ ــط  ٖـ ــ٢بض مْشـ ــٚ ثؿـ اظ مـ

ٔ      آٓ ٗاق٠ٗ سٗساز ٛـب   ٛب اؾـز مـٚ زض انـٌ سٗـساز ظّـ٢

 ثبقٖس. ٠ّ

 4/2010 1/3070 1/550 8/900 5/2170 1/1700 ٗاٍس اًٗ

 

 1/800 9/2008 2/3542 4/570 6/1850 3/2600 ٗاٍس زُٗ
 

 4/2010 1/3070 1/550 4/570 6/1850 3/2600 فطظٕس

 زض سرصيص آة تياظ سطک یهثبل :7قکل 

حبً ثب١س ثطاٟ فطظٕس حبنٌ ق٢٘ز ّؿئَٚ ضا ثطضؾ٠ مـطز  

١ؼبز قـسٙ ثبقـس. ثـب ا١ـٔ سٗط١ـف      سب مطّٗ٘ظُٗ نح٢و ا

ــس ــ٘اضٙ ثطقـ ـ ق٢ ــس اًٗ ضا   زُٗ ْٛ ــس ق٢ ــز ٗ ثب١ طاض اؾ

ٛبٟ مطّٗ٘ظُٗ  ْٕ٘ز. اىط حبنٌ ػْٕ ّقبز١ط غٓ ثطضؾ٠

اظ ّقــساض مْجــ٘ز مَــ٠ آة ثــ٘ز، چٖــ٢ٔ  فطظٕــس مْشــط 

٠ نـــح٢و ا١ؼـــبز ٕكـــسٙ اؾـــز ٗ ثب١ـــس مطّٗـــ٘ظّٗ

ــٚ ــبٟ غٓ ثـ ــ٘ز   آٓ ٛـ ــبفٚ قـ ــشلاف ايـ ــساض اذـ ، ّقـ

مطّٗ٘ظُٗ ثٚ فًبٟ ّؿئَٚ ثطىطزز. ثطاٟ سهح٢و،  ا١ٔ سب

ــٚ ــ٘ض ث ــ٠   َ ــبة ّ ــ٠ إشر ــبزف٠ غٕ ــساض   سه ــ٘ز ٗ ّق ق

قـ٘ز. حـبً    ّشطّنٗت ثٚ ّقـساض آة آٓ ايـبفٚ ّـ٠    10

ق٘ز. اىط ثطقطاض ٕج٘ز،  غٓ ثطضؾ٠ ٠ّ قطٌ زُٗ ثطاٟ ا١ٔ

قـ٘ز( ٗ   ايـبفٚ ْٕـ٠   ٢َْٖ10بر قجَـ٠ حـصف )ّقـساض    

قـ٘ز. ا١ـٔ مـبض ثـٚ سٗـسازٟ مـٚ        ز١يط إشربة ّـ٠  غ٠ٕ

قـ٘ز سـب    ق٘ز قطٌ اًٗ ثطقـطاض قـ٘ز، إؼـبُ ّـ٠     ثبٖض

 ــ  ــب س٘ػــٚ ث ٚ ا١ٖنــٚ مطّٗــ٘ظُٗ نــح٢و ا١ؼــبز قــ٘ز. ث

ٚ ق٘ز )ّقساض  م٠ْ ثٚ ٛط غٓ ايبفٚ ٠ّ ّقساض  سٙق ـ ايـبف

، قـسٙ  ايبفٚٛب مِ اؾز(، ا١ٔ ّقساض  ٕؿجز ثٚ ّقبز١ط غٓ

 ٓ ــبز١ط غ ــجز ّق ــ٠    ٕؿ ــط ْٕ ــبز سغ٢٢ ــب ضا ظ١ ــس ٗ  ٛ زٛ

 س٘آ حبنٌ اظ زٗ ٗاٍس ا٢ٍٗٚ زإؿز. حبنٌ ضا ٠ّ فطظٕس

 سطم٢ـــت إؼـــبُ اظ دـــؽ :ػولگهههط خْهههف

ضؾس.  ٠ّ ػٜف ٌْٖ إؼبُ ثٚ ٕ٘ثز ٛب، مطّٗ٘ظُٗ ضٟٗ ثط

سهبزف٠ ث٢ٔ نفط سـب ١ـل    ن٘ضر ثس١ٔ ّٖٓ٘ض ٖسزٟ ثٚ

 سط اظ ٕطخ ػٜـف ثـ٘ز،   اىط ٖسز م٘چل ؛ق٘ز إشربة ٠ّ

ضٕٗـس ػٜـف   قـ٘ز.   ثطاٟ ا١ٔ مطّٗ٘ظُٗ ػٜف إؼبُ ٠ّ

سهــبزف٠  نــ٘ضر ثــٚثــٚ ا١ــٔ نــ٘ضر اؾــز مــٚ زٗ غٓ 

ــبة ــ٠ إشر ّ    ٓ ــٔ غ ــ٠ اظ ا١ ــذؽ، اظ ١ن ــ٘ز. ؾ ــب  ق ٛ

ــٚ    100 ــط مـ ــٚ غٓ ز١يـ ــسٙ ٗ ثـ ــِ قـ ــت مـ ّشطّنٗـ

قـ٘ز   ؾـز، ايـبفٚ ّـ٠   سهبزف٠ إشربة قسٙ ا ن٘ضر ثٚ

قـ٘ز(.   )ّقساض مِ قسٙ اظ غٓ اًٗ ثٚ غٓ زُٗ ايـبفٚ ّـ٠  

ا١ٔ زض ن٘ضس٠ اؾز مٚ مطّٗ٘ظُٗ نح٢و ا١ؼـبز قـ٘ز؛   

ــٕ ٚ  زضٗاق ــئَ ــ٘ز ّؿ ــس اًٗ    ق٢ ــٚ ق٢ ــٖس م ــطاض ثبق ثطق

سٗط١ف ٢ْٛكٚ ثطقطاض اؾز ٗ فقٍ ثب١س ق٢س زُٗ ضا  ا١ٔ ثب

ٚ  ٠زضنـ٘ضس ثطضؾ٠ مـطز(.   ق٢ـس زُٗ زض سغ٢٢ـط زٗ غٓ    مـ

ساض اظ ١ـل غٓ ٗ ايـبفٚ مـطزٓ آٓ    مـطزٓ ١ـل ّق ـ   )مِ

غٓ ز١يط( ثطقطاض ٕجبقـس، زٗ غٓ ز١يـط ثـطاٟ ّٗبٗيـٚ      ثٚ

قـ٘ز.   ثـبض إؼـبُ ّـ٠    nقٕ٘س. ا١ـٔ ٢َْٖـبر    إشربة ٠ّ

ــٕ ــف  زضٗاقــ ــ٘ظُٗ ػٜــ ــٌ   مطّٗــ ــٚ حبنــ  ١nبفشــ

سغ٢٢ـط مـِ مـطزٓ    ا٢ٍٗٚ اؾز مـٚ ٛـط    مطّٗ٘ظُٗ سغ٢٢ط

ط ٓ ٗ ايـبفٚ مـطزٓ آٓ ثـٚ غٓ ز١ي ـ   ّقساض اظ ١ـل غ  ١ل

ثبقـس.   مطّٗ٘ظُٗ نح٢و ا١ؼبز قـ٘ز، ّـ٠   مٚ ٠ن٘ضس ثٚ

ٚ 8قنٌ ) زض ٚ ٔ ١ ـاظااٟ  (، ْٕٕ٘ـ ػٜـف زض نـ٘ضر    ىٕ٘ـ

ــل ــط ) ١ـ ــساض   (n=1سغ٢٢ـ ــٚ ّقـ ــت  100ثـ ّشطّنٗـ

 اؾز. قسٙ اضائٚ

 4/2010 1/3070 1/550 8/900 5/2170 1/1700 مطّٗ٘ظُٗ ا٢ٍٗٚ
 

 4/1910 1/3070 1/650 8/900 5/2170 1/1700 ١بفشٚ مطّٗ٘ظُٗ ػٜف
 سرصيص آةاظ خْف زض هؿئلِ  ای ًوًَِ :8قکل 
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ــٚگطايههی:  ًرجههِ ــب   ٕرج ــ٘ض١شِ ثٜ ــٔ اٍي ــ٠ زض ا١ ىطا١

ىطا١ـ٠   ٕرجٚ سحق٢قٛب اؾز. زض ا١ٔ  ث٢كشط ثٚ ٕرجٚ زازٓ

دـبضاّشط  ق٘ز. ا١ـٔ   ىطا٠١ اْٖبً ٠ّ اظ َط١ق زضنس ٕرجٚ

ٚ ٛب٠١ اظ ٛـط ٕؿـٌ مـٚ     سٗساز مطّٗ٘ظُٗ ٓ  ثـ ٕرجـٚ   ٖٖـ٘ا

مٖــس.  قــٕ٘س ضا ّكــرم ّــ٠   ىطفشــٚ ّــ٠  ٕٓــط زض

جـٚ ٛـط ٕؿـٌ ثٜشـط١ٔ سـبثٕ ث٢ٜٖيـ٠       ٛبٟ ٕر مطّٗ٘ظُٗ

ٛــب ثــسٗٓ سغ٢٢ــط ثــٚ  زاضٕــس ٗ ا١ــٔ سٗــساز مطّٗــ٘ظُٗ ضا

قٕ٘س ٗ ثـبق٠ اًٖـبٟ ٕؿـٌ ثٗـسٟ      ثٗس ّٖشقٌ ٠ّ ٕؿٌ

. ثـب مـِ ىـطفشٔ    قـ٘ز  س٘ؾٍ سطم٢ت ٗ ػٜف س٢ٍ٘س ّـ٠ 

ضؾـس.   ىطا٠١ اٍي٘ض١شِ مٖسسط ثـٚ ػـ٘اة ّـ٠    زضنس ٕرجٚ

ىطا٠١ ٢ٕع احشْبً ى٢ط افشبزٓ  ظ١بز ىطفشٔ زضنس ٕرجٚ ثب

 ١بثس. ٟ ّح٠َ افعا١ف ٠ّ زض ث٢ٜٖٚ

ٟ قجٌ اٍيـ٘ض١شِ   ثب إؼبُ ّطحَٚ: دبؾد ييثْشط طُيشذ

اؾز. زض ازاّٚ ثب١س ثٜشـط١ٔ ػـ٘اة مـٚ     اػطاقسٙ ثبض ل١

ثبلاسط١ٔ سبثٕ ث٢ٜٖي٠ ضا زاضز، شذ٢طٙ ق٘ز. زضٗاقٕ ٛسف 

د٢سا مطزٓ چ٢ٖٔ ػ٘اث٠ اؾـز. ػـ٘اة ٕٜـب٠١، ثٜشـط١ٔ     

 ٛب زض سْبُ اػطاٛب اؾز. ػ٘اة اظ ث٢ٔ ثٜشط١ٔ

ــطٙ: ذبسوههِ ظيقههطا ــط١ٔ ػــ٘اة،  ثٗــس اظ شذ٢ ٟ ثٜش

ٔ قـطٌ  ق٘ز. اىط ا١ ٟ اٍي٘ض١شِ ثطضؾ٠ ٠ّ ذبسْٚ قطٌ

١بثـس ٗ   ١ب قـطٌٗ ثـطآٗضزٙ قـ٘ز، اٍيـ٘ض١شِ ذبسْـٚ ّـ٠      

قـ٘ز )ثٜشـط١ٔ ػـ٘اة زض ثـ٢ٔ      ٕٜب٠١ شذ٢طٙ ّـ٠  ػ٘اة

قــطٌ ١ــب قــطٌٗ  مــٚ ٠زضنــ٘ضسثٜشــط١ٔ ٛــط سنــطاض(. 

قــ٘ز. قــطٌ س٘قــف  ٕكــ٘ز اٍيــ٘ض١شِ سنــطاض ّــ٠ ثطقــطاض

س٘إس ضؾ٢سٓ ثٚ زقش٠ ذبل، سٗساز سنطاضٛبٟ ذبل،  ٠ّ

ٛب ثبقس. زض ا١ٔ دـػٗٛف   ظّبٓ ذبل ٗ ١ب سطم٢ج٠ اظ ا١ٔ

، ش١ِاٍي٘ض ٟٗ اػطا ؾبظٟ بز٢ٙضٕٗس د ؾبظٟ ثٚ ّٖٓ٘ض ؾبزٙ

 .اؾز قسٙ ىطفشٚقطٌ س٘قف سٗساز اػطاٟ ذبل زض ٕٓط 

 ػولگطّبی الگَضيشن اًجَُ شضار -5-6

زض ا١ٔ ثرف ٕحـ٘ٙ ّـسً مـطزٓ َْٖيطٛـبٟ اٍيـ٘ض١شِ      

إج٘ٙ شضار س٘ي٢و زازٙ ذ٘اٛس قس. لاظُ ثٚ س٘ي٢و اؾز 

 ثبقـس  ّؿبٟٗ سٗط١ف مطّٗ٘ظُٗ ٠ّ قب ٢زقمٚ سٗط١ف شضٙ 

ضٙ ّٗـــبزً سٗط١ـــف غٓ ٗ سٗط١ـــف ٛـــط ثٗـــس ١ـــل ش

 غٕش٢ل اؾز. اٍي٘ض١شِ زض

ؾـطٖز ثـطاٟ   ثـطزاض   سغييط ثطزاض ؾطػز ٍ هَقؼيز:

 مــٚ قــ٘ز ٘ضر ١ــل آضا١ــٚ سٗط١ــف ّــ٠نــ شضٙ ثــٚ ٛــط

 ٢ّعآ سغ٢٢ط ّقساض آة آضا١ٚ، ا١ٔ ٛبٟ ذبٕٚ اظ ٛطمساُ زض

ٓ ى٢طز ٠ّ قطاض ظ٢ّٔ ٛط  2-2مـٚ زض ثرـف    َـ٘ض  . ْٛـب

ث٢بٓ قس، سغ٢٢ط ّ٘ق٢ٗز ٛط شضٙ زض ٛـط اػـطا اظ َط١ـق    

٘  إؼـبُ ّـ٠   2ضاثُٚ  ز. ثـطاٟ ا١ـٔ ّٖٓـ٘ض ٛـط ذبٕـٚ      قـ

اٟ اظ  ق٘ز. ْٕٕ٘ٚ شضٙ ثب ؾطٖز ّشٖبْط آٓ ػْٕ ٠ّ آضا١ٚ

 ٗ ــطزاض ّ٘ق ــط ثـ ــنٌ )  سغ٢٢ـ ــل شضٙ، زض قـ ــز ١ـ ( ٢9ـ

 اؾز. قسٙ اضائٚ

       

 4/2010 1/3070 1/550 8/900 5/2170 1/1700 ّ٘ق٢ٗز ا٢ٍٗٚ شضٙ

 

 1/32 -6/11 -5/20 2/9 4/40 0/1 ؾطٖز شضٙ
 

 5/2042 5/3058 6/529 0/910 9/2210 1/1701 طب١ٕ٘ٚ شضٙ ز٢ّ٘قٗ

 زض هؿئلِ سرصيص آة يک شضُ زيثطزاض هَقؼ طيياظ سغ ای ًوًَِ :9قکل 

 

ٟ ّ٘ق٢ٗــز ػس١ــس شضٙ ق٢ــ٘ز سرهــ٢م حــبً ثب١ــس ثــطا

٘اث٠ نـح٢و ا١ؼــبز قـسٙ ثبقــس.   ثطضؾـ٠ مـطز ســب ػ ـ   ضا

ض آثـ٠ مـٚ ثب١ـس    ق٘ز. اىط ّقـسا  ق٢س زُٗ ثطضؾ٠ ٠ّ اثشسا

ــ٘ز اظ   اظ ــِ ق ــ٠ م ــشط اظ   ظ٢ّٖ ــب ث٢ك ــط ٗ ١ ــفط مْش ن

آث٢ــبضٟ مبّــٌ ظّــ٢ٔ ثبقــس،     بظ٢ــّ٘ضزٕ آة ّقــساض

ٕكـسٙ اؾـز ٗ ثب١ـس ا١ـٔ ػـ٘اة ضا       نح٢و ا١ؼبز ػ٘اث٠

 مٚ ٠زضن٘ضسفًبٟ ّؿئَٚ ثطىطزإس. ثطاٟ ا١ٔ ّٖٓ٘ض  ثٚ

ا١ــٔ ّقــساض مْشــط اظ نــفط ثــ٘ز، آٓ ّقــساض نــفط       

ظ٢ّٔ ث٘ز،  بظ٢ّ٘ضزٕق٘ز ٗ اىط ث٢كشط اظ آة  ٠ّ زازٙ قطاض

ــب آة   ــط ث ــّ٘ضزٕثطاث ــ٠   بظ٢ ــطاض زازٙ ّ ــ٢ٔ ق ــ٘ز.  ظّ ق
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ن٘ضر ق٢س زُٗ ثطقطاض ذ٘اٛس قس. حبً ثب١س ق٢س  ا١ٔ زض

اًٗ ضا ثطضؾ٠ ْٕ٘ز. اىط حبنٌ ػْٕ ّقبز١ط آث٠ مٚ ثب١س 

ق٘ز، مْشـط اظ ّقـساض مْجـ٘ز مَـ٠     ٛب مِ  اظ سْبُ ظ٢ّٔ

ــ٘ز، چٖــ٢ٔ ػــ٘اث٠ نــح٢و ا١ؼــبز ٕكــس  آة ٙ اؾــز. ث

ــطاٟ ــح٢و ث ــٚ، سه ــ٘ض ث َ  ٚ ــ ــبزف٠ ذبٕ ــٚ  سه اٟ اظ آضا١

قـ٘ز ٗ ّقـساض    ١ـل ظّـ٢ٔ( إشرـبة ّـ٠    )شضٙ  ّ٘ق٢ٗز

قـ٘ز. حـبً    ّشطّنٗت ثٚ ّقـساض آة آٓ ايـبفٚ ّـ٠    10

ــ٢ٔ ثطضؾــ٠ ّــ٠  ــٔ ظّ ــطاٟ ا١ قــ٘ز. اىــط  قــطٌ زُٗ ث

 ٢َْٖ10ـــبر قجَـــ٠ حـــصف )ّقـــساض ٕجـــ٘ز،  ثطقـــطاض

ق٘ز. ا١ٔ مبض  ظ٠ٖ٢ّ ز١يط إشربة ٠ّ ق٘ز( ٗ ٠ْٕ ايبفٚ

ــٚ سٗــس ــث ــٚ ثبٖ ــطاض قــ٘ز،  ازٟ م ــس اًٗ ثطق ض قــ٘ز ق٢

 ق٘ز سب شضٙ نح٢و ا١ؼبز ق٘ز. ٠ّ إؼبُ

ُ  1 ضاثُٚ ٟ ٗؾ٢َٚ ثٚ شضٙؾطٖز  قـ٘ز ٗ ٍـصا    ّـ٠  ثٜٖيـب

ٔ اؾـز.  م٢ْز د٢٘ؾـشٚ   ١ل ٟ  ْٛچٖـ٢ ٚ  ثـطا  شضٙ ا١ٖنـ

ــبٟ اظ ــشؼ٘ فً ــبضع ػؿ ــ٘ز ذ ــطار ٗ ٕك ــع آٓ سغ٢٢ ٢ٕ 

ٌ  ٗ حسامظط ثطاٟ قط٠َ ١ل ٕجبقس، ظ١بز  ؾـطٖز  حـساق

ــط زض ــٚ ٕٓ ــ٠ ىطفش ــ٘ز ّ ــ٘ضس٠ ٗ ق ــٚ زضن ــطٖز م  ؾ

ِ  ّقـساض  ثـب  ثطاثـط  قـ٘ز،  ذـبضع  ّقساض ا١ٔ اظ  ١ـب  ٢ّٖـ٢ْ

ٚ  َجـق  ثـط ) قـ٘ز  ّـ٠  زازٙ قـطاض  ؾطٖز ّبمؿ٢ِْ  ا١ٖنـ

 ٗ حــساقٌ ّقــساض(. اؾــز قــسٙ ذــبضع ؾــْز مــساُ اظ

ٚ  ثـب  ثب١س مٚ اؾز دبضاّشطٛب٠١ ػعء ؾطٖز حسامظط  س٘ػـ

 آٓ ّرشَف ّقساضٛبٟ زض اٍي٘ض١شِ ؾطٖز ٗ ْٛيطا٠١ ثٚ

 ٘ز.ق ّٗطف٠ اٍي٘ض١شِ ثٚ

ٗػـ٘ز زاضز،   1ٟ ز١يطٟ مٚ زض اؾشفبزٙ اظ ضاثُٚ  ّؿئَٚ

سفبيٌ ّ٘ق٢ٗز زٗ شضٙ اؾز )سفبيٌ ّ٘ق٢ٗز ١ـل شضٙ  

اظ ثٜشط١ٔ ّ٘ق٢ٗـز ذـ٘ز ٗ ثٜشـط١ٔ ّ٘ق٢ٗـز ػٜـب٠ٕ(.      

ٚ   ن٘ضر ثٚسفبيٌ زٗ ّ٘ق٢ٗز،  ٛـبٟ   سفبيٌ ّقـساض زضا١ـ

ز )قنٌ ق٘ ٛبٟ ّ٘ق٢ٗز ٛط شضٙ سٗط١ف ٠ّ ّشٖبْط آضا١ٚ

(10.)) 

 

 4/2010 1/3070 1/550 8/900 5/2170 1/1700 1شضٙ 

 

 0/800 3/2008 5/3542 3/570 9/1850 7/2600 2شضٙ 

 

 4/1210 8/1061 -4/2992 5/330 6/319 -6/900 2اظ  1سفبيٌ شضٙ 

 هثبلی اظ سفبضل هَقؼيز زٍ شضُ :15قکل 

قـ٘ز.   ػْٕ زٗ ّ٘ق٢ٗز ٢ٕع ثٚ َط١ق ّكـبثٚ إؼـبُ ّـ٠   

ــئَٚ ــٚ ٟ ز١ ّؿـ ــط زض ضاثُـ ــسز 1يـ ، يـــطة ١ـــل ٖـ

اؾــز. ثــطاٟ ا١ــٔ ّٖٓــ٘ض ٢ٕــع ٖــسز  ّ٘ق٢ٗــز ١ــل زض

قـ٘ز )قـنٌ    ٛبٟ آضا١ٚ يطة ٠ّ زضا١ٚ سل سلّقساض  زض

(11.)) 

       

 4/2010 1/3070 1/550 8/900 5/2170 1/1700 ّ٘ق٢ٗز شضٙ

 

 1/402 0/614 0/110 2/180 1/434 0/340 * ّ٘ق٢ٗز شضٙ 2/0

 هثبلی اظ ضطة يک ػسز زض هَقؼيز يک شضُ :11قکل 

کهههطزى ثْشهههطيي هَقؼيهههز شضُ ٍ  هكهههرص 

ثٜشط١ٔ ٛط شضٙ زض سنطاض اًٗ هَقؼيز خْبًی:  ثْشطيي

ثطاثط ثب ذ٘ز شضٙ ىطفشٚ قسٙ اؾز. زض سنطاضٛـبٟ ثٗـسٟ   

ــط١ٔ  ٢ٕــع اىــط ّ٘ق٢ٗــز شضٙ  ــ٘ز، ػــب١يع١ٔ ثٜش ثٜشــط ث

٠ٕ ٢ٕــع قــ٘ز. ثٜشــط١ٔ ػٜــب قجَــ٠ ذــ٘ز ّــ٠ ّ٘ق٢ٗــز

 ٟ ٜ  ثـطا شـط١ٔ ّـ٘ق٢ٗش٠ مـٚ مـٌ شضار سـب      سْـبُ شضار ث

 إس، ىطفشٚ قسٙ اؾز. ضفشٚ حبلا

ٍيـ٘ض١شِ ثٜشـط١ٔ ػـ٘اة ١ـب     ١ـٔ ا زض ا :دبؾهد  ييثْشط

٢ــز ػٜــب٠ٕ ثٗــس اظ اػــطاٟ آذــط  ٕٜــب٠١، ّ٘قٗ ػــ٘اة

ػ٘اة ٕٜب٠١ ثٜشط١ٔ ّ٘ق٢ٗش٠ اؾـز   زضٗاقٕث٘ز.  ذ٘اٛس

 .إس ٛب زض سْبُ اػطاٛب ثٚ آٓ ضؾ٢سٙ مٚ شضٙ

ِ  ظيقطا زض ا١ـٔ اٍيـ٘ض١شِ ٢ٕـع ّظـٌ غٕش٢ـل،       :ذبسوه
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، ش١ِاٍي٘ض ٟٗ اػطا ؾبظٟ بز٢ٙضٕٗس د ؾبظٟ ّٖٓ٘ض ؾبزٙ ثٚ

 .اؾز قسٙ ىطفشٚقطٌ س٘قف سٗساز اػطاٟ ذبل زض ٕٓط 

 ٍ ثحث حيًشب -6

ــق   ــٔ سحق٢ ــ٢ٍاظ زض ا١ ــٚ  MATLABّح ــ٘ض  ث ّٖٓ

غٕش٢ــــل ٗ إجــــ٘ٙ شضار  ؾــــبظٟ اٍيــــ٘ض١شِ ّــــسً

ٚ     .اؾز قسٙ اؾشفبزٙ ٟ  ّقـبز١ط ث٢ٜٖـٚ دبضاّشطٛـبٟ ا٢ٍٗـ

ــ٘ض١شِ ــئَٚ     اٍيـ ــٔ ّؿـ ــطاٟ ا١ـ ــب ثـ ــبؼ ٛـ ــط اؾـ  ثـ

اظ سنطاضٛبٟ ّرشَـف اٍيـ٘ض١شِ ٗ    آّسٙ زؾز ثٚ سؼطث٢بر

 ((.5اؾز )ػسًٗ ) آّسٙ زؾز ثٚن٘ضر ؾ٠ٗ ٗ ذُب  ثٚ

 بّ شنيقسُ زض الگَض اؾشفبزُ یدبضاهشطّب: 5خسٍل 

 الگَضيشن اًجَُ شضار الگَضيشن غًشيک

 هقساض دبضاهشط هقساض دبضاهشط

 30 ا٢ٍٗٚسٗساز شضار  100 سٗساز ػ٢ْٗز ا٢ٍٗٚ

 W 1 %15 ىطا٠١ زضنس ٕرجٚ

 C1 1 50 ٕقُٚ سقبَٕ زض سطم٢ت

 C2 1 3/0 ٕطخ ػٜف

 0 ٛب ؾطٖز ا٢ٍٗٚ شضٙ 30 سٗساز سغ٢٢طٛب زض ػٜف

 60 ّقساض سغ٢٢ط زض ػٜف )ّشطّنٗت(
حساقٌ ٗ حسامظط ؾطٖز 

 )ّشطّنٗت(
50± 

 1ϕ  ٗ2ϕ rand(0,2) 1500 )قطٌ س٘قف(سٗساز سنطاضٛب 

 200 )قطٌ س٘قف(سٗساز سنطاضٛب   
 

ِ  قسٙ زازٙٛبٟ س٘ؾٗٚ  ثب اٍي٘ض١شِ آث٢ـبضٟ زض ّـبٙ    ٗ ثب مـ

ــل     ــ٘ض١شِ غٕش٢ــ ــٌ اظ اٍيــ ــ٘ز حبنــ ــطزاز ؾــ ذــ

ــ 963511561 ــ٘ض١شِ   ض١ـ ــٌ اظ اٍيـ ــ٘ز حبنـ بً ٗ ؾـ

ــ٘ٙ ــ٠ 1070450537شضار  إجـ ــٚ   ّـ ــ٘ز. زضٕش٢ؼـ قـ

ــب اٍيــ٘ض١شِ إجــ٘ٙ شضار،  حبنــٌ اظ مــِ ؾــ٘ز آث٢ــبضٟ ث

ــب   106938976 ــل ٗ ١ ــبً ث٢كــشط اظ اٍيــ٘ض١شِ غٕش٢ ض١

ــط آٓ  111/1 ــ٘ٙ شضار   ثطاثـ ــطٟ إجـ ــٚ ثطسـ ــز مـ اؾـ

( ّقبز١ط آث٢ـبضٟ مبّـٌ ٗ   12زٛس. زض قنٌ ) ٠ّ ٕكبٓ ضا

ــِ ــبضٟ ث٢ٜ م ــطاٟ   آث٢ ــطزاز ث ــبٙ ذ ــ٢ٔ زض ّ ــط ظّ ــٚ ٛ ٖ

ف زازٙ قـسٙ اؾـز. زض ا١ـٔ قـنٌ     اٍيـ٘ض١شِ ْٕـب١   ٛط

ظ٢ّٔ، ٕقُٚ ثٚ ضٕو قطّع ّقساض آث٢بضٟ مبٌّ ٗ ٛط  ثطاٟ

ّقـــساض آة سره٢هـــ٠ ثـــٚ آٓ اؾـــز. ضٕـــو ؾـــجع 

ٓ   ذٌُ٘ ٟ اذـشلاف   زٖٛـسٙ  ّ٘ػ٘ز زض قنٌ ٢ٕـع ٕكـب

ٛـب٠١ مـٚ    ساض ثطاٟ ٛط ظ٢ّٔ اؾز. ثطاٟ ظ٢ّٔزٗ ّق ا١ٔ

اؾز، ا١ٔ اذشلاف  بفش١ٚ م٢سرهٛب  آٓ بظ٢ّ٘ضزٕمٌ آة 

 ٙ اؾز.نفط اؾز ٗ ٕقبٌ ؾجع ضٟٗ ٕقُٚ قطّع افشبز

 
 )الف(

 
 )ة(

 اًجَُ شضار شنيالگَض-ة ک؛يغًش شنيالگَض-زض هبُ ذطزاز؛ الف ييّط ظه یبضيکبهل ٍ کن آث یبضيآث طيهقبز :12قکل 
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ّقساض مْج٘ز  ل٢غٕش(، زض اٍي٘ض١شِ 12ثب س٘ػٚ ثٚ قنٌ )

ٛب )ثب س٘ػٚ ثـٚ ٕـ٘ٔ ّحهـً٘،     ث٢ٔ امظط ظ٢ّٔ جب ١سقطآة 

زٗضٙ ضقس آٓ ٗ ّؿبحز ظ٢ّٔ( س٘ظ١ٕ قسٙ اؾز اّـب زض  

إـس ٗ   ظ٢ّٔ آث٢بضٟ مبٌّ قسٙ 160اٍي٘ض١شِ إج٘ٙ شضار 

ظ٢ّٔ ٢ٛ  آث٠ اذشهبل ٢ٕبفشٚ اؾز. ثب س٘ػٚ ثـٚ   24ثٚ 

قــ٘ز مــٚ  ٕشــب١غ إجــ٘ٙ شضار ا١ــٔ ٕش٢ؼــٚ حبنــٌ ّــ٠ 

سٓ ثــــٚ ٘ز آة ثــــطاٟ ضؾــــ٢ مْجــــ ّ٘اقــــٕ زض

ٟ ػب ثٚٛب، ثٜشط اؾز  ث٢كشط زض سْبُ ظ٢ّٔ اقشهبزٟ ؾ٘ز

  ٔ ِ   اذشهبل آة ّحسٗز ثٚ سْـبُ ظّـ٢ آث٢ـبضٟ(،   ٛـب )مـ

ٛـب ضا   س٘آ آٓ ٛب آث٢بضٟ ٕكٕ٘س ٗ حش٠ ٠ّ ثطذ٠ اظ ظ٢ّٔ

ٛـب   آث٢بضٟ، سٗسازٟ اظ ظ٢ّٔ ػبٟ مِ زضٗاقٕذكل مطز. 

حصف قٕ٘س )ثب س٘ػٚ ثـٚ ٕـ٘ٔ ّحهـً٘، زٗضٙ ضقـس آٓ،     

ٛـب ٗ دبضاّشطٛـبٟ ز١يـط( ٗ ثق٢ـٚ آث٢ـبضٟ       ظ٢ّّٔؿبحز 

اّب ثب ا١ٔ ّـسً ثـب س٘ػـٚ ثـٚ ا١ٖنـٚ ظّـ٢ٔ       ؛ مبٌّ قٕ٘س

قـــــ٘ز،  ثطذـــــ٠ اظ مكـــــبٗضظآ ذكـــــل ّـــــ٠

ٚ  ٠زضحـبٍ قـ٘ز.   مكبٗضظآ حبنٌ ٠ْٕ ٟ ْٛٚ ضيب١ز  مـ

سْـبُ مكـبٗضظآ    جب ١سقطٕشب١غ اٍي٘ض١شِ غٕش٢ل ضيب١ز  ثب

 ـ    َ٘ض ٕؿج٠ حبنٌ ٠ّ ثٚ ٢ٔ قـ٘ز. ث٢كـشط١ٔ اذـشلاف ث

ٛب زض ّـبٙ ذـطزاز ثـطاٟ     آث٢بضٟ ظ٢ّٔ آث٢بضٟ مبٌّ ٗ مِ

، مْشـط١ٔ اذـشلاف   ّشطّنٗـت  6/643اٍي٘ض١شِ غٕش٢ـل  

ّشطّنٗت ٗ  7/106ٛب  ٗ ٢ّبٕي٢ٔ اذشلاف ّشطّنٗت 3/0

ــت   ــٚ سطس٢ ــ٘ٙ شضار ث ــ٘ض١شِ إج ــطاٟ اٍي ٗ  0، 7/1422ث

ــنٌ )  ّ 7/106 ــز. زض قــــ ــت اؾــــ ( 13شطّنٗــــ

س٘ؾــٍ ثــٚ ٛــط ظّــ٢ٔ  قــسٙ زازٙسرهــ٢م  آة ٕؿــجز

ــٚ آة  زٗ ــ٘ض١شِ ث ــّ٘ضزٕاٍي ــ٘ضر   بظ٢ ــ٢ٔ زض ن ــط ظّ ٛ

 مبٌّ ثٚ زضنس ْٕب١ف زازٙ قسٙ اؾز. آث٢بضٟ
 

 

 )الف(

 

 )ة(

 اًجَُ شضار شنيالگَض-ة ک؛يغًش شنيالگَض-ثِ زضصس؛ الف ييّط ظه یثطا بظيً ثِ آة هَضز یصيًؿجز آة سرص :13قکل 

 

ٛـب   ثب س٘ػٚ ثٚ ا١ٖنٚ زض اٍي٘ض١شِ إج٘ٙ شضار ث٢كشط ظ٢ّٔ

 بظ٢ ـّ٘ضزٕٛب اذشهـبل ٢ٕبفشـٚ ١ـب مـٌ آة      ١ب آث٠ ثٚ آٓ

ة( ث٢كـشط  -13بز١ط قـنٌ ) اؾز، ّق ـ قسٙ زازٙٛب  آٓ ثٚ

. زض اٍي٘ض١شِ غٕش٢ل إس قطاضىطفشٚزٗ زؾشٚ اًٗ ٗ آذط  زض

ٕؿـــجز آة سره٢هـــ٠ ٖـــس ظّـــ٢ٔ مـــٚ چ ػـــع ثـــٚ

ٛب  ٟ ظ٢ّٔ زضنس اؾز، ثق٢ٚ 60مْشط اظ  بظ٢ّ٘ضزٕ آة ثٚ

ٔ   ثٚ ٕؿجز آة ّٖبؾج٠ ىطفشٚ ٛـب   إس ٗ ثطاٟ ث٢كـشط ظّـ٢

ــبلاٟ   ــجز ث ــٔ ٕؿ ٚ  80ا١ ــ ــز. ٕنش ــس اؾ ــٚ  زضن اٟ م

اؾز، ا١ـٔ اؾـز    س٘ػٚ قبثٌٛب  آث٢بضٟ ظ٢ّٔ مِ س٘ظ١ٕ زض

اٍيـ٘ض١شِ إجـ٘ٙ شضار آة مْشـط     ٛـب٠١ مـٚ زض   مٚ ظ٢ّٔ

إس، زض اٍي٘ض١شِ غٕش٢ل ٢ٕع  زضنس ّ٘ضز ٢ٕبظ ىطفشٚ 30 اظ

ــطا  ــِ امظ ــبضٟ قــسٙ م ــط اظ  آث٢ ــس )مْش زضنــس آة  60إ

ٛب ثب س٘ػٚ ثٚ ٕ٘ٔ ّحهً٘ ٗ  ا١ٔ ظ٢ّٔ زضٗاقٕإس(.  ىطفشٚ

ُ  ّطحَٚ ضقس آٓ، زض ثطاثط مِ إـس ٗ   سـط ثـ٘زٙ   آث٢بضٟ ّقـبٗ

 إس. آث٢بضٟ إشربة مطزٙ ٛب ضا ثطاٟ مِ زٗ اٍي٘ض١شِ آٓ ٛط

ــسًٗ ) ــط زٗضٙ   (6زض ػــ ــٚ اظ ٛــ ــ٠ مــ ــساض آثــ ّقــ

ــ٢ٔ ضقــس اظ ٛــب مــِ قــسٙ اؾــز،   ّحهــ٘لار مــٌ ظّ

 اؾز. قسٙ اضائٚ
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 بّبىيزض هطاحل هرشلف ضقس گ یبضآثي کبّف هصطف آة زض اثط کن عاىيه: 6خسٍل 

 الگَضيشن
 آة کن قسُ اظ ّط هطحلِ زض هبُ ذطزاز )هشطهکؼت(

 دبيبًی هيبًی سَؾؼِ آ بظيي

 6947 13432 0 0 غٕش٢ل

 5295 15082 0 0 إج٘ٙ شضار

 89/16 77/38 0 0 ّؼْ٘ٔ ّؿبحز )ٛنشبض(

 

زض ّبٙ ذـطزاز ّحهـً٘ ٛـ٢  ظ٢ّٖـ٠     ثب س٘ػٚ ثٚ ا١ٖنٚ 

ثـطاٟ   ّطحَٚ ضقس آغبظ١ٔ ٗ س٘ؾـٗٚ ٢ٕؿـز، ّقـبز١ط    زض

( نفط اؾز. ثب س٘ػٚ ثٚ ػـسًٗ  6) ّطاحٌ زض ػسًٗ ا١ٔ

ــ4) ــط١ت ٗامـ ــ٘لار  (، يـ ــبُ ّحهـ ــطز سْـ ٖف َْٖنـ

٠ اظ ّطحَـٚ ٢ّـب٠ٕ   س٘ػٜ قبثٌدب١ب٠ٕ ثٚ ٢ّعآ  ّطحَٚ زض

زض نــ٘ضر ػجــطآ مْجــ٘ز آة  ؼــ٢ٚزضٕشمْشــط اؾــز. 

ٛب٠١ ثب ّطحَٚ ضقس دب١ب٠ٕ،  مطزٓ ث٢كشط آة ظ٢ّٔ مِ ثب

ٚ   ثٚ ؾ٘ز ث٢كشطٟ ذ٘ا٢ِٛ ضؾ٢س سب ظ٢ّٔ  ٛب٠١ ثـب ّطحَـ

( ّؿـبحز  6ضقس ٢ّب٠ٕ. ثب س٘ػٚ ثٚ ضز١ف آذط ػـسًٗ ) 

ٔ   44/0ٛبٟ ثب ّطحَٚ ضقس دب١ب٠ٕ  ظ٢ّٔ ٛـبٟ   ثطاثـط ظّـ٢

ٚ  ٠زضحـبٍ ّطحَٚ ضقس ٢ّب٠ٕ اؾز؛  ثب مـِ مـطزٓ آة    مـ

ثطاثـط   52/0ّطحَٚ ضقس دب١ـب٠ٕ زض اٍيـ٘ض١شِ غٕش٢ـل     اظ

ّطحَٚ ضقس دب١ـب٠ٕ اؾـز مـٚ ز٢ٍـٌ ا١ـٔ اّـط ضؾـ٢سٓ        

ٔ  ؾ٘ز ث٢كشط )ثـب مـِ مـطز    ثٚ ٛـب٠١   ٓ ث٢كـشط آة ظّـ٢

ّطحَٚ ضقس دب١ـب٠ٕ( اؾـز؛ ٍٗـ٠ زض إجـ٘ٙ شضار ا١ـٔ       ثب

اؾز. ز٢ٌٍ ا١ٖنٚ ا١ٔ ّقـساض مْشـط اظ    35/0ٕؿجز ثطاثط 

ٚ  ٠زضحـبٍ ٕؿجز ّؿـبحز قـسٙ اؾـز )    ثب١ـس ٛطچـٚ    مـ

ٕ٘ٔ ّحهـ٘لار ثبقـس مـٚ     ط٢سإطس٘إس  قس( ٠ّ ٠ّ ث٢كشط

 (7ق٘ز. زض ػسًٗ ) ازاّٚ ثٚ ا١ٔ ّ٘ي٘ٔ دطزاذشٚ ٠ّ زض

ٛـط ٕـ٘ٔ ّحهـً٘ مـِ قـسٙ اؾـز،        ّقساض آثـ٠ مـٚ اظ  

 قسٙ اؾز. اضائٚ

 بّ ييهحصَلار ظه یبضآثي هقساض کن: 7خسٍل 

 ديبظ لَثيب خَ گٌسم 
  ؾيت

 ظهيٌی

 1324 878 4677 8337 5160 غٕش٢ل ش١ِاٍي٘ض زض آة مِ قسٙ اظ ٛط ّحهً٘ )ّشطّنٗت(

 0 0 1407 9183 9786 إج٘ٙ شضار ش١ِاٍي٘ض زض ّحهً٘ )ّشطّنٗت(آة مِ قسٙ اظ ٛط 

 30/11 68/8 16/15 95/9 57/10 )ٛنشبض(ٛط ّحهً٘ ّؼْ٘ٔ ّؿبحز 

 

( ّكرم اؾـز، ثـطاٟ   7مٚ اظ ٕشب١غ ػسًٗ ) َ٘ض ْٛبٓ

     ٔ ٛـب٠١   ٛط زٗ اٍيـ٘ض١شِ ٢ّـعآ مـِ مـطزٓ آة اظ ظّـ٢

ٗ   ثب ٔ     ّحهـً٘ ىٖـسُ  ٛـب٠١   ػـ٘ ذ٢َـ٠ ث٢كـشط اظ ظّـ٢

ــب ــبظ ٗ   ث ــطاٟ ّحهــ٘لار د٢ ّحهــ٘لار ز١يــط اؾــز. ث

ظ٠ٖ٢ّ ٢ٕع زض اٍيـ٘ض١شِ إجـ٘ٙ شضار آة مـِ قـسٙ      ؾ٢ت

٢ٕـع مـِ اؾـز. ز٢ٍـٌ ا١ـٔ ٕشـب١غ ٗ        ل٢ ـغٕشنفط ٗ زض 

س٘إس زٗ ّ٘ي٘ٔ ثبقس. ثب س٘ػٚ ثـٚ   سره٢م ٠ّ ىٕ٘ٚٔ ١ا

ــسًٗ ) ــ٘   4ػ ــسُ ٗ ػ ــطز ىٖ ــٖف َْٖن ــط١ت ٗام (، ي

٠ س٘ػٜ قبثٌآة زض امظط ّطاحٌ ضقس ثٚ ٢ّعآ ثٚ  ٕؿجز

ٚ ٢زضٕشاظ ؾٚ ّحهً٘ ز١يط مْشـط اؾـز.    زض نـ٘ضر   ؼـ

   ٔ ٛـب٠١   ػجطآ مْج٘ز آة ثب مِ مـطزٓ ث٢كـشط آة ظّـ٢

ا١ٔ ّحه٘لار، ثٚ ؾ٘ز ث٢كشطٟ ذـ٘ا٢ِٛ ضؾـ٢س مـٚ     ثب

ٕشب١غ اػطا ٢ٕع ى٘اٙ ا١ٔ ّ٘ي٘ٔ اؾز. ز٢ٌٍ ز١يـطٟ مـٚ   

ــ٠ ــبض ّــ ــ٘آ اقــ ــس ٗ  ســ ــشلاف زضآّــ ــطز اذــ ٙ مــ

ٚ   مبقز ٛع١ٖٚ ٟ  ّحه٘لار اؾز. ّحه٘لاس٠ مـٚ ٛع١ٖـ

ــس ثب ــبلاسطٟ زاضٕ ــطض   ث ــب ي ــس س ــط آؾــ٢ت ثج٢ٖٖ ــس مْش ١
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ــط ــس  قــ٘ز. اظ َــط مْش ــٚ زضآّ ف ز١يــط ّحهــ٘لاس٠ م

زاضٕس ٢ٕع ثب١س مْشط آؾ٢ت ثج٢ٖٖس سب ؾ٘ز ٕٜب٠١  ث٢كشطٟ

ثبٖض  بظ٢ّ٘ضزٕث٢كشط ق٘ز. زازٓ آة مْشط ٕؿجز ثٚ آة 

قـ٘ز.   ٛـب ّـ٠   ٢ٔث٢كشط قسٓ آؾ٢ت ثـٚ ّحهـ٘لار ظّ ـ  

ــب ــٚ ػــسًٗ )   ث ــ٢ت2س٘ػــٚ ث ٗ د٢ــبظ ٗ ظ٢ّٖــ٠  (، ؾ

ثٗـسٟ ٍ٘ث٢ـب ٛع١ٖـٚ ٗ زضآّـس ثؿـ٢بض ثـبلاسطٟ        ّطسجٚ زض

ٕؿجز ثٚ زٗ ّحهً٘ ز١يط زاضٕس. حش٠ اذشلاف زضآّس ٗ 

ّحهـــ٘لار ٢ٕـــع سفـــبٗر چكـــْي٢طٟ ٛع١ٖـــٚ ا١ـــٔ 

ٛب ثب١س ثـطاٟ   اٍي٘ض١شِ ؼ٢ٚزضٕشّحهً٘ ز١يط زاضز.  زٗ ثب

ؾــْز آؾــ٢ت مْشــط ظزٓ ثــٚ ث٢كــشط قــسٓ ؾــ٘ز ثــٚ 

ظ٠ٖ٢ّ ٗ د٢بظ ٗ زض ّطحَـٚ ثٗـسٟ ٍ٘ث٢ـب     ّحه٘لار ؾ٢ت

 زٛس. ٠ ا١ٔ ضا ٕكبٓ ٠ّذ٘ث ثٚ( 7ثطٕٗس مٚ ٕشب١غ ػسًٗ )

 شنيػولکطز زٍ الگَض یبثيٍ اضظ ؿِيهقب -6-1

 ْٛيطا١ـ٠،  دبضاّشطٛبٟ اظ ٛب اٍي٘ض١شِ ٟ ّقب١ؿٚ ّٖٓ٘ض ثٚ

 ٛب اٍي٘ض١شِ اػطاٟ ظّبٓ ٗ ؾبظٟ ّسً د٢چ٢سى٠ دب١ساضٟ،

ٚ  زض. قـ٘ز  ّـ٠  اؾشفبزٙ ٔ  ٕشـب١غ  ازاّـ ٚ  ا١ـ ٚ  ّقب١ؿـ  اضائـ

 .ق٘ز ٠ّ

 ّب ّوگطايی الگَضيشن -6-1-1

ســط ثــٚ ْٛيطا١ــ٠ ثطؾــس،  ط١ٕٛطقــسض ١ــل اٍيــ٘ض١شِ ؾــ

( 14. قـــنٌ )ثطســـطٟ ا١ـــٔ اٍيـــ٘ض١شِ زاضز اظ ٕكـــبٓ

 .زٛس ث٢ٜٖٚ قسٓ سبثٕ ث٢ٜٖي٠ ضا ٕكبٓ ٠ّ ضٕٗس

 

 )الف(
 

 )ة(

 اًجَُ شضار شنيالگَض-ة ک؛يغًش شنيالگَض-الف ؛یٌگيسبثغ ثْ يیضًٍس ّوگطا :14قکل 

 

، زض ٛـط زٗ اٍيـ٘ض١شِ   (14ٟ قـنٌ ) ثب س٘ػٚ ثٚ ْٕ٘زاضٛب

ؾطٖز ْٛيطا٠١ زض سنطاضٛبٟ ا٢ٍٗٚ ثؿ٢بض ظ١بز اؾز اّـب  

زضٕٜب١ـز ٛـط زٗ   سسض١غ اظ ا١ٔ ؾطٖز مبؾـشٚ قـسٙ ٗ    ثٚ

( 14مـٚ زض قـنٌ )   َ٘ض . ْٛبٓقٕ٘س اٍي٘ض١شِ ْٛيطا ٠ّ

ٕ ث٢ٜٖيـــ٠ ٛـــط زٗ اٍيـــ٘ض١شِ ّكـــرم اؾـــز ســـبث

سسض١ؼ٠ زاضز سب ّق٠ُٗ. زض اٍيـ٘ض١شِ غٕش٢ـل    ْٛيطا٠١

ــطٗٔ ــطاٟ  اظ قــ ــب اػــ ــب ١سقطســ ــ٠  200 جــ ْٛيطا١ــ

 جـب  ١سقطاّب اظ ا١ٔ اػـطا سـب اػـطاٟ    ؛ زاضز ث٢كشطٟ قشبة

ــش600 ــذؽ    ، ق ــز. ؾ ــسٙ اؾ ــط ق ــ٠ مْش بة ْٛيطا١

ــل ــ ١ ــ٠ ػعئ ــطاٟ  ْٛيطا١ ــب اػ ــطا س ــٔ اػ  ٠700 اظ ا١

ــ٘ز ــٔ  ٗػ ــ٘ض١شِ   زاضز ٗ اظ ا١ ــط اٍي ــس ز١ي ــٚ ثٗ ــطا ث اػ

افشـس.   اػطا اسفبک ّـ٠  ١ٔثٗساظاقسٙ ٗ ثٜج٘ز م٠ْ  ْٛيطا

ــب اػــطاٟ   ــب ١سقطزض ّــ٘ضز اٍيــ٘ض١شِ إجــ٘ٙ شضار س  70 ج

 ــ ــشبة ظ١ ــ٠ ق ــ٘ز  ْٛيطا١ ــس ذ ــٚ اٗع ضق بزٟ زاضز ٗ ث

ا١ـــٔ اػـــطا ثـــٚ ثٗـــس اٍيـــ٘ض١شِ  اؾـــز ٗ اظ ضؾـــ٢سٙ

قـــ٘ز.  قـــ٘ز ٗ سغ٢٢ـــطار ػعئـــ٠ ّـــ٠ ّـــ٠ ْٛيـــطا

ــبلاسط  زٗ ا١ــٔ ٕشــب١غ قــنٌ ؾــطٖز ْٛيطا١ــ٠ ثؿــ٢بض ث

 مٖس. ٠ّ اٍي٘ض١شِ إج٘ٙ شضار ٕؿجز ثٚ غٕش٢ل ضا اطجبر

 بّ الگَضيشن یطيسؿز سکطاضدص -6-1-2

سطٟ  ّكبثٚ ٕشب١غٛطقسض ١ل اٍي٘ض١شِ زض اػطاٛبٟ ّش٘ا٠ٍ 

ٔ  زؾز آٗضز، ضا ثٚ ِ  ا١ـ ٟ  اٍيـ٘ض١ش ٟ  دب١ـساض . زاضز ث٢كـشط

ــطاٟ ــ٠ ث ــٔ ثطضؾ ــط  ا١ ــبض، ٛ ــ٘ض١شِ، ٢ّٗ ــبض 10 اٍي  ث

 ّشــ٘ا٠ٍ سنطاضٛــبٟ زض اػطاٛــب ٕشــب١غ. اؾــز قــسٙ اػــطا

 اؾز. قسٙ زازٙ ٕكبٓ (15) قنٌ زض
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 ٗاض١ـبٕؽ  اٍيـ٘ض١شِ،  طجـبر  سـط  زق٢ـق  ٟ ّقب١ؿٚ ّٖٓ٘ض ثٚ

ــطار ــ٘اة سغ٢٢ـ ــب٠١ ػـ ــ٘ض١شِ ٕٜـ ــطا  10 زض اٍيـ اػـ

ٚ  . ثٚاؾز قسٙ ّحبؾجٚ  اظ ثٜشـط  ٟ ّٖٓ٘ض زضك ٗ ّقب١ؿـ

ــبٕؽ ــبٟ زازٙ ٗاض١ ــبً ٛ ــسٙ ٕطّ ــشفبزٙ ق ــ٠ اؾ ــ٘ز ّ . ق

 .إس قسٙ ٕطّبً 13 ضاثُٚ َط١ق اظ ٛب زازٙ ا١ٔ

                          (13ضاثُٚ )
        (   )

    (   )     (   )
 

 ١ـل  سـب  نفط ث٢ٔ ٗاض١بٕؽ ٛب، زازٙ مطزٓثٚ ز٢ٌٍ ٕطّبً 

 ثبقـس،  سـط  ٕعز١ل نفط ثٚ قسض ٛطچٚ ٗ ث٘ز ذ٘اٛس ّشغ٢ط

ٗاض١بٕؽ اٍيـ٘ض١شِ غٕش٢ـل   . زاضز ث٢كشطٟ طجبر اٍي٘ض١شِ

ــ٘ض١ 151/0 ــ٘ٙ شضار ٗ اٍيـ ــٚ  104/0شِ إجـ ــز مـ اؾـ

مٖـس.   ّٖبؾت ٛط زٗ اٍيـ٘ض١شِ ضا اطجـبر ّـ٠    ٕؿجشب  طجبر

جـ٘ٙ شضار ػـ٘اة ثٜشـطٟ    ا١ٔ اضظ١بث٠ ٢ٕع اٍي٘ض١شِ إ زض

 زازٙ اؾز ٗ طجبر ث٢كشطٟ ٕؿجز ثٚ غٕش٢ل زاضز.

 ّب الگَضيشنظهبى اخطای  -6-1-3

اػطاٟ ثـبلا   10ّش٘ؾٍ ظّبٓ اػطاٟ اٍي٘ض١شِ غٕش٢ل زض 

طب٢ٕـٚ ٗ اٍيـ٘ض١شِ    394اٛـب(  )ثب قطٌ س٘قـف سٗـساز اػط  

ٓ     74شضار  إج٘ٙ ٛـب ثـب س٘ػـٚ     طب٢ٕٚ اؾـز مـٚ ا١ـٔ ظّـب

 ّشطّنٗت 139000فًبٟ ىؿشطزٙ ػ٘اة )سره٢م  ثٚ

ٛنشــبض ٗ  55ٔ ثــب ّؿــبحز ثــ٢ف اظ ظّــ٢ 191آة ثــٚ 

ضٙ ضقــس ّرشَــف( ٗ د٢٘ؾــشٚ ثــ٘زٓ ّحهــ٘لار ٗ زٗ ثــب

فًب، ّٖبؾت ٗ ُّٖق٠ اؾز. ظّبٓ اػطاٟ اٍيـ٘ض١شِ   ا١ٔ

إج٘ٙ شضار ثب س٘ػٚ ثٚ مِ ث٘زٓ سٗساز ػ٢ْٗـز ا٢ٍٗـٚ ٗ   

   ٟ ــب ــٚ َْٖيطٛـ ــٚ ثـ ــب س٘ػـ ــب ٗ ثـ ــساز اػطاٛـ آٓ  سٗـ

شِ غٕش٢ــل ّٖٗــبزاضٟ اظ ظّــبٓ اػــطاٟ اٍيــ٘ض١ َــ٘ض ثــٚ

 اؾز. مْشط

ظّب٠ٕ مٚ زض ثبلا ثطضؾ٠ قس ثب فطو قطٌ س٘قف سٗـساز  

ــطا  ــزاػ ــ٠ اؾ ــ٢سٓ   ؛ ٍٗ ــطاٟ ضؾ ــٚ ث ــز م ــٔ اؾ ّْن

ِ  ١ـل  ذبل، زقز ثب اٟ ٕش٢ؼٚ ثٚ ٓ  اٍيـ٘ض١ش  مْشـط  ظّـب

ٚ ا١ـٔ   سؿزٚ اٍي٘ض١شِ ز١يط ثي٢طز. ثطاٟ ث ٕؿجز ، ّؿـئَ

قـ٘ز )ضؾـ٢سٓ    ٠ّ ثطضؾ٠ ذبل زقش٠ظّبٓ ضؾ٢سٓ ثٚ 

ٟ 950000000ثٚ ؾ٘ز  ِ  ٛـط  (. دبضاّشطٛـب ِ  اٍيـ٘ض١ش  ٛـ

ْبٓ دبضاّشطٛبٟ زؾز آّـسٙ اظ ّطاحـٌ قجَـ٠ اؾـز ٗ     ٛ

سٖٜب قطٌ س٘قف سغ٢٢ط١بفشٚ اؾـز. ثـبظ ثـٚ ز٢ٍـٌ ا١ٖنـٚ      

 10ظّبٓ اػطاٛب ثٚ قطا١ٍ ثؿشي٠ زاضز اظ ٢ّبٕي٢ٔ ظّبٓ 

٘   زقشـ٠ ذـبل  اػطا ثـطاٟ ضؾـ٢سٓ ثـٚ     ض١شِ زض ٛـط اٍيـ

ــشفبزٙ  ــطاٟ    اؾـ ــبٓ اػـ ــٍ ظّـ ــز. ّش٘ؾـ ــسٙ اؾـ قـ

طب٢ٕـــٚ ٗ  342اػـــطا  ١10ـــٔ غٕش٢ـــل زض ا ض١شِاٍيـــ٘

طب٢ٕٚ اؾز مٚ ا١ٔ اضظ١ـبث٠ ٢ٕـع    70إج٘ٙ شضار  اٍي٘ض١شِ

 زٛس. ثطسطٟ اٍي٘ض١شِ إج٘ٙ شضار ضا ٕكبٓ ٠ّ

 گيطی ٍ ديكٌْبزّب ًشيدِ -7

ــق حبيـ ـ ــٚ    سحق٢ ــل ثطٕبّ ــ٢ٔ ١ ــطاٟ س٢ٗ ــ٠ ث ط سلاق

ــ٢م زض ــٚ آة سره ٔ  ث٢ٜٖ ــ٢ ــٚ ظّ ٟ  ث ــبٗضظ ــبٟ مك ٛ 

ثش٘آ ّحسٗز١ز آة مٚ زض قطا١ٍ  ٟا ىٕ٘ٚ اؾز، ثٚ ث٘زٙ

ــطٙ   ــبِ ثٜـ ــ٘ث٠ اظٍحـ ــطز َُّـ ــبزٟ  ٟٗض َْٖنـ اقشهـ

ثـب س٘ػـٚ ثـٚ ىؿـشطزٙ ٗ      آٗضز. زض ا١ـٔ ضاؾـشب   زؾـز  ثٚ

ــ٘اة    ــبٟ ػـــ ــ٘زٓ فًـــ ــسٙ ثـــ ــطاٟ د٢چ٢ـــ  ثـــ

ِ ثطزاضٟ اظ ّٖبثٕ آث٠، اظ  ثٜطٙ ثطٕبّٚ س٢٢ٗٔ ٛـبٟ   اٍيـ٘ض١ش

  ٗ ٟ   فطا اثشنـبضٟ غٕش٢ـل  ٚ  إجـ٘ٙ شضار ثـطا ٟ  ث٢ٜٖـ  ؾـبظ

ثـٚ ز٢ٍـٌ ّحـسٗز١ز آثـ٠،     اؾشفبزٙ ىطز١ـس. ْٛچٖـ٢ٔ   

قس سب ثـٚ ّـس١ط١ز نـح٢و ٗ     اؾشفبزٙمِ آث٢بضٟ  ضٗـ

ٕشب١غ حبم٠ اظ مـبضا ثـ٘زٓ    ث٢ٜٖٚ ّٖبثٕ آة مْل ْٕب١س.



 

 65 

 ...ٍ ليژًت يفرا اتتنار ّايتنيالگَر ييمارا سِيهقا
 تْرام سعيذياى، هحوذ سعذي هسگري ، هصطفي قذٍسي

ــبٛــبٟ د٢كــٖٜبزٟ اؾــز.  ّــسً ــٚ ث  ٛــب ا١ــٔ ّــسً اضائ

ــبٟ ػــ٘اة ــٌ ٛ ــ٠ٍ٘ قبث ــٚظّ زض قج ــبظ ٢ٖ  ٟحــسامظط ؾ

 .ثٚ زؾز آّسٕس ُّٖقٚ ّ٘ضز ُّبٍٗٚ هبزٟ زضاقش ؾ٘ز

ثب س٘ػٚ ثٚ سح٢َـٌ ٕشـب١غ سرهـ٢م زٗ اٍيـ٘ض١شِ ثـطاٟ      

(( 7( ٗ )6ّحهـــ٘لار ٗ ّطاحـــٌ ضقـــس )ػـــسًٗ )   

ؾــس مــٚ زض نــ٘ضر ػجــطآ مْجــ٘ز آة ض ّــ٠ ٕٓــط ثــٚ

ٛـــب ثـــب س٘ػـــٚ  ٛـــب٠١ مـــٚ ّحهـــ٘لار آٓ ظّـــ٢ٔ اظ

ضقس، يط١ت ٗامٖف َْٖنطز مْشـطٟ ٕؿـجز    ّطحَٚ ثٚ

ٛبٟ ز١يط زاضٕس ٗ ١ب ٛع١ٖٚ ٗ زضآّـس   ظ٢ّٔثٚ ّحه٘لار 

ٔ  ّحه٘لار آٓ ٛـبٟ ز١يـط    ٛب ٕؿجز ثٚ ّحه٘لار ظّـ٢

ٕ سط اؾز، ؾ٘ز اقشهبزٟ ث٢كشط ذ٘اٛس قس.  دب٢١ٔ  زضٗاقـ

ٛــب٠١ مــٚ  ثٜشــط اؾــز مــٚ زض ٛــط زٗض آث٢ــبضٟ، ظّــ٢ٔ

ٛب ثب س٘ػٚ ثٚ ّطحَٚ ضقس، يط١ت ٗامـٖف   ّحه٘لار آٓ

ٛب ٛع١ٖٚ ٗ  ر آَْٖٓنطز ثبلاسط زاضٕس ٗ ْٛچ٢ٖٔ ّحه٘لا

ــط١ٔ     ــس، مْشـ ــشطٟ زاضٕـ ــس ث٢كـ ــ٢ت ضا اظ زضآّـ آؾـ

 آة ثج٢ٖٖس سب ؾ٘ز حبنٌ ث٢ك٢ٖٚ ق٘ز. ّحسٗز١ز

ــ٢  ــٌ اظ سره ــ٘ز حبن ــ٘ٙ شضار  ؾ ــ٘ض١شِ إج ــب اٍي م ث

ّٖٗبزاضٟ ثب ٕشب١غ اٍي٘ض١شِ غٕش٢ـل زاضز ٗ اظ آٓ   اذشلاف

ٛب،  ث٢كشط اؾز. ْٛچ٢ٖٔ ٕشب١غ سؿز ْٛيطا٠١ اٍي٘ض١شِ

طا٠١ ثؿ٢بض ثبلاسط إج٘ٙ شضار اؾـز.  حبم٠ اظ ؾطٖز ْٛي

 ِ ٛـب ٢ٕـع، طجـبر ثـبلاسط      ٕشب١غ سؿز سنطاضدص١طٟ اٍيـ٘ض١ش

ــ٠  ــبٓ ّ ــ٘ٙ شضار ضا ْٕب١ ــ٘ض١شِ إج ــٚ   اٍي ــب س٘ػ ــس. ث مٖ

ــٚ ــب١غ ث ِ  ٕش ــ٘ض١ش ــطاٟ اٍي ــبٓ اػ ــبث٠ ظّ ــب زض زٗ  اضظ١ ٛ

سٗط١ف قطٌ س٘قف )سٗساز اػطا ٗ ضؾ٢سٓ ثٚ زقش٠  حبٍز

زٗ حبٍــز ظّــبٓ ذــبل(، اٍيــ٘ض١شِ إجــ٘ٙ شضار زض ٛــط 

١شِ إجــ٘ٙ شضار اٍيــ٘ض زضّؼْــ٘ٔاػــطاٟ مْشــطٟ زاضز. 

ٚ  زض ٌ قـسٙ ثطسـطٟ    ٠ثطضؾ ـٛـبٟ   سْبُ ػٖجـ ٜ  قبثـ ٠ سـ٘ػ

ثـب س٘ػـٚ ثـٚ    ثٚ اٍي٘ض١شِ غٕش٢ل زاضز. ْٛچٖـ٢ٔ   ٕؿجز

 ٟساض١ٗ دب ٠١ػ٘اة ٕٜب ٠ٖي٢ّقساض ثٜ ٟبضٛب٢ّٗ ز٢اْٛ

إج٘ٙ شضار ٕؿجز ثـٚ   ش١ِاٍي٘ض ،ٟبض٢آث عآض١ ثطٕبّٚ ٟثطا

اٟ مــٚ زض  . سٖٜــب ّؿــئَٚزاضز ٟثطســط ل٢ــغٕش ش١ِاٍيــ٘ض

اػطاٟ ا١ٔ اٍي٘ض١شِ ٗػ٘ز زاضز، سرهـ٢م ٕـسازٓ ٛـ٢     

ٛب اؾز مٚ ا١ٔ اّط ثبٖض ٕبضيب١ش٠  آث٠ ثٚ ثطذ٠ اظ ظ٢ّٔ

مـٚ اظ ٕنـبر    ٠زضحـبٍ ثطذ٠ اظ مكـبٗضظآ ذ٘اٛـس قـس.    

ثٚ اٍي٘ض١شِ غٕش٢ل سره٢م ث٢ٜٖٚ آة ّ٘ػ٘ز  س٘ػٚ قبثٌ

 ٔ ــٌ ظّــ٢ ٛــبٟ مكــبٗضظٟ اؾــز مــٚ ا١ــٔ اّــط       م

ٛب ثٚ َْٖنطز  ق٘ز سب ثب ا١ٔ ّسً، ث٢كشط ظ٢ّٔ ٠ّ ّ٘ػت

ــٌ ــشط مكــبٗضظآ    قجــ٠ٍ٘ ثط قبث ــٖس ٗ ضيــب١ز ث٢ك ؾ

ــٌ ــطزز؛  حبن ــبزٟ مــٌ     ى ــ٘ز اقشه ــٚ ؾ ــس م ٛطچٖ

 ّٖٗبزاضٟ ضٗثطٗ ق٘ز. مبٛف ثب

 ــ ــٚ ٕش ــٚ ث ــب س٘ػ ــنٌ )ث ــٚ  12ب١غ ق ــ٢سٓ ث ــطاٟ ضؾ (، ث

آث٢ــبضٟ اؾــز ػــبٟ مــِاقشهــبزٟ ث٢كــشط ثٜشــط  ؾــ٘ز

ٛب ذكل قٕ٘س؛ اّـب   ّ٘اقٕ مْج٘ز آة، ثطذ٠ اظ ظ٢ّٔ زض

ــبٛس ٕ   ــبض ق ــٔ م ــب ا١ ــبٗضظآ  ث ــ٠ اظ مك ــب١ش٠ ثطذ بضي

ــ٘ا٢ِٛ ــطاٟ ذ ــ٘ز. ث ــبض    ث ــس ضاٛن ــع چٖ ــ٘ض ٢ٕ ــٔ ّٖٓ ا١

ــٚ ــ٠ اضائ ــٚقــ٘ز.  ّ ــ٘آ ث ــبً ٖٖ ــ٠ ّظ ــ٘آ ذؿــبضر  ّ س

ٛب٠١ ّظٌ ث٢ْٚ ػجطآ مـطز.   مكبٗضظآ ضا ثب ؾ٢بؾز ا١ٔ

س٘آ ١ل قطٌ ز١يط ٗاضز ّسً مطز ٗ آٓ ا١ٔ اؾز  ١ب ٠ّ

سـ٘آ   ٢ـبظ آٓ ّـ٠  ّ٘ضزٕمٚ اظ ٛط ظ٠ٖ٢ّ سب ٕؿجش٠ اظ آة 

آٗضزٓ ا١ـٔ ٕؿـجز    ثٚ زؾـز مِ مطز ٕٚ مٌ آة آٓ. زض 

ــ٢ف  ــس ١ـــل دـ ــب  اثشـــسا ثب١ـ ــبُ زاز سـ ــ٠ إؼـ دطزاظقـ

ٔ  ّقساض ػْٕ  سـط  ثـعضه ٛـب   ّؼبظ مِ مطزٓ اظ سْبُ ظّـ٢

 ثبقس. طّ٘ضزٕٓمْج٘ز آة زض زٗض آث٢بضٟ  اظ

زض ازاّـٚ زض ضاثُـٚ ثـب ّكـنلار ْٖـسٙ ا١ـٔ سحق٢ـق ٗ        

سحق٢قـــــبر آ١ٖـــــسٙ،  ضاٛنبضٛـــــبٟ آٓ ثـــــطاٟ  

قس. زض ا١ٔ سحق٢ق فطو قسٙ اؾز  ذ٘اٛس زازٙ س٘ي٢و

افشــس  مــٚ مْجــ٘ز آة فقــٍ زض ّــبٙ ذــطزاز اسفــبک ّــ٠ 

ٙ   مٚ ا١ٔ ّؿـئَٚ ّـ٠   ٠زضحبٍ ٛـب ز١يـط ٛـِ     س٘إـس زض ّـب

ٚ زٛس. ثٜشط اؾز ا١ٔ سحق٢ـق   ضخ  ـ  نـ٘ضر  ثـ طاٟ د١٘ـب ث

ــبُ ــبٙ سْ ــب  ّ ــب إؼ ــبضٟ   ٛ ــ٢ٔ زٗض آث٢ ــ٘ز. ْٛچٖ ُ ق

ــٚ   ا١ـــٔ زض ــسٙ اؾـــز مـ ــٚ قـ ــبٙ ىطفشـ ــػٗٛف ّـ دـ

١جـــب  غ٢طَْٖـــ٠ اؾـــز. سقطَـــ٘لا٠ٕ ٗ  ثؿـــ٢بض ٟ زٗضٙ

ثـطاٟ زٗضٛـبٟ آث٢ـبضٟ مْشـط ّظـٌ       اؾز سحق٢ـق  ثٜشط

ضٗظ اػطا ق٘ز. زض ا١ٔ سحق٢ق آة قبثٌ اؾشحهـبً اظ   10

فــطو قــسٙ اؾــز مــٚ َّٗــُ٘ اؾــز.       ّٖــبثٕ آة

ً   ّٖٓ٘ض ٢ٕـع ّـ٠   ٔا١ ثطاٟ ث٢ٖـ٠   ٛـبٟ دـ٢ف   سـ٘آ ّـس

    ً ٛـب ثـطاٟ آ١ٖـسٙ     اؾشفبزٙ مطز سب ثشـ٘آ ثـب اػـطاٟ ّـس

ض١ـــعٟ  ى٢ـــطٟ مـــطز. حشـــ٠ ثـــطاٟ ثطٕبّـــٚ سهـــ٢ِْ

اؾشحهب٠ٍ اظ ّٖبث٠ٗ ّظـٌ ؾـس زض زٗضٛـبٟ     آة ٢ّعآ

ض١عٟ ْٕ٘ز  ٟ ثطٕبّٚا ىٕ٘ٚ ثٚس٘آ  آث٢بضٟ ف٠َٗ ٗ آ١ٖسٙ ٠ّ
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ٟ ٢ٕبظ ٘فسنبقسٙ ثٚ ؾس  ث٠ٖ٢ ٢فدمٚ آة ّ٘ػ٘ز ٗ آٗضز 

آ١ٖسٙ ضا ثنٖـس ١ـب ؾـ٘ز حبنـٌ زض دب١ـبٓ ؾـبً ظضاٖـ٠        

مٖٖـسٙ   ث٢ك٢ٖٚ قـ٘ز. ْٛچٖـ٢ٔ زض ا١ـٔ ّـسً ّهـطف     

آة فقـٍ ثرـف مكـبٗضظٟ اؾـز. ا١ـٔ ّـسً ضا        ّٖبثٕ

ٛبٟ ز١يط ّظٌ ذسّبس٠،  س٘آ ثطاٟ ػبٛب٠١ مٚ ثرف ٠ّ

 مٖٖس س٘ؾٗٚ زاز. نٖٗش٠ ٗ غ٢طٙ ٢ٕع اظ آة اؾشفبزٙ ٠ّ

ٔ  ز ــ ــسف ا١ـ ــبثٕ ٛـ ــٚ ٗ    ض سـ ــ٘ز، ٛع١ٖـ ــق ؾـ سحق٢ـ

ٕ ٢ط زاضٕـس.  سـإط ّحه٘لار ٛط ظّـ٢ٔ   َْٖنطز سبثٕ  زضٗاقـ

سـ٘آ   مٚ ّـ٠  ٠زضحبٍاؾز؛  قطاضىطفشٚؾ٘ز ذبٍم ّلاك 

اٛساف ز١يطٟ ّظٌ ٛع١ٖٚ آة ضا ِٛ ثب آٓ سَف٢ق مـطز ٗ  

ٚ   حش٠ ّـ٠  ٚ   سـ٘آ ث٢ٜٖـ نـ٘ضر چٖسٛسفـٚ    ؾـبظٟ ضا ثـ

ٚ     إؼبُ بظٟ قـ٘ز.  ؾ ـ زاز سب ؾـ٘ز ٕبذـبٍم ّـلاك ث٢ٜٖـ

ِ   زض ٛـبٟ غٕش٢ـل ٗ إجـ٘ٙ شضار     ا١ٔ سحق٢ـق اظ اٍيـ٘ض١ش

ٛــبٟ ز١يــط ّظــٌ  ســ٘آ ٕشــب١غ ضٗـ اؾــشفبزٙ قــس. ّــ٠

ض١عٟ د١٘ـب ٗ حشـ٠    ؾبظٟ ذ٠ُ ٗ غ٢طذ٠ُ، ثطٕبّٚ ث٢ٜٖٚ

ِ     اٍي٘ض١شِ ٛـب   ٛبٟ فطا اثشنبضٟ ز١يـط ضا ثـب ا١ـٔ اٍيـ٘ض١ش

 ّقب١ؿٚ ْٕ٘ز.
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Abstract 

Water requirements in agricultural production sector have increased in recent years. This necessitates the 

adequate management of limited water resources. Since agriculture is the main water consumer, finding proper 

methods and models for the allocation of water to farm lands is vital to the management of available water.  

The goal of this study is to find ways to optimize the allocation of water to the farms in water scarcity 

condition, using Particle Swarm Optimization (PSO) and Genetic Algorithm (GA), and to compare their 

capabilities. First, the needed data was generated and prepared using analysis functions of GIS. Then, the water 

attainable from several resources and water required by different farms were computed. Afterwards, objective 

function was calculated using the land area, the crop price and yield response factor. The allocation of water to 

lands was optimized such that the total economic profits of all farms were maximized. The profits resulted 

from PSO were slightly about 106938976 Rial higher than GA. In addition, the convergence of PSO was much 

faster than GA. The repeatability test showed higher stability of PSO (The variance of the normalized values 

for GA and PSO are 0.151 and 0.104 respectively. In two different scenarios, termination conditions are 

considered as to reach a specified run number and to reach a defined accuracy of answers. For both scenarios, 

the execution times of PSO were less than GA (320 and 272 seconds correspondingly). In general, PSO 

performance is better than GA regarding all evaluation criteria. The only drawback of PSO is that it allocates 

no water to some of the farms. In other words, the algorithm suggests that for maximizing the economic 

revenue, some of the crops and farms should be left without irrigation. 
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