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 چکيسُ   

ٛـبٟ ػ٢ْٗشـ٠ ّْٖ٘ـب      ثبقس. ا١ٔ زض حب٠ٍ اؾز مٚ زازٙ ى٢طٕسىبٓ قٜطٟ ٠ّ ٠ ١ل قٜط اظ ٢ٕبظٛبٟ ا٢ٍٗٚ سه٢ِْآىب٠ٛ اظ ّكرهبر ػ٢ْٗش

ٔ    نَٚقٕ٘س. زض ا١ٔ فب ب دٖغ ؾبٍٚ س٢ٜٚ ٗ ١ب ثبظث٠ٖ٢ ٠ّٛبٟ ظّب٠ٕ ثَٖس ّسر اظ قج٢ٌ زٙ ١ ثبظٙ ضز ٛـبٟ غ٢ـط    ظّب٠ٕ، ػ٢ْٗز ثـب اْٖـبً سرْـ٢

ق٘ز. زض مٖـبض ٕـبزق٢ق ثـ٘زٓ     سطٟ چ٘ٓ ظاز ٗ ٍٗس سر٢ْٔ ظزٙ ٠ّ ٛبٟ آّبضٟ زق٢ق قج٢ٌ ٕطخ ّش٘ؾٍ ّٜبػطر ٗ ١ب زازٙقٜ٘زٟ ٗ سقط١ج٠ اظ 

ثبقس. ا١ٔ سحق٢ـق ثـب احؿـبؼ     ئٚ ثطآٗضزٟ اظ دطامٖسى٠ ػ٢ْٗز ٠ّٛبٟ ػ٢ْٗش٠ ٕنشٚ ِّٜ ٖسُ اّنبٓ اؾشفبزٙ اظ إٜٓب ثطاٟ اضأ ٕشب١غ سر٢ْ

ٛـبٟ   ائـٚ ضٗقـ٠ ّجشٖـ٠ ثـط ثنـبضى٢طٟ زازٙ     ٛبٟ قٜطٟ ثـٚ اض  ذم س٢٢ٗٔ دطامٖسى٠ ػ٢ْٗز زض ّح٢ٍٕ٢بظ ثٚ ثٜج٘ز سر٢ْٔ ػ٢ْٗز ٗ ثبلا

سى٠ ػ٢ْٗـز زاضاٟ اضسجـبٌ   اؾز. فطي٢ٚ سحق٢ق ٖجبضسؿز اظ ا١ٖنٚ ٖبٌّ ّنبٓ زض قبٍت مـبضثطٟ اضايـ٠ ٗ سـطامِ ٗ دطامٖ ـ    ّنب٠ٕ دطزاذشٚ

سـطٟ اظ سغ٢٢ـطار مـبضثطٟ اضايـ٠،      سط ٗ ٠ٖ٢ٖ ٛبٟ زق٢ق ث٘زٓ اضسجبٌ ّعث٘ض ٗ ٗػ٘ز سر٢ْٔ ثبقٖس. زض ن٘ضر ّكرم ١نس١يط ٠ّ ّكره٠ ثب

٢َْٖـبٓ زض سرْـ٢ٔ   سغ٢٢طار ضا زض سطامِ ٗ دطامٖسى٠ ػ٢ْٗز سه١٘ط ْٕ٘ز. ٕش٢ؼٚ ا١ٔ فطآ١ٖس افعٗزٓ فبمش٘ضٟ ٢ٖٖـ٠ ٗ قبثـٌ ا   س٘آ ا١ٔ ٠ّ

ٛبٟ سر٠ٖ٢ْ ّ٘ػ٘ز ىطزز. زض ا١ٔ سحق٢ق چٖس اضسجبٌ ان٠َ ٢ّبٓ مبضثطٟ اضاي٠ ٗ ػ٢ْٗـز اظ   س٘إس ؾجت ثٜج٘ز ضٗـ ػ٢ْٗز اؾز مٚ ٠ّ

ٌ    ٢ْٗز زض ح٘ظٙ ّنب٠ٕ ّٗطف٠ قـسٙ قج٢ٌ ؾنٕ٘ز، سْب١ٌ ثٚ ظٕسى٠ زض ّؼبٗضر ١نس١يط ٗ ْٛچ٢ٖٔ س٘ظ١ٕ د٢٘ؾشٚ ػ ٛـب ثـب    إـس. ا١ـٔ اضسجـب

ٚ  ؾبظٟ قسٙ اَلاٖبر ّنب٠ٕ سه١٘ط ّجٖب د٢بزٙ ّح٢ٍ ّحبؾجبس٠ ١ل ؾ٢ؿشِاؾشفبزٙ اظ ضٗـ سر٢ْٔ ٗ حسامظطؾبظٟ زض  ؾـبظٟ اظ   إس سب قـج٢

٠ قٜطٟ ّبٕٖس سٜطآ حبنٌ ىطزز. ضٗـ سر٢ْٔ ٗ حسامظطؾـبظٟ زض ا١ـٔ سحق٢ـق ثـٚ ٖٖـ٘آ ٕـ٠ٖ٘ اظ زض٢ٕٗـبث        ػ٢ْٗز ٗ دطامٖسى٠ آٓ زض

ٗ  06/03/2012ٛـبٟ   ّطثـٌ٘ ثـٚ سـبض١د    IRS-D اٟ اظ سهـب١ٗط ّـبٛ٘اضٙ   ّ٘ضز ٢ٕبظ ٢ٕـع ٛبٟ مبضثطٟ اضاي٠  ؾُح٠ ثنبض ىطفشٚ قسٙ اؾز. زازٙ

 ؾبظز. ُّٖقٚ ّ٘ضز ُّبٍٗٚ ذبَط ٕكبٓ ٠ّ ٗضز ّٖبؾج٠ اظ ػ٢ْٗز ٗ دطامٖسى٠ آٓ ضا زضآحبنٌ ثط اؾشرطاع قسٙ اؾز. ٕشب١غ 26/10/2013
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 ...تٌذي تَزيع فضايي جوعيت ضْري تِ رٍش درًٍياتيٌِْپ
 ًجوِ ًيساًي ساهاًي رضا لقاطاّر،

 هقسهِ -1

ضز سـب ضٗقـ٠ ضا ثـطاٟ اؾـشرطاع     ا١ٔ سحق٢ق زض ٕٓـط زا 

ػ٢ْٗـز ١ـل قـٜط ثـب اؾـشفبزٙ اظ      ثٖسٟ ثٚ ٖٛيبُ  دٜٖٚ

ٛبٟ ّنب٠ٕ اضائٚ زٛس. ثٚ َ٘ض ذبل مبضثطٟ اضايـ٠   زازٙ

ػ٢ْٗز ثٖسٟ  ٌ مٖشط٠ٍ زض سر٢ْٔ ٗ دٜٖٚثٚ ٖٖ٘آ ٖبّ

 ى٢طز. زض ا١ٔ ّ٘ضز ثطضؾ٠ قطاض ٠ّ

٢طٟ ٛبٟ قٜطٟ ٢ٕبظّٖـس ثنـبضى   ّح٢ٍ ى٢طٟ زض سه٢ِْ

بقـ٠ اظ  ثبقس. ا١ـٔ اّـط ٕ   ق٘اٛس ٠ٖ٢ٖ ٗ قبثٌ اؾشٖبز ٠ّ

ــشطزٙ   ــف ىؿـــ ــشق٢ِ ٢َـــ ــبضمز ّؿـــ اٟ اظ  ّكـــ

ِ   ٛبٟ ثرف ٟ  ّرشَـف زض سهـ٢ْ ٛـب ٗ ٍـعُٗ ا١ؼـبز     ى٢ـط

ثبقس.  ٛب ٠ّ ٖي٠ زض ٢ّبٓ ا١ٔ ثرفؾُو ثبلا٠١ اظ ْٛبٛ

 ِ ــ٢ْ ــلاٗٙ سه ــٚ ٖ ــطٟ ث ــ٠  ى٢ ــٜطٟ ّ ــبٟ ق ــز  ٛ ثب١ؿ

ظّب٠ٕ م٘سب٠ٛ اذص ىطزٕس ٗ ثٚ اػطا زضآ١ٖـس.   ٛبٟ ثبظٙ زض

ــٔ ضٗ ا ــؤططسط    اظ ا١ـ ــط١ٗشط ٗ ّـ ــٚ ؾـ ــط چـ ــبز ٛـ ١ؼـ

زض ا١ٍ٘ٗـز   ْٛبٖٛي٠ ٗ ّكـبضمش٠ ٖٖـ٘آ قـسٙ    ؾُ٘ح

ى٢ــطز. ضاٛنــبض مَــ٠ ثــطاٟ  ّؿــئ٘لآ قــٜطٟ قــطاض ّــ٠

دطزاذشٔ ثٚ ا١ٔ ّٜـِ سه١٘طؾـبظٟ ؾـبذشبض ف٢ع١نـ٠ ٗ     

زض مٖـــبض آٓ ا١ؼـــبز اثعاضٛـــب٠١ اػشْـــب٠ٖ قـــٜطٛب ٗ 

ثبقـس.   بٗـ ٗ سح٢َـٌ ؾـبذشبض ا١ؼـبز قـسٙ ّـ٠     م اٟثط

  ِ ــش ــب٠ٕ ٗ ؾ٢ؿ ــبر ّن ــب٠ٕ    اَلاٖ ــبر ّن ــبٟ اَلاٖ ٛ

 ْٕب١ٖس. ّٖبؾج٠ ضا زض ا١ٔ ظ٢ّٖٚ اضائٚ ٠ّٛبٟ  قبث٢َز

ظ ػَْــٚ فبمش٘ضٛــبٟ ّْٜــ٠ اؾــز مــٚ     ػ٢ْٗــز ا

ْٕب١ـس.   ٛبٟ قٜطٟ ٕقك٠ ان٠َ ا١فب ٠ّ ى٢طٟ ٢ِسهْ زض

سؼس١س ٗ ١ب  دٖغ ؾبٍٚ ٛبٟ ػ٢ْٗش٠ زض ف٘انٌ زٙ ١ب زازٙ

قٕ٘س. زض ا١ٔ فبنَٚ سرْـ٢ٔ ػ٢ْٗـز ثـب زض     ثبظث٠ٖ٢ ٠ّ

ّٜـبػطر ٗ   ٕٓط ىطفشٔ دبضاّشطٛبٟ ٕبزق٢ق٠ چ٘ٓ ٢ّعآ

ٔ   ظاز ٗ ٍٗس ثٚ إؼبُ ٠ّ ٛـبٟ ػ٢ْٗشـ٠    ضؾس ا١ـٔ سرْـ٢

ؾُو ٕبّكره٠ اظ ٕبزق٢ق٠ ضا ْٛطاٙ زاضٕس ٗ ّجش٠ٖ ثـط  

      ٔ ٛـب   ق٘اٛس ٠ٖ٢ٖ ٢ٕـع ٢ٕؿـشٖس. ثـٚ ٖـلاٗٙ ا١ـٔ سرْـ٢

ى٢طٕـس ٗ   ١بفشٞ ػ٢ْٗز ضا ٕبز١سٙ ّـ٠  ١٘ب ٗ س٘ظ١ٕد ّب٢ٛز

ــطو ــشب ٗ ّشْ فـ ــ٘زٓ ضا  ا١ؿـ ــشٚ( ثـ ــع )غ٢طد٢٘ؾـ طمـ

ٗ      ٠ّ ٍحبِ  ْٕب١ٖس. ثـس١ٔ سطس٢ـت اّنـبٓ ثـطآٗضز سـطامِ 

    ٔ ــ٢ ــٔ سرْـ ــطاٟ ا١ـ ــ٠ ثـ ــسى٠ ػ٢ْٗشـ ــب  دطامٖـ ٛـ

 ثبقس. ٠ْٕ ّشه٘ض

زق٢ق٠ ضا زض سرْـ٢ٔ  اظ ّ٘اضز ز١يطٟ مـٚ ؾـُح٠ اظ ٕـب   

٢ْٗش٠ اؾز. ٛبٟ ػ زازْٕٙب١س سَر٢م  ػ٢ْٗز ٗاضز ٠ّ

ٛـبٟ ّعثـ٘ض    ٛـبٟ ػ٢ْٗشـ٠، زازٙ   ثسٕجبً ؾبّبٕس٠ٛ زازٙ

ٛـبٟ قـٜطٟ    ٛبٟ سَر٢م قسٙ ثطاٟ ثَ٘ك قبٍت زازٙ زض

ٛبٟ آّبضٟ ١ـبز   ىطزٕس مٚ اظ إٜٓب ثٚ ٖٖ٘آ ثَ٘ك اضائٚ ٠ّ

ــ٠ ــ٘ز.  ّـ ٚ قـ ــش ــط ىؿؿـ ــلاٗٙ ثـ ــ٠ اظ  ٖـ ــبظٟ ٕبقـ ؾـ

ٛـــــــبٟ آّـــــــبض ػ٢ْٗشـــــــ٠   زازٙ سَرـــــــ٢م

ٛـب   ، ٖسُ ُّبثقز ا١ٔ ثَـ٘ك آّبضٟ ٛبٟ ثَ٘ك ح٘ظٝ زض 

ٛبٟ قـٜطزاضٟ ٗ   ٛبٟ قٜطٟ )ثَ٘ك ثٖسٟ ثب ؾب١ط سقؿ٢ِ

اٗيـبٔ ثغطٕؼـ٠ زض اؾـشفبزٙ اظ    ذسّبر قـٜطٟ( ْٖـلا    

 ْٕب١س. ٛبٟ ػ٢ْٗش٠ ا١ؼبز ٠ّ زازٙ

ٗٚ قطا١ٍ سكط١و قـسٙ زض ّـ٘ضز ػ٘اّـٕ زض حـبً س٘ؾ ـ    

ثبقـس. ا١ـٔ اّـط     سط ّـ٠  ثبلاذم اثطقٜطٛب ثؿ٢بض د٢چ٢سٙ

زض ّ٘فق٢ــز ّــس١طآ زض ز مٖٖــسٙ ذــ٘ز ٖــب٠َّ ّحــسٗ

ٛبٟ قٜطٟ ث٘زٙ اؾز. ثط ا١ٔ اؾبؼ ١نـ٠ اظ   ض١عٟ ثطٕبّٚ

ــبضار ٗ س٘ ــٚ    إشٓ ــطزاذشٔ ث ــٜطٟ د ــس١طآ ق ــبر ّ قٗ

آ١ــب ضٗقــ٠ ثــطاٟ سه١٘طؾــبظٟ ّؿــإٍٚ اؾــز مــٚ  ا١ــٔ

زض ا١ـٔ ضاؾـشب     ثٖسٟ ػ٢ْٗش٠ ٗػ٘ز زاضز؟ دٜٖٚ سط زق٢ق

 ــ ــ٠َ ٢ّ ــبر ان ــز  اضسجبَ ــ٠ ٗ ػ٢ْٗ ــبضثطٟ اضاي بٓ م

ؾنٕ٘ز، سْب١ٌ ثٚ ظٕسى٠ زض ّؼبٗضر ١نس١يط ٗ  ٌقج٢ اظ

٢٘ؾـشٚ ػ٢ْٗـز زض حـ٘ظٙ ّنـب٠ٕ ضا     ْٛچ٢ٖٔ س٘ظ١ـٕ د 

ٌ   زض ــب ــٔ اضسج ــس. ا١ ــٚ ق ــط ىطفش ــشفبزٙ اظ   ٕٓ ــب اؾ ــب ث ٛ

سر٢ْٔ ٗ حسامظطؾبظٟ زض ّح٢ٍ ّحبؾجبس٠ ١ـل   ضٗـ

إـس   ؾبظٟ قسٙ اَلاٖبر ّنب٠ٕ سه١٘ط ّجٖب د٢بزٙ ؾ٢ؿشِ

آٓ زض قـٜطٟ   ؾـبظٟ اظ ػ٢ْٗـز ٗ دطامٖـسى٠    سب قج٢ٚ

ّبٕٖس سٜطآ حبنٌ ىطزز. زض ا١ٔ سحق٢ق ضٗـ سرْـ٢ٔ  

 ٖ ٖـ٘آ ٕـ٠ٖ٘ اظ زض٢ٕٗـبث٠ ؾـُح٠     ٗ حسامظطؾبظٟ ثـٚ 

ج٠ اظ ىطفشٚ قسٙ اؾز. ٕشب١غ حبنـٌ ثـطاٗضز ّٖبؾ ـ   ثنبض

ــسى٠ آٓ ضا زض  ــز ٗ دطامٖــ ــٜ ػ٢ْٗــ ــطآ قــ ط سٜــ

 ٠ّ ؾبظز. ٕكبٓ ذبَط

ــطٗض ــق  زض ثرــف زُٗ ّ ــب سحق٢ ــطسجٍ ث ــبثٕ ّ ــط ّٖ ٟ ث

سحق٢ـق  سٙ اؾز. ٕٓط١ٚ اؾشفبزٙ قسٙ زض ا١ـٔ  ىطز١ اضائٚ

اٍـصمط زض ثرـف ؾـُ٘     ثطاٟ دـطزاذشٔ ثـٚ ّؿـإٍٞ فـ٘ک    

ٔ ٕٓط١ٚ ّجش٠ٖ ثط سه١٘طؾـبظٟ  ىطز١سٙ اؾز. ا١ سكط١و

ٛبٟ قـٜطٟ زض قبٍـت ؾ٢ؿـش٠ْ ّـطسجٍ قـبٌّ       ّح٢ٍ

فبمش٘ضٛـبٟ اػشْـب٠ٖ ٗ ف٢ع١نــ٠ اؾـز. زض ا١ـٔ ضاؾــشب     
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 ...تٌذي تَزيع فضايي جوعيت ضْري تِ رٍش درًٍياتيٌِْپ
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ٖٖـ٘آ   ثٚ اّنبٓ اؾشفبزٙ اظ اضسجبٌ ٢ّبٓ فبمش٘ض ػ٢ْٗز،

 ــ ــب٠ٖ، ث ــبمش٘ضٟ اػشْ ــس  ف ــ٠ ّبٕٖ ــبٟ ف٢ع١ن ب فبمش٘ضٛ

اضاي٠ ثـطاٟ سه١٘طؾـبظٟ ػ٢ْٗـز ثـٚ ٖٛيـبُ       مبضثطٟ

سكط١و قسٙ اؾز. زض ثرف چٜبضُ ضٗـ اػطا٠١ سحق٢ق 

ــ٠   ــٔ ضٗـ ّجشٖ ــز. ا١ ــسٙ اؾ ــٚ ق ــشفب  اضائ ــط اؾ زٙ اظ ث

امظطؾبظٟ ثـٚ نـ٘ضر ثٜجـ٘ز ١بفشـٚ     سر٢ْٔ ٗ حس ضٗـ

ثبقـس.   اػشْـب٠ٖ ّـ٠  ثـٍ ف٢ع١نـ٠ ٗ   اْٖبً ثطذـ٠ ضٗا  ثب

شـــب١غ حبنـــٌ اظ ثنـــبضى٢طٟ   ثرـــف دـــٖؼِ ٕ  زض

ٟ   اضائٚ ضٗـ ُّٖقـٞ ُّبٍٗـبس٠ قـٜط سٜـطآ      قـسٙ ثـطا

 اؾز. اضائٚ

 ًظطيِ سحقيق -2

ــ٠ ــٜطٛب ضا ّ ــ ق ــطسجٍ،  س ــش٠ْ ّ ــ٘ضر ؾ٢ؿ ــٚ ن ٘آ ث

ٛبٟ اظ اػعاٟ ّ٘ػ٘ز زض ّح٢ٍ قٜطٟ ٗ اضسجبٌ ّشكنٌ

ــ٘ز =  ــ١٘ط ْٕ ــب، سه ــبٓ إٜٓ ــش٠ْ ٢ّ1 ــ٢ٔ ؾ٢ؿ >. زض چٖ

ــط فـــطو ــعء  اؾـــز  ا١ـــٔ ثـ ــط ػـ ــبذشبض ٛـ مـــٚ ؾـ

ــٍ ٕش٢ؼــٞ زض ــٚ ٗ    آٓ ضٗاث ــعا قــنٌ ىطفش ــب١ط اػ ــب ؾ ث

قــــ٘ز. ا١ــــٔ سهــــ١٘ط س٘دٍ٘٘غ١ــــل  ّــــ٠ س٢ٗــــ٢ٔ

ــز ــبٟ قبث٢َ ــس  ٛ ــطاٟ ّ ــ٠ ضا ث ــٜطٟ  ً فطاٗإ ــبظٟ ق ؾ

ؾبظٟ ضٗاثٍ  ْٕب١س مٚ ّجش٠ٖ ثط قٖبذز ٗ ّسً ٠ّ ا١ؼبز

ثبقٖس. چٖـ٢ٔ ؾ٢ؿـش٠ْ ٖـلاٗٙ     ٢ّبٓ اػعاٟ قٜطٟ ٠ّ

ــط ــص١طٟ اظ إُٗــبف ث ــع   ؾــُو د ــساضٟ ٢ٕ ــبلا٠١ اظ دب١ ث

 ثبقس. ٠ّ ثطذ٘ضزاض

ــبؼ   ــٔ اؾ ــط ا١ ــبٓ     ث ــبٌ ٢ّ ــ٘ز اضسج ــطو ٗػ ــب ف ٗ ث

ــٌ ــ ٖبّــ ــ٠  ػ٢ْٗشــ ــبضثطٟ اضايــ ــبمش٘ض مــ ٠ ٗ فــ

قـٜطٟ، ا١ـٔ سحق٢ـق ثـٚ ثطضؾـ٠ سـإط٢ط        ٛبٟ ّح٢ٍ زض

طٟ زض ؾـبذشبضز٠ٛ ػ٢ْٗشـ٠   فبمش٘ض مبضثطٟ اضاي٠ قٜ

ــطزاظز. إش قــٜطٛب ّــ٠ ــبمش٘ض مــبضثطٟ اضايــ٠  د رــبة ف

ــبٓ اظ ــ ٢ّ ــز    فبمش٘ضٛ ــب ػ٢ْٗ ــطسجٍ ث ــف ّ بٟ ّرشَ

سعض١ــق ؾــُح٠ اظ قــ٘اٛس ٢ٖٖــ٠ ٗ ٢ٕــبظ ثــٚ  ز٢ٍــٌ ثــٚ

ــٌ ــ٘زٙ اؾــز.  اؾــشٖبز زض  قبث ــز ث ؾــبذشبضثٖسٟ ػ٢ْٗ

ــب١ط ــب ) ؾ ــف    فبمش٘ضٛ ــبَق ّرشَ ــٞ ّٖ ــٌ ػبشث اظ قج٢

ٚ     قنٌ زض اٟ  ى٢طٟ ٖبّـٌ ّٜـبػطر( اظ چٖـ٢ٔ ّكرهـ

 إس. ثٜطٙ ث٘زٙ ن٘ضر ثبضظ ٗ قبثٌ اؾشفبزٙ ث٠ ثٚ

ق٢ـــق ٖجـــبضر اظ اّنـــبٓ ض ا١ـــٔ سحفـــطو ثٗـــسٟ ز

ــشرطاع ــٚ اؾــ ــز اظ   دٜٖــ ــشٞ ػ٢ْٗــ ــسٟ د٢٘ؾــ ثٖــ

ٟ  زازٙ ػ٢ْٗشـــــــ٠ سَرــــــ٢م قـــــــسٙ   ٛــــــب

ٝ  زض ٟ  ثَـ٘ك  حـ٘ظ ٓ   ٛـب ٠ ١ــبث آّــبضٟ ثـب اؾـشفبزٙ اظ زضٗ

شـــ٠ ّجشٖـــ٠ ثـــط اضسجـــبٌ إٜٓـــب ثـــب ٛـــبٟ ػ٢ْٗ زازٙ

ذشْب٠ٕ اؾـــز. زض قـــطا٠ُ١ مـــٚ ؾـــب ثٖـــسٟ دٜٖـــٚ

 ُّطح قسٙ سْبّب  ّجش٠ٖ ثط ّكرهبر ف٢ع١نـ٠  فطي٢بر

ــ٘زٙ ــٚ ّٖٓــ٘ض   ث ــس ٗ ث ــ٠ ٕبقــ٠ اظ  إ ــإط٢ط ّٖف ــٌ س سق٢َ

ــط زض ــطفشٔ ف ٕٓـ ــطسجٍ  ٕيـ ــب٠ٖ ّـ ــبٟ اػشْـ بمش٘ضٛـ

ز، اظ قج٢ـــٌ ضفشبضٛـــبٟ إؿـــب٠ٕ، ػ٢ْٗـــ س٘ظ١ـــٕ ثـــب

سحق٢ق ثط اّنبٓ زذبٍـز زازٓ فبمش٘ضٛـب٠١    طز١ي فطو

ــبمش    ــب فـ ــبٌ ثـ ــِ زاضاٟ اضسجـ ــٚ ٛـ ــز ٗ مـ ٘ض ػ٢ْٗـ

إس قطاض ىطفـز. ثـط ا١ـٔ اؾـبؼ      اضاي٠ ث٘زٙ مبضثطٟ ِٛ

سْب١ٌ ػ٘اّـٕ إؿـب٠ٕ ثـٚ ظٕـسى٠      ٕٓط ىطفشٔ ٖبٌّ زض

اظ دطامٖــسى٠ ظ١ــبز ثــٚ   مٖــبض ١نــس١يط ٗ دط٢ٛــع    زض

ــ٘آ ــٚ ٖٖـ ــطآٗض  ْٕٕ٘ـ ــس ثـ ــب زض فطآ١ٖـ ز اٟ اظ فبمش٘ضٛـ

 ػ٢ْٗش٠ زض ٕٓط ىطفشٚ قسٙ اؾز. س٘ظ١ٕ

 هطٍضی ثط هٌبثغ -3

ُّبٍٗبر ّطسجٍ ثب ا١ٔ سحق٢ق مٚ ثـب ٛـسف ٗاضز مـطزٓ    

ٗ دطامٖـسى٠ ػ٢ْٗــز  ِ ٖبّـٌ ّنـبٓ زض سرْــ٢ٔ سـطام   

ٖٖ٘آ مَـ٠ زض٢ٕٗـبث٠ ؾـُح٠    إس سحز  إؼبُ ضؾ٢سٙ ثٚ

ٚ  ١1ــبث٠ فًــب٠١  ١ــب زضٗٓ قــٕ٘س.   ثٖــسٟ ّــ٠  َجقــ

ؾـُح٠ ٖجـبضر اؾـز اظ إشقـبً زازٙ اظ ١ـل       ١بث٠ زضٗٓ

ــسٛب  ــٚ )ٗاح ــطٟ    ّؼْٖ٘ ــٚ ز١ي ــٚ ّؼْٖ٘ ــسؤ( ث ٟ ّج

ٖٖبنــط زاضاٟ ْٛذ٘قــب٠ٕ ٗ ّقهــس( قــبٌّ  )ّؼْٖ٘ــٚ

ّ 2= ّطاسجـ٠  غ٢طؾَؿَٚ ٖٗـبٟ ز١يـط ٛـسف انـ٠َ     >. ثـٚ 

ٛب٠١ اؾز مٚ اّنـبٓ سغ٢٢ـط    ا١ٔ سحق٢قبر اضائٚ ضٗـ زض

ْٕب١ٖـس.   ٛبٟ آّبضٟ ضا فطاِٛ ّـ٠  ٛبٟ ثَ٘ك ثٖسٟ سقؿ٢ِ

ز٠ٛ فًبئ٠ اؾـز.   ١بث٠ فًب٠١، ٗظٓ زضٗٓ سط١ٔ ٕ٘ٔ ؾبزٙ

٢ز زض ٛط ثَ٘ك آّبضٟ ْٛيـٔ  زض ا١ٔ ضٗـ س٘ظ١ٕ ػْٗ

١ٔ سطس٢ــت ثــب س٢ٗــ٢ٔ سقــبَٕ ٛــط قــ٘ز. ثــس فــطو ّــ٠

س٘آ ػ٢ْٗز  ٛبٟ ّجسا ٠ّ ػ٢ْٗش٠ ٛسف ثب ثَ٘ك ٘كثَ

ــ3،4ٚضا سرْــ٢ٔ ظز= ــٔ  >. ْٕٕ٘ ــبضٟ ْٛي اٟ اظ ضٗـ آّ
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 ًجوِ ًيساًي ساهاًي رضا لقاطاّر،

ــٍ  ــبً  Ghorbaniس٘ؾـ ــس.   2006زض ؾـ ــٚ ىطز١ـ اضائـ

ٛبٟ ّ٘ضز اؾشفبزٙ زض ا١ٔ دػٗٛف ٕكـبٓ زاز مـٚ   ٢ٌَسح

ٛبٟ آّبضٟ ْٛئ زض ملإكٜطٛب ٢ٕبظّٖـس افـعٗزٓ    ضٗـ

ّشغ٢ـــــط ٗ اؾــــــشفبزٙ اظ   اٍْبٕٜـــــبٟ ؾــــــُح٠ 

 >.5ّنب٠ٕ اؾز= آّبض ضٗقٜبٟ

فطو ْٛئ ث٘زٓ ػ٢ْٗـز  ثب س٘ػٚ ثٚ غ٢ط ٗاق٠ٗ ث٘زٓ 

ــل   زٗ ضٗـ زضٗٓ ــ٠ ّشط١ـ ــبث٠ زاؾـ ٗ مٖشطٍـــ٠  ١1ـ

ىطزز مٚ س٘ظ١ٕ  ٛط زٗ ضٗـ ؾ٠ٗ ٠ّإس. زض  ىطز١سٙ اضائٚ

ّحبؾــجبر ٍحــبِ ىــطزز. زض  ٛــب ٢ٕــع ثــٚ ٕــ٠ٖ٘ زض زازٙ

 ــ زضٗٓ ضٗـ ــبث٠ زاؾــ٠ ّشط١ــل سإم٢ ــط اؾــشرطاع ١ س ث

ْٛؿــب١ي٠ ٗ ّحَــ٠ ّ٘ػــ٘ز ٢ّــبٓ  اَلاٖــبر اظ ضٗاثــٍ

ــ٘ك ــب ثَ ــٔ ضٗـ  ٛــبٟ آّ ــبً زض ا١ ــطاٟ ّظ ضٟ اؾــز. ث

ّٖبَق سفط١ح٠ ٗ ػٖي٠َ زض ١ل ثَ٘ك ّقـساض نـفط    ثٚ

عز١ن٠ ثـٚ آٓ  زٖٛس ٗ ١ب ثطاؾبؼ زٗضٟ ٗ ٕ اذشهبل ٠ّ

ــ٠  ــ٠ ضا ٍحــبِ ّ ــس = سغ٢٢طاس زض  Wang ٗWu >. 06 مٖٖ

ــبث٠ ؾــُح٠  ضٗقــ٠  2010 ؾــبً ــط زض٢ٕٗ ــ٠ ث ضا ّجشٖ

ــٚ ــٚ ثط  اضائ ــ٘ز م ــٚ    ْٕ ــجز ث ــٜب ضا ٕؿ ــٔ ضٗق ــطٟ ا١ س

>. زض ضٗـ زُٗ ١ل 7ْٛئ ذبَط ٕكبٓ ْٕ٘ز= ضٗقٜبٟ

زازٙ قـ٘ز. ا١ـٔ    ٙ مٖشط٠ٍ ّؿـشقٌ زذبٍـز زازٙ ّـ٠   زاز

ض ّ٘ضز س٘ظ١ٕ ػ٢ْٗز ٛـِ ثـطاٟ   زٖٛسٙ اَلاٖبس٠ ز اضائٚ

. ثٚ ّٖٗبٟ ز١يـط  ٛبٟ آّبضٟ ّجسؤ ٗ ِٛ ٛسف اؾز ثَ٘ك

ِ    زض ضٗـ زُٗ زازٙ ثٖـسٟ   ٛبٟ مٖشطٍـ٠ اظ ٍحـبِ سقؿـ٢

ّجسؤ ٗ ّقهس ٢ٕؿـشٖس   ٛبٟ ثٖسٟ ثَ٘ك ّحسٗز ثٚ سقؿ٢ِ

ــبف ــس =   ٗ اظ إُٗـ ــشطٟ ثطذ٘ضزاضٕـ ــص١طٟ ث٢كـ >. 08 دـ

ضٗقــ٠ ضا  2014زض ؾــبً   sharfi ضاؾــشب ا١ــٔ زض

ــب ــشفبزٙ ثــ ــٗٚ ٗ ا اؾــ ــبٟ مٖشطٍــــ٠ س٘ؾــ ظ زازٙ ٛــ

١ــٔ ٕــ٘ٔ اَلاٖــبر ضا زض افــعا١ف ثنــبضى٢طٟ ا يــطٗضر

ــز ــ زق ــ٘آ م ــٚ  9طز=ّــسً ٖٖ ــٔ م ــٚ ا١ ــب س٘ػــٚ ث >. ث

ثبقــٖس،  ٟ ػــبٕج٠ ّــ٠ٛــب ّعثــ٘ض ٢ٕبظّٖــس زازٙ ضٗـ ٗز

ــس زازٙ ضٗـ ــ٠ ٢ٕبظّٖ ــق  مٖشطٍ ــبٕج٠ زق٢ ــبٟ ػ ــطٟ  ٛ س

ــ٠ ــس. زازٙ ّ ــبٛ٘اضٙ    ثبق ــب١ٗط ّ ــٌ اظ سه ــبٟ حبن اٟ  ٛ

ىطزٕـس.   بٟ ّٖبؾج٠ ثطاٟ ا١ٔ ضٗـ ّحؿ٘ة ّـ٠ ٛ ىع١ٖٚ

ٛـب ٗ   ظ قبث٢َز ثٚ ٖٛيـبُ ثـ٘زٓ ا١ـٔ زازٙ   ا١ٔ اّط ٕبق٠ ا

                                                           
1 Dasymetric 

 >.10ْٕب١ٖس= ّٖبؾت اَلاٖبس٠ اؾز مٚ اضائٚ ٠ّ حؼِ

 هَاز ٍ ضٍقْب -4

ضٗـ اسربش قـسٙ زض ا١ـٔ سحق٢ـق ّجشٖـ٠ ثـط اؾـشفبزٙ       

ثبقـس.   ظ زٗ ضٗـ زاؾ٠ ّشط١ل ٗ مٖشطٍـ٠ ّـ٠  سطم٢ج٠ ا

ق٘اٖــس ّحَــ٠ س٘ظ١ــٕ ػ٢ْٗــز  ا١ــٔ ضاؾــشب سٗط١ــف زض

اٟ ثٜٖيـــبُ ٗ  اؾـــشفبزٙ اظ سهـــب١ٗط ّـــبٛ٘اضٙ مٖـــبض زض

ٛـبٟ مٖشطٍـ٠    ٍ ثـٚ ٖٖـ٘آ زازٙ  سفن٢ل ّش٘ؾ قسضر ثب

ّ٘ضز س٘ػٚ قطاض ىطفشٚ اؾز. اظ ٕقُٚ ٕٓط ّحبؾجبس٠ ٢ٕع 

ــبظٟ  2اظ ضٗـ سرْــــــــــــ٢ٔ ٗ حسامظطؾــــــــــ

 >.11اؾز= قسٙ اؾشفبزٙ

 ـ ــط١و ضٗ ــ٢ف اظ سكـــ ــسا   دـــ ــجبس٠، اثشـــ ّحبؾـــ

دـطزاظ١ِ.   ّؿإٍٚ ثٚ ن٘ضر ّفٜـ٠ّ٘ ّـ٠   حٌ ضاٙ ث٢بٓ ثٚ

ــٚ    زض ــ٠ ث ــٌ زؾشطؾ ــشطاسػٟ ضا ّقبث ــشب زٗ اؾ ــٔ ضاؾ ا١

 ْٕب٢١ِ. ٛبٟ ػبٕج٠ مبف٠ سطؾ٢ِ ٠ّ زازٙ

 ؾبذشبض هفَْهی سحقيق -4-1

ــ1٘قـــنٌ ) ــ٠ّ٘ اظ ضٗـ ّـ ــْب٠١ ّفٜـ ــط ( قـ ضز ٕٓـ

 زٛس. سحق٢ق ضا ْٕب١ف ٠ّ ا١ٔ زض

ــبؼ   ــطا١ٔ اؾـ ــ٠   ثـ ــبض ػ٢ْٗشـ ــبر آّـ ــسا اَلاٖـ اثشـ

ٛــبٟ آّــبضٟ   ؾطقــْبضٟ زض ؾــُو ثَــ٘ك   آذــط١ٔ

ٟ ا ٘ز. ؾـذؽ ٕعز١نشـط١ٔ سهـ١٘ط ّـبٛ٘اضٙ    ق ـ ّـ٠  س٢ٜٚ

ثٖسٟ سـطامِ ؾـبذشْب٠ٕ    ثطاٟ اؾشرطاع دٜٖٚآّبض  ا١ٔ ثٚ

سجــبٌ ٢ّــبٓ ٖبّــٌ ى٢ــطز ٗ اض ض ّــ٠ّــ٘ضز اؾــشفبزٙ قــطا

ٛــب ٗ آّــبض ػ٢ْٗشــ٠ ثــب اؾــشفبزٙ  دطامٖــسى٠ ؾــبذشْبٓ

ــبث٠ س ضٗـ زضٗٓ اظ ــبظٟ = ١ـ ــ٢ٔ ٗ حسامظطؾـ > 12رْـ

ذؽ ثـطاٟ س٢ٗـ٢ٔ ٕـطخ سغ٢٢ـطار     ىـطزز. ؾ ـ  ّـ٠  س٢٢ٗٔ

 فبنَٞ آذط١ٔ ؾطقْبضٟ سـب حـبً،   ؾبذشْب٠ٕ زض سطامِ

 ىطزز.   اٟ دطمٖٖسٙ اؾشفبزٙ ٠ّ سهب١ٗط ّبٛ٘اضٙ اظ

                                                           
2 Expectation-Maximization - EM 
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 : قوبيی اظ فطآيٌس سرويي سطاکن خوؼيشی زض حبل حبضط1قکل 

 

حبنــَٚ  ٢ــط ســطامِ ؾــبذشْب٠ٕ  زض ٕٜب١ــز ٕــطخ سغ٢ 

ــبض زض ــطخ ظا مٖ ــ٢ٔ    ٕ ــط ٗ سرْ ــطه ٗ ٢ّ ــس ٗ ّ ز ٗ ٍٗ

٢ْٗشـ٠  ّٜبػطر سفؿ٢ط قسٙ ٗ زض س٢ٗـ٢ٔ سـطامِ ػ   ٕطخ

قـ٘ز. ثـب زضٕٓـط ىـطفشٔ      زض حبً حبيط ثنبض ىطفشٚ ّـ٠ 

ٗػـ٘ز ١ـب   إٓچٚ ٖٖ٘آ قس زٗ اؾشطاسػٟ م٠َ ّجش٠ٖ ثـط  

اٟ دطمٖٖسٙ ثبظٝ ظّب٠ٕ آذط١ٔ  ٖسُ ٗػ٘ز سهب١ٗط ّبٛ٘اضٙ

ثبقـٖس مـٚ    حبيـط قبثـٌ فـطو ّـ٠    ؾطقْبضٟ سب حـبً  

 ٖجبضسٖس اظ :

زض صههههههههههَضر ٍخههههههههههَز  -4-1-1

 دطکٌٌسُ  ای هبَّاضُ سصبٍيط

ى٢ـطز مـٚ    آٍـ٠ ضا زض ٕٓـط ّـ٠    ا١ٔ اؾشطاسػٟ حبٍز ا١سٙ

ــب٠ٕ  زض ــَٚ ظّ ــ٠   1tآٓ زض فبن ــبضى٢طٟ ػ٢ْٗش ــٚ آّ م

ــٚ ــبٛ٘اضٙ   ث ــ١٘ط ّ ــز، سه ــ٢سٙ اؾ ــبُ ضؾ ــ٘ض  إؼ اٟ ّعث

ٔ  زاقشٚ ثبقس ٗ ٗػ٘ز ٢ٕـع   1t  ٗntزض ف٘انٌ ظّب٠ٕ ثـ٢

اٟ ٗػ٘ز زاقشٚ ثبقٖس. زض چ٢ٖٔ حـبٍش٠   سهب١ٗط ّبٛ٘اضٙ

اٟ  بث٠ ثــب اؾــشفبزٙ اظ سهــ١٘ط ّــبٛ٘اض١ٙــ ثــب إؼــبُ زضٗٓ

ٕؼـبُ قـسٙ اؾـز ا١ـٔ اّنـبٓ      ؾب٠ٍ مٚ آّـبضى٢طٟ ا  زض

اٟ  طحَٚن٘ضر ّ ث٠ٖ٢ ػ٢ْٗز ثٚ ىطزز سب د٢ف فطاِٛ ٠ّ

إؼـبُ ى٢ـطز. ا١ـٔ فطآ١ٖـس     ٛـبٟ ظّـب٠ٕ ١نؿـبٍٚ     زض ثبظٝ

 ntىطزز سب زض ٕٜب١ز ثٚ ظّبٓ ّ٘ضز ٕٓـط ١ٖٗـ٠   ٠ّ سنطاض

لإٚ ذشِ ىطزز. ثس١ٔ سطس٢ت ٗ ثب ٍحبِ قسٓ سغ٢٢طار ؾب

س٘آ إشٓبض زاقـز مـٚ سرْـ٢ٔ ٕٜـب٠١ ثـٚ ٗاق٢ٗـز        ٠ّ

 ٕعز١نشط ثبقس.

ُ زض صَضر ػسم  -4-1-2 ای  ٍخَز سصبٍيط ههبَّاض

 دط کٌٌسُ

ــ ــ٘لا زض چٖ ــطا٠ُ١ ّْٗ ــبٛ٘اضٙ  "٢ٔ ق ــ١٘ط ّ اٟ زض  سه

اٟ ّٖبؾت ٗ ٕعز١ل ثٚ ظّبٓ آّبضى٢طٟ ػ٢ْٗشـ٠، فبنَٚ
1tثبقس. ٕش٢ؼشـب ف٘انـٌ ظّـب٠ٕ ؾـبلإٚ      ، زض اذش٢بض ٠ْٕ

اٟ  ثطذ٘ضزاضٟ اظ سهـب١ٗط ّـبٛ٘اضٙ  حبِ اظ ٍ ٢ّ1t ٗntبٓ 

ى٢طٕـس ٗ ٕعز١نشـط١ٔ ثـبظٝ ظّـب٠ٕ      ّ٘ضز ثطضؾ٠ قطاض ّـ٠ 

ــٚ ــظلا 1tٕؿــجز ث ّ("
'
1tٙــبٛ٘اض اٟ  (مــٚ زاضاٟ سهــ١٘ط ّ

ىــطزز. ؾــذؽ ٢ّــعآ ػ٢ْٗــز  ّــ٠ ثبقــس س٢ٗــ٢ٔ ّــ٠

ــبٟ ٓ  ثَ٘مٜـ ــب ــطاٟ ظّـ ــبضٟ ثـ آّـ
'
1t ــشف ــب اؾـ بزٙ اظ ثـ

ثطآٗضزٛـــبٟ سر٢ْٖـــ٠ ّطؾـــُ٘ آّـــبضٟ ٗ  ضٗقـــٜبٟ

ــ ّـــ٠ س٢ٗـــ٢ٔ طزز. ازاّـــٚ فطآ١ٖـــس ّبٕٖـــس إٓچـــٚ  ىـ

 ضؾس. ٕرؿز اضائٚ ىطز١س ثٚ إؼبُ ٠ّ ٍزحب زض

 هشطيک زاؾی ّبی ضٍـ -4-2

 "سطامِ ى٢طٟ إساظٙ"انُلاحب  ٚم ّشط١ل زاؾ٠ ضٗقٜبٟ

ــلاک ــ٠ اَ ــ٠ اظ ّ ــ٘ز. ١ن ــبضس٘ىطاف٠  ق ــبٟ م سن٢ٖنٜ

ٟ  زازٙ اظ اٟٚ ّؼْٖ٘ ـ اظٚ م اؾز ّجٖب ؾُو  مْنـ٠  ٛـب

ّبٕٖس )ػ٢ْٗـز(   آّبضٟ اػشْب٠ٖ ٛبٟ ّشغ٢ط إشقبً ثطاٟ

ٟ  ٗاحس ثٚ م٠َ ّنب٠ٕ ٛبٟ  ٗاحس اظ  سـط  ػعئـ٠  ّنـب٠ٕ  ٛـب

اػطائــ٠  ُّٖقــٚ ضٗـ، ا١ــٔ زض .مٖــس ّــ٠ اؾــشفبزٙ

 مــ٘چنشطٟ ّنــب٠ٕ ٛــبٟ ٗاحــس ّجٖــب( ثــٚ )ُّٖقــٚ

t1 t2 tn

- 

tn 

سطامِ ػ٢ْٗز سر٠ٖ٢ْ زض حبً  آذط١ٔ ؾطقْبضٟ

حبيط

ــب١ٗط  ــبٛ٘اضٙسهـ اٟ زض  ّـ

 سغ٢٢طار ؾبذز ٗ ؾبظ ٛبٟ ؾبلإٚثبظٙ

 ٕطخ ظاز ٗ ٍٗس
نرررر   

 مهاج ت

… 

ــب    ــز ث ــبٌ ػ٢ْٗ اضسج

ٛب دطامٖسى٠ ؾبذشْبٓ

 ١بث٠ثب زضٗٓ
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 ثطاٟ ٢ّبٕي٢ٔ ٕؿجز ّقساض اؾز قطاض مٚ ٛسف( )ُّٖقٚ

 قٕ٘س. ٠ّ سقؿ٢ِ ق٘ز، س٢٢ٗٔ ٗاحس ٛط

 

 ضٍـ سرويي ٍ حساکثطؾبظی -4-3

ضٗـ سر٢ْٔ ٗ حسامظطؾبظٟ ّجش٠ٖ ثط ضٗقٜبٟ آّـبضٟ  

فـطو ضفشـبض آّـبضٟ     ثبقـس. ا١ـٔ ضٗـ، ثـب    ملاؾ٢ل ٠ّ

ٚ   ٛب، زض قبٍـت  ّكرم ثطاٟ زازٙ اٟ  فطآ١ٖـسٟ زٗ ّطحَـ

دـطزاظز ٗ ؾـذؽ    ٛبٟ ّفق٘ز قسٙ ّـ٠  ث٠ٖ٢ زازٙ د٢ف ثٚ

، 1 اؾـشفبزٙ اظ فطآ١ٖـس ١ـبفشٔ ّـبمع١ِْ زضؾـشْٖب٠١      ثب

زٛــس. ا١ــٔ فطآ١ٖــس  دبضاّشطٛــبٟ سرْــ٢ٔ ضا ثٜجــ٘ز ّــ٠

 ىطزز.   دبضاّشط ٢ّٗبض ٗ مٖشط٠ٍ سنطاض ٠ّْٛيطا٠١ ١ل  سب

قــس ٛــبٟ ّفقــ٘ز قــسٙ مــٚ زض ثــبلا ثــٚ آٓ اقــبضٙ  زازٙ

إـس،   قبٌّ ّكبٛساس٠ ثبقـٖس مـٚ طجـز ٕكـسٙ    س٘إٖس  ٠ّ

ٛـب٠١ مـٚ    إـس ٗ ١ـب زازٙ   ٕكـسٙ  دبضاّشطٛب٠١ مٚ ّكـبٛسٙ 

ٛـبٟ   ٛبٟ ػ٢ْٗشـ٠، زازٙ  إس. زض ّ٘ضز زازٙ سَر٢م قسٙ

ــ٘ك   ــُو ثَ ــسٙ زض ؾ ــ٘ز ق ــ٠    ّفق ــبضٟ ٕبق ــبٟ آّ ٛ

 ثبقٖس. ٛب ٠ّ زازٙ سَر٢م اظ

ّفُٜ٘ اؾبؾ٠ ُّطح زض ضٗـ سرْـ٢ٔ ٗ حسامظطؾـبظٟ   

اؾز. ّطاحـٌ   2 ؾبظٟ ؾبذشبض س٘اثٕ زضؾشْٖب٠١ ط ؾبزٙث

ٔ ٗ حسامظطؾبظٟ ثشطس٢ـت  ٖٖ٘آ قسٙ ثطاٟ ضٗـ سر٢ْ

 >:13ٖجبضسٖس اظ =

 ٙٛبٟ ّفق٘ز قسٙ  ّطحَٚ سر٢ْٔ مٚ زض آٓ زاز

ٛـبٟ   ١بفشٔ ؾُح٠ اظ ّكـبثٜز ٢ّـبٓ زازٙ   ثب

ّـــسً آّـــبضٟ ّـــ٘ضز ٕٓـــط    ّ٘ػـــ٘ز ٗ 

 قٕ٘س. ٠ّ ز٠ٛ ّقساض

   ٚــجبٛز مــــ زض آٓ ّطحَــــٚ افــــعا١ف قــ

ــبز١ط ــطاٟ زازٙ  ّق ــسٙ ث ــ٢ٔ ظزٙ ق ــبٟ  سرْ ٛ

ــب سرْــ٢ٔ دبضاّشطٛــبٟ  ّفقــ٘ز ّــسً قــسٙ ث

ــب ــشف ثـ ــجبٛز اؾـ ــشط١ٔ قـ بزٙ اظ ضٗـ ث٢كـ

 ق٘ز. ز٠ٛ ّؼسز ٗ سنطاض ٠ّ ؾبذشبض

ـ سرْــ٢ٔ ٗ حسامظطؾــبظٟ  دبضاّشطٛــب٠١ مــٚ زض ضٗ 

                                                           
1 Maximum Likelihood-ML 
2 Likelihood 

 >:013 قٕ٘س ٖجبضسٖس اظ = اؾشفبزٙ ٠ّ

Yٙٛبٟ ّكبٛسٙ قسٙ : زاّٖٞ زاز 

(                    1ضاثُٚ ) )',...,,( 21 nYYYY 
yٙٛبٟ ّكبٛسٙ قسٙ : زاز 

                            (2)ضاثُٚ 
)',...,,( 21 nyyyy  

Xٙٛبٟ مبٌّ :زاّٖٞ ّطػٕ زاز 

                          (3) ضاثُٚ
 )',...,,( 21 mXXXX

 

xٙٛبٟ مبٌّ : زاز 

),,...,'(                             (4) ضاثُٚ 21 mxxxx 
 

zٙٛبٟ ّفق٘ز قسٙ : زاز 

),,...,'(                      (5) ضاثُٚ 21 nmzzzz 
 

ًثطآٗضز دبضاّشطٛبٟ ّس : 

                          (6) ضاثُٚ )',...,,( 21 d 

 ٛبٟ مبٌّ سبثٕ سطامِ زازٝ

                                           (7) ضاثُٚ
)( xf X 

ٛـبٟ   سـبث٠ٗ اظ زازٙ  gثطا١ٔ اؾبؼ ٗ ثب فطو ا١ٖنـٚ مـٚ   

اٟ(،  صف قسٓ ّكبٛسٙ ١ـب دـبضاّشط ٗ زازٙ  مبٌّ )ثسٗٓ ح

ٛبٟ ّكبٛسٙ قسٙ ثبقس ) ثٚ زازٙ :g)(xgy 

ٟ  اٟ اظ ظ١ط ّؼْٖ٘ٚ y)((، اىط  ثبقـس مـٚ ضٗ

ٟ  ىـطزز، ٍيـبض١شِ قـجبٛز زازٙ    سه١٘ط ّـ٠  ٌ  ٛـب   مبّـ

(Complete Likelihood) ٕؿجز ثٚ دبضاّشط ٕاظ سبثf

 >:013 ٖجبضسؿز اظ =

log)(log)(                       (8) ضاثُٚ  xfL Xc  

ــبثٕ    ــشٔ س ــب زاق ــ٠ gٗ ث ــبثٜز زازٙ  ّ ــ٘آ ّك ــبٟ س ٛ 

 >:013 ( س٢٢ٗٔ ْٕ٘ز =9قسٙ ضا ثه٘ضر ضاثُٚ ) ّكبٛسٙ

                      (9) ضاثُٚ


)(

)()(

y

xXY dxfyf




 

ــبؼ ــطا١ٔ اؾ ــبظٟ،   ث ــ٢ٔ ٗ حسامظطؾ ــسف ضٗـ سرْ ٛ

 >:013 ( ذ٘اٛس ث٘ز =10ّٗبزٍٞ ) حٌ

0                          (10) ضاثُٚ
)(log








L
 

log)(مٚ ا١ٔ ِّٜ ثه٘ضر سنطاضٟ ٗ ثب ٍحبِ مطزٓ cL 
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 EMضؾـس. چٖبٕنـٚ ٖٖـ٘آ قـس ٛـط سنـطاض        ثٚ إؼبُ ٠ّ

 >:013 قبٌّ زٗ ّطحَٚ سر٢ْٔ ٗ حسامظطؾبظٟ اؾز =

 هطحلة سرويي 

   ٞ ــ ــبز١ط ا٢ٍٗ ــ٘ض ّق ــٔ ّٖٓ ــطاٟ ا١ ــبزً ث ضا ّٗ
)0( 

مٖـ٢ِ   ( ضا ّحبؾـجٚ ّـ٠  11ْـبئ٢ِ ٗ ضاثُـٞ )  ٕ ّـ٠  ٍحبِ

ف٠ ٕعز١ل ثـٚ نـفط زض   ّقساض ا٢ٍٗٚ ٖسزٟ سهبز> )013 =

زض ٕٓــط  2زض ا١ــٔ سحق٢ــق قــ٘ز مــٚ  ٕٓــط ىطفشــٚ ّــ٠

 :اؾز( قسٙ ىطفشٚ

)(log])(,[             (11) ُٚضاث )()( 00  yLEQ c 

ٛــــبٟ مبّــــٌ  ىــــطزز زازٙ إٓچــــٚ حبنــــٌ ّــــ٠

اؾز مٚ ثب سر٢ْٔ ا٢ٍٗٚ اظ دبضاّشطٛبٟ  قسٙ ؾبظٟ قج٢ٚ

ّسً
)0(  حبنٌ ىطز١سٙ اؾز )ّٖٓ٘ض اظE  ا٢ّسض١بي٠

 ثبقس(. ٠ّ

 ّٟطحَٞ حسامظطؾبظ 

زض ا١ــٔ ّطحَــٞ 
)( )0(Q

ــٚ   ٗ ضٟٗ ٕؿــجز ث

ىـطزز. زض ٕش٢ؼـٚ    ّحبؾجٚ ّـ٠ 
)1(   قـ٘ز.   حبنـٌ ّـ٠

 >:013 سطس٢ت ذ٘ا٢ِٛ زاقز = ثس١ٔ

    (12) ضاثُٚ
  )()( )0()0()1( QQ

 

زض ازاّٚ فطآ١ٖس سر٢ْٔ ثب 
)1( ىطزز. سنطاض ٠ّ "ّؼسزا 

س٘آ زٗ  ّطحَٞ ضٗـ سر٢ْٔ ٗ حسامظطؾبظٟ  زض مٌ ٠ّ

 ضا ثه٘ضر ظ١ط ذلانٚ ْٕ٘ز:

 :>013 )سر٢ْٔ( = Eّطحَٞ  -1

 (13) ضاثُٚ
],)([log:)( )()( k

c

k yLEQ  
 

 :>13)حسامظطؾبظٟ( = Mّطحَٞ  -2

             (14) ضاثُٚ
)(maxarg )()1( kk Q 

 

 
 

طا١ـ٠  سـب ظّـب٠ٕ مـٚ قـطٌ ْٛي     2ٗ  1سنطاض ّطاحٌ  -3

 >:013 =١بثس  ( ثطقطاض ىطزز, ازاّٚ 15٠ّ)

)حس آؾشبٕٚ( (15) ضاثُٚ  )()( )()1( kk LL 

ْــ٢ٔ ٗ  ثــب س٘ػــٚ ثــٚ ضٕٗــس اضائــٚ قــسٙ، ضٗـ سر      

ؾـبظٟ ٖٖـ٘آ قـسٙ، اظ     حسامظطؾبظٟ، ٖـلاٗٙ ثـط ؾـبزٙ   

ٚ ّحبؾجبس٠ مٚ زض ٕش٢ؼٚ اْٖبً سغ٢ طجبر اٟ  ٢طار ّطحَـ

ــس ٢ٕــع ثطذــ٘ضزاض ّــ٠  ٗ سنــطاضٟ ث٘ػــ٘ز ّــ٠ ثبقــس.  آ١

ٔ  ا١ٔ ثط ٛـبٟ غ٢ـط ٗاقٗـ٠     اؾبؼ اّنبٓ دط٢ٛع اظ سرْـ٢

 ىطزز.   اظ حس ١ب مْشطاظ حس( فطاِٛ ٠ّ )ث٢ف

 >:14ّٗب١ت ضٗـ سر٢ْٔ ٗ حسامظطؾبظٟ ٖجبضسٖس اظ=

 ٛبٙ ي٠ ثٚ ٗػ٘ز سر٢ْٔ ّٖبؾج٠ اظ زازٗاثؿش 

  ٖـسُ  يٗف زض ا١ؼبز ؾُو د٢٘ؾشٚ ثـٚ ز٢ٍ ـ ٌ

 ٛبٟ آّبضٟ سإ٢ّٔ د٢٘ؾشي٠ زض ّطظ ثَ٘ك

    سغ٢٢ــــــط زازٓ ّؼْــــــ٘ٔ ػ٢ْٗــــــز

 آّبضٟ ٛبٟ ثَ٘ك زض

 ٖسُ سج٢ٗز اظ ضفشبض َج٠ٗ٢ ػ٢ْٗز إؿب٠ٕ 

ــسّز   ــٚ ذـ ــ٘ک، ثـ ــت فـ ــٕ ّٗب١ـ ــز ضفـ ــطٟ  ػٜـ ى٢ـ

ــ ٛـــبٟ ضٗـ ــ٢ٚ ىطز١ـــسٙ اؾـــز =سَف٢قـ >. ٠15 س٘نـ

فـــ٘ک  ؼ زض ا١ـــٔ سحق٢ـــق قـــطا١ٍاؾـــب ا١ـــٔ ثـــط

ــُ٘  سرْــــــ٢ٔ ضٗـ زض ــبظٟ ّطؾــــ ٗ حسامظطؾــــ

اؾز. ثس١ٔ سطس٢ـت ضٗقـ٠ ثٜجـ٘ز ١بفشـٚ      ىطز١سٙ ٍحبِ

 حبنٌ قسٙ اؾز. 

ٛبٟ ّؿـشقٌ   قطا١ٍ ٖٖ٘آ قسٙ ضا زض قبٍت ضٗـ اْٖبً

 >:015 ا١ِ = ٍحبِ ْٕ٘زٙ

 ٙٛـــبٟ مٖشطٍـــ٠ قـــبٌّ    اؾـــشفبزٙ اظ زاز

ٓ   ٕح٘ٝ ب ػٜـز سـإ٢ّٔ   ٛ ـ دطامٖـسى٠ ؾـبذشْب

 ٛبٟ ثٜٖيبُ سر٢ْٔ ّٖبؾت اظ زازٙ

 َٚ1اْٖبً قطٌ ّطظٟ د٢٘ؾشي٠ ز١ط١ر
 

 ــشف ــُ٘   اؾ ــ٘ٔ ّ٘ؾ ــز ّؼْ بزٙ اظ ضٗـ سظج٢

2ضٗـ د٢نٖ٘فَنش٢ل ثٚ
 

 ــب ٓ  اْٖــ ــب ــٌ إؿــ ــطٌ سْب١ــ ــب  ً قــ ٛــ

 اػشْب٠ٖ ٗ زض مٖبض ِٛ   سى٠ظٕ ثٚ

ــٔ ضٗـ ُ  ا١ـ ــب٢ٕع ــت ّنـ ــب زض قبٍـ ــط٠َ  ٛـ ــب٠١ قـ ٛـ

إـس مـٚ    سر٢ْٔ ٗ حسامظطؾـبظٟ سَف٢ـق قـسٙ    ضٗـ زض

٢قــ٠ حبنــَٚ زض ازاّــٚ   ػعئ٢ــبر فطآ١ٖــس سَف  قــطح

 اؾز. ىطز١سٙ اضائٚ

                                                           
1 Dirichlet 
2 Pycnophelactic 
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 ...تٌذي تَزيع فضايي جوعيت ضْري تِ رٍش درًٍياتيٌِْپ
 ًجوِ ًيساًي ساهاًي رضا لقاطاّر،

 يبثی ثب سطاکن ؾبذشوبًی قطط هغبثقز زضٍى -4-4

ثطاٟ اْٖبً ا١ٔ قطٌ اظ اَلاٖبر ّطثٌ٘ ثـٚ دطامٖـسى٠   

ن٘ضر ١ل زازٝ مٖشط٠ٍ مٚ ٗظٓ ّكره٠  ؾبذشْبٕٜب ثٚ

ىطزز. ثـب س٘ػـٚ    ْٕب١س اؾشفبزٙ ٠ّ ٛب اْٖبً ٠ّ ضا ثٚ زازٙ

مطزٓ  اٟ، دؽ اظ آّبزٙ ٍعُٗ اؾشفبزٙ اظ سهب١ٗط ّبٛ٘اضٙ ثٚ

  ٙ ــ٢ب ــس ؾـ ــب١ٗط ثبٕـ ــت )سهـ ــب١ٗط ّٖبؾـ ــف٢س سهـ  1ٗؾـ

ّ  قسضر ثب ٘ؾـٍ ثـٚ ثـبلا(، ثبفـز ؾـبذشْبٕٜب      شسفن٢ـل 

ٚ اؾــشفبزٙ اظ فطآ١ ثــب  2ثٖــسٟ ثــب ٕٓــبضر   ٖــس ملاؾــ

ٓ   ى ٠ّ اؾشرطاع زٛـ٠   طزز. ا١ٔ زازٙ ثـٚ ٖٖـ٘آ لا١ـٚ ٗظ

ٚ زض آٓ ثـطاٟ ٛـط د٢نؿـٌ ٗػـ٘ز ٗ     ق٘ز م اؾشفبزٙ ٠ّ

ْٕب١ـس.   ز ؾبذشْبٓ ضا زض ّحٌ آٓ س٢٢ٗٔ ٠ّٖسُ ٗػ٘ ١ب

٘اضيـ٠  ٕنشٚ حبئع ا٢ْٛز زض ا١ٔ ٢ّبٓ ٕح٘ٝ اؾشرطاع ٖ

ْبٕٜب زض ١ــل ّحــ٢ٍ قــٜطٟ اؾــز.    ّبٕٖــس ؾــبذش 

سن٢َْـ٠  ّٖٓ٘ض ٢ٕبظّٖس زذبٍز زازٓ اَلاٖبر  ا١ٔ ثطاٟ

  ٚ ــ ــلاح٠ زض ملاؾ ــٜبٟ ان ــ٠  ٗ ضٗق ــسٟ ّ ــ٢ِ.  ثٖ ثبق

ّؤططسط١ٔ ضٗقٜب ثطاٟ ثٜجـ٘ز چٖـ٢ٔ فطآ١ٖـسٟ     ػَْٚ اظ

سَف٢ق ْٕ٘زٓ اَلاٖبر ّطثٌ٘ ثٚ سه١٘ط ف٢َشـط قـسٙ ثـب    

ــبٕؽ ــبر   3ف٢َشــط ٗاض١ ٗ ْٛچٖــ٢ٔ ٍحــبِ مــطزٓ اَلاٖ

 ثبقس. ٠ّ 4ٛبٟ ضق٠ّ٘ ظ٢ّٔ ّسً

 قطط ديَؾشگی زضًٍيبثی زض هطظّب -4-5

 ٌ ــط ــ٠ اظ قـ ــ٢ٔ    ١نـ ــٚ سرْـ ــِ زض ظ٢ّٖـ ــبٟ ّٜـ ٛـ

ــ ؾــــــُ٘ح ــٚ ػ٢ْٗشــــ ٠ ٖجبضسؿــــــز اظ ا١ٖنــــ

ــٌ زض ــ٠ ّح ــشي٠    سلاق ــس قنؿ ــبضٟ ٕجب١ ــبٟ آّ ثَ٘مٜ

زاقشٚ ثبقس. چٖبٕنٚ زض ٗاق٢ٗـز ٢ٕـع ػ٢ْٗـز اظ     ٗػ٘ز

ثٚ ثَـ٘ك آّـبضٟ ز١يـط ثـب قنؿـشي٠      ١ل ثَ٘ك آّبضٟ 

>. ثـطاٟ اْٖـبً ا١ـٔ    014 ّطظ ثَ٘مٜب ْٛطاٙ ٢ٕؿـز =  زض

    ٚ ّطظثٖـسٟ ثَ٘مٜـبٟ آّـبضٟ،     قطٌ ثـب س٘ػـٚ ثـٚ ا١ٖنـ

ْبً قـطٌ  اسربش قسٙ، ا٠ّْٖٖٓ ٢ٕؿز ضٗـ  ّطظثٖسٟ

ثبقـس. ثـب زاقـشٔ ّٗبزٍـٞ      ّطظٟ إشيـطاً ز١ط١رَـٚ ّـ٠   

 >:14، إشيطاً ز١ط١رَٚ ٖجبضسؿز اظ =Z ؾُو ّبٕٖس  ١ل

                                                           
1 PAN 
2 Supervised 
3 Variance Filter 
4 DTM 

 (16) ضاثُٚ

  yxddyzxz 222 ])/()/[( Minimize
 

 x)ؾُو سطامِ ػ٢ْٗش٠(، ) Z(x , y)مٚ زض ّٗبزٍٚ ف٘ک، 

, y ٗ ّ٘ق٢ٗز )z ثبقس. ػ٢ْٗز ٠ّ 

( حٌ 17ثُٞ ف٘ک، ّٗبزٍٚ )زٓ ضاثطاٟ حساقٌ ْٕ٘زٓ مط

 >:014 ىطزز = ٠ّ

          (17) ضاثُٚ
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ٌ    ا١ٔ  ؾـبظٟ إـطغٟ    ّٗبزٍٚ سحـز ٖٖـ٘آ ّٗبزٍـٚ حـساق

ٝ ّطثـــٌ٘ ثـــٚ الاؾش٢ؿـــ٢شٚ سئـــ٘ضٟ ذُـــ٠ قـــس زض

 >.014 ق٘ز = ٠ّ قٖبذشٚ

قههههطط ثبثههههز ثههههَزى خوؼيههههز   -4-6

 آهبضی ّبی ثلَک زض

ثب١ؿـز   ط إٓچٚ ث٢بٓ قـس قـطٌ ز١يـطٟ ٢ٕـع ّـ٠     ث ٖلاٗٙ

ّبٕـسٓ سٗـساز ػ٢ْٗـز    ٍحبِ ىطزز مٚ ّشًـْٔ طبثـز   

١ـبث٠ ثبقـس. ا١ـٔ     س اظ زضٗٓٛط ح٘ظٝ آّبضٟ قجٌ ٗ ثٗ زض

٢ل قٖبذشٚ قسٙ اؾـز.  ٖٖ٘آ قطٌ د٢نٖ٘فَنش قطٌ ثٚ

 ٚ ــ ــ٘ض ثـــ ــطٌ ّعثـــ ــٚ )  قـــ ــ٘ضر ضاثُـــ ( 18نـــ

 >.016 ق٘ز= ٠ّ زازٙ ْٕب١ف

iyx                  (18) ضاثُٚ HddyxZ  ),(
 

),(مٚ زض آٓ  yxZٗ سبثٕ دطامٖسى٠ ،iH سطامِ ػ٢ْٗز ،

 اؾز. iس٢٢ٗٔ قسٙ ثطاٟ ّحسٗزٙ قْبضٝ 

 قطط سوبيل ثِ ظًسگی اخشوبػی  -4-7

د٢چ٢ـسٙ اظ ضٗاثـٍ اػشْـب٠ٖ اؾـز.     ١ل قٜط ّح٢ُـ٠  

ػجـطٟ ٗ   "ٕش٢ؼٚ ثب زضٕٓط ىطفشٔ فطآ١ٖسٛب٠١ نـطفب  زض

ــجبس٠ ــ٠ ّحبؾـــ ــ٘ ْٕـــ ــٚ لاظُ ضا زض ســـ آ ٕش٢ؼـــ

ضٗ ١نـ٠ اظ   اػشْب٠ٖ فطاِٛ ْٕ٘ز. اظ ٢ْٛٔ ضٗاثٍ ثطضؾ٠

ٓ   قطٌ اٍـصمط   ١ـبث٠ فـ٘ک   ٛبٟ اْٖبً قـسٙ زض ّـ٘ضز زضٗ

٠َ اؾز مٚ ثطاؾبؼ انٌ سْب١ٌ إؿبٕٜب ثـٚ ظٕـسى٠   قط

ضفشبض إؿـبٓ  زض مٖبض ١نس١يط ثٖب قسٙ اؾز. اْٖبً قطٌ 

ٍ٘  زض س٢٢ٗٔ ّحٌ ظٕسى٠، مٚ ثٚ جـٚ ظٕـسى٠   نـ٘ضر ّْٗ

ٓ   زض ّٖــس ا١ؼــبز ٛــب سْب١ــٌ زاضٕـس ٢ٕبظ  مٖـبض ؾــب١ط إؿـب
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 ...تٌذي تَزيع فضايي جوعيت ضْري تِ رٍش درًٍياتيٌِْپ
 ًجوِ ًيساًي ساهاًي رضا لقاطاّر،

ــ٠    ــ٠ ّ ــجبٛز ّحَ ــُح٠ اظ ق ــِ    ؾ ــٔ ّٜ ــس. ا١ ثبق

ى٢ــطٟ ا١ؼــبز  ٢ٔاؾــشفبزٙ اظ ف٢َشطٛــبٟ ٢ّـبٕي  َط١ـق  اظ

 >.014 ىطزز = ٠ّ

 ضٍـ هحبؾجبسی -4-8

ثٖـسٟ   ٜٖٚثطاٟ ا١ؼبز ١ل ّسً ّحبؾجبس٠ ػٜز ا١ؼبز د

ــ٠    ــسٙ ّ ــط١و ق ــٍ سك ــ٠ ضٗاث ــطامِ ػ٢ْٗش ــز  س ثب١ؿ

ىؿؿشٚ زضآ١ٖس. ثط ا١ٔ اؾبؼ ضٕٗس ّحبؾجبس٠  ن٘ضر ثٚ

 ّ٘ضز ٕٓط ثٚ ن٘ضر ظ١ط ذ٘اٛس ث٘ز:

ٚ ا -1 اٟ ّـِٖٓ ثـب قـسضر سفن٢ـل ّٖبؾـت       ١ؼبز قـجن

مـٚ زض ٕٜب١ـز ْٕب١كـيط س٘ظ١ـٕ     ٖٖ٘آ ؾـُو ٛـسف    ثٚ

مـٚ   gزض ا١ٔ حبٍز سبثٕ س٘ظ١ٕ  ثبقس. ػ٢ْٗش٠ ٠ّ سطامِ

س٘ظ١ـٕ سـطامِ   زضّجب٠ٕ ٕٓـطٟ ث٢ـبٓ قـس ثٖٗـ٘آ سـبثٕ      

اضاٟ ّقـبز١ط ثعضىشـط ّؿـبٟٗ نـفط     ْٛـ٘اضٙ ز ػ٢ْٗش٠ 

قـــسضر سفن٢ـــل ّٖبؾـــت،   . (g(x)>0)ثبقـــس ّـــ٠

ٛــبٟ  ىــطفشٔ حــساقٌ قــسضر سفن٢ــل لا١ــٚ ٕٓــط زض ثــب

ىـطزز. زض ا١ـٔ ضاؾـشب ٗ     ّ٘ضز اؾـشفبزٙ س٢ٗـ٢ٔ ّـ٠    زازٙ

ٌ     ثب ٖ   س٘ػٚ ثـٚ ا١ٖنـٚ سؼع١ـٚ ٗ سح٢َـ ٖـ٘آ قـسٙ   ٛـبٟ 

ــً٘ ــ٘ك  حـ ــ٘اضو ثَـ ــ٘ض ٖـ ــبذشْب٠ٕ   ّحـ ــبٟ ؾـ ٛـ

زض س٢٢ٗٔ قـسضر سفن٢ـل،    ثب١ؿز ضؾٖس ٠ّ ٠ّ إؼبُ ثٚ

>ضا زض ٕٓــط 014 =  1ثــطزاضٟ ث٢ٜٖــٚ قــبٕٔ قــطٌ ْٕٕ٘ــٚ

ٌ ّعث٘ض اّنبٓ سكر٢م ١ل ٖبضيٚ ىطفز. ثط اؾبؼ قط

ّعثـ٘ض حـساقٌ   ثبقـس مـٚ ٖبضيـٞ     ن٘ضس٠ فطاِٛ ّـ٠  زض

اٟ ث٢كشط اظ زٗ ثطاثط قسضر سفن٢ل ّطثَ٘ـٚ ضا ثـٚ    ح٘ظٙ

ــ٘ ــذـ ــ٘ضز  ز اذشهـ ــت زض ّـ ــس١ٔ سطس٢ـ ــس. ثـ بل زٛـ

ٚ   ثطزاضٟ مٚ ّـ٠  ٛبٟ زازٙ ثـطزاضٟ قـسٙ ٗ    ثب١ؿـز ْٕٕ٘ـ

ــٚ زازٙ ــس١ٌ ثـــ ــجنٚ سجـــ ــبٟ قـــ ــٕ٘س،  ٛـــ اٟ قـــ

زً ٠ْ٢ٕ اظ ّق٢ـبؼ ّطثَ٘ـٚ   سفن٢ل ّٗب قسضر حسامظط

ض نــ٘ضر ىــطزز. اٍجشــٚ إٓچــٚ ٖٖــ٘آ قــس ز ٍحــبِ ّــ٠

ــسٗٓ ــطزٓ زازٙ  ث ــطو م ــب اؾــز. زض نــ٘ضر   ذُــب ف ٛ

قسٙ اؾز مٚ ٢ّعآ قسضر سفن٢ل ذُب د٢كٖٜبز  ٗػ٘ز

 >.14حسامظط ضا ّٗبزً ثب ّق٢بؼ زض ٕٓط ىطفز =

ــ٢ٔ -2 ــطو     سرْـ ــب فـ ــز ثـ ــٕ ػ٢ْٗـ ــٚ س٘ظ١ـ ا٢ٍٗـ

                                                           
1Shannon 

ػ٢ْٗـز زض ٛـط ثَـ٘ك آّـبضٟ إؼـبُ      ١نٖ٘اذـز   س٘ظ١ٕ

ىطزز. ثـس١ٔ سطس٢ـت سـطامِ ػ٢ْٗـز زض ٛـط ؾـًَ٘        ٠ّ

ــب ػْ اثـــطثط ــطة  ثـ ــٚ يـ ــ٘ك ّطثَ٘ـ ٢ٗـــز مـــٌ ثَـ

ٌ  ّؿــبحز زض ــ ــط ّؿــبحز م ــ٘ك  ؾــًَ٘ سقؿــ٢ِ ث ثَ

 >.016 ث٘ز= ذ٘اٛس

 اْٖبً قطٌٗ؛ -3

    ٓ ــبذشْب ــٕ ؾ ــب س٘ظ١ ــز ث ــطٌ ُّبثق ــب؛  ق ٛ

ــطاٟ ــٔ ث ــطاض،    ا١ ــط سن ــساٟ ٛ ــ٘ض زض اثش ّٖٓ

ٛب ثب لا١ـٞ س٘ظ١ـٕ    ثب١ٖطٟ س٘ظ١ٕ ؾبذشْبٓ لا١ٞ

 ىطزز. ٢ْٗش٠ يطة ٠ّػ

   ٚقــطٌ د٢٘ؾــشي٠ زض ّطظٛــب؛ ثــطاٟ ّحبؾــج

ــشقبر اض ــسٙ زض ضاثُـــٚ )  ّكـ ــٚ قـ (، 17ائـ

ــبضر ثـــٚ اظ ١ـــل ٛـــط ــعاء ٖجـ ــ٘ضر  اػـ نـ

سفبيــــ٠َ زض فًــــبٟ ىؿؿــــشٚ  ٖجــــبضار

 ىطزز: ا١ؼبز قسٙ ٍحبِ ٠ّ قجنٚ

  (19) ضاثُٚ
2

,,1,2
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ضٟٗ قـجنٚ   3*3مطزٓ ١ل ف٢َشـط   2ا١ٔ ضٗاثٍ ثب مبٍٕ٘٘

 ىطزٕس. ْبً ٠ّاٖ

   ٛـبٟ آّـبضٟ؛    قطٌ طجبر ػ٢ْٗشـ٠ زض ثَـ٘ك

طم٢جـ٠ اظ زٗ سـبثٕ   اْٖبً ا١ٔ قطٌ زض قبٍت س

ضٟٗ ّحسٗزٝ ٛط ١ل اظ  3اٟ آّبضى٢طٟ ُّٖقٚ

ىـــطزز.  ٛـــبٟ آّـــبضٟ اْٖـــبً ّـــ٠ ثَـــ٘ك

ٗ  ضاؾشب ثٚ ا١ٔ زض  سطس٢ت ػ٢ْٗز حبً حبيـط 

قـٕ٘س.   ٠ػ٢ْٗز ٗاق٠ٗ ٛط ثَ٘ك اؾشرطاع ّ ـ

 ٗ ــ٠ ؾــذؽ يــط١ج٠ اظ سقؿــ٢ِ ػْ ــز ٗاقٗ ٢

قـ٘ز. ثـب اْٖـبً     ػ٢ْٗز ف٠َٗ حبنـٌ ّـ٠   ثٚ

ــ٘زٓ ػ٢ْٗــز  ا١ــٔ  4يــط١ت، قــطٌ طبثــز ث

 ىطزز. ٠ّ اْٖبً

   قطٌ سْب١ٌ ثٚ ظٕسى٠ اػشْب٠ٖ؛ قطٌ ّعثـ٘ض

ط ٢ّـبٕي٢ٔ  اظ َط١ق مـبٍٕ٘٘ مـطزٓ ١ـل ف٢َش ـ   

                                                           
2Convolve 
3 Zonal Statistics 
4 Pycnophelatic 
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 ...تٌذي تَزيع فضايي جوعيت ضْري تِ رٍش درًٍياتيٌِْپ
 ًجوِ ًيساًي ساهاًي رضا لقاطاّر،

 ىطزز. ضٟٗ قجنٚ ا١ؼبز ٠ّ 3*3

زٝ سغ٢٢ـطار  دؽ اظ سرْـ٢ٔ ّقـبز١ط ػس١ـس، ّحـسٗ     -4

ــ٠ ٗ     ــٚ فَٗ ــجنٚ زض ّطحَ ــ٠ ق ــطامِ ػ٢ْٗش ــعآ س ٢ّ

ىطزٕس. سؿز ّعثـ٘ض ثـب ْٛذ٘قـب٠ٕ     قجٌ سؿز ٠ّ ّطحَٚ

جٞ سـبثٕ ّــبمع١ِْ فطاى٢ــط ضٟٗ  سفبيـٌ زٗ لا١ــٚ، ّحبؾ ــ

ؿٞ ٕش٢ؼٞ حبنـَٚ ثـب حـسٟ آؾـشبٕٚ     سفبي٠َ ٗ ّقب١ لا١ٞ

ــٚ ــ٠ ثـ ــبُ ّـ ــس.  إؼـ ــشبٕٚ،  ضؾـ ــس آؾـ ــ٢ٔ حـ زض س٢ٗـ

 ٓ نــٌ قـسٙ ثــطاٟ  ز١ط غ٢ــط نـفط حب ّقـب  حــساقٌ ٢ّـعا

ــطامِ ــؽ اظ س ــٞ ٕرؿــز مــٚ قــبٌّ   ػ٢ْٗشــ٠ د ّطحَ

 ق٘ز. ٛب اؾز زض ٕٓط ىطفشٚ ٠ّ ْٛئ زازٙ س٘ظ١ٕ

 ّبی سحقيق ٍ سدعيِ ٍ سحليل يبفشِ -5

قٜط سٜطآ ّطثٌ٘ ثـٚ   آذط١ٔ زٗضٝ ؾطقْبضٟ ػ٢ْٗش٠

قـس مـٚ اظ ؾـٟ٘ ّطمـع آّـبض ا١ـطآ       ثب ّـ٠  1390ؾبً 

اٟ  ّــبٛ٘اض٢ٙسٙ اؾــز. زض ّــ٘ضز سهــب١ٗط إؼــبُ ضؾــ ثــٚ

ثٖـسٟ سـطامِ ؾـبذشْب٠ٕ     د٢ٕٖٜٚبظ ثطاٟ اؾشرطاع  ّ٘ضز

ل قٜط سٜطآ، ثـب زقـز ّنـب٠ٕ ّٖبؾـت )قـسضر سفن٢ ـ     

ٛـبٟ ظّـب٠ٕ ؾـبلإٚ ٗ     ّنب٠ٕ ّش٘ؾٍ ثـٚ ثـبلا(، زض ثـبظٙ   

بً حبيط ٗ آ١ٖسٙ، سهـب١ٗط  اّنبٓ زؾشطؾ٠ ّٖبؾت زض ح

ّ٘ضز اؾشفبزٙ قطاض ىطفشٖس. سه١٘ط ؾ٢بٙ ٗ  IRSاٟ  ّبٛ٘اضٙ

 (IRS-1C and 1D)ٛــب  ا١ــٔ ؾــطٟ اظ ّــبٛ٘اضٙؾــف٢س 

ٓ  8/5قـسضر سفن٢ــل ّٗـبزً    ثـب  سكــر٢م  ّشــط، اّنـب

ْٕب١ـس.   ٛـب ضا فـطاِٛ ّـ٠    ٖ٘اضو قٜطٟ ّبٕٖس ؾبذشْبٓ

ــٚ ــبٟ َْٖــ ـ ْٕٕ٘ـ ــب١ٗط،   ٛـ ــٔ سهـ ــشفبزٙ اظ ا١ـ ٠ اؾـ

ّعثـ٘ض ضا زض إؼـبُ سؼع١ـٚ ٗ    اؾشفبزٙ اظ سهب١ٗط  ّٖبؾجز

ٕٖـس  ٛبٟ ّش٘ؾٍ قـٜطٟ ّب  ٛبٟ ّنب٠ٕ زضّق٢بؼ سح٢ٌَ

 .>17= زٖٛس ٕكبٓ ٠ّ 1:50،000ٗ  1:25،000

اٟ ثـب س٘ػـٚ ثـٚ     ّطاػٗٚ ثٚ آضقـ٢٘ سهـب١ٗط ّـبٛ٘اضٙ    زض

فٗب٢ٍــز ؾــب١ز اذــص سهــب١ٗط  ظّــبٓ ؾــٚ ؾــبٍٞ ّــسر

ــبٛ٘اضٙ ــشيبٙ ى٢طٕــسٙ سهــب١ٗط    ")ؾــذٜط IRSاٟ  ّ ا١ؿ

(، سٖٜـب  "اٟ ؾبظّبٓ ػغطاف٢ب٠١ ٢ٕطٗٛبٟ ّؿـَو   ّبٛ٘اضٙ

ٗ سح٢ٌَ ّ٘ضز ٕٓط زٗ سه١٘ط ّٖبؾت ػٜز إؼبُ سؼع١ٚ 

ا١ٔ سحق٢ق سكر٢م زازٙ قسٕس. ا١ٔ سهب١ٗط ّطثٌ٘ ثـٚ  

ثبقــٖس.  ّــ٠ 26/10/2013ٗ  06/03/2012ٛــبٟ  ســبض١د

امِ ؾبذشْب٠ٕ ثب اؾشفبزٙ اظ ثٖسٟ سط ٢ْٛٔ ضٗ زض دٜٖٚ اظ

ــبٛ٘اضٙ زازٙ ــب١ٗط ّـ ــٖبض١ٟ٘  ٛـــبٟ سهـ ــ٘ز، ؾـ اٟ ّ٘ػـ

ٚ   سكط١و ٠ ثٖـسٟ سـطامِ ػ٢ْٗش ـ   قسٙ سحز ٖٖـ٘آ دٜٖـ

ط اسربش ىطز١ـس.  د٘قف ظّب٠ٕ مبٌّ سهب١ٗ سُقطا١ٍ ٖ زض

ّـبض ؾطقـْبضٟ ثـب اؾـشفبزٙ اظ     ٛـبٟ آ  ثط ا١ٔ اؾبؼ زازٙ

ا١ـطآ ثـطاٟ    ٛبٟ اْٖبً قسٙ س٘ؾٍ ّطمـع آّـبض   سر٢ْٔ

ؾـبظٟ   ؾبظٟ ىطز١سٕس سب قج٢ٚ قْؿ٠ آّبزٙ 1391ؾبً 

د٘قف ظّـب٠ٕ مبّـٌ    اظ قطا١ٍ حبمِ ثط ؾٖبض١ٟ٘ ٗػ٘ز

 اٟ حبنٌ ىطزز.   سهب١ٗط ّبٛ٘اضٙ

ٛـبٟ   سطامِ ؾبذشْب٠ٕ قٜط سٜطآ زض ؾبًزض ىبُ ثٗسٟ 

اظ سهب١ٗط ّطثَ٘ٚ زض قبٍت فطآ١ٖـس ظ١ـط    1393ٗ  1391

 اؾشرطاع قسٕس:

اٟ ثـــب اؾـــشفبزٙ اظ  ؾـــبظٟ سهـــب١ٗط ّـــبٛ٘اضٙ ّطػـــٕ

و قـٜط سٜـطآ   ٕقُٞ سؿز زض ؾُ 5مٖشطً ٗ  ٕقُٞ 25

 ٚ ثـٚ إؼـبُ ضؾـ٢س     1اٟ زضػـٞ   زض قبٍت ّسً چٖسػَْـ

( 2ا١ــــٔ ٕقــــبٌ زض قــــنٌ ) ثٖــــسٟ دٜٖــــٚ. >18=

ؾبظٟ سهب١ٗط ّعثـ٘ض   قسٙ اؾز. زقز ّطػٕ زازٙ ْٕب١ف

ٚ ٢ّـــعآ ذُـــبٟ ّؼـــصٗض ّؼْـــ٘ٔ ثـــب اؾـــشٖبز ثـــ

ٕقـبٌ مٖشـطً، ثـب ّقـساضٟ مْشـط اظ      ذُبٛب زض  ّطثٗبر

ٕس ٗ نحز إٜٓب > سؿز قس019 (،=8/5*  7/0 <ّشط ) 3

 ّصم٘ض سإ٢١س ىطز١س. ثطاٟ ازاّٞ فطآ١ٖس
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 ...تٌذي تَزيع فضايي جوعيت ضْري تِ رٍش درًٍياتيٌِْپ
 ًجوِ ًيساًي ساهاًي رضا لقاطاّر،

 
 IRS-1Dهطخغ کطزى سصبٍيط  ثطای ظهيي GPS: دطاکٌسگی ًقبط چک ٍ کٌشطل ظهيٌی ثطزاقز قسُ سَؾظ 2قکل 

ــب١ٗط ــب اؾــشفبزٙ  ّــبٛ٘اضٙ سه ــط ٗاض١ــبٕؽ   اٟ ث اظ ف٢َش

 ف٢َشط قسٕس. 3*3 اثٗبز ثٚ

ــَٚ اظ ّط  ــٞ حبن ــشفبزٙ اظ ضٗـ   ٕش٢ؼ ــب اؾ ــٌ ث ــٞ قج حَ

ً  ثٖس ملاؾٚ ٛـبٟ   ٟ سحز ٕٓبضر ٗ ّٗطف٠ ّقـبز١ط ؾـَ٘

ٛــــبٟ ؾــــبذز ٗ ؾــــبظ  ٗاقــــٕ قــــسٙ زض ّحــــٌ

 قسٕس. ثٖسٟ ملاؾٚ

 1391ػ٢ْٗش٠ قـٜط سٜـطآ زض ؾـبً    ثٖسٟ سطامِ  دٜٖٚ

ثٖــسٟ  ٛــبٟ آّــبض ػ٢ْٗشــ٠ ٗ دٜٖــٚ اظ زازٙ اؾــشفبزٙ ثــب

ــطامِ ــبً   ســ ــبذشْب٠ٕ زض ؾــ ــت  1391ؾــ زض قبٍــ

ــسف ــ٢ طآ١ٖـ ــسٙ  سرْـ ــط١و قـ ــبظٟ سكـ ٔ ٗ حسامظطؾـ

ع قـس. سؼع١ـٚ ٗ سح٢َـٌ ّعثـ٘ض     قجـٌ اؾـشرطا   فهٌ زض

)٢ّعآ حساقٌ ّقـبز١ط غ٢ـط نـفط     001/0آؾشبٕٞ  حس ثب

حبنٌ قسٙ ثطاٟ سطامِ ػ٢ْٗش٠ دؽ اظ ّطحَٞ ٕرؿـز  

ــٕ    ــبٌّ س٘ظ١ ــٚ ق ــز زض ٕٓــط    ْٛيــٔ زازٙم ــب اؾ ٛ

ثبض سنطاض ْٛيطا ىطز١ـس.   35اؾز( ٗ دؽ اظ  قسٙ ىطفشٚ

ــعاض ّشَــت  ثطٕبّــٚ ١ٕ٘ؿــ٠ ّطاحــ ــطُ اف ٌ ّــ٘ضز ٕٓــط ٕ

 قس. إؼبُ

ــطامِ ؾــ ــت( سغ٢٢ــط س بذشْب٠ٕ )ؾــبذز ٗ ؾــبظ ٗ سرط١

ثٖسٟ سطامِ ؾبذشْب٠ٕ  اؾشرطاع سغ٢٢طار زٗ لا١ٞ دٜٖٚ ثب

بزٙ اظ ٛؼطٟ قْؿـ٠ ثـب اؾـشف    1393ٗ  1391ٛبٟ ؾبً

ٛبٟ مٖشط٠ٍ دب١يـبٙ   ثٖسٟ سهب١ٗط ٗ اؾشفبزٙ اظ زازٙٚ َجق

اؾشفبزٙ  ضٗـ ّ٘ضز .>20اَلاٖبر ّنب٠ٕ ّحبؾجٚ ىطز١س=

    ٚ ثٖـسٟ د٢نؿـٌ ّجٖـب     زض ا١ـٔ سحق٢ـق ١ـل ضٗـ َجقـ

ــز ــب٠ٕ    ػٜ ــبر ّن ــبٙ زازٙ اَلاٖ ــب٠ٕ دب١ي ــٚ ضٗظ ضؾ ث

ــ٠ ــ٢  ّ ــس. فطي ــٚ قــسٙ    ثبق ــط ىطفش ــسٙ زض ٕٓ بر ْٖ

( سٗساز سغ٢٢طار ضخ زازٙ "اٗلاسحق٢ق ٖجبضسٖس اظ:  ا١ٔ زض

زض ١ل ملاؼ ذبل )ّبٕٖس ؾبذشْبٓ(، ثؿـ٢بض مْشـط اظ   

سٗساز ٖ٘اضو ّ٘ػ٘ز اظ آٓ ٕ٘ٔ ٖبضيٚ زض سه١٘ط ثبقـس.  

ٛـب ٗ ذه٘نـ٢بر ٢َفـ٠     ( ٖ٘اضو ػس١س، ١ٗػىـ٠ "طب٢ٕب

ــس٠ْ١   ــ٘اضو ق ــبثٚ ٖ ــٖس.    ّك ــشٚ ثبق ــ١٘ط زاق زض سه

ا١ـٔ فطيـ٢بر، ّطاحـٌ إؼـبُ ا١ـٔ سحق٢ـق ضا        اْٖبً ثب

اَلاٖبر،  ؾبظٟ آّبزٙ س٘آ ثٚ ؾٚ ثرف ْٖسٙ قبٌّ: ٠ّ

ثٖـسٟ سهـ١٘ط،    ثٖسٟ ٗ َجقٚ ثنبضى٢طٟ زٗ سح٢ٌَ ذ٘قٚ

 ّقب١ؿٚ ٗ آقنبضؾبظٟ سغ٢٢طار سقؿ٢ِ ْٕ٘ز.

زض ا١ٔ ضٗـ، دؽ اظ آّبزٙ ؾـبظٟ اَلاٖـبر مـٚ قـبٌّ     

ٚ    د٢ف دطزاظـ، ٛ ـ ٛـب   ِ ّطػـٕ ْٕـ٘زٓ سهـ١٘ط ٗ ٕقكـ

 RGBٛبٟ  فٚٛبٟ ٢َف٠ ٍّ٘ ١نس١يط ٗ حصف ٗاثؿشي٠ ثب

(، Isodataثٖــسٟ، )ثــٚ ضٗـ  ثبقــس، سح٢َــٌ ذ٘قــٚ ّــ٠

ٛـب٠١ مـٚ    ّٖٓ٘ض مبٛف اطط ٗاىطا٠١ ثؿ٢بضٟ اظ ملاؼ ثٚ

ــ٠ٗ٢  ــ٠ ٗؾـ ــسٗزٙ ٢َفـ ــز،   ّحـ ــبُ ىطفـ ــس إؼـ زاضٕـ

ط ػٜـــز ٗضٗز ثـــٚ ّطحَـــٚ ثٗـــس ٕٓـــ  ّـــ٘ضز زازٙ ســـب

آّـبزٙ ىـطزز. ضٗـ ّـ٘ضز اؾـشفبزٙ     ثٖسٟ  َجقٚ ْٛبٓ ١ب

٢ـق، مْشـط١ٔ فبنـَٚ    ثٖسٟ سه١٘ط زض ا١ـٔ سحق  َجقٚ زض

 ث٘زٙ اؾز.  1ّبٛبلإ٘ث٢ؽ

                                                           
1 Mahalanobis Distance 
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 ...تٌذي تَزيع فضايي جوعيت ضْري تِ رٍش درًٍياتيٌِْپ
 ًجوِ ًيساًي ساهاًي رضا لقاطاّر،

ٛــبٟ ّ٘ػــ٘ز زض سهــ١٘ط،  دــؽ اظ اؾــشرطاع ؾــبذشْبٓ

ّطحَٚ ثٗس، ثب إؼبُ ّقب١ؿٚ ٢ّبٓ دب١يبٙ زازٙ ثـطزاضٟ   زض

ُّٖقـٚ   1ثٖسٟ، ٕقكـٚ سغ٢٢ـطار   ٗ سه١٘ط حبنٌ اظ َجقٚ

 ـ ا١ؼبز قسٙ ٗ زض ٕٜب١ـز دـؽ   ٛـب٠١ ثـٚ ّٖٓـ٘ض     دـطزاظ

سهــــ١٘طٟ ٗ بر، ذُبٛــــبٟ حــــصف اطــــط اقــــشجبٛ

 2ٛبٟ ذُـب  قنبف ٕبق٠ اظ حصف د٢نؿٌ ْٕ٘زٓ ثطَطف

 ـ ــبضى٢طٟ ضٗ ــب ثن ــب١ٚ ث ــشفبزٙ اظ   ٗ ؾ ــس اؾ ــب٠١ ّبٕٖ ٛ

 اؾز.  ادطاس٘ضٛبٟ ّ٘ضفٍ٘٘غٟ ٗ غ٢طٙ، إؼبُ ىطفشٚ

ــ٘ض١شِ ثنبض ــق  اٍيــ ــٔ سحق٢ــ ــسٙ زض ا١ــ ــٚ قــ ىطفشــ

ٓ  ّٖٓ٘ض ثٚ ٛـب، ضٗـ د٢كـٖٜبز قـسٙ     اؾشرطاع ؾـبذشْب

"ثؿٍ ٕبح٢ٚ"> ثط اؾبؼ ّشس Vozikis=،21س٘ؾٍ 
ث٘زٙ  3

 ٓ ٛـب ضا   مٚ دؽ اظ اْٖبً ق٢س س٘قف، قنٌ م٠َ ؾـبذشْب

ــ١٘ط اؾــــ ـ اظ ــ٘ز  سهـــ ــبض١ؽ ّ٘ػـــ شرطاع ٗ سًـــ

ــطظ زض ــٔ ّ ــ٘ ا١ ــشبٕٚ   ٖ ــس آؾ ــبضى٢طٟ ح ــب ثن اضو ضا ث

حـصف ْٕـ٘زٙ اؾـز. ؾـذؽ      4اٍي٘ض١شِ سجس١ٌ ٛـبف  زض

إؼبُ ّقب١ؿٚ ٢ّبٓ ّطظٛبٟ اؾشرطاع قسٙ اظ سهـ١٘ط،   ثب

زازٙ قــس٠ْ١ ُّٖقــٚ،  ثــٚ َط١ــق شمــط قــسٙ، ٗ دب١يــبٙ

إـس.   ٛب قٖبؾب٠١ ىطز١ـسٙ  سغ٢٢طار ضخ زازٙ زض ؾبذشْبٓ

ــب   ــٚ ْٕـ ــط ثـ ــنٌ ظ١ـ ــبضى٢طٟ  قـ ــٕ٘ي٠ ثنـ ١ف چيـ

ــ٘ض١شِ ــٍ اٍي ــبؼ     ثؿ ــط اؾ ــبف ث ــس١ٌ ٛ ــٚ ٗ سج ٕبح٢

 > دطزاذشٚ اؾز.21= د٢كٖٜبز قسٙ س٘ؾٍ ضٗـ

( 4( سغ٢٢طار ٕبق٠ اظ ؾـبذز ٗ ؾـبظ ٗ قـنٌ )   3قنٌ )

 زٛس. ْٕب١ف ٢٢٠ّطار ٕبق٠ اظ سرط١ت ضا سغ

ؿجشب دب٢١ٔ ؾبذز ٗ ؾبظٛب ٗ ثب س٘ػٚ ثٚ ؾُو سغ٢٢طار ٕ

ٛبٟ  ض ٕٓط ىطفشٔ ّ٘اضزٟ چ٘ٓ ّحسٗز١زٛب ٗ ز سرط١ت

ض١عٟ قـسٙ   ز قٜطٟ زض سٜطآ مٚ ْٖسسب ثطٕبّٚسغ٢٢ط ثبف

ٛــبٟ س٘ؾــٗٞ قــٜطٟ ّبٕٖــس  ٗ زض ضاؾــشبٟ إؼــبُ َــطح

ٙ  احساص ٛـب ٗ فًـبٛبٟ ؾـجع ٗ ْٛچٖـ٢ٔ ؾـِٜ       ثعضىـطا

زضنــسٟ ّٜــبػطآ ّقــ٢ِ قــٜطٛبٟ     95حــسٗز  زض

ٖـس مـطع زض افـعا١ف ػ٢ْٗـز سٜـطآ      سٜـطآ ّبٕ  حّ٘ٞ

>، اضسجبٌ سغ٢٢طار ّعث٘ض ثب سغ٢٢طار ػ٢ْٗش٠ 16ضٗظ = زض

                                                           
1 Change Map 
2 Spurious Pixel 
3 Region Growing 
4 Hough Transformation 

ٕيط سغ٢٢ط ٗ س٘ظ١ـٕ ػ٢ْٗـز ثـ٠ّ٘    زض سٜطآ ْٖسسب ْٕب١ب

ظ ظاز ٗ ٍٗـس ٗ ّـطه ٗ ٢ّـط اؾـز.     ثبقس مـٚ ٕبقـ٠ ا   ٠ّ

ــط ــطام   ث ــطار س ــُو سغ٢٢ ــبؼ، ؾ ــٔ اؾ ــبذشْبٕا١ ٠ ِ ؾ

ٛـبٟ آّـبضٟ    زٛـ٠ ثَـ٘ك   ٛبٟ آّبضٟ ثطاٟ ٗظٓ ثَ٘ك زض

ػصة ظاز ٗ ٍٗس ٗ ّطه ٗ ٢ّـط زض ٕٓـط ىطفشـٚ قـس.      زض

ز ٗ ٍٗـس ٗ ّـطه ٗ ٢ّـط زض ذـلاً     ثس١ٔ سطس٢ت ٢ّعآ ظا

 165000مٚ ثٚ سطس٢ت ّٗـبزً   1393ٗ  1391ٛبٟ ؾبً

ٛـبٟ   > ثطاؾبؼ ٗظٓ ثَ٘ك22ٕفط ث٘زٙ اؾز = 60000ٗ 

 آّبضٟ س٘ظ١ٕ ىطز١س.

   
 ج ة الف

   
 ٍ ُ ز

Vozikis[21 .]  ؾبظی قسُ سَؾظ : الگَضيشن ديبز4ُقکل

م ؾبذشوبى هَضز ثطضؾی) الف(م الگَضيشن ثؿظ ًبحيِ)ة(

الگَضيشن) ج( ثکبضگيطی ادطاسَض هَضفَلَغی )ز(م  سَقف

ؾبظی ػبضضِ اؾشرطاج قسُ )ُ( ٍ ثکبضگيطی سجسيل  ثطزاضی

 ّبف )ٍز
ً    ٛبٟ ػ٢ْٗش٠ سر٢ْٔ ظزٙ زازٙ  1393قـسٙ ثـطاٟ ؾـب

ثٖسٟ سـطامِ ؾـبذشْب٠ٕ    )زض ّطحَٞ قجٌ( ثٚ ْٛطاٙ دٜٖٚ

ــسٙ  ــشرطاع ق ــبً   اؾ ــ٢ٔ ؾ ــطآ زض ْٛ ــٜط سٜ ــطاٟ ق ث

ٚ  ثطاٟ ثٖـسٟ سـطامِ ػ٢ْٗشـ٠ قـٜط سٜـطآ       س٢٢ٗٔ دٜٖـ

ثــــب اؾــــشفبزٙ اظ ضٗـ سرْــــ٢ٔ ٗ  1393ؾــــبً  زض

حسامظطؾبظٟ ثٜج٘ز ١بفشٚ ثنبض ىطفشـٚ قـسٕس. سؼع١ـٚ ٗ    

ثـبض   27ٗ دـؽ اظ   001/0شبٕٞ سح٢ٌَ ّعث٘ض ثـب حـس آؾ ـ  

ــس.  ــطا ىطز١ ــطاض ْٛي ــٌ   سن ــٚ ٗ سح٢َ ــٔ سؼع١ ٕش٢ؼــٞ ا١

 ( ْٕب١ف زازٙ قسٙ اؾز.5) قنٌ زض
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 ...تٌذي تَزيع فضايي جوعيت ضْري تِ رٍش درًٍياتيٌِْپ
 ًجوِ ًيساًي ساهاًي رضا لقاطاّر،

 
 ّدطی قوؿی 1393ٍ  1391: سغييط سطاکن ؾبذشوبًی قْط سْطاى ًبقی اظ ؾبذز ٍ ؾبظ ثيي ؾبلْبی 3قکل 

 

 
 ّدطی قوؿی 1393ٍ  1391ؾبذشوبًی قْط سْطاى ًبقی اظ سرطيت ثيي ؾبلْبی : سغييط سطاکن 4قکل 
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 ...تٌذي تَزيع فضايي جوعيت ضْري تِ رٍش درًٍياتيٌِْپ
 ًجوِ ًيساًي ساهاًي رضا لقاطاّر،

 
  1393ثٌسی خوؼيز قْط سْطاى زض ؾبل  : ًقكِ د5ٌِْقکل 

ٕنشـــٚ ٢ٕـــع حـــبئع ا٢ْٛـــز اؾـــز مـــٚ شمـــط ا١ـــٔ 

ٚ  سطامِ ثٖسٟ دٜٖٚ شٚ اؾـز مـٚ   اٟ د٢٘ؾ ـ ػ٢ْٗش٠، ض١ٗـ

٘ضر ّحبؾــجبس٠ ثــطزاضٟ قــسٝ آٓ ثــٚ نــ ٕقــبٌ ْٕٕ٘ــٚ

سـ٘آ إشٓـبض ّكـبثٜز     إس. اظ ا١ـٔ ضٗ ْٕـ٠   ىطز١سٙ ا١ؼبز

ــٔ ــب  ا١ــ ــُو ثــ ــ٠   ؾــ ــ٠ ٗاقٗــ ــطامِ ػ٢ْٗشــ ســ

اقـز. ثـس١ٔ سطس٢ـت    اٟ ضا ز ٕقُٚ ثطزاضٟ ْٕٕ٘ٚ زضؾُو

ــٚ ضٗـ ّحبؾــجٞ   اّنــبٓ سؿــز ملاؾــٚ ــسٟ ث  PCCثٖ

ثٖسٟ  زقز ملاؾٚػ٘ز ٕساضز. اظ ٢ْٛٔ ضٗ ح٘ظٙ ٗ ا١ٔ زض

ــٚ  ــ دٜٖ ــ٠ حبن ــطامِ ػ٢ْٗش ــسٟ س ــس ثٖ ٌ قــسٙ، ْٛبٕٖ

ــٚ ــبظٙ   دٜٖ ــطا١ٍ ؾ ــطامِ ق ــسٟ س ــبذشْبٓ ثٖ ــب،  اٟ ؾ ٛ

ٚ   %، زقز ملاؾ89ٚ ثب ّٗبزً ثٖـسٟ سـطامِ    ثٖـسٟ دٜٖـ

ــبذشْب٠ٕ ا ــبً   ؾـ ــطاٟ ؾـ ــسٙ ثـ ــشرطاع قـ ، 1393ؾـ

 ىطز١س.   ّٖٓ٘ض

 

 
 ثب اؾشفبزُ اظ ضٍـ ّوگي 1393ز قْط سْطاى زض ؾبل ثٌسی خوؼي : ًقكِ د6ٌِْقکل 



 

 85 

 ...تٌذي تَزيع فضايي جوعيت ضْري تِ رٍش درًٍياتيٌِْپ
 ًجوِ ًيساًي ساهاًي رضا لقاطاّر،

 

 
 Dasymetricثب اؾشفبزُ اظ ضٍـ  1393ثٌسی خوؼيز قْط سْطاى زض ؾبل  : ًقكِ د7ٌِْقکل 

 
 : دطاکٌسگی هٌبعق  يطهؿکًَی زض هٌغقِ هَضز هغبلؼ8ِقکل 

ا١ٔ  اضائٚ قسٙ زضٕشب١غ حبنَٚ اظ ضٗـ ّٖٓ٘ض ّقب١ؿٚ  ثٚ

ٗـٚ ثـب   ُّبٍ ّ٘ضز ُّٖقٚ ق، سر٢ْٔ ػ٢ْٗش٠ ثطاٟسحق٢

ٌ اؾشفبزٙ اظ زٗ ضٗـ ْٛئ ٗ   زاؾ٠ ّشط١ل ٢ٕع ثٚ ْٖـ

زٗ ضٗـ ّعثـــ٘ض زض  اظ حبنـــٌ آّـــسٙ اؾـــز. ٕشـــب١غ

( 8إس. ثـٚ ٖـلاٗٙ قـنٌ)    ( اضائٚ ىطز١س7ٙ( ٗ)6ٛبٟ) قنٌ

ثبقـس مـٚ زض    ْٕب١ف زٖٛسٙ ّٖبَق فبقـس ػ٢ْٗـز ّـ٠   

ــسٙ زاؾــ٠ ضٗـاؾــشفبزٙ اظ  ــل اْٖــبً ىطز١ ــس.  ّشط١ إ

ٛبٟ حساقٌ، حسامظط، ّش٘ؾٍ ٗ إحـطاف   ( آّبض1ٙػسًٗ)



 

 20 

 ...تٌذي تَزيع فضايي جوعيت ضْري تِ رٍش درًٍياتيٌِْپ
 ًجوِ ًيساًي ساهاًي رضا لقاطاّر،

ٛط ١ل اظ ؾـٚ ضٗـ  ٢ّٗبض ػ٢ْٗز سر٢ْٔ ظزٙ قسٙ زض 

ٛـب ثـطاٟ    زٛس. ا١ٔ آّبضٙ ىطفشٚ قسٙ ضا ْٕب١ف ٠ّ مبض ثٚ

ّشــــطٟ ٗ ثــــب حــــصف    25*١25ــــل ؾــــًَ٘  

ــس.  ػ٢ْٗـــز س٢ٗـــ٢ٔ ىطز١ـــسٙ اظ ٖـــبضٟ ّٖـــبَق إـ

ثـط ّجٖـبٟ ٢ّـبٕي٢ٔ ذـساقٌ َـً٘      شط ّ 25*25 ؾًَ٘

 ٛبٟ آّبضٟ ثه٘ضر ّطث٠ٗ إشربة ىطز١س. ثَ٘ك

، قــ٘ز ٛــب ّكــبٛسٙ ّــ٠   چٖبٕنــٚ زض ّقــبز١ط آّــبضٙ  

ٙ  ّقبز١ط ٛـب ثـطاٟ ضٗـ اضائـٚ قـسٙ زض ا١ـٔ ّقبٍـٚ        آّـبض

ثبقٖس. ثطاٟ ْٕٕ٘ٚ  سط ث٘زٙ ثٚ ٗاق٢ٗز ٕعز١نشط ٠ّ ُّٖق٠

ــٍ  ــط  27ّش٘ؾـ ــسٗز   ٕفـ ــٍ حـ ــٌ ّش٘ؾـ  8زض ّقبثـ

ــ٠  ـضٗ زٗ زض ــط ضا ّـ ــز.   ز١يـ ــط ىطفـ ــ٘آ زض ٕٓـ سـ

ثـبة   4سهـ١٘ط مٖٖـسٙ حـسٗز     27 مـٚ ٖـسز   ّٖٗب ثس١ٔ

ــس ــ٠    ٗاح ــز سقط١ج ــب ػ٢ْٗ ــسٟ ث ــل ٗاح ــن٠ٕ٘ س  ّؿ

س مـٚ زض ّـ٘ضز قـٜط سٜـطآ     ٕفط زض ٛط ٗاحس ثبق 5 سب 4

ثبقس. ا١ٔ زض حب٠ٍ اؾز مٚ ثب زض ٕٓط ىطفشٔ  ُّٖق٠ ٠ّ

 س٘آ چ٢ٖٔ زض زٗ ضٗـ ز١يط ٠ْٕ 8بٕي٢ٔ حسٗز ٖسز ٢ّ

ــ٠ ضا ح ــٚ    سر٢ْٖ ــٚ ث ــب س٘ػ ــ٢ٔ ث ــ٘ز. ْٛچٖ ــٌ ْٕ بن

ــصف ــبضٙ   ح ــ٢ٔ آّ ــز زض س٢ٗ ــس ػ٢ْٗ ــبَق فبق ــب،  ّٖ ٛ

ٗـ اضائـٚ قـسٙ   ٕفـط زض ض  8حـساقٌ ػ٢ْٗـز    اؾشرطاع

 ٛبٟ ٕعز١ل ثٚ نـفط زض زٗ ضٗـ ز١يـط   ّقبثٌ حساقٌ زض

سط ضٗـ اضائـٚ قـسٙ    ٢ٕع ز٢ٌٍ ز١يطٟ ثط َْٖنطز ُّٖق٠

ّعثـ٘ض   ضٗـثبقس. زض ا١ٔ ٢ّبٓ ث٢كشط١ٔ سفبٗر ؾـٚ   ٠ّ

ثبقـس. حـسامظط ػ٢ْٗـز     زض ٢ّعآ حسامظط ػ٢ْٗز ٠ّ

 400زض ضٗـ اضائـٚ قـسٙ زض حـسٗز    سر٢ْٔ ظزٙ قـسٙ  

 27ثبقس. ا١ٔ ّقساض زض مٖـبض إحـطاف ٢ّٗـبض حـسٗز      ٠ّ

ؾـبظٟ   ٙ قبث٢َز ضٗـ اضائـٚ قـسٙ زض سهـ١٘ط   ٕكبٓ زٖٛس

   ٓ ٛـبٟ ثَٖسّطسجـٚ    سطامِ ْٖـ٘زٟ ػ٢ْٗـز زض ؾـبذشْب

ثنبض ىطفشـٚ   ٛبٟ اؾز مٚ زض زازٙبقس. ا١ٔ زض حب٠ٍ ث ٠ّ

 ٛب ثٚ ؾ٢ؿشِ سٗط١ف ٕكسٙ اؾز.  ٖبٌّ اضسفبٔ ؾبذشْبٓ

ظ زٗ ْٛچٖــــ٢ٔ ثــــٚ ّٖٓــــ٘ض اٖشجبضؾــــٖؼ٠ ضٗـ ا

RMSEؾٖغ م٢ْز
1
   ٗCV RMSE

)ثط حؿـت زضنـس(    2

(. ٕشـب١غ حبنـٌ اظ ّحبؾـجٚ    1ًٗ اؾشفبزٙ ىطز١ـس )ػـس  

                                                           
1 Root Mean Square Error 
2 Coefficient of Variation of the RMSD 

بزٙ اظ زازٙ ٛـبٟ مٖشـطً ٢ّـسا٠ٕ    زٗ م٢ْز ثب اؾـشف  ا١ٔ

٘ضز ُّبٍٗـــٚ زقـــز ضٗـ سطم٢جـــ٠ ضا ٚ ّـــُّٖقـــ زض

ــل   زض ــ٠ ّشط١ـ ــ٠ ٗزاؾـ ــب زٗ ضٗـ ْٛيـ ــٚ ثـ ّقب١ؿـ

 ؾبظز. ٕكبٓ ٠ّ ذبَط

 گيطی ًشيدِ -6

ــق اضا  ــٔ سحق٢ ــٚ زض ا١ ــطاٟ   إٓچ ــسٟ ث ــس ضٕٗ ــٚ ىطز١ ئ

ٚ  لا١ٚ س٢ٜٞ ثٖـسٟ س٘ظ١ـٕ ػ٢ْٗشـ٠ ثـٚ ٖٛيـبُ       ٛبٟ دٜٖـ

قبث٢َـــز ثـــبلا٠١ زض حْب١ـــز اظ اؾـــز مـــٚ اظ  ثـــ٘زٙ

ثبقـس. زض ّـ٘ضز    ثطذ٘ضزاض ّـ٠ ٛبٟ قٜطٟ  ى٢طٟ سه٢ِْ

٠ ثـط زض ٕٓـط ىـطفشٔ    ا١ٔ ضٕٗس فطي٢بر اضائٚ قسٙ ّجشٖ

ٛبٟ قـٜطٟ ٗ   اٟ ٗ س٘دٍ٘٘غ١ل اظ ّح٢ٍ ؾبذشبضٟ ضاثُٚ

عاٟ ّطسجٍ زض ا١ـٔ ؾ٢ؿـشِ   اّنبٓ اؾشفبزٙ اظ اضسجبٌ اػ

ٛبٟ ف٢ع١ن٠ ػٜز افـعٗزٓ دبضاّشطٛـبٟ ٗاقٗـ٠     ثب اٍْبٓ

ــبلا٠١ ضا ــ٢ٌ ثــــ ــق ٗ  دشبٕؿــــ ــٔ سحق٢ــــ زض ا١ــــ

ــ زض ــبر ب١طؾ ِ  سحق٢ق ــش ــ٘ظٝ ؾ٢ؿ ــبثٚ زض ح ــبٟ  ّك ٛ

إــــس. ثٗــــلاٗٙ  ّنــــب٠ٕ اضائــــٚ ْٕــــ٘زٙ اَلاٖــــبر

ــٚ ــب١غ ّقب١ؿــ ــٖؼ٠ ضٗـ سطم٢جــــ٠   ٕشــ اٖشجبضؾــ

ــٌ زض ٔ  ّقبثـ ــ ــٜبٟ ْٛيـ ــل،   ضٗقـ ــ٠ ّشط١ـ ٗ زاؾـ

ٗ  min, max, mean  ٗvarianceآّـبضٙ ٛـبٟ    اؾـبؼ  ثط

ــ٢ٔ م٢ْــز  ــبٟ ؾــٖغ ْٛچٖ ٛRMSE  ٗCV RMSE ،

س. زض ْٛـ٢ٔ ضاؾـشب   زٛ ّسً سطم٢ج٠ ضا ٕكبٓ ٠ّ مبضا٠١

قبث٢َز ا١ٔ ؾـبذشبض ّفـطٗو ثـطاٟ زض اذش٢ـبض ىـطفشٔ      

ٗ سطم٢ـــت ؾـــب١ط ضٗاثـــٍ اظ قج٢ـــٌ ٕقكـــ٠ ّحـــ٘ضٟ 

اْٖبً قسٙ زض ا١ٔ سحق٢ق ثـط س٘ظ١ـٕ ػ٢ْٗشـ٠،     قطٌٗ

ــسٝ إُٗــبف ــ٘ض   ٕكــبٓ زٖٛ ــبلاٟ ؾــبذشبض ّعث ــص١طٟ ث د

سـ٘آ   ١ٔ سطس٢ـت ضٗـ اضائـٚ ىطز١ـسٙ ضا ّـ٠    ثبقس. ثس ٠ّ

ٓـبر ّطؾـُ٘ زض ظ٢ّٖـٞ م٢ف٢ـز     حزض ٕٓط ىطفشٔ ّلا ثب

ــبٟ ّنــ ـ زازٙ ــت   ٛـ ــ٠ ّٖبؾـ ــ٘آ ضٗقـ ــٚ ٖٖـ ب٠ٕ ثـ

س٘ظ١ٕ ػ٢ْٗشـ٠ زض ؾـُو ثَـ٘ك آّـبضٟ      ثٖسٟ دٜٖٚ زض

 ثنبض ثطز.
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 هشطی( 25*25: هقبيؿِ آهبضی ضٍقْبی سرويي خوؼيز )ٍاحس : ًفط زض ّط 1خسٍل 

 ٢ّٗبض                

 ضٗـ 

ــطاف  ٢ّبٕي٢ٔ ث٢كشط١ٔ مْشط١ٔ إحـ

 ٢ّٗبض

RMSE CV RMSE (%) 

 ±14 18/7 08/8 81/7 55 نفط ْٛئ

 ±12 14/5 20/8 09/8 65 نفط زاؾ٠ ّشط١ل

 ±9 16/2 20/25 11/27 393 8 سطم٢ج٠

 

 سقسيط ٍ سكکط -7

اظ ؾبظّبٓ ػغطاف٢ب٠١ ٢ٕطٗٛبٟ ّؿَو ػٜز اضائٚ سهب١ٗط 

IRS-1D    ٓاظ ّطمـــــــــع آّـــــــــبض ا١ـــــــــطا ٗ

 ىطزز. ػ٢ْٗش٠ سقس١ط ٗ سكنط ٠ّ اَلاٖبر اضائٚ ػٜز
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Abstract 

Demographic characteristics of a city are of a primary needs for urban decision makers. These demographic 

data, however are prepared or revised over long periods of e.g. about five to ten years. During these periods, 

the population is estimated based on subjective and approximate data like migration, along with more precise 

and objective data like birth and death. The result, which is subjective and imprecise data, cannot be used for 

deriving population distribution. Considering the need for more objective and precise estimation of population 

and population distribution of cities, this paper provides a spatial methodology. The premise is that the spatial 

characteristics of land uses and population density and population have specific relations. By defining these 

relations and using a precise and objective estimation of the land uses, we can project the population density 

and population. This methodology improves the population estimation by providing higher level of precision 

and objectiveness. In this paper, we introduceour findings of specific relations between land uses, e.g. 

settlement pattern and the human attitude to live near other human settlements and spatial continuous 

distribution of population. These relations are implemented in a geographical information system (GIS) using 

estimation-maximization (EM) approach and population density and distribution of the city Tehran, Iran is 

derived. The EM is used here as an area interpolation approach. The land use data are extracted from IRS-D 

satellite images. Besides, strategies are described in this paper dealing with the problem of lacking the spatial 

data. 
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