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 چکيسُ

ٚ         ظّب٠ٕ اق٢بء زض حبً حطمز، ْٕب١ف ّؿ٢ط-١ل ضاٙ ًّْٗ٘ ثطاٟ شذ٢طٙ اَلاٖبر ّنب٠ٕ ثٗـسٟ   حطمـز قـم ّشحـطك ثـٚ قـنٌ ذـٍ ؾـ٢ط ؾـ

ؼـبُ قـسٙ اؾـز. ثـب ا١ـٔ حـبً،       اٟ زض حـ٘ظٙ ذـٍ ؾـ٢ط إ    ٛبٟ اذ٢ط سحق٢قبر ىؿـشطزٙ  )ّ٘ق٢ٗز ػغطاف٢ب٠١ ٕقبٌ ثٚ ْٛطاٙ ظّبٓ( اؾز. زض ؾبً

قـ٘ز.   ٛـب إؼـبُ ّـ٠    ٟ زازٙطط ضُّٗبٍٗبر، ا١سٙ ذٍ ؾ٢ط ّٖٗب٠١ ١ل ّفُٜ٘ ٕؿجشب  ػس١س اؾز مٚ ثب ٛسف إؼـبُ إٓب٢ٍعٛـبٟ ّٖٗـب٠١ ّـؤ     ا١ٔ زض

ٚ  زض قـ٘ز.   ٛـب س٘نـ٢ف ّـ٠    ب ٗ حطمـز ٛ ـ اٟ اظ س٘قـف  ذٍ ؾ٢ط ّٖٗب٠١ مٚ ١ل ْٕب١ف طب١ٕ٘ٚ اظ ذٍ ؾ٢ط ّنب٠ٕ اؾز، حطمز قم ثٚ قنٌ زٕجبٍـ

 ٛـب،  زٙآٗضٟ قسٙ، ١ل فطآ١ٖـس ثـب چٖـس١ٔ ىـبُ دـطزاظـ اؾـز مـٚ ثـب س٘ػـٚ ثـٚ حؼـِ ٖٓـ٢ِ زا             ٛبٟ ذبُ ػْٕ ذٍ ؾ٢ط ّٖٗب٠١ اظ زازٙ س٢ٍ٘س

ؾبظٟ اؾز. ثب ٗػـ٘ز ا١ـٔ،    ٛبٟ فكطزٙ ٛبٟ ّ٘ضز٢ٕبظ مبٛف سٗساز ٕقبٌ ذٍ ؾ٢ط ثب حفّ زقز ّ٘ضز٢ٕبظ ثب اؾشفبزٙ اظ سن٢ٖل دطزاظـ د٢ف اظ ١ن٠

ؾبظٟ ذ٠ُ ٛؿشٖس، قبزض ثٚ حفـّ ّٖـبَق س٘قـف ٗ حطمـز ٢ٕؿـشٖس. زض ا١ـٔ ّقبٍـٚ         بٛف زازٙ ذٍ ؾ٢ط مٚ ثط اؾبؼ ؾبزٙٛبٟ م اغَت سن٢ٖل

فبنــَٚ زض زض٢ٕٗــبث٠ ٗ ٛــبٟ ذــٍ ؾــ٢ط ثــط اؾــبؼ ؾــطٖز ٕقــبٌ اضائــٚ قــسٙ اؾــز مــٚ اظ سطم٢ــت زٗ ســبثٕ   ؾــبظٟ زازٙ زٙاٟ فكــطضٗقــ٠ ثــط

ٕقبٌ اؾشفبزٙ مطزٙ اؾز. سبثٕ فبنَٚ اًٗ ثط اؾبؼ ؾطٖز ٕقبٌ اؾز مٚ ثطاٟ ّحبؾجٚ ذُبٟ سقط١ت ذٍ ؾـ٢ط اؾـشفبزٙ قـسٙ ٗ     ذُبٟ ّحبؾجٚ

د٘مط اؾز مٚ اظ فـطو طبثـز ثـ٘زٓ قـشبة زض ّحبؾـجٚ ذُـب زض سقط١ـت        -شِ قٖبذشٚ قسٙ زاىلاؼسبثٕ فبنَٚ زُٗ سبث٠ٗ ثط اؾبؼ س٘ؾٗٚ اٍي٘ض١

آّـسٙ حـبم٠ اظ ثٜجـ٘ز ْٖنـطز     ؾـبظٟ قـسٙ ٗ ٕشـب١غ ثـٚ زؾـز       ٛبٟ ٗاقٗـ٠ ذـٍ ؾـ٢ط د٢ـبزٙ     اؾشفبزٙ مطزٙ اؾز. اٍي٘ض١شِ اضائٚ قسٙ ضٟٗ زازٙ

 اؾز.ؾبظٟ ز١يط  ٛبٟ فكطزٙ ّٖبَق س٘قف زض ّقب١ؿٚ ثب اٍي٘ض١شِ حفّ زض
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 هقسهِ -1

ٛبٟ ؾ٢بض  ٘ق٢ٗز س٘ؾٍ زؾشيبٙاّطٗظٙ س٢٢ٗٔ ّ

فعا١ف چكْي٢طٟ زاقشٚ اؾز. ا  GPSثٚ ّؼٜع

سطس٢ت حؼِ ٠ْ٢ٖٓ اظ اَلاٖبر ّنب٠ٕ  ا١ٔ ثٚ

ق٘ز. س٢٢ٗٔ ّ٘ق٢ٗز  ٠ّّساُٗ ٗ ضٗظإٚ س٢ٍ٘س  َ٘ض ثٚ

ّجٖب  طك زض ذسّبر ّنبٓاق٢بء ّشح

اٟ اظ قج٢ٌ ّس١ط١ز ٗ  ىؿشطزٙ مبضثطزٛبٟ

قٜطٟ، ّس١ط١ز حٌْ ٗ ٕقٌ ٗ سطاف٢ل،  ض١عٟ ثطٕبّٚ

ؿ٢ط ّٜبػطر ح٢٘إبر ٗ غ٢طٙ ىطزقيطٟ، اٍي٘مبٟٗ ّ

ثب ا١ٔ حبً، اغَت ا١ٔ ذسّبر ضٟٗ ّ٘ق٢ٗز ف٠َٗ  زاضز.

إس س٘ ٖبس٠ مٚ ٠ّمٖٖس ٗ اَلا مبضثطآ سْطمع ٠ّ

سبض١رچٚ حطمز مبضثطآ ثٚ زؾز آ١س ضا مْشط  اظ

ٖٛس. ثب ا١ٔ حبً، غ٢ط اظ ز ّ٘ضزس٘ػٚ قطاض ٠ّ

ٛبٟ س٢٢ٗٔ  ذب٠ّ مٚ ّؿشق٢ْب اظ زؾشيبٙ اَلاٖبر

آ١س، ذسّبر ٗ مبضثطزٛبٟ  ّ٘ق٢ٗز ثٚ زؾز ٠ّ

ٔ زاضٕس سب ُّٖق ضفشبضٟ ٗ ٛبٟ ثٗس ٢ٕبظ ثٚ ا١ ٕؿٌ

حطمز ضا ٢ٕع ثطضؾ٠ مٖٖس سب اَلاٖبر ث٢كشطٟ ضا  إي٢عٙ

ّس٠ٍ ثطاٟ ْٕب١ف ّؿ٢ط  1فطاِٛ مٖٖس. ذٍ ؾ٢ط 

حطمز ػؿِ ّشحطك اؾز مٚ ّْٗ٘لا  ثٚ ن٘ضر 

 (     )زاض ثٚ قنٌ  ٛبٟ ظّبٓ اٟ اظ ّ٘ق٢ٗز ضقشٚ

ّ٘ق٢ٗز زٗثٗسٟ ٕقُٚ    ق٘ز مٚ زض آٓ  سٗط١ف ٠ّ

ّطثٌ٘ ثٚ ٕقُٚ  ٢ٕع ظّبٓ طجز   اؾز ٗ  (     )٠ٖٗ١ 

 .>1=اؾز 

 ط،٢ؾ ذٍ ثٚ ّطثٌ٘ ُّبٍٗبرزض ح٘ظٙ 

٠ّٖٗب ط٢ؾ ذٍ  مٚ اؾز ٟس١ػس ٕؿجشب  ّفُٜ٘ ١2

 ٛب زازٙ ٟضٗ ّؤطط ٠١ّٖٗب ٟعٛب٢إٓبٍ إؼبُ ٛسف ثب

ذٍ ؾ٢ط ّٖٗب٠١ ١ل ْٕب١ف طب١ٕ٘ٚ اظ  .ق٘ز ٠ّ ا١ؼبز

سط  ّؿ٢ط حطمز قم اؾز مٚ فِٜ ّؿ٢ط ضا ؾبزٙ

اؾز مٚ ّؿ٢ط حطمز قم مٖس. ا١سٙ ان٠َ ا١ٔ  ٠ّ

زاض اؾز.  ٛبٟ ْٛئ ٗ ٠ّٖٗ اٟ اظ ثرف زٕجبٍٚ

ٛبٟ  ّف٠ّٜ٘ ضا١غ زض قٖبؾب٠١ ا١ٔ ثرف ّسً ١ل

حطمز اؾز ثب ا١ٔ فطو اؾبؾ٠ مٚ -ْٛئ، ّسً س٘قف

                                                           
1 Trajectory 
2 Semantic Trajectory 

ٛبٟ ِّٜ ٗ ١ب زض  قم ّشحطك ثطاٟ إؼبُ فٗب٢ٍز

مٖس ٗ ١ب ؾطٖز ذ٘ز ضا  ٛبٟ ِّٜ س٘قف ٠ّ ّنبٓ

٢ت ّٖبَق س٘قف ّْٗ٘لا  ا١ٔ سطسزٛس. ثٚ  ٠ّ فمبٛ

ن٘ضر سطامِ ٕقبٌ زض ّٖبَق س٘قف )ثٚ ز٢ٌٍ س٘قف  ثٚ

قم ّشحطك ٗ ١ب مبٛف ؾطٖز( ٗ ١ب ٕج٘ز ؾ٢يٖبً 

GPS ٌٗضٗز قم ّشحطك ثٚ فًبٟ ثؿشٚ(  )ثٚ ز٢ٍ

س٘آ  ق٘ز. اظ ا١ٔ ضٗ ٠ّ ذٍ ؾ٢ط ْبٛط ٠ّ زض

ىطفز، زض حب٠ٍ مٚ زض ّجبحض ّطثٌ٘ ثٚ  ٕش٢ؼٚ

حطمز قم ّشحطك ّجٖبٟ ؾ٢ط ٖٛسؾ٠، ّؿ٢ط  ٌ٘ذُ

ٛبٟ ذٍ ؾ٢ط اؾز، زض ذٌُ٘  سح٢ٌَ زازٙ

ّٖٗب٠١، ٖلاٗٙ ثط ّؿ٢ط حطمز قم ّشحطك،  ؾ٢ط

ٛبٟ س٘قف زض ذٍ ؾ٢ط ٢ٕع  قٖبؾب٠١ ٗ سح٢ٌَ ّنبٓ

 اٟ ثطذ٘ضزاض اؾز.  ا٢ْٛز ١ٗػٙ اظ

ّظب٠ٍ اظ ذٍ ؾ٢ط ٖٛسؾ٠ ٗ ذٍ ؾ٢ط ّٖٗب٠١  1قنٌ 

قيط ّشٖبْط ثب آٓ ضا ثطاٟ ىطزـ ١ل ضٗظٙ ١ل ىطز

(، ذٌُ٘ ؾ٢ط ثبلا.)1زض قنٌ زٛس.  ٕكبٓ ٠ّ

ٙ ثسٗٓ اَلاٖبر ّٖٗب٠١ ٕقبٌ ؾبز قنٌ ثٚ

(، اَلاٖبر ّٖٗب٠١ دب٢١ٔ.)1إس. زض قنٌ  قسٙ زازٙ ٕكبٓ

مٚ   . ْٛبٕيٕ٘ٚإس ثب ذٌُ٘ ؾ٢ط سطم٢ت قسٙ

ٛبٟ ِّٜ اظ  ق٘ز، زض ذٍ ؾ٢ط ّٖٗب٠١، ّنبٓ ٠ّ ّكبٛسٙ

إس.  ظٟ قسٙؾب ٖبر ّٖٗب٠١ غ٠ٖٕٓط مبضثطز ثب اَلا

ٛبٟ ِّٜ قبٌّ اّبمٔ سفط١ح٠ ٗ  ا١ٔ ّظبً، ّنبٓ زض

 ىطزقيطٟ ٗ ّحٌ اقبّز ٛؿشٖس.

ٕيٜساضٟ ٗ شذ٢طٙ اَلاٖبر ذٍ ؾ٢ط زض دب١يبٙ زازٙ 

س٘إس ثٚ حؼِ ٠ْ٢ٖٓ  ٚ ؾطٖز ٠ّاق٢بء ّشحطك ث

ٛب سجس١ٌ ق٘ز. اظ ا١ٔ ضٗ اضائٚ ضاٛنبضٛبٟ ّٖبؾت  زازٙ اظ

ٛب يطٗضٟ  اظ زازٙ ثطاٟ ّس١ط١ز ّؤطط ا١ٔ حؼِ ٢ِٖٓ

ٛبٟ  ؾبظٟ ّٖٗب٠١ زازٙ ضؾس. اظ ١ل ؾ٘ غ٠ٖ ثٚ ٕٓط ٠ّ

ب٠ٕ ١ل ضاٙ ّؤطط زض مبٛف ا١ٔ ذٍ ؾ٢ط ّن

 ٛبؾز. اظ ؾٟ٘ ز١يط ٢ِٖٓ زازٙ حؼِ

ٛبٟ  ؾبظٟ زازٙ ٚ ثب ٛسف آّبزٙٛب م  زازٙ دطزاظـ زض

ق٘ز،  ؾبظٟ ّٖٗب٠١ إؼبُ ٠ّ ؾ٢ط ثطاٟ غ٠ٖ ذٍ

ؾبظٟ ثطاٟ حصف  فكطزٙٛبٟ  اؾشفبزٙ اظ سن٢ٖل

س٘إس ّ٘ضز اؾشفبزٙ قطاض ى٢طز. ثب ا١ٔ  ٛبٟ ايبف٠ ٠ّ زازٙ

س٘آ ثب حفّ زقز  حبً ؾؤاً اؾبؾ٠ ا١ٔ اؾز مٚ ٠ّ
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ٛب دطزاذز. ثب س٘ػٚ  ّ٘ضز٢ٕبظ ثٚ حصف سٗسازٟ اظ زازٙ

ّب٢ٛز ذ٠ُ حطمز اق٢بٟ ّشحطك، ثؿ٢بضٟ اظ  ثٚ

ٛبٟ ّجٖب زاضاٟ اٍي٘ مبضثطزٛبٟ ّطثٌ٘ ثٚ ذسّبر ّنبٓ

شٖس؛ زض ٕش٢ؼٚ ثؿ٢بضٟ اظ ث٠ٖ٢ ٛؿ قبثٌ د٢ف

 س٘إٖس اظ ذٍ ؾ٢ط حسف قٕ٘س.  ايبف٠ ٠ّ اَلاٖبر

 

 
 >2=هؼٌبيی )دبييي( اؾز: ذظ ؾيط ٌّسؾی )ثبلا( کِ هؼبزل ذظ ؾيط 1قکل 

 

ٛبٟ مبٛف زازٙ ذٍ ؾ٢ط، ثط اؾبؼ  اغَت سن٢ٖل

ٛب  بظٟ ذٍ ٛؿشٖس. زض ا١ٔ ضٗـؾ ٛبٟ ؾبزٙ ضٗـ

ؾبظٟ، مبٛف سٗساز ٕقبٌ  زٙاظ فكط ٛسف

ثبقس. ثب ا١ٔ حبً  ّب٢ٛز ٖٛسؾ٠ ذٍ ؾ٢ط ٠ّ حفّ ثب

مٚ  زض ذٌُ٘ ؾ٢ط ّٖٗب٠١ حفّ ّب٢ٛز ذٍ ؾ٢ط،

ثبقس، اظ ا٢ْٛز ثبلا٠١  ّؿشَعُ حفّ ٕقبٌ س٘قف ٠ّ

( 2.)2ْٛبُٕ٘ض مٚ زض قنٌ  ثطذ٘ضزاض اؾز.

ؾبظٟ  ل فكطزٙق٘ز، ١ل سن٢ٖ ٠ّ ّكبٛسٙ

ؾبظٟ ذ٠ُ قبزض ثٚ حفّ ّٖبَق س٘قف  ؾبزٙ اؾبؼ ثط

( 3.)٢2ط ٢ٕؿز. اّب زض قنٌ زض ذٍ ؾ

ؾبظٟ ّٖٗب٠١ ٖلاٗٙ ثط مبٛف حؼِ  فكطزٙ سن٢ٖل

٢ط، ّٖبَق س٘قف ضا ٢ٕع ؾٛبٟ ذٍ  زازٙ

 اؾز. مطزٙ حفّ

 

 
قسُ ثب  ؾبظی ( ذظ ؾيط فكطز2ُ( ذظ ؾيط اصلیم )1ؾبظی ذغَط ؾيط ثطای حفظ هٌبعق سَقفم ) ضطٍضر فكطزُ -2قکل 

 ؾبظی ثب ّسف حفظ هٌبعق سَقف ( ذظ ؾيط فكطز3ُؾبظی ذغیم ) سکٌيک ؾبزُ

 

ٛبٟ ّ٘ػ٘ز،  ٛبٟ ّصم٘ض زض ضٗـ ثٚ َٖز ٗػ٘ز مبؾش٠

زض اضائٚ ضٗق٠ ػس١س ثطاٟ ضفٕ ا١ٔ ّقبٍٚ ؾ٠ٗ 

ّكنلار زاضز. اٍي٘ض١شِ اضائٚ قسٙ ثب زض ٕٓط ىطفشٔ  ا١ٔ

ٛبٟ  ؾطٖز ٗ ظّبٓ حطمز قم ّشحطك ٗ إؼبُ دطزاظـ

ؾبظٟ  فكطزٙٗ دبضاّشط قبزض ثٚ لاظُ ضٟٗ ا١ٔ ز

ؾ٢طٛبٟ ّنب٠ٕ ثب حفّ ّٖبَق س٘قف ٗ حطمز  ذٍ

ٟ ثٗسٟ زض ذٍ ؾ٢ط اؾز. ٛب ثطاٟ دطزاظـ

س٘إس ثٚ ٖٖ٘آ ّؿ٢طٟ ػس١س  ٠ّسحق٢ق  ا١ٔ ٕش٢ؼٚ

ذٌُ٘ ؾ٢ط ّٖٗب٠١ ثطاٟ اؾشفبزٙ ؾبظٟ  فكطزٙ زض

 إٓب٢ٍعٛبٟ ّنب٠ٕ ٗ ّٖٗب٠١ ّ٘ضز اؾشفبزٙ قطاض ى٢طز. زض

 2نٌ اؾز: ثرف ضٗ ثٚ ا١ٔ ق د٢فؾبذشبض ّقبٍٚ 

ؾبظٟ  د٢ك٢ٔ زض ظ٢ّٖٚ فكطزٙ ّطٗض ُّبٍٗبر ثٚ

 3دطزاظز. ثرف  ؾ٠ ٗ ّٖٗب٠١ ٠ّؾ٢ط ٖٛس ذٌُ٘

ٕٓطٟ ا١ٔ سحق٢ق دطزاذشٚ اؾز.  ث٢بٓ ّجب٠ٕ ثٚ

ضٗـ د٢كٖٜبزٟ ّٗطف٠ ٗ سح٢ٌَ قسٙ اؾز  4ثرف  زض

ٗ ّطاحٌ ّرشَف ضٗـ ّ٘ضز ثطضؾ٠ قطاض ىطفشٚ اؾز. 

اضائٚ قسٙ  ؾبظٟ ي٘ض١شِ فكطزٙاٍ 5زض ثرف 

ؾبظٟ قسٙ ٗ ٕشب١غ آٓ  د٢بزٙ ٛبٟ ٗاق٠ٗ زازٙ ضٟٗ
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قطاض ىطفشٚ اؾز. ثرف آذط ٢ٕع  اضظ١بث٠ ّ٘ضز

 دطزاظز. ى٢طٟ ٠ّ ثٖسٟ ٗ ٕش٢ؼٚ ػْٕ ثٚ

 هطٍضی ثط هغبلؼبر ديكيي -2

ؾبظٟ ذٍ ؾ٢ط  اٟ زض ح٘ظٙ فكطزٙ ُّبٍٗبر ىؿشطزٙ

ٛبٟ اضائٚ قسٙ ثطاٟ  إؼبُ قسٙ اؾز. سن٢ٖل

ؾ٢ط ثط اؾبؼ ٕ٘ٔ ذٍ ؾ٢ط ضا  ؾبظٟ ذٍ فكطزٙ

 س٘آ ثٚ زٗ زؾشٚ سقؿ٢ِ مطز:  ٠ّ

ؾبظٟ ّجش٠ٖ ثط ذٌُ٘ ؾ٢ط  ٛبٟ فكطزٙ . سن٢ٖل1

 ٖٛسؾ٠

ؾبظٟ ّجش٠ٖ ثط ذٌُ٘ ؾ٢ط  ٛبٟ فكطزٙ . سن٢ٖل2

 ّٖٗب٠١

ٛب٠١ زض ٛط ١ل اظ  زض ازاّٚ ثٚ ثطضؾ٠ ٗ اضظ١بث٠ ْٕٕ٘ٚ

 ق٘ز. ٛبٟ ف٘ک دطزاذشٚ ٠ّ ثٖسٟ زؾشٚ

ؾههبظی هجشٌههی ثههط  فكههطزُّههبی  يههکسکٌ -2-1

 ؾيط ٌّسؾی ذغَط

ٛبٟ مبٛف زازٙ  ثٚ َ٘ض م٠َ ُّبٍٗبر ّطثٌ٘ ثٚ سن٢ٖل

س٘آ ثٚ زٗ ثرف ان٠َ  ذٌُ٘ ؾ٢ط ٖٛسؾ٠ ضا ٠ّ

ٛب زض اٍي٘ض١شِ  اؾبؼ ٕح٘ٙ ثطضؾ٠ ٗ ٗضٗز زازٙ ثط

ؾبظٟ إٓلا١ٔ.  ؾبظٟ آفلا١ٔ ٗ فكطزٙ مطز: فكطزٙ سقؿ٢ِ

اثشسا  1اٟ زؾشٚٛبٟ فكطزٙ ؾبظٟ آفلا١ٔ ١ب  زض سن٢ٖل

آٗضٟ قسٙ ٗ ؾذؽ  ٛب ػْٕ ١ل ّؼْٖ٘ٚ مبٌّ اظ ْٕٕ٘ٚ

ٛبٟ ايبف٠  ٛب ثب حصف زازٙ ؾبظٟ ّؼْٖ٘ٚ زازٙ فكطزٙ

ؾبظٟ  ٛبٟ فكطزٙ ق٘ز. اظ إٓؼب مٚ ا١ٔ سن٢ٖل إؼبُ ٠ّ

مٖس،  ٛب ثٚ ن٘ضر ١نؼب اؾشفبزٙ ٠ّ اظ مٌ ّؼْٖ٘ٚ زازٙ

 ٕشب١غ إٜٓب ّٖؼط ثٚ زؾش٢بث٠ ثٚ زقش٠ ثٜشط ٕؿجز ثٚ

ٛب  ق٘ز. ثٚ ٖٖ٘آ ّظبً ا١ٔ سن٢ٖل ٛب ٠ّ ؾب١ط سن٢ٖل

ٛبٟ ذٍ ؾ٢ط  ثطاٟ ثبضىصاضٟ ٗ سح٢ٌَ زازٙ

EveryTrail4ٛبٟ ّرشَف چ٘ٓ  ؾب١ز ٗة زض
2  ٗ

bikely5
زض ازاّٚ >3=( ثؿ٢بض ّٖبؾت ٛؿشٖس3)قنٌ  3

 ق٘ز. ٛب٠١ اظ ا١ٔ سن٢ٖل دطزاذشٚ ٠ّ ثٚ ثطضؾ٠ ْٕٕ٘ٚ

                                                           
1 batched 
2 http://www.everytrail.com 
3 http://www.bikely.com 

 

 
 bikely5 زيؾب زض یٌّسؾ طيؾ ذظ اظ يیًوب -3قکل
 اٟ، اٍي٘ض١شِ  سط١ٔ اٍي٘ض١شِ زؾشٚ قسٙ  قٖبذشٚ

اؾز. ا١ٔ اٍي٘ض١شِ ضٗق٠ ثطاٟ >4=4د٘مط -زاىلاؼ

ؾبظٟ ذٍ ثب مبٛف سٗساز ٕقبٌ اؾز. زض ا١ٔ  ؾبزٙ

ط اؾبؼ فبنَٚ اق٢َسؾ٠ قبئِ ى٢طٟ ذُب ث ضٗـ، إساظٙ

ق٘ز ٗ اظ ٢ّبٕي٢ٔ ٗ ١ب ّؼْ٘ٔ ف٘انٌ ذُب  ٠ّ إؼبُ

ق٘ز.  ز سقط١ت اؾشفبزٙ ٠ّزقثطاٟ اضظ١بث٠ 

ى٢طٟ ذُب ثٚ قسر ثٚ سٗساز ٕقبٌ  إساظٙ ضٗـ ا١ٔ

ْٕٕ٘ٚ ٗاثؿشٚ اؾز. ا١سٙ سه١٘ط سْبُ ٕقبٌ ّْنٔ زض 

ذٍ ؾ٢ط ان٠َ ضٟٗ دبضٙ ذٍ سقط١ج٠ ٕقبٌ، مٚ اؾبؼ 

ٛبٟ ّنب٠ٕ ٕقبٌ ذٍ ؾ٢ط  ا١ٔ ضٗـ اؾز، سٖٜب ١ٗػى٠

 ٘ز.ق ى٢طز ٗ ثٗس ظّب٠ٕ ٕبز١سٙ ىطفشٚ ٠ّ ضا زض ٕٓط ٠ّ

ى٢طٟ ذُب  فبنَٚ اق٢َسؾ٠ ْٛعّبٓ، ضٗق٠ ثطاٟ إساظٙ

ٛبٟ مبٛف زازٙ  مٚ زض اٍي٘ض١شِثطاٟ ٕقبٌ اؾز 

ذشٔ س٘إس اؾشفبزٙ ق٘ز. ثطاٟ دطزا ؾ٢ط ٢ٕع ٠ّ ذٍ

ثب ٛسف اسربش >5=ا١ٔ ّ٘ي٘ٔ ّبضس٢ٖب ٗ ز١جبٟ ثٚ

ٕب٢ّسٙ  ٢ّٗ5بضٛبٟ ػس١س ذُب مٚ ٕطخ فبنَٚ ظّب٠ٕ

ؾ٠ قبئِ اظ فبنَٚ اق٢َسؾ٠ ق٘ز، ثٚ ػبٟ فبنَٚ اق٢َس ٠ّ

ٓ سطٟ  زٙ مطزٕس مٚ ٢ّٗبض زق٢قاؾشفب 6ْٛعّب

زٛس، چ٘ٓ ٛط زٗ ١ٗػى٠  ى٢طٟ ذُب اضائٚ ٠ّ إساظٙ ثطاٟ

 ى٢طز. ٠ ٗ ظّب٠ٕ قم ّشحطك ضا زض ٕٓط ٠ّٖٛسؾ

سبثٕ ذُب زض اٍي٘ض١شِ زاىلاؼ د٘مط اظ ٕقب٠َ اؾشفبزٙ 

مٖس مٚ ث٢كشط١ٔ إحطاف ضا ٕؿجز ثٚ ذٍ ؾ٢ط ان٠َ  ٠ّ

زاضز. ثب ا١ٔ حبً ٢ٛ  س٠ٖ٢ًْ ٗػ٘ز ٕساضز مٚ ا١ٔ ٕقبٌ 

                                                           
4 Douglas-Peucker algorithm 
5   Time distance ratio 
6   Time synchronized 
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اظ سن٢ٖل >6=1ثٜشط١ٔ إشربة ثبقٖس. اٍي٘ض١شِ ثَْٔ

ثطٕبّٚ ١ٕ٘ؿ٠ د١٘ب ثطاٟ سقط١ت ٕقبٌ زض فًبٟ ١ل 

س٘إس ثطاٟ  مٖس. ا١ٔ اٍي٘ض١شِ ٠ّ ثٗسٟ اؾشفبزٙ ٠ّ

زض فًبٟ زٗ ثٗسٟ ٢ٕع س٢ِْٗ  سقط١ت ذٍ ؾ٢ط

ٕؼب مٚ ا١ٔ ضٗـ ١ل سبثٕ ق٘ز. ثب ا١ٔ حبً، اظ ا زازٙ

ٛب مٚ زض  ظٕس زض مبض ثب حَقٚ د٢٘ؾشٚ ضا سقط١ت ٠ّ

ق٘ز، زچبض ّكنٌ  ٛبٟ ذٍ ؾ٢ط ثٚ ٗف٘ض ز١سٙ ٠ّ زازٙ

اؾز. اظ ؾٟ٘ ز١يط د٢چ٢سى٠ ظّب٠ٕ ثبلاٟ ا١ٔ ضٗـ، 

 ّكنٌ ثٗسٟ ا١ٔ اٍي٘ض١شِ اؾز. 

ثؿ٢بضٟ اظ ذسّبر ّنبٓ ّجٖب ٢ٕبظ ثٚ ثطٗظضؾب٠ٕ إٓلا١ٔ 

ؾ٢ط زاضٕس. ثٚ ٖٖ٘آ ّظبً زض ّس١ط١ز ٛبٟ ذٍ  زازٙ

ٛبٟ  حٌْ ٗ ٕقٌ ٗ ٕٓبضر ثط سطاف٢ل اظ سن٢ٖل

س٘آ ثٚ َ٘ض ّؿشق٢ِ  ؾبظٟ آفلا١ٔ ٠ْٕ فكطزٙ

، >7=زض2مطز. اٍي٘ض١شِ ْٕٕ٘ٚ ثطزاضٟ ّرعٓ  اؾشفبزٙ

زازٛبٟ ذٍ ؾ٢ط ١ل اٍي٘ض١شِ ثطاٟ دطزاظـ 

ٕقُٚ اثشسا٠١  n اؾز. زض ا١ٔ ضٗـ ّ٘ق٢ٗز  ّٖبؾت

قٕ٘س.  ؾبظٟ ٠ّ ٢ط شذ٢طٙسقط١ت ذٍ ؾ ٖٖ٘آ ثٚ

ٛط ٕقُٚ زض ا١ٔ ضٗـ، اٍي٘ض١شِ قسٓ  ايبفٚ ثب

ّحبؾجٚ ١ل سبثٕ احشْب٠ٍ حصف ١ب حفّ ٕقُٚ ضا  ثب

 مٖس. ّكرم ٠ّ

مبٟٗ  ، مٚ ثب ٛسف زازٙ>8=3اٍي٘ض١شِ دٖؼطٙ ّشحطك 

ٛبٟ ظّب٠ٕ ا١ؼبز قسٙ اؾز ثطاٟ سقط١ت ذٍ ؾ٢ط  ؾطٟ

، ١ل ضٗـ >5=ض ى٢طز. زضس٘إس ّ٘ضز اؾشفبزٙ قطا ٢ٕع ٠ّ

مبٛف زازٙ إٓلا١ٔ ثط اؾبؼ اٍي٘ض١شِ دٖؼطٙ ّشحطك 

اضائٚ قسٙ اؾز. زض ضٗـ دكٖٜبزٟ اظ ٛط زٗ فبنَٚ 

اق٢َسؾ٠ قبئِ ٗ اق٢َسؾ٠ ْٛعّبٓ ثطاٟ مبٛف زازٙ 

 ذٍ ؾ٢ط اؾشفبزٙ قسٙ اؾز. 

ٛبٟ مبٛف زازٙ آفلا١ٔ ٗإٓلا١ٔ مٚ اظ  ٖلاٗٙ ثط سن٢ٖل

مبٛف زازٙ ذٍ ؾ٢ط  ّ٘ق٢ٗز ٕقبٌ ذٍ ؾ٢ط ثطاٟ

ٛب،  مٖٖس، ىطٗٙ ز١يط اظ ضٗـ اؾشفبزٙ ٠ّ

١يط ذٍ ؾ٢ط ٢ٕع زض سقط١ت ز ٛبٟ ١ٗػى٠ اظ

                                                           
1   Bellman 
2 reservoir 
3   Sliding window 

، ثب اضائٚ ١ل >9=مٖٖس. ثٚ ٖٖ٘آ ّظبً زض ٠ّ اؾشفبزٙ

ى٢طٟ ثطاٟ  ث٠ٖ٢ اظ ؾطٖز ٗ ػٜز زض سه٢ِْ ضٗـ د٢ف

حفّ ١ب حصف ٕقبٌ اظ ّؼْٖ٘ٚ زازٙ اؾشفبزٙ قسٙ اؾز. 

زٟ ثب سٗط١ف ُّٖقٚ أّ ثٚ اضظ١بث٠ زض اٍي٘ض١شِ د٢كٖٜب

 ٛط ١ل اظ ٕقبٌ ذٍ ؾ٢ط دطزاذشٚ قسٙ اؾز.

ؾههبظی هجشٌههی ثههط  ّههبی فكههطزُ يههکسکٌ -2-2

 هؼٌبيیؾيط  ذغَط

ٛبٟ مبٛف زازٙ ذٌُ٘ ؾ٢ط ّٖٗب٠١ ثب ٛسف  ضٗـ

ٛب  ٗ حطمز زض ّؼْٖ٘ٚ زازٙ حفّ ّٖبَق س٘قف

، ١ل ضٗـ مبٛف زازٙ إٓلا١ٔ >10=إس. زض قسٙ اضائٚ

اؾبؼ حفّ ٕقبٌ ِّٜ زض ذٍ ؾ٢ط اضائٚ قسٙ اؾز.  ثط

د٢بزٙ ؾبظٟ  ٠مكش ط٢ؾ ذٍ ٟٛب زازٙ ٟضٗا١ٔ ضٗـ 

 ٠مكش ٛط ز٢ّ٘قٗقسٙ اؾز. زض ضٗـ د٢كٖٜبزٟ، 

ق٘ز. ؾذؽ  اضؾبً ٠ّ ؾطٗض ثٚإٓلا١ٔ  ن٘ضر ثٚ

ٟ ٛط ١ل اظ ٕقبٌ ثٚ َ٘ض سقط١ج٠ ثب مْل ا ٍحٓٚ ؾطٖز

اضائٚ قسٙ ق٘ز. زض اٍي٘ض١شِ  ٕقُٚ قجٌ ّحبؾجٚ ٠ّ

زض ذٍ ؾ٢ط ثٚ چٖس١ٔ زؾشٚ   قبذم ٕقبٌ

قٕ٘س. ؾذؽ ثب سٗط١ف ؾطٖز ٛط ١ل اظ ٕقبٌ  ٠ّ سقؿ٢ِ

ٗ ّقب١ؿٚ ؾطٖز حبنٌ ثب حس آؾشبٕٚ سٗط١ف قسٙ ثطاٟ 

قبٌ قبذم سٗط١ف قسٙ، اٍي٘ض١شِ ٛط ىطٗٙ اظ ٕ

دطزاظز. اىط ؾطٖز ٕقبٌ ذٍ ؾ٢ط  اضظ١بث٠ ٕقبٌ ٠ّ ثٚ

قسٙ ٕقبٌ قبذم ٛبٟ سٗط١ف  ٢ٛ  ١ل اظ ىطٗٙ زض

 قٕ٘س. ٕجبقس، ٕقبٌ اظ ّؼْٖ٘ٚ زازٙ حصف ٠ّ

KiT ش١ِاٍي٘ض زٗ، >11=زض
4 ٗ PaT

 زازٙ مبٛف ٟثطا 5

 ِّٜ ٕقبٌ  KiT ش١ِاٍي٘ضاضائٚ قسٙ اؾز. زض  ط٢ؾ ذٍ

 ١ٔا زض مٚ ٟا ٕقُٚ ٗ ق٘ز سقؿ٢ِ ٠ّ زؾشٚ 5 ثٚ

 ش١ِاٍي٘ض .ق٘ز ٠ّ حصف ط٢ؾ ذٍ اظ طز٢ٕي قطاض زؾشٚ 5

PaT  مٖس ٠ّ ثطذ٘ضز ي٢ٓ٘دَ ن٘ضر ثٚ ط٢ؾ ذٍ ثب٢ٕع 

 ٠ٖٛسؾ ٟٛب ٠ػى١ٗ ع٢إٓبٍ ثب حطمز ٟٛب ٠ػى١ٗ ٗ

  .س١آ زؾز ثٚ ي٢ٓ٘دَ

قٖبؾب٠١ ٕقبٌ ِّٜ >10,11=ٛبٟ اضائٚ قسٙ زض زض ضٗـ

                                                           
4    Key-in-Trajectory 
5  Polygon-as-Trajectory 
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ٛبٟ ذٍ ؾ٢ط ٢ٕبظّٖس ّٗطف٠ ثبظٙ س٢٢ٗٔ مٖٖسٙ  زض زازٙ

ٛبؾز. ثب ا١ٔ حبً، س٢٢ٗٔ ا١ٔ ثبظٙ ثطاٟ  ٛط ١ل اظ ىطٗٙ

ز١يط،   ٛب ١ل چبٍف اؾز. اظ ؾٟ٘ٙ ٛط ١ل اظ ىطٗ

ٛبٟ مبٛف زازٙ،  ـا١ٔ ٕ٘ٔ ضٗ زض

قسٙ زض ٛط ىطٗٙ ثٚ ّقبز١ط حس ثبلا ٗ  قٖبؾب٠١ ّقبز١ط

زض ٛط ثبظٙ حؿبؼ ٛؿشٖس ٗ حس دب٢١ٔ 

م٘چنشط١ٔ اذشلاف ثب ّقبز١ط ّطظٟ ّْنٔ اؾز  ٗػ٘ز ثب

ٛب  ثؿ٢بضٟ اظ ٕقبٌ ثٚ اقشجبٙ اظ ّؼْٖ٘ٚ زازٙ

 ىصاقشٚ قٕ٘س.  مٖبض

اٟ اضائٚ قسٙ اؾز مٚ  زض ا١ٔ ّقبٍٚ ضٗـ مبٛف زازٙ

مٖس.  ؾبظٟ اؾشفبزٙ ٠ّ سَف٢ق زٗ سبثٕ زض فكطزٙ اظ

اؾبؼ ؾطٖز ٕقبٌ اؾز ٗ ٕرؿز ١ل سبثٕ ثط  سبثٕ

د٘مط اؾز. -زُٗ ٢ٕع س٘ؾٗٚ اٍي٘ض١شِ زاىلاؼ سبثٕ

اٍي٘ض١شِ اضائٚ قسٙ اظ زٗ سبثٕ فبنَٚ ثبظىكش٠ ثطاٟ 

مٖس.  فبزٙ ٠ّى٢طٟ ذُبٟ سقط١ت اؾش إساظٙ

ت ضٗـ اضائٚ قسٙ ّكنلار ّ٘ػ٘ز سطس٢ ا١ٔ ثٚ

ثٖسٟ ٕقبٌ ٗ  ضا مٚ ثٚ ز٢ٌٍ زؾشٚ>10,11=ٛبٟ ضٗـ زض

س٢٢ٗٔ ثبظٙ س٢٢ٗٔ مٖٖسٙ ٕقبٌ ِّٜ ا١ؼبز قسٙ اؾز، 

ازاّٚ ّقبٍٚ، دؽ اظ ّٗطف٠ ٕر٘اٛس زاقز. زض 

 ىطزز. ا٢ٍٗٚ، ضٗـ د٢كٖٜبزٟ اضائٚ ٠ّ ّفب٢ِٛ

 هجبًی ًظطی سحقيق -3

اؾبؼ  ثط اؾشبٕساضز ٟؾبظ فكطزٙ ٟٛبل٢سنٖ

ٕقبٌ ِّٜ زض ذٍ ؾ٢ط  حفّ ٟثطاذ٠ُ  ؾبظٟ ؾبزٙ

مبف٠ ٢ٕؿشٖس. زض ّجبحض ّطثٌ٘ ثٚ ذٍ ؾ٢ط ّٖٗب٠١، 

حطمز، ٕقبٌ ِّٜ زض ذٍ ؾ٢ط  -ثب سْطمع ثط ّسً س٘قف

س٘قف ٛؿشٖس مٚ زض آٓ قم ّشحطك ْٛبٓ ّٖبَق 

ظّب٠ٕ سٗط١ف قسٙ ثط اؾبؼ  حساقٌ ثبظٙ زض

 مبض ١ٔا زضّ٘ضزٕٓط زض آٓ ُّٖقٚ ثبق٠ ثْبٕس.  مبضثطز

PLS انً٘ اؾبؼ ثط ٟؾبظ فكطزٙ
 اؾز بفش١ٚ س٘ؾٗٚ 1

 حطمز، ٗ س٘قف ّٖبَق حفّ ٟثطا مٚ زض آٓ

 ط٢ؾ ذٍ ًَ٘ زض ع٢ٕ ؾـطٖز دبضاّشط

 س٘إس ٠ّ ٠ّرشَف ٟذُبٛب س٘اثٕ .ق٘ز ٠ّ ىطفشٚ ٕٓط زض

                                                           
1   Piecewise Linear Segmentation 

اٟ اظ  ْٕٕ٘ٚ 4. قنٌ ق٘ز اؾشفبزٙ PLS ّسً زض

زٛس، مٚ زض ازاّٚ ثٚ ّطٗض ٛط ١ل  ذُب ضا ٕكبٓ ٠ّ س٘اثٕ

 ق٘ز. اظ س٘اثٕ دطزاذشٚ ٠ّ

 
 [12]ضٍاثظ ثيي سَاثغ هرشلف فبصلِ  -4قکل

E2 :ش١ِاٍي٘ض زض قسٙ اؾشفبزٙ سبثٕ ْٛبٓ ذُب سبثٕ ١ٔا 

 ن٘ضر ثٚ ط٢ؾ ذٍ آٓ زض مٚ اؾز د٘مط ـ زاىلاؼ

 ٗ ق٘ز ٠ّ ف١سٗط ٟزٗثٗس ٟفًب زض ذٍ ل١

 .ق٘ز ٠ّ نطفٖٓط ظّبٓ دبضاّشط اظ

  ) ضا اظ (     )فبنَٚ قبئِ ٕقُٚ  E2، 1زض ضاثُٚ 
    

 ) 

ضٟٗ دبضٙ ذٍ ٗانٌ زٗ ٕقُٚ اثشسا ٗ إشٜبٟ ذٍ ؾ٢ط 

زٛس. ْٛبُٕ٘ض مٚ  ٕكبٓ ٠ّ (     )ٗ  (     )٠ٖٗ١ 

ثٚ سٖٜب٠١  E2ق٘ز اؾشفبزٙ اظ سبثٕ فبنَٚ  ّكبٛسٙ ٠ّ

ؾبظٟ ذٍ ؾ٢ط مبف٠ ٢ٕؿز، چ٘ٓ  ثطاٟ فكطزٙ

 ق٘ز. ظّبٓ زض ا١ٔ سبثٕ فبنَٚ ٕبز١سٙ ىطفشٚ ٠ّ ثٗس

E3  :٠ّنبٕ ؾُ٘ ثٗس ن٘ضر ثٚ ظّبٓ ذُب، سبثٕ ١ٔا زض 

 .ق٘ز ٠ّ ف١سٗط

ذٍ  اظ دبضٙ (        )فبنَٚ ٕقُٚ  E3، 2زض ضاثُٚ 

ٗانٌ زٗ ٕقُٚ اثشسا ٗ إشٜبٟ ذٍ ؾ٢ط ٠ٖٗ١ 
 زض ٛط سقط١ت اؾز. (        )ٗ  (        )

Eu :مٚ اؾز ٟثٗس ن٘ضر ثٚ ظّبٓ ذُب، سبثٕ ١ٔا زض 

 آٓ ٠ذُ ٠بث٢زضٕٗ ٗ مٖس ٠ّ ٌْٖ ّشفبٗر ن٘ضر ثٚ

. ق٘ز إؼبُ ٠ّ ذٍ دبضٙ ٟضٗ ظّبٓ اؾبؼ ثط

 ز.زاض ٕبُ 2ْٛعّبٓ ٠سؾ٢اقَ فبنَٚ ْٛبٓ فبنَٚ سبثٕ ١ٔا

                                                           
2 Synchronized Euclidian distance 
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 ٍ ديگر ّوناراى  ًطييسويِ عاقل ضاُ

ؾطٖز طبثز ضا بث٠ ذ٠ُ ثط اؾبؼ زض٢ٕٗ 5قنٌ  

سبثٕ فبنَٚ اق٢َسؾ٠ ْٛعّبٓ  فًبٟ ّنب٠ٕ زض زض

 زٛس. ٠ّ ٕكبٓ

 

((     ) (     ) (     ))       (                                               1ضاثُٚ )  ‖(     
 )  (     

 ) ‖ 
 

((        ) (        ) (        ))   (                      2ضاثُٚ )  ‖(     
 )  (     

 )  (     
 ) ‖ 

 

((        ) (        ) (        ))   (                                     3ضاثُٚ )  ‖(     
 )  (     

 ) ‖ 
 

  (                                                         4ضاثُٚ )
        

  (     )             
        

 
 (     ) 

 

   (                                                                                                5ضاثُٚ )
  

     

     
    

 
 

     

     
 

 

ّحبؾجبر سبثٕ ذُبٟ اق٢َسؾ٠ ْٛعّبٓ ضا  5سب  3ضٗاثٍ 

ق٘ز، ٕقُٚ  زٖٛس. ْٛبُٕ٘ض مٚ ّكبٛسٙ ٠ّ ٕكبٓ ٠ّ
(  

    
ضٟٗ  (        )، ٕقُٚ ْٛعّبٓ ّشٖبْط ثب (    

ذٍ ٗانٌ ث٢ٔ اثشسا ٗ إشٜبٟ ذٍ ؾ٢ط ٠ٖٗ١  دبضٙ
زض ٛط سقط١ت اؾز.  (        )ٗ  (        )

سطس٢ت سبثٕ فبنَٚ اق٢َسؾ٠ ْٛعّبٓ اظ ٛط زٗ ثٗس  ا١ٔ ثٚ

 مٖس. ّنب٠ٕ ٗ ظّب٠ٕ ذٍ ؾ٢ط زض سقط١ت اؾشفبزٙ ٠ّ

سبثغ زضًٍيبثی ذغی ثط اؾبؼ ؾطػز ثبثز زض  -5قکل  

 >5=فبصلِ اقليسؾی ّوعهبى

Et :ٟذُب سبثٕ زٗىبٓ ف٢ث ٗ مِ مٚ فبنَٚ ١ٔا Eu ٕع٢ 

 ٟٛبظّبٓ زض ٠ّنبٕ اذشلاف ٢٢ٔسٗ ٟػب ثٚ ٛؿز،

 ٟٛب ّنبٓ زض ٠ظّبٕ اذشلاف اظ ،( Eu ف١سٗط) نؿب١ٓ

. مٖس ٠ّ اؾشفبزٙ ِٛ ثٚ ل١ٕعز ٟٛب ّنبٓ ب١ نؿب١ٓ

 ذُب چ٘ٓ ؿز٢ٕ مبٌّ ذُب سبثٕ ١ٔا ثب ٟؾبظ فكطزٙ

 .ق٘ز ٠ّ ىطفشٚ س١ٕٙبز ٠ّنبٕ ثٗس زض

 (6ضاثُٚ )
  ((        ) (        ) (        ))  

√(     
 )  

  ، 6زض ضاثُٚ 
  )ظّبٓ ٕقُٚ   

    
، ضٟٗ ( 

ٗ  (        )زٗثٗسٟ دبضٙ ذٍ ٗانٌ زٗ ٕقُٚ  ٕيبقز
سط١ٔ ٕقُٚ  اؾز مٚ ٕعز١ل xyضٟٗ نفحٚ  (        )

 اؾز. (        )ثٚ 

ثطاٟ  E2  ٗEtٗايو اؾز مٚ اؾشفبزٙ اظ س٘اثٕ فبنَٚ 

ؾ٢ط مبف٠ ٢ٕؿز، چ٘ٓ ثٚ سطس٢ت ؾبظٟ ذٍ  فكطزٙ

مبٗ ٗ  ق٘ز.  ظّب٠ٕ ٗ ّنب٠ٕ ٕبز١سٙ ىطفشٚ ٠ّ ثٗس

 ثب ط٢ؾ ذٍ زازٙ مبٛف، ثٚ ثطضؾ٠ >13=ْٛنبضآ زض

 ٟٛب دطؾف ثٚ دبؾد زض زازٙ اططمبٛف ٕٓطىطفشٔ زض

 اظ اؾشفبزٙ ثب ٟؾبظ فكطزٙ .إس دطزاذشٚ ٠ظّبٕ-٠ّنبٕ

 ت١سقط س٢سٍ٘ زض فبنَٚ سبثٕ ل١ اظ ذٍ ٟؾبظ ؾبزٙ

 زازٙ، مبٛف ضٗـ ١ٔا زض. مٖس ٠ّ اؾشفبزٙ ط٢ؾ ذٍ

 س٘ؾٍ ٠ج١سقط ط٢ؾ ذٍ اظ ٠انَ ط٢ؾ ذٍ فبنَٚ

. ق٘ز ٠ّ ّحسٗز ذُب حسآؾشبٕٚ ٕبُ ثٚ دبضاّشط ل١

 ثبقس، ّحسٗز ت١سقط ٟذُب اىط ٠حش حبً ١ٔا ثب

  .ثبقس ٕبّحسٗز اؾز ّْنٔ ٛب دطؾف ثٚ دبؾد ٟذُب

 ؾبزٙ ٟطٛب٢ؾ ذٍ ٟضٗ ػؿشؼ٘ ثٚ ٖجبضر ز١يط، زض

زض ّقب١ؿٚ ثب ٕشب١غ  اؾز ّْنٔ ٛب دبؾد قسٙ،

 .ثبقس زاقشٚ إحطاف ٠،انَ ط٢ؾآّسٙ اظ ذٍ  زؾز ثٚ

 إحطاف ط٢ؾ ذٍ زازٙ مبٛف ٟٛب ل٢سنٖ ٟثطا ثٖبثطا١ٔ،

 .ق٘ز ز١ط١ّس س١ثب ذٍ ٟؾبظ ؾبزٙ ٢َٚث٘ؾ قسٙ ٠ّٗطف

 ٠ظّبٕ ـ ٠ّنبٕ ٟٛب دطؾف ثٚ دبؾد ٟذُب ز١ط١ّس ٟثطا

 1ث٘زٓ ٕقم ث٠ ٕبُ ثٚ ٠ّفّٜ٘ ذٍ، ٟؾبظ ؾبزٙ اظ ٠ٕبق

 مٚ ٠ّٖٗ اؾز ١ٔا ٚث ٕقم ث٘زٓ ث٠ .اؾز قسٙ ٠ّٗطف

 ٟضٗ ٠ظّبٕ ـ ٠ّنبٕ ٟٛب دطؾف ثٚ دبؾد اذشلاف اىط

 ل١ زض قسٙ ٟؾبظ ؾبزٙ ط٢ؾ ذٍ ٗ ٠انَ ط٢ؾ ذٍ

 ٟثطا مٚ) فبنَٚ سبثٕ آٓ ثبقس، ّكرم ّحسٗزٙ

                                                           
1 soundness 
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 دطؾف ٟثطا( اؾز قسٙ اؾشفبزٙ ذٍ ٟؾبظ ؾبزٙ

ٕكبٓ زازٙ قسٙ اؾز مٚ  >13=زض .اؾز ٕقم ث٠ ّطثَ٘ٚ

ثطاٟ سْبُ  Et  ٗEuس٘اثٕ فبنَٚ  ٙ اظ سطم٢تاؾشفبز

ٕقم اؾز.  ظّب٠ٕ ضٟٗ ذٍ ؾ٢ط ث٠-ٛبٟ ّنب٠ٕ  دطؾف

ؾبظٟ ذٍ ؾ٢ط ّٖٗب٠١ ٖلاٗٙ ثط ّفُٜ٘  فكطزٙ زض

زٓ، حفّ ّٖبَق س٘قف ٗ حطمز ٕقم ث٘ ث٠

ؾ٢ط ٢ٕع ِّٜ اؾز. ثط اؾبؼ ُّبٍت ث٢بٓ قسٙ،  ذٍ زض

 ق٘ز.  ضٗـ د٢كٖٜبزٟ زض ثرف ثٗس ّٗطف٠ ٠ّ

 ضٍـ ديكٌْبزی -4

سْطمع ضٟٗ حفّ ٕقبٌ س٘قف ذٍ  زض ا١ٔ سحق٢ق

ٛب اؾز.  ؾبظٟ زازٙ ؿ٢ط فكطزّٖٙٗب٠١ زض ّ ؾ٢ط

قسٙ اؾز. ٕب٢ّسٙ  Ev_E2د٢كٖٜبزٟ ا١ٔ دػٗٛف  ضٗـ

 قم ل١ حطمز -س٘قف ضفشبض مٚ اؾز ١ٔا٠ انَ س١ٙا

 ؾطٖز ٠ظّبٕ ٟٛبٟ ؾط زض ١ٖٗ٠ ،آٓ ّكشق زض كشط٢ث

 :ق٘ز ٠ّ ْبٛط ،ط٢ؾ ذٍ

 

 

 

((           ) (           ) (           ))                              (                  7ضاثُٚ )  √(     
 )   

 

 

 

سبثٕ فبنَٚ ثط اؾبؼ ؾطٖز اؾز.  Ev، 7زض ضاثُٚ 

ٕقُٚ ْٛعّبٓ  (              )فبنَٚ،   ا١ٔ سبثٕ زض

ضٟٗ دبضٙ ذٍ  (           )ّشٖبْط ثب 

 اؾز.  (           )ٗ   (           )ٗانٌ

. ؿز٢ٕ مبٌّ ؾطٖز اؾبؼ ثط نطفب  ٟؾبظ فكطزٙ اّب

 Ev_E2 ٕبُ ثٚ ٟا ّطحَٚ زٗ ش١ِاٍي٘ض ل١ مبض ١ٔا زض

 ٗ Ev فبنَٚ سبثٕ اظ اًٗ ّطحَٚ زض مٚ ،اؾز قسٙ اضائٚ

 ذُب ٟط٢ى إساظٙ ٟثطا E2 سبثٕ اظ زُٗ ّطحَٚ زض

 ٕقُٚ بفش١ٔ ٛسف Ev ذُب سبثٕ زض .مٖس ٠ّ اؾشفبزٙ

 (           ) ٠ٖٗ١ (        ) ثب ّشٖبْط ْٛعّبٓ

 ٗ اثشسا ٢ٔث قشبة ث٘زٓ طبثز فطو اظ ٗ اؾز

زض٢ٕٗبث٠  6. قنٌ مٖس ٠ّ اؾشفبزٙ ط٢ؾ ذٍ ٟإشٜب

ظّبٓ ضا -ذ٠ُ ثط اؾبؼ ؾطٖز ضا زض فًبٟ ؾطٖز 

زٛس. زض ا١ٔ زض٢ٕٗبث٠، ق٢ت ذٍ ٗانٌ ٕقبٌ  ٕكبٓ ٠ّ

ْٛبٓ قشبة حطمز اؾز. زض زض٢ٕٗبث٠ زض سبثٕ ؾطٖز 

 فطو طبثز ث٘زٓ قشبة حطمز اؾشفبزٙ قسٙ اؾز.اظ 

 
 ثطاؾبؼ قشبة ثبثز Evزضًٍيبثی ذغی سبثغ فبصلِ  -6قکل

 ٕقُٚ فطو ٢ْٔٛ ثب ع٢ٕ ٠ذُ ٠بث٢زضٕٗ ت٢سطس ١ٔاثٚ 

 :ظٕس ٠ّ ٢ٔسرْ ضا ّشٖبْط

   (                     8ضاثُٚ )
          (     ) 

 (     ) (     )     (                  9ضاثُٚ )

ث٠ ذ٠ُ ؾطٖز ٛط ١ل اظ ٕقبٌ ضا ، زض٢ٕٗب8ضاثُٚ 

زٛس ٗ  ٕكبٓ ٠ّ Evفطو طبثز ث٘زٓ قشبة زض سبثٕ  ثب

ّٗبزٍٚ ّحبؾجٚ قشبة ثط اؾبؼ ٕقبٌ اثشسا٠١ ٗ  9ضاثُٚ 

إشٜب٠١ ذٍ ؾ٢ط زض ٛط سنطاض ثطاٟ ضؾ٢سٓ ثٚ ّقساض 

 ث٢ٜٖٚ اؾز. 

ىبُ زُٗ زض مبٛف زازٙ ذٍ ؾ٢ط ثب اؾشفبزٙ اظ اٍي٘ض١شِ 

Ev_E2 ّٕحبؾجٚ فبنَٚ ثب اؾشفبزٙ اظ سبث ،E2  ٕاؾز. سبث

اظ فطو طبثز ث٘زٓ ؾطٖز زض زض٢ٕٗبث٠  E2فبنَٚ 

 Evمٖس. ْٛبُٕ٘ض مٚ اقبضٙ قس، سبثٕ فبنَٚ  اؾشفبزٙ ٠ّ

مٖس. ثٖبثطا١ٔ ثطاٟ  اظ فطو قشبة طبثز اؾشفبزٙ ٠ّ

٢ٕع ثب١س ثط اؾبؼ طبثز ث٘زٓ  E2 سبثٕ،  سطم٢ت ا١ٔ زٗ

ىطزز. ثٚ ا١ٔ سطس٢ت زض٢ٕٗبث٠  ؾطٖز ثبظ١ٕ٘ؿ٠

ثٚ ػبٟ ذٍ ّؿشق٢ِ سجس١ٌ ثٚ  فًبٟ ّنب٠ٕ زض

 (.7ق٘ز ) قنٌ  ٠ّ ؾ٠ْٜ
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 ثبثزم هقبيؿِ زضًٍيبثی ثب ؾطػز ثبثز ٍ قشبة E2سبثغ فبصلِ  -7قکل

ٕنشٚ ز١يطٟ مٚ ثب١س ثٚ آٓ س٘ػٚ ق٘ز، ّ٘ي٘ٔ ِٛ 

ثٚ ّٖٓ٘ض ّقب١ؿٚ  E2  ٗEvّق٢بؼ ٕج٘زٓ زٗ سبثٕ فبنَٚ 

ّقبز١ط اؾز. ا١سٙ اؾشفبزٙ قسٙ زض ا١ٔ مبض ثطاٟ ِٛ 

ّق٢بؼ مطزٓ زٗ سبثٕ ف٘ک، سقؿ٢ِ ف٘انٌ ذُبٟ 

بٟ ٛ ٘اثٕ ثٚ حس آؾشبٕٚسقط١ت ٛط ١ل اظ س

 اؾز. قسٙ سٗط١ف

 ⁄                                       (10ضاثُٚ )

 ⁄                                       (11ضاثُٚ )

   ّقساض ثسٗٓ ٗاحس سبثٕ فبنَٚ       ، 10زض ضاثُٚ 

حس آؾشبٕٚ سٗط١ف قسٙ زض سبثٕ فبنَٚ       اؾز ٗ 

ٕقُٚ ثب ثعضىشط١ٔ فبنَٚ ٠١ ثطاٟ قٖبؾب   

، 11سقط١ت اؾز. ثٚ ٢ْٛٔ سطس٢ت زض ضاثُٚ  ٛط زض

      اؾز ٗ    ّقساض ثسٗٓ ٗاحس       

ثطاٟ    آؾشبٕٚ سٗط١ف قسٙ زض سبثٕ فبنَٚ  حس

 قٖبؾب٠١ ٕقُٚ ثب ثعضىشط١ٔ فبنَٚ زض ٛط سقط١ت اؾز. 

 Ev_E2ؾبظٟ ثب اؾشفبزٙ اظ سبثٕ  فطآ١ٖس فكطزٙ

ازٙ قسٙ اؾز. ْٛبٕيٕ٘ٚ مٚ ٕكبٓ ز 8 قنٌ زض

شسا زازٙ ٛبٟ ذٍ ؾ٢ط ٗضٗزٟ مٚ ق٘ز، اث ٠ّ ّكبٛسٙ

ٗاضز  (     )ن٘ضر ٢ٍؿش٠ ِّٖٓ اظ ٕقبٌ ثٚ قنٌ  ثٚ

ق٘ز. ؾذؽ فبنَٚ ٛط ١ل اظ ٕقبٌ  فطآ١ٖس ّحبؾجبس٠ ٠ّ

ذٍ ؾ٢ط اظ ا٢ٍٗٔ سقط١ت ٠ٖٗ١ ذٍ ٗانٌ ٕقبٌ اثشسا ٗ 

ق٘ز.  ّحبؾجٚ ٠ّ Evإشٜبٟ ذٍ ؾ٢ط ثب سبثٕ 

٢ٕع ثطاٟ ٕقبٌ  E2ّحبؾجبر ثب فطو اؾشفبزٙ اظ سبثٕ  ا١ٔ

ق٘ز. ثٚ ا١ٔ سطس٢ت فبنَٚ ٛط١ل اظ  ذٍ ؾ٢ط إؼبُ ٠ّ

ٕقبٌ اظ ؾ٠ْٜ ا١ؼبز قسٙ ثٚ ٗاؾُٚ اثشسا ٗ إشٜبٟ 

ق٘ز. ثب ّحبؾجٚ فبنَٚ ٕقبٌ ثب زٗ سبثٕ  ٕقبٌ، ّحبؾجٚ ٠ّ

Ev  ٗE2 حس آؾشبٕٚ  ثعضىشط١ٔ فبنَٚ ثطاٟ ّقب١ؿٚ ثب

ى٢طٟ ثطاٟ حفّ ١ب حصف ٕقُٚ  ٢ٔ قسٙ ٗ سه٢ِْس٢ٗ

ق٘ز. زض ا١ٔ سحق٢ق س٢٢ٗٔ  ّ٘ضز ٕٓط، إؼبُ ٠ّ

سقط١ت  ٚ ؾطٖز ثط اؾبؼ ث٢كشط١ٔ فبنَٚ زضحسآؾشبٕ

ّقب١ؿٚ ضاثُٚ  ّحبؾجٚ قسٙ اؾز. ؾذؽ اٍي٘ض١شِ ثباًٗ 

ٛبٟ س٢٢ٗٔ قسٙ، ٕقُٚ  ث٢كشط١ٔ فبنَٚ ثب حس آؾشبٕٚ

 مٖس. ضظ١بث٠ ٠ّّ٘ضز ٕٓط ضا ثطاٟ سقط١ت ذٍ ؾ٢ط ا

 ؾبظی ٍ اضظيبثی ًشبيح ديبزُ -5

ٛبٟ  ؾبظٟ ضٟٗ زازٙ ٛبٟ فكطزٙ  ؾبظٟ سن٢ٖل د٢بزٙ

ق٘ز. ثطاٟ ا١ٔ مبض،  ؾ٢ط دبك ؾبظٟ قسٙ إؼبُ ٠ّ ذٍ

ّجٖب ثطاٟ قٖبؾب٠١ ٗ حصف -اظ ١ل ضٗـ ؾطٖز

بزٙ قسٙ اؾز. ثٚ ا١ٔ ّٖٓ٘ض، ٛبٟ دطر اؾشف زازٙ

اٟ ٕقبٌ ثٚ ن٘ضر سقط١ج٠ ثب مْل زٗ  ٍحٓٚ ؾطٖز

-3ٕقُٚ قجٌ ٗ ثٗس ّحبؾجٚ قسٙ اؾز. ؾذؽ اظ قبٕ٘ٓ 

ؾ٢يْب ثطاٟ سٗط١ف حس آؾشبٕٚ ؾطٖز ٗ قٖبؾب٠١ ٗ 

 اؾز.  ٛبٟ دطر اؾشفبزٙ قسٙ حصف زازٙ

اظ  Ev_E2ثطاٟ د٢بزٙ ؾبظٟ، اٍي٘ض١شِ فكطزٙ ؾبظٟ 

اؾشفبزٙ قسٙ 1ٛبٟ ذٍ ؾ٢ط ػئ٘لا١ف  زازٙ

ذٍ  17621ا١ٔ ّؼْٖ٘ٚ زازٙ قبٌّ >14,15,16=اؾز

ؾبً )اظ  5مبضثط زض ًَ٘  182ؾ٢ط اؾز مٚ س٘ؾٍ 

 آٗضٟ قسٙ اؾز.  ( ػ2012ْٕسب آى٘ؾز  2007آٗض١ٌ 

ٛبٟ ّؼٜع ثٚ  آٗضٟ قسٙ س٘ؾٍ زؾشيبٙ ٛبٟ ػْٕ زازٙ

GPS زض ؾ٢ؿشِ ّرشهبر ػغطاف٢ب٠١WGS84 

قٕ٘س. اظ إٓؼبئ٢نٚ زض ّحبؾجٚ سبثٕ فبنَٚ  آٗضٟ ٠ّ ػْٕ

Ev ٙؾبظٟ ثٚ ضٗـ د٢كٖٜبزٟ  )مٚ ىبُ اًٗ زض فكطز

اٟ اظ ؾطٖز ٕقبٌ  اؾز( ذٍ ؾ٢ط ثٚ ن٘ضر زٕجبٍٚ

١بثس، سجس١ٌ ّرشهبر اظ ؾ٢ؿشِ ػغطاف٢ب٠١  ْٕب١ف ٠ّ

ثٚ ؾ٢ؿشِ ّرشهبر مبضسع١ٔ يطٗضٟ اؾز. ثٖبثطا١ٔ، 

ٛبٟ ّ٘ضز ٕٓط سجس١ٌ ّرشهبر لاظُ  اثشسا ضٟٗ زازٙ

                                                           
1 GeoLife 
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 ػغطاف٢ب٠١ ثٚ ؾ٢ؿشِ ّرشهبر مبضسع١ٔ سجس١ٌ قٕ٘س. شهبر ًَ٘ ٗ ٖطو ٛب اظ ؾ٢ؿشِ ّر إؼبُ ىطفز سب زازٙ

 

عٍ  قط

 ذظ ّبی زازُ ضٍٍز

ؾيط

لَفِ کطزى اضبفِ  ّب زازُ ثِ ؾطػز ه

ًقغِ طّ ؾطػز هحبؾجِ ثب

 سبثغ اظ اؾشفبزُ ثب ًقبط فبصلِ هحبؾجِ

Ev

 سبثغ اظ اؾشفبزُ ثب ًقبط فبصلِ هحبؾجِ

E2

 ثب  EV  ٍE2اؾشبًِ حس سؼييي

 حلقِ زض فبصلِ ثعضگشطيي اظ اؾشفبزُ

لٍ Ev ٍ E2 ا

ب ٍ اثشسا ًقبط سؼييي شْ  ثبظُ طّ زض اً

ًقبط ؾبيط هقبيؿِ ثطای

Ev فبصلِ سبثغ هحبؾجِ

E2 فبصلِ سبثغ هحبؾجِ

E2Max>=ThrE2 ٍ 
EvMax>ThrEv

 ٍ Ev هقساض زٍ طّ ؾبظی هقيبؼ ثی
E2 حس ثط آًْب سقؿين ثب ًِ  آؾشب

ثلِ

(E2Max/ThrE2) > (EvMax/

ThrEv)

EvMax فبصلِ ثب ای ًقغِ حفظ

ذيط

ثلِ

E2Max فبصلِ ثب ای ًقغِ حفظ

E2Max>=ThrE2 ٍ 
EvMax<ThrEv

ذيط

E2Max<ThrE2 ٍ 
EvMax>=ThrEv

ذيط

ثلِ

ثلِ

 فكطزُ ؾيط ذظ ًقبط اظ گطفشي ذطٍخی

قسُ ؾبظی

ذيط

دبيبى

 
  Ev_E2ؾبظی ثب اؾشفبزُ اظ سبثغ  فطآيٌس فكطزُ  -8قکل 

 

لاظُ ضٟٗ ٛب اظ ذُب ٗ إؼبُ سجس١لار  ثب دبمؿبظٟ زازٙ

ٛبٟ  ّرشهبر ٗضٗزٟ، اٍي٘ض١شِ د٢كٖٜبزٟ ضٟٗ زازٙ

ؾبظٟ قس. ٕشب١غ ثٚ زؾز آّسٙ حبم٠ اظ  ذٍ ؾ٢ط د٢بزٙ

ّ٘فق٢ز اٍي٘ض١شِ زض مبٛف سٗساز ٕقبٌ، ْٛعّبٓ ثب 

حفّ ّٖبَق س٘قف زض ذٍ ؾ٢ط اؾز. اضظ١بث٠ 

ؾبظٟ ثط اؾبؼ دبضاّشطٛبٟ ّرشَف  ٛبٟ فكطزٙ اٍي٘ض١شِ

ن٠ اظ ٢ّٗبضٛبٟ اضظ١بث٠، ٕطخ س٘إس إؼبُ ق٘ز. ١ ٠ّ

ؾبظٟ ثطاثط ثب ٕؿجز سٗساز  ؾبظٟ اؾز. ٕطخ فكطزٙ فكطزٙ

ؾبظٟ اٍي٘ض١شِ  ٕقبٌ حفّ قسٙ حبنٌ اظ د٢بزٙ

ؾبظٟ ثٚ سٗساز مٌ ٕقبٌ زض ذٍ ؾ٢ط اؾز.  فكطزٙ

ثب ٛسف حفّ ّٖبَق  Ev_E2ؾبظٟ  اٍي٘ض١شِ فكطزٙ

ز. ؾبظٟ قسٙ اؾ س٘قف زض ذٍ ؾ٢ط اػطا ٗ د٢بزٙ

ضٗ سٗساز ٕقبٌ حفّ قسٙ ثٚ ّطاست اظ  ا١ٔ اظ

ؾبظٟ ٠ٍّْ٘ٗ مٚ ثط اؾبؼ  ٛبٟ فكطزٙ اٍي٘ض١شِ

 9ذ٠ُ ٛؿشٖس ث٢كشط اؾز. قنٌ  ؾبظٟ ؾبزٙ

ظٟ ضٗـ د٢كٖٜبزٟ ضا زض ّقب١ؿٚ ؾب فكطزٙ ٕطخ

زٛس. زض ا١ٔ قنٌ،  د٘مط ٕكبٓ ٠ّ-اٍي٘ض١شِ زاىلاؼ ثب

ؾبظٟ ٗ ّح٘ض افق٠  ّح٘ض قبئِ ث٢بٕيط ٕطخ فكطزٙ

قبز١ط حس آؾشبٕٚ سٗط١ف قسٙ ضا رشَف ّس٢ْٖٓبر ّ

زٛس. ْٛبُٕ٘ض مٚ  بٓ ٠ّاؾبؼ ث٢كشط١ٔ فبنَٚ ٕك ثط

 Ev_E2ؾبظٟ اٍي٘ض١شِ  ق٘ز، ٕطخ فكطزٙ ّكبٛسٙ ٠ّ

د٘مط ث٢كشط اؾز. ثب س٘ػٚ -ٕؿجز ثٚ اٍي٘ض١شِ زاىلاؼ

١ل اٍي٘ض١شِ سطم٢ج٠ اؾز،  Ev_E2  ثٚ ا١ٖنٚ اٍي٘ض١شِ

 Evشٖس مٚ سبثٕ ٕقبٌ حفّ قسٙ ث٢كشط، اغَت ٕقب٠َ ٛؿ

ٖٖ٘آ  ٛب ضا ثٚ ظّبٓ آٓ-ٚ زض فًبٟ ؾطٖزثط اؾبؼ فبنَ

اؾز. ثٖبثطا١ٔ حفّ  ٕقبٌ ِّٜ قٖبؾب٠١ ٗ حفّ مطزٙ

ّٖبَق س٘قف زض ذٍ ؾ٢ط ثٚ ثٜبٟ افعا١ف ٕطخ 

ؾبظٟ اؾز. دبضاّشط ز١يط ثطاٟ اضظ١بث٠ زقز ١ل  فكطزٙ

ؾبظٟ د٢چ٢سى٠ ظّب٠ٕ اؾز. زض ثسسط١ٔ  اٍي٘ض١شِ فكطزٙ

ٛبٟ  ؾبظٟ ثب اٍي٘ض١شِ ّبٓ اػطاٟ فكطزٙحبٍز، ظ

ؾبظٟ ذ٠ُ اؾشبٕساضز )ثٚ ٖٖ٘آ ّظبً اٍي٘ض١شِ  ؾبزٙ

٢ٕع زاضٟ  Ev_E2اؾز. اٍي٘ض١شِ  O(n2)د٘مط( -زاىلاؼ



 

 56 

 سازي خطَط سير هناًي ....الگَريتوي تراي فطردُ
 ٍ ديگر ّوناراى  ًطييسويِ عاقل ضاُ

 ٢ْٛEv_E2ٔ د٢چ٢سى٠ اؾز. زض ٗاقٕ، اؾبؾب  اٍي٘ض١شِ 

 اؾشفبزٙ مطزٙ اؾز.  PLS ٛبٟ زٗ ثبض اظ اٍي٘ض١شِ

 
دَکط )ذظ چيي -ؾبظی ضٍـ زاگلاؼ هقبيؿِ ًطخ فكطزُ -9قکل

 قطهع( ٍ ضٍـ ديكٌْبزی )ذظ چيي آثی(

ؾبظٟ قسٙ ضا  اٟ اظ ذٍ ؾ٢ط فكطزٙ ْٕٕ٘ٚ 10قنٌ 

.)ثبلا( ذٍ ؾ٢ط 10قنٌ زٛس. زض  ٕكبٓ ٠ّ

ٙ ثب اٍي٘ض١شِ د٢كٖٜبزٟ ٗ زض قس ؾبظٟ فكطزٙ

.)دب٢١ٔ( ذٍ ؾ٢ط فكطزٙ قسٙ ثب اٍي٘ض١شِ 10 قنٌ

مط ٕكبٓ زازٙ قسٙ اؾز. زض ا١ٔ قنٌ ٕقبٌ د٘-زاىلاؼ

اٍي٘ض١شِ ثب ّطثٕ قطّع حفّ قسٙ س٘ؾٍ زٗ 

ق٘ز،  إس. ْٛبُٕ٘ض مٚ ّكبٛسٙ ٠ّ قسٙ زازٙ ٕكبٓ

ّٖبَق س٘قف زض ذٍ ؾ٢ط مٚ اغَت ثٚ ن٘ضر سطامِ 

ق٘ز، زض اٍي٘ض١شِ د٢كٖٜبزٟ  ّنب٠ٕ ٕقبٌ ز١سٙ ٠ّ

ٟ د٘مط ثٚ ٕح٘ ّؤططسط-ّقب١ؿٚ ثب اٍي٘ض١شِ زاىلاؼ زض

حفّ قسٙ اؾز. ا١ٔ ٕقبٌ ّٖبَق٠ اظ ذٍ ؾ٢ط ٛؿشٖس 

مٚ زض آٓ قم ّشحطك ؾطٖز ذ٘ز ضا مبٛف زازٙ اؾز 

.)ٗؾٍ((. ٖلاٗٙ ثط حفّ ٕقبٌ ثب ؾطٖز دب٢١ٔ 10)قنٌ 

اٍي٘ض١شِ ّٖبَق٠ اظ ذٍ ؾ٢ط مٚ زض آٓ قم ّشحطك ثب 

ؾطٖز ث٢كشط اظ ٢ّبٕي٢ٔ حطمز مطزٙ اؾز ضا حفّ 

ا١ٔ ٕقبٌ اظ سقط١ت نَٚ ث٢كشط مطزٙ مٚ َٖز آٓ فب

 ؾ٢ط اؾز. ذٍ

 گيطی ثٌسی ٍ ًشيدِ خوغ-6

ٛبٟ  ٛبٟ حطمز س٘ؾٍ زؾشيبٙ ثب س٢ٍ٘س ضٗظافعٗٓ زازٙ

ٛبٟ ّنب٠ٕ ظّب٠ٕ  س٢٢ٗٔ ّ٘ق٢ٗز، حؼِ ٠ْ٢ٖٓ اظ زازٙ

قسٙ اؾز. زض ُّبٍٗبر ّطثٌ٘ ثٚ ذٍ ؾ٢ط س٢ٍ٘س 

ؾ٢ط ّفُٜ٘ ذٍ ؾ٢ط ّٖٗب٠١ زض چٖس ؾبً اذ٢ط  ذٍ

ح٘ظٙ ث٘زٙ اؾز. زض فطآ١ٖس ١ٔ ّ٘ضز س٘ػٚ ّحققبٓ ا

ؾبظٟ ّٖٗب٠١ ذٍ ؾ٢طٛبٟ ّنب٠ٕ ١ل ىبُ ِّٜ زض  غ٠ٖ

مبٛف سٗساز ٕقبٌ ثب حفّ زقز ّس١ط١ز زازٙ ٛب، 

٢ٕبظ ثطاٟ إٓب٢ٍعٛبٟ ّرشَف اؾز. ثب ا١ٔ حبً اغَت  ّ٘ضز

ٛبٟ مبٛف زازٙ ثط اؾبؼ ّب٢ٛز ّنب٠ٕ ظّب٠ٕ  سن٢ٖل

غَت ٚ قسٙ مٚ اٛبٟ اضائ ذٍ ؾ٢ط ٛؿشٖس ٗ  سْطمع ضٗـ

ؾبظٟ ذ٠ُ ٛؿشٖس، حفّ ٕقب٠َ اظ  ثط اؾبؼ ؾبزٙ

ؾ٢ط اؾز مٚ قبزض ثٚ ْٕب١ف إحطاف قم ّشحطك  ذٍ

٠ّ ثبقس. زض ّفب٢ِٛ ّطثٌ٘ ثٚ  اظ ّؿ٢ط حطمز

٠، ّؿ٢ط قم ّشحطك ثٚ ن٘ضر ؾ٢ط ّٖٗب١ ذٍ

ق س٘قف ٗ حطمز ْٕب١ف ٠ّ ١بثس. اٟ اظ ّٖبَ زٕجبٍٚ

 ازٙ ذٍ ؾ٢طٛبٟ مبٛف ز ا١ٔ حبً اغَت سن٢ٖل ثب

 ثٚ حفّ ّٖبَق ٗ س٘قف ٢ٕؿشٖس.  قبزض

زض ا١ٔ ّقبٍٚ ١ل ضٗـ مبٛف زازٙ ذٍ ؾ٢ط ثط اؾبؼ 

ؾطٖز ٕقبٌ د٢كٖٜبز قسٙ اؾز مٚ زض آٓ سبثٕ فبنَٚ 

ظّب٠ٕ ضا ثٚ قنٌ ١ل ؾطٟ ظّب٠ٕ اظ -ذٍ ؾ٢ط ّنب٠ٕ

ؾطٖز ٕقبٌ زض ٕٓط ٠ّ ى٢طز. ضٗـ د٢كٖٜبزٟ مٚ اظ 

ثطاٟ سقط١ت  E2  ٗEvسطم٢ت زٗ سبثٕ فبنَٚ 

مطزٙ اؾز، ٛسف حفّ ٕقب٠َ اظ ذٍ ؾ٢ط  اؾشفبزٙ

اؾز مٚ زض فًبٟ ؾطٖز ظّبٓ ث٢كشط١ٔ إحطاف ضا اظ 

ؾٟ٘ ز١يط ٕقبٌ ثب سقط١ت زاقشٚ ثبقس. اظ 

ٖٖ٘آ ظّب٠ٕ ٢ٕع ثٚ -إحطاف زض فًبٟ ّنب٠ٕ ث٢كشط١ٔ

 قٕ٘س.  ٕقبٌ ِّٜ زض ذٍ ؾ٢ط حفّ ٠ّ

٠ ٛبٟ ذٍ ؾ٢ط ٗاقٗ ضٗـ د٢كٖٜبزٟ ضٟٗ زازٙ

اؾز. ٕشب١غ ثٚ زؾز آّسٙ اظ ؾبظٟ قسٙ  د٢بزٙ

ؾبظٟ ّؤطط  بم٠ اظ فكطزٙاٍي٘ض١شِ ح اػطاٟ

حطمز ثب حفّ ّٖبَق ٗ س٘قف زض ذٍ ؾ٢ط  ٛبٟ زازٙ

اؾز. ثب ا١ٔ حبً ا١ٔ اّط ّٖؼط ثٚ افعا١ف ٕطخ 

ٛبٟ ثٗسٟ  ؾبظٟ ٗ ثٚ زٕجبً آٓ افعا١ف دطزاظـ فكطزٙ

ؾبظٟ ٙ ٛبٟ ذٍ ؾ٢ط اؾز. زض فطآ١ٖس فكطز ضٟٗ زازٙ

ذٍ ؾ٢ط، ٕقبٌ ثب ث٢ك٢ٖٚ ٗ م٢ْٖٚ ؾطٖز زض فًبٟ 

ٗ ٕقبٌ ثب  Evظّبٓ ثب سبثٕ فبنَٚ -ؾطٖز

 E2إحطاف زض فًبٟ ّنب٠ٕ ثب سبثٕ فبنَٚ  ث٢كشط١ٔ

قٕ٘س ٗ اظ  ذٍ ؾ٢ط ثٚ ٖٖ٘آ ٕقبٌ ِّٜ حفّ ٠ّ زض

 ق٘ز.  ٕقبٌ ز١يط نطف ٕٓط ٠ّ
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 هقبيؿِ ًشبيح الگَضيشن ديكٌْبزی )ثبلا(م ًوَزاض ؾطػز ًقبط )ٍؾظ( ٍ ًشبيح حبصل اظ الگَضيشن زاگلاؼ دَکط )دبييي( -15قکل

 

ؾبظٟ ثب ٛسف مبٛف حؼِ ٕقبٌ  زٙٛبٟ فكط اٍي٘ض١شِ

ٛبٟ ّرشَف ضٟٗ  حفّ زقز ّ٘ضز ٢ٕبظ ثطاٟ سح٢ٌَ ثب

ٛبٟ  قٕ٘س. ظّب٠ٕ مٚ ٛسف اظ سح٢ٌَ زازٙ ا ٠ّٛب اػط زازٙ

ذٍ ؾ٢ط إؼبُ إٓب٢ٍعٛبٟ ّٖٗب٠١ اؾز، فطآ١ٖس 

ؾبظٟ ٕقبٌ ثب ض١ٗنطز حفّ ّٖبْق س٘قف زض ذٍ  فكطزٙ

ق٘ز. ثٚ ا١ٔ سطس٢ت  ٕشب١غ حبنٌ اظ ا١ٔ  ؾ٢ط إؼبُ ٠ّ

آٗضٟ  ٛبٟ ػْٕ سحق٢ق ثٚ ن٘ضر ّؿشقٌ اظ ٕ٘ٔ زازٙ

ّٖٗب٠١  س زض سح٢ٌَ ذٌُ٘ ؾ٢طس٘إ قسٙ ٠ّ

 اؾشفبزٙ قطاض ى٢طز.  ّ٘ضز
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Abstract 

 

A common way to store information of spatio-temporal moving objects is to display the path of the objects as 

the form of a three-dimensional trajectory using the geographic location and time. In recent years, extensive 

research has been done on the trajectories. These studies have focused mainly on geometric aspects of 

trajectories. However, semantic trajectory is a relatively new concept that has been developed with the purpose 

of effective semantic analysis on captured data. In semantic trajectory, which is a secondary display of 

geometric trajectory, the movement of object is described as series of stop-and-move. Production of semantic 

trajectory from the collected raw data is a process with several steps. Due to the huge amount of data, one of 

the important processes is reducing the number of points of trajectory with maintaining the required accuracy 

by using compression techniques. However, data reduction techniques commonly are based on linear 

simplification and are not able to protect stop and move of trajectories. In this paper, a data reduction technique 

is presented which is based on combination of two distance functions for approximation of semantic trajectory. 

The first distance function has used speed of points to calculate the approximation error of trajectories. The 

second function is based on the development of well-known Douglas-Peuker algorithm, which assumes 

constant acceleration to calculate the approximation error. The proposed algorithm is implemented on real 

trajectory data and the results show improved performance compared with other algorithms in preservation of 

the stop and move of trajectories. 

 

Key words: Semantic Trajectory, compression, Stop-Move Model, Ev-E2 

 

Correspondence Address GIS Group, School of Surveying and Geospatial Information Engineering, College of Engineering, University of Tehran, Tehran, 

Iran. Tel: +98 21 88008841. 

Email: abaspour@ut.ac.ir 

 


