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 چکيسُ

ٌ  ٟبز١ؾبلإٚ ّؿبحز ظ طا١ثطذ٘ضزاض اؾز ظ ٠١ثبلا بض٢ثؿ ز٢ٛب اظ اْٛ ػٖيٌ ٟؾ٘ظ ّ٘طط ثط آسف فبمش٘ضٛبٟ ٠١اّطٗظٙ قٖبؾب ػٜـبٓ   ٟٛـب  اظ ػٖيـ

ٓ   ٢ِسـ٘إ  ٠ّ ـ فبمش٘ضٛـب  ١ٔ ـا ٠١. ثب قٖبؾـب قٕ٘س ٠ٕبث٘ز ّ ٟؾ٘ظ ثط اطط آسف ٗ  ٠١ضا قٖبؾـب  ٟؾـ٘ظ  آسـف  ٟدطذُـط ثـطا   ٟٛـب  ٕقـبٌ ٗ ظّـب  ْٕـبئ٢ِ 

ٟ زض ػٜز ّقبثَٚ ثـب   كشط٢ٗ ٕٓبضر ثزض ّس١ط١ز ػٖيٌ مبضآّس  ٟٛب بؾز٢ٗ ؾ ٢ٔق٘إ ٗيٕ ثب  ،ق٢ ـسحق ١ٔ ـ. زض ا٢١ِّحـطك آسـف ثـطآ    فبمش٘ضٛـب

زض سطم٢ـت ثـب   ( GWR) ٠١ب٢ ـزاض ػغطاف ٗظٓ ٢ٓ٘اظ ضٗـ ضىطؾ زض ا١ٔ ضاؾشب، إس. قسٙ ٠١ػٖيٌ ىَؿشبٓ قٖبؾب ٟٛبٟ ؾ٘ظ ّ٘طط ثط آسف فبمش٘ضٛبٟ

زٗ ّ٘طط ثب ٍحبِ ْٕ٘زٓ  فبمش٘ضٛبٟ طا١اؾز ظ ٠ّنبٕ ٢ّٓ٘ؿبئٌ ضىطؾ ٟثطا ٠ضٗـ ّٖبؾجقس. ضٗـ سطم٢ج٠ د٢كٖٜبزٟ اؾشفبزٙ اٍي٘ض١شِ غٕش٢ل 

ؾـ٘ظٟ ّرشَـف ٗ    ٛبٟ ؾـٚ آسـف   زازٙاظ  ،ق٢سحق ١ٔ. زض اقٖبؾب٠١ ىكشٖس ٠ّنبٕ ٠١ؿشب١ٗ ٕبا ٠ذ٘زْٛجؿشي ١ٖٗ٠ ٠ّنبٕ ٟٛب ذبل زازٙ ٠ػى١ٗ

ٗ  9903/0ٗ  9990/0، 9538/0ثـب اؾـشفبزٙ اظ ٛؿـشٚ ى٘ؾـ٢ٔ      R2ّقساض ىكز. اؾشفبزٙ  GWRىبٕٚ زض  ؾٚ ٠ٗ ّنٗج ٢ٔى٘ؾ ٠زٛ ضٗـ ٗظٓ زٗ

ــب  ــ ث ــشٚ ّنٗج ــشفبزٙ اظ ٛؿ ــٚ ٠اؾ ــٚ  ؾ ــ 9980/0ٗ  9999/0، 9931/0ىبٕ ــب ث ــس. ٕش ــز آّ ــبر٢سحق غ١ٚ زؾ ــشٚ    ق ــط زٗ زؾ ــٚ ٛ ــبٓ زاز م ٕك

 ت،٢اضسفـبٔ، ػٜـز ق ـ   ٠ن١ع٢٘ف٢ ـاظ فبمش٘ضٛـبٟ ث  .زاقـشٖس ُّبٍٗٚ  ٘ضزَق ّبّٖ ٟٛبٟ ؾ٘ظ زض آسف ٠١ثؿعا ط٢سإط ٠ٗ إؿبٕ ٠ن١ع٢٘ف٢ث فبمش٘ضٛبٟ

ٚ  ّـ٘طط  ٛـب  حبٍـز  كـشط ٢زض ث ٠ٗ فبنَٚ اظ ّٖبَق ّؿنٕ٘ ٢ٔظّ ٟمبضثط ٠حساقٌ زّب، ّش٘ؾٍ زّب ٗ اظ فبمش٘ضٛبٟ إؿبٕ ْٛچٖـ٢ٔ  . قـسٕس  قـٖبذش

 .ثٚ زؾز آّس ٟسط ٗ ّٖبؾت سط ق٢زق غ١ٕشب ،GWRزض  ٠زٛ ٗظٓ ٟىبٕٚ ثطا ؾٚ ٠اؾشفبزٙ اظ ٛؿشٚ ّنٗج ثب
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 ...جٌگل تا  يسَزهَثر تر لتص يفامتَرّا يييتع
 اهيي راعي، پرّام پْلَاًي، هْذي حسٌلَ

 هقسهِ -1

ٌ  ٟؾـ٘ظ  اّطٗظٙ، آسـف  ِ    ػٖيـ ٗ  ١ٔسـط  ٛـب زض ظّـطٙ ّٜـ

ٗ  س١ ـآ ٠ثـٚ قـْبض ّ ـ   ب٢ ـزٕ ٢ٗ٠َج ٟب١ثلا ١ٔسط ذُطٕبك

  ٗ ىؿــشطـ آٓ ؼــبز١ّــ٘طط ثــط ا فبمش٘ضٛــبٟ ٠١قٖبؾــب

 ٟآسف ٗ ٗامٖف ثسآ يـطٗض  ١ٕؾط م٢ّٖٓ٘ض سكر ثٚ

 ّٟشٗــسز قــبر٢سحق . ســبمٖ٘ٓضؾــس ٠ثــٚ ٕٓــط ّـ ـ 

 ٕؿبّٓ٘اضز ا كشط٢ن٘ضر ىطفشٚ اؾز. زض ث ٢ٖٚظّ ١ٔا زض

ــٌ ا ــبز١ٖبّـ ــ٘زٙ اؾـــز  ؼـ ــب  ]3 ٗ 2 ،1[آســـف ثـ اّـ

ٌ  ٟؾـ٘ظ  ّـ٘طط ثـط آسـف    ٠إؿـبٕ  ٖ٘اٌّ ٛـب ٖٛـ٘ظ    ػٖيـ

 ٕكسٙ اؾز. ٠١قٖبؾب ٠زضؾش ثٚ

ػٖيـٌ   ٟ٘ظؾ ـ ّ٘طط ثط آسـف  فبمش٘ضٛبٟ ٠زؾشٚ انَ زٗ

ىصقشٚ ّ٘ضز ثحض قـطاض ىطفشـٚ قـبٌّ     قبر٢مٚ زض سحق

َــ٘ض ذلانــٚ  ثــٚ ب١ــ ٠نــ١ع٢ف -٠ن١ٍ٘ــ٘غ٢ث فبمش٘ضٛــبٟ

 ٠إؿـبٕ  ب١ ـ ٟاقشهبز -٠اػشْبٖ فبمش٘ضٛبٟٗ  ٠ن١ع٢٘ف٢ث

ٟ . إــــس ثــــ٘زٙ ّبٕٖــــس   ٠ن١ع٢٘ف٢ــــث فبمش٘ضٛــــب

ث٘زٕــس مــٚ  فبمش٘ضٛــب٠١ؾــ٘ذز سٖٜــب  ٟثبضىــصاض ٕــطخ

ــس زض ــطا ز١ط١ّ ــٚ ّـ ـ  ٓثح ــط ىطفش ــسٕس ٠زض ٕٓ  ]4[ق

ذـبّ٘ـ مـطزٓ آسـف     ب١ ـ ؼـبز ١مٚ إؿبٓ ثـب ا  ٠حبٍ زض

ٌ  ٟؾـ٘ظ  زض ضٕٗـس آسـف   ٢ْ٠ّؿشق ط٢سإط ٛـب زاضز،   ػٖيـ

 ٖـــس١زض فطآ فبمش٘ضٛـــب ١ٔـــا سْـــب٠ّ س١ـــثب ١ٔثٖـــبثطا

ــس ــٕ٘س    ز١ط١ّ ــٚ ق ــط ىطفش ــف زض ٕٓ ــٚ ]5[آس ؛ اىطچ

ــبٟ ــبٕ فبمش٘ضٛــ ــبضثط ٠إؿــ ــس مــ ــ ّٟبٕٖــ  ٔ،٢ظّــ

ٕ٘  ٟٛـب  ز١ؾـ٘ذز، ّحـسٗز   ز١ط١ّس ٟٖسٛب١فطآ  ،٠قـبٕ

ٖ  ،٠ثٚ ػٖيٌ، ٖ٘اٌّ فطٖٛي ٠زؾشطؾ عا٢ّٓ ٗ  ٠اػشْـب

 .]7 ٗ 6[ثبقـٖس   س٢ٙ ـچ٢د بض٢ثؿ ـ س٘إٖس ٠ىبٙ ّ ٟاقشهبز

 ،]8[إؼــبُ قــسٙ س٘ؾــٍ  قــبر٢ُّــبثق سحق ٢ْٔٛچٖــ

 س٘إٖـــس ٠ْٕـــ ٠١ثـــٚ سٖٜـــب ٠ن١ع٢٘ف٢ـــث فبمش٘ضٛـــبٟ

ٌ  ٟؾـ٘ظ  آسـف  ٟاٍي٘ ٗ  ػٖيـ  س١ ـمٖٖـس ٗ ثب  ٢ٔـ٢ ٛـب ضا س

 قٕ٘س. ت٢سطم فبمش٘ضٛب ط١ؾب ثب

زاضز  ٠سهـبزف  ٟضفشـبض  ٟؾـ٘ظ  آسف ٠ثٚ َ٘ض مَ اىطچٚ

 ط٢ــاظ ؾــٚ ّشغ ٠آٓ ضا ثــٚ نــ٘ضر ســبثٗ ]10[ ٠ٍٗــ ]9[

٘  ١ٍٕٓط ىطفز، قبٌّ )اٍـف( قـطا   زض ّبٕٖـس زّـب،    ٟػـ

ــز، ّ ــضَ٘ث ــسى عا٢ٓ ــبز ٗ   ،٠ثبضٕ ــسٙ ٗظـ ث ــز ْٖ ػٜ

ٗ  ؾطٖز ّبٕٖـس   ٠ؾـ٘ذش  ٟٛـب  ٠ػى ـ١حـسامظط آٓ؛ )ة( 

ــ٘ٔ ــ٘ذشٖ ٕـ ــ٘از ؾـ ــصاض ،٠ّـ ــطخ ثبضىـ ــ٘ذز،  ٟٕـ ؾـ

ً  ٠ؾـ٘ذشٖ  ّـ٘از  ٘ثزضَ ٛـب؛ ٗ )ع(   آٓ ٟط١دـص  ٗ اقـشٗب

. ت٢ٗ ػٜـز ق ـ  ت٢ُّٖقٚ ّبٕٖس اضسفـبٔ، ق ـ  ٠س٘د٘ىطاف

ــبثطا ــشط٢ث ١ٔثٖـ ــبر٢سحق كـ ــط   قـ ــٚ ثـ ــ٘ضر ىطفشـ نـ

ــبٟ ــث فبمش٘ضٛ ــٚ    ٠ن١ع٢٘ف٢ ــط ث ــ٘زٙ ٗ مْش ــع ْٕ سْطم

 .]13 ٗ 12 ،11[ ٕـــساٙ س٘ػـــٚ مـــطز ٠إؿـــبٕ ٖ٘اّـــٌ

ىؿــشطـ آســف  ٠ٖــ٢ث ف٢دــ ٟثــطا ٟبز١ــظ ٟٛــب ّــسً

ٗ  ]15 ٗ 14[ّشفـبٗر اضائـٚ قـسٙ    ٠ن١ع٢٘ف٢ث ١ٍطاق زض

ــسً ــٕ ٟيــط١ز ٟٛــب ّ ّٖــبَق  ٠١قٖبؾــب ٟثــطا ع٢

. ]17 ٗ 16[إـس  ثٚ مـبض ىطفشـٚ قـسٙ    ٟؾ٘ظ آسف ّؿشٗس

ٕقُـٚ   ١ٚىصقشٚ ثط دب إؼبُ قسٙ زض قبر٢اظ سحق ٟبض٢ثؿ

 يـط ١ز ٠ٗ ثطذ ـ ]18 ٗ 9 ،4[إـس  ثـ٘زٙ  ٟؾ٘ظ قطٗٔ آسف

ــط دب آٓ اظ ــب ثـ ــٛـ ــب ١ٚـ ــسٙ   ط١ؾـ ــ٘ذشٚ قـ ــبٌ ؾـ ٕقـ

ــبُ ــسٙ إؼـ ــس قـ ــطا  ]20 ٗ 19[إـ ــب ثـ ــ ٟاّـ  س٢ٓضؾـ

ــٚ ــط ث ــ٘اة ثب ١ٔثٜش ــػ ــب٠ّ س١ ــا سْ ــب ١ٔ ضا  فبمش٘ضٛ

 .]21 ٗ 4[ٕٓط ىطفز ْٛعّبٓ زض َ٘ض ٚث

ؾـطٖز حـسامظط ثـبز،     ل١مٚ زض ّنع ْٕ٘زٖٖ٘آ  ]22[

ــب  آٓ لار٢ٗ ؾـــُو سحهـــ سمٖٖـــسىب٢ٓسٗـــساز سٍ٘ ٛـ

ٛب زاقـشٚ اؾـز    ػٖيٌ ٟؾ٘ظ ضا زض آسف ط٢سإط ١ٔكشط٢ث

ٛــب  آٓ  ُّٖقــٚ ّــ٘ضز ُّبٍٗــٕٚكــبٓ زاز مــٚ زض  ]23[ٗ

ٛــب،  ػٖيــٌ ٟؾــ٘ظ آســف ٢ٔثــ ّٟٖٗــبزاض اضسجــبٌ

 ]9[ٗػــ٘ز زاضز. ٟمكــبٗضظ ٟٛــب ٗ مــبضثط ػــبزٙ ســطامِ

ــب ــشفبزٙ اظ إٓبٍ ثـ ــب٢اؾـ ــبض ٟعٛـ ــدبضاّشط ٟآّـ ٗ  ل١ـ

كـــــــبٓ زاز مـــــــٚ  ٕ ل١ـــــــدبضاّشط ط٢ـــــــغ

 ٟؾـ٘ظ  آسفٛب احشْبً ٗق٘ٔ  آٓ ُّبٍٗٚ ّ٘ضز ُّٖقٚ زض

ــٌ ــب زض ّح ــٌ زؾشطؾـ ـ ٟٛ ٓ  ٠قبث ــب ــٍ إؿ ــب،  س٘ؾ ٛ

ّش٘ؾــــٍ ٗ اضسفبٖــــبر ثــــبلاسط ٗ  ٟٛــــب ت٢قــــ زض

ــٌ زض ــب ػٖيـ ــٌ٘ ث  ٟٛـ ــبع ٗ ثَـ ــشط٢مـ ــز،  كـ اؾـ

ٓ س٘ ط٢زٖٛسٙ سإط ٕكبٓ ١ٔا مٚ ٟ  ؤّـب ٗ  ٠إؿـبٕ  فبمش٘ضٛـب

٘  ]24[اؾـز.  ٠ن١ع٢٘ف٢ث احشـطاک ٗ سنـطاض    ٠ّنـبٕ  ٟاٍيـ

ــف ــ٘ظ آس ــبٟ ؾ ــسً ضىطؾـ ـ  ٛ ــشفبزٙ اظ ّ ــب اؾ  ٢ٓ٘ضا ث

ــّ ــٚ ٠ُٖقـ ــطا 1چٖسىبٕـ ــبٟ ٟثـ ــبٕ فبمش٘ضٛـ ٗ  ٠إؿـ

                                                           
1 Multiple logistic regression 
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 ٟثـــطا 1ٗ چٖسىبٕـــٚ يبٕـــ١ٚد٘اؾـــ٘ٓ  ٢ٓ٘ضىطؾـــ

ــبٟ ــث فبمش٘ضٛــ ــ٘ة زض ٠ن١ع٢٘ف٢ــ ــفط٢ٕمبٍ ػٖــ  ب٢ــ

 كـشط ٢ثاحشطاک  عا٢ٓىطفز مٚ ّ ؼ٢ٚٗ ٕش مطز ٟؾبظ ّسً

 ٛـب ٟ ؾـ٘ظ  ٗ سنـطاض آسـف   ٠إؿـبٕ  فبمش٘ضٛبٟ ط٢سحز سإط

ــإط ــبٟ ط٢سحـــز سـ ــث فبمش٘ضٛـ ــز. ٠ن١ع٢٘ف٢ـ  ]25[اؾـ

( ٕكـبٓ زاز  WofE) 2ٕكبٕيط ٟٛب اظ ّسً ٗظٓ اؾشفبزٙ ثب

ٖبّـٌ   ١ٔسـط  ٛب ثٚ ػٖيٌ ِّٜ إؿبٓ ٠زؾشطؾ عا٢ٓمٚ ّ

ٕكبٓ زاز مٚ  ]26[اؾز. ب٢ّطمع اؾذبٕ ٟٛبٟ ؾ٘ظ زض آسف

ٍ٘  ٠ىبٍ ٟٛب زض ػٖيٌ  ،٠ب٢ٛ ـٕـ٘ٔ د٘قـف ى   ٢ٚ ـطمس ٠دـ

ــّ ــ عا٢ٓ ــ ت،٢ق ــز ق ــبزٙ ت٢ػٜ ــَٚ اظ ػ ــب ٗ  ٗ فبن ٛ

ــبَق ــنٕ٘ ّٖــــ ــشط٢ث ٠ّؿــــ ــإط ١ٔكــــ ا ض ط٢ســــ

 ٛب زاضز.  ػٖيٌ ٟؾ٘ظ آسف زض

ّــــ٘طط ثــــط  فبمش٘ضٛــــبٟمــــطز مــــٚ  ب٢ٓــــث ]27[

ٌ  ٟؾـ٘ظ  آسف ّؿـشقٌ اظ ٛـِ    ٠ٛـب اظ ٕٓـط ّنـبٕ     ػٖيـ

 ]28[ٗ ثبقـٖس  ٠ّ ٠ّنبٕ ٠ذ٘زْٛجؿشي ٟٗ زاضا ؿشٖس٢ٕ

ــٚ زض ا ــبٓ زاز مـ ــٕكـ ــ ١ٔـ ــ٘اضز ضىطؾـ زاض  ٗظٓ ٢ّٓ٘ـ

 ٢ٓ٘ضىطؾ ـ ٟٛـب  ّسً ط١( ثٜشط اظ ؾبGWR) ٠١3ب٢ػغطاف

 ٕٚكـبٓ زاز م ـ  GWRثب اؾشفبزٙ اظ  ]29[.زٛس ٠ّ ؼ٢ٕٚش

 ٠ثبضٕـسى  عا٢ٓ ـٗ ّ ٠ب٢ٛ ـٕـ٘ٔ د٘قـف ى   ٔ،٢ظّ ٟمبضثط

ٌ  ٟؾـ٘ظ  ّـ٘طط ثـط آسـف    فبمش٘ضٛبٟ ١ٔسط ِّٜ ٛـب   ػٖيـ

ــز١ا زض ــ٘ بٍـ ــّنع ٟزٗضإيـ ــز ٗ ل١ـ ــ٘زٙ اؾـ  ]30[ثـ

ّـسً زض ُّٖقـٚ ّـ٘ضز ُّبٍٗـٚ ذـ٘ز       ١ٔاظ ا اؾشفبزٙ ثب

ــبٟ ــ٢اقَ فبمش٘ضٛ ــ٘ططسط اظ  ٠ْ ــبٟضا ّ ــبٕ فبمش٘ضٛ  ٠إؿ

 زاز. م٢سكر

ٟ  ٢ٔـ٢ سٗ ق٢ ـسحق ١ٔ ـّب زض ا ٛسف ّـ٘طط ثـط    فبمش٘ضٛـب

اظ ػٖيٌ ىَؿشبٓ ثـب اؾـشفبزٙ اظ    ٠ثرك ٟٛبٟ ؾ٘ظ آسف

ثـــ٘زٙ اؾـــز.  ٠١ب٢ـــزاض ػغطاف ٗظٓ ٢ّٓ٘ـــسً ضىطؾـــ

 ـاسفـبک افشـبزٙ زض ا   ٟٛـب ٟ ؾـ٘ظ  آسف كشط٢ث ُّٖقـٚ   ١ٔ

 ١ٔإـس ثٖـبثطا   ثـ٘زٙ  ٠ّٖكإ إؿبٕ ٟزاضا ط٢اذ ٟٛب ؾبً زض

ٗ  ٢ِضا زض ٕٓـط ىـطفش   ٠ٗ إؿبٕ ٠ن١ع٢٘ف٢ثفبمش٘ض ٛط زٗ 

ــب ا ــطو ّ ــف ــٚ  ١ٔ ــبٟاؾــز م ــبٕ فبمش٘ضٛ  ٟزاضا ٠إؿ

                                                           
1 Poisson univariate and multiple regressions 
2 Weights of Evidence 
3 Geographically Weighted Regression 

 فبمش٘ضٛـب ّشفـبٗر   ٟٛـب  ت٢ ـٛؿشٖس. سطم ٟكشط٢ث ط٢سإط

اظ  ٠نــ١ ١ٔثٖــبثطا إؼبّــس  ٠ّــ ٠ّشفــبٗس ٟٛــب دبؾــد ثــٚ

ٚ ٢ثٜ ت٢ ـسطم بفش١ٔضٗ  ف٢د ٟٛب چبٍف  فبمش٘ضٛبؾـز  ٖـ

 . ْٕ٘ز١ِاؾشفبزٙ  ل٢غٕش ش١ِّٖٓ٘ض اظ اٍي٘ض ١ٔمٚ ثس

ُّٖقـٚ   ٠ثـٚ ّٗطف ـ  2حبيط، زض ثرف  ق٢ازاّٚ سحق زض

 ٢ّٓ٘٘ضز اؾـشفبزٙ، ضٗـ ضىطؾ ـ  ٟٛب ّ٘ضز ُّبٍٗٚ، زازٙ

ّــ٘ضز اؾــشفبزٙ  ل٢ــغٕش ش١ِٗ اٍيــ٘ض ٠١ب٢ــزاض ػغطاف ٗظٓ

 ِ،١دــطزاظ ٠فبمش٘ضٛــب ّــ ت٢ــسطم ١ٔثٜشــط بفش١ٔــػٜــز 

ٓ ٢ثٚ زؾز آّسٙ اضائـٚ ٗ د  غ١ٕشب 3ثرف  زض ٛـب   آٓ طاّـ٘

 ٟط٢ى ؼ٢ٚثٚ ٕش 4زض ثرف  ،ز١ٕٜب زض ٗ قسٙ اؾزثحض 

 .١ِدطزاظ ٠ّ ق٢سحق ١ٔاظ ا

 ّب هَاز ٍ ضٍـ -2

 هٌغقِ هَضز هغبلؼِ -2-1

ٗاقـٕ   طا١ٓ ـا ٠ّٖبَق ػٖيَ ١ٔسط ػٖيٌ ىَؿشبٓ اظ ِّٜ

 ٠زض قطک اؾشبٓ ىَؿشبٓ ٗ غطة اؾشبٓ ذطاؾـبٓ قـْبٍ  

ٗ  ثبقس ٠ّ طا١ٓا ٠ؿش١ػٖيٌ اظ ّٖبَق س٘ض ١ٔ. اثبقس ٠ّ

. مٖـس  ٠آٓ ٖجـ٘ض ّ ـ  ب٢ٓاظ ّ ّٟشٗسز ٠اضسجبَ ٟٛب ػبزٙ

 ٟٛــبٟ ؾــ٘ظ قــسٙ امظــط آســف    َجــق آّــبض طجــز  

ثـــ٘زٙ ٗ  ٠ّٖكـــإ إؿـــبٕ  ٟىَؿـــشبٓ زاضا ػٖيـــٌ

ُّٖقٚ ّ٘ضز ُّبٍٗٚ  إس. ٛب ضخ زازٙ ػبزٙ ١ٔا ٗضرّؼب زض

 37°20′ - 37°47′(، زض ّحـسٗزٙ  1)قنٌ  ق٢سحق ١ٔا

ٗاقٕ قـسٙ اؾـز ٗ    قطق٠ 55°87′ - 56°12′ٗ  قْب٠ٍ

ــبحش ــسٗز  ٠ّؿ ــّ٘شط٢م 553/681زض ح ــٕ زاضز.  َ ّطث

زض اؾـشبٓ   ا١ٔ سحق٢قْٖسٙ ُّٖقٚ ّ٘ضز ُّبٍٗٚ  ثرف

 ع٢ ـاظ آٓ ٕ ٠١ٛـب  ٗاقـٕ اؾـز ٗ قؿـْز    ٠ذطاؾبٓ قْبٍ

ُّٖقـٚ   ١ٔ ـقطاض زاضز. ا ٖبٓىَؿشبٓ ٗ ؾْ ٟٛب اؾشبٓ زض

 ٟزاضا ٢ْ٠إشربة قسٙ اؾز مٚ ثٚ ٍحبِ اقَ ٟا ىٕ٘ٚ ثٚ

ُّٖقٚ ّ٘ضز ُّبٍٗـٚ   2ثبقس. قنٌ  ٠نؿب١ٕ بر٢ذه٘ن

. زٛـس  ٠ٕكـبٓ ّ ـ  طا١ٓ ـا ٠ْ ـ٢اقَ ٟثٖـس  ضا زض ٕقكٚ دٜٖٚ

ٟ ٟ ؾـ٘ظ  ّطثٌ٘ ثـٚ آسـف   ا١ٔ سحق٢قاَلاٖبر آسف   ٛـب

ــ ــبض  ٠ثعضى ــٚ زض س ــبٟ د١اؾــز م ــبٓ  26 ٛ  8، 1389آث

ُّٖقـــٚ  ١ٔـــزض ا 1390س٢ـــط  24ٗ  1390فـــطٗضز١ٔ 

 .ٙ اؾزافشبز اسفبک
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 هغبلؼِ هَضز هٌغقِ: 1قکل 

 
 ثٌسی اقليوی ايطاى هغبلؼِ زض ًقكِ دٌِْ هَضز هٌغقِ: 2 قکل

 ّب زازُ -2-2

ــ ــب اظ زازٙ ٠ثرك ــ٘ضز ٕ ٟٛ ــّ ــا بظ٢ ــسحق ١ٔ ــبٌّ  ق٢ ق

آثـبٓ   26ٛبٟ ٟ ؾ٘ظ زض آسفقسٙ ؾ٘ذشٚ  ٠ٗاقٗ ّٖبَق

( ٗ 3)قنٌ   1390س٢ط  24ٗ  1390فطٗضز١ٔ  8، 1389

( DEM) ٠1اضسفبٖ ٠ّسً ضقّ٘ ٢ٌاظ قج ٟيط١ز ٟٛب زازٙ

ــٚ ُّٖقــٚ، قــجنٚ ضاٙ  ،٠اضايــ ٟٛــب، مــبضثط ٛــب، ضٗزذبٕ

                                                           
1 Digital Elevation Model 

ٕ٘   ػـــٖؽ ( 4)قـــنٌ  ٠ذـــبك ٗ ّٖـــبَق ّؿـــن

 ٠ٗ ـ٢ّٖبثٕ َج ازاضٙ مٌ ثطزاضٟ مك٘ض ٗ ٕقكٚ ؾبظّبٓ اظ

ــشبٓ ــبٟ اؾ ــْٖبٓ     ٛ ــشبٓ ٗ ؾ ــْب٠ٍ، ىَؿ ــبٓ ق ذطاؾ

ــسٜ ــسٙ ٢ٚــ ــز. ْٛچٖـــ ـ قــ ــب زازٙ ٢ٔاؾــ  5 ٟٛــ

ــٕعز ل٢ٖ٘دش٢ؾــ ٠ٛ٘اقٖبؾــ  ؿــشيب١ٙا ــٚ  ل١ ــٚ ُّٖق ث

ٛـب   آٓ ّنب٠ٕ( ثٚ ْٛطاٙ ّرشهبر 5ُّبٍٗٚ )قنٌ  ّ٘ضز

 مك٘ض ثٚ زؾز آّسٙ اؾز.  ٠ؾبظّبٓ ٛ٘اقٖبؾ ق١اظ َط
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 24ٍ )ج(  1395فطٍضزيي  8م )ة( 1389آثبى  26)الف(  ّبی دياسفب  افشبزُ زض هٌغقِ هَضز هغبلؼِ زض سبض ّبی یؾَظ آسف :3 قکل

 1395سيط 

ٛــب قــبٌّ حــسامظط، حــساقٌ ٗ ّش٘ؾــٍ زّــب،  زازٙ ١ٔــا

ْٖسٙ ٗظـ ثبز  زحسامظط ثبز ٗ ػٜثبضـ، ؾطٖز  عا٢ّٓ

اظ إٓؼـب مـٚ ّقـبز١ط ا١ـٔ     . ثبقٖس ٠ّ 89ؾبً  ّبٙ زض آشض

زض زؾــز ٕجــ٘زٙ ٗ ُّٖقــٚ ّــ٘ضز ُّبٍٗــٚ دبضاّشطٛـب زض  

اؾبؾب  قبث٢َـز ّكـبٛسٙ ا١ـٔ دبضاّشطٛـب زض مـٌ ُّٖقـٚ       

ــساضز،  ــطاٗػــ٘ز ٕ ٓ  ٟث ــبز١ط آ ــٚ زؾــز آٗضزٓ ّق ــب  ث ٛ

 ٖو٢ؼ١ثٚ ضٗـ مط ٠بث١ ُّٖقٚ ّ٘ضز ُّبٍٗٚ اظ زضٗٓ زض

ــب ّــسً ْٕــب 1ْٖــ٠ّ٘ ــٗ قــسضر سفن ٠١ث ــط  30 ل٢ ّش

 (.8سب  6ٛبٟ  )قنٌ قس اؾشفبزٙ

 

 

 

                                                           
1 Ordinary Kriging 
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ّبم )ز(  ّبم )ج( ضٍزذبًِ هٌغقِم )ة( قجکِ ضاُ یاضسفبػ ی)الف( هسل ضقَه قيسحق ييهَضز اؾشفبزُ زض ا یاعلاػبس یّبِ يلا :4 قکل

 ی)ُ( خٌؽ ذبک ٍ )ٍ( هٌبعق هؿکًَ میاضاض یکبضثط

 
 ثِ هٌغقِ هَضز هغبلؼِ کيًعز کيٌَدشيؾ یَّاقٌبؾ یّب ؿشگبُيا :5 قکل
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 م(mm)ی ثبضًسگ عاىيم )ز( ه(℃) م )ج( هشَؾظ زهب(℃) م )ة( حساقل زهب(℃) )الف( حساکثط زهب یبثي قسُ اظ زضٍى سيسَل یضؾشطّب :6 قکل

 1389آثبى  26سبضيد  زض هغبلؼِ هٌغقِ هَضز کيًعز یَّاقٌبؾ یّب ؿشگبُيا ييث (m/s) )ُ( خْز ثبز  بلت ٍ )ٍ( حساکثط ؾطػز ثبز

 
م )ز( (℃) م )ج( هشَؾظ زهب(℃) م )ة( حساقل زهب(℃) )الف( حساکثط زهب یبثي قسُ اظ زضٍى سيسَل یضؾشطّب :7 قکل

 کيًعز یَّاقٌبؾ یّب ؿشگبُيا ييث (m/s) )ُ( خْز ثبز  بلت ٍ )ٍ( حساکثط ؾطػز ثبز م(mm)ی ثبضًسگ عاىيه

 1395فطٍضزيي  8زض سبضيد  هغبلؼِ هَضز هٌغقِ
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 م(mm)ی ثبضًسگ عاىيم )ز( ه(℃) م )ج( هشَؾظ زهب(℃) م )ة( حساقل زهب(℃) )الف( حساکثط زهب یبثي قسُ اظ زضٍى سيسَل یضؾشطّب :8 قکل

   1395سيط  24زض سبضيد  هغبلؼِ هَضز هٌغقِ کيًعز یَّاقٌبؾ یّب ؿشگبُيا ييث (m/s) )ُ( خْز ثبز  بلت ٍ )ٍ( حساکثط ؾطػز ثبز

ٗ ػــٖؽ ذــبك  ٠اضايــ ٟمــبضثط ٠اَلاٖــبس ٟٛــبٚ ١ــلا

ٚ   ٗ قجنٚ ضاٙ 1:100000 بؼ٢ّق زض ٛـب زض   ٛـب ٗ ضٗزذبٕـ

 85إـس ٗ ّطثـٌ٘ ثـٚ ؾـبً      قـسٙ  ٢ٚسٜ 1:5000 بؼ٢ّق

ُّٖقٚ اظ ؾبظّبٓ ٕقكـٚ   ٠اضسفبٖ ٠. ّسً ضقّ٘ثبقٖس ٠ّ

قسٙ ٗ ثـب   ٢ّٚشط سٜ 30 ل٢مك٘ض ٗ ثب قسضر سفن ٟثطزاض

 ٠اَلاٖـبس  ٟٛـب ٚ ١لا ArcGIS افعاض ٕطُاؾشفبزٙ اظ آٓ زض 

قسٙ  س٢سٍ٘ ّشط 30 ل٢قسضر سفن ثب ت٢ٗ ػٜز ق ت٢ق

ٚ ٙ ضا ٠اَلاٖبس ٟٛبٚ ١(. لا9اؾز )قنٌ  ٛـب ٗ   ٛب، ضٗزذبٕـ

ثـب   ١ٔث٘زٕس ثٖـبثطا  ٟفطّز ثطزاض ٟزاضا ٠ّٖبَق ّؿنٕ٘

ثـب قـسضر    ٠١ضؾـشطٛب  ٠،سؾ٢فبنَٚ اقَ ع٢اؾشفبزٙ اظ إٓبٍ

زٖٛسٙ  ؾًَ٘ آٓ ٕكبٓ ٛطمٚ  ىكز س٢ّشط سٍ٘ 5 ل٢سفن

ٕ٘  ب١ػبزٙ، ضٗزذبٕٚ  ١ٔسط ل١فبنَٚ اظ ٕعز  ٠ُّٖقٚ ّؿـن

 (.  10اؾز )قنٌ 

 
 تي)ة( خْز ق ٍ تي)الف( ق یاعلاػبس یّبِ يلا :9 قکل
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 (mی ))ج( هٌبعق هؿکًَ ( mٍ) ّب م )ة( ضٍزذبًِ(m) ّب فبصلِ اظ )الف( خبزُ یاعلاػبس یّبِ يلا :15 قکل

زض  زٛـس  ٠ّ ـ ؼ٢ٚثب سٗساز ٕقبٌ ثبلا ثٜشط ٕش GWR ضٗـ

مـٚ ْٛـبٓ    ا١ٔ سحق٢ـق  ٠مٚ سٗساز ٕقبٌ ّكبٛساس ٠حبٍ

 ثبقـٖس،  ٠ثـٚ ُّٖقـٚ ّ ـ   ل١ٕعز ٠ٛ٘اقٖبؾ ٟٛب ؿشيب١ٙا

 ٠ٕقُٚ ثٚ ن٘ضر سهـبزف  1000 ١ٔمِ اؾز ثٖبثطا بض٢ثؿ

 ٘ضززض ّحسٗزٙ آسف زض ُّٖقـٚ ّ ـ  كشط٢اٍجشٚ ثب سطامِ ث

)قـنٌ   قـس  س٢ ـسٍ٘ثب س٘ظ١ٕ سهبزف٠ ١نٖ٘اذـز  ُّبٍٗٚ 

ضا  ٛـبٟ اَلاٖـبس٠ ّ٘ػـ٘ز    ١ٚلاْٛٚ  ط١ّقبز . ؾذؽ،(11

 .١ِٛب ثٚ زؾز آٗضز زض آٓ

 
 : ًقبط سصبزفی سَليس قسُ زض هٌغقِ هَضز هغبلؼ11ِ قکل

 يیبيزاض خغطاف ٍظى َىيضگطؾ -2-3

. ٛؿــشٖس ٠ذبنــ ٟٛــب ٠ػىــ١ٗ ٟزاضا ٠ّنــبٕ ٟٛــب زازٙ

ــٚ زٗ ــا اظ ْٕٕ٘ـ ــ١ٗ ١ٔـ ــب ٠ػىـ ــس ٛـ ــف) اظ ٖجبضسٖـ ( اٍـ

ٚ  سـبثَط  قبٕ٘ٓ اؾبؼ ثط ٠1ّنبٕ ٠ذ٘زْٛجؿشي  بٕيط٢ ـث مـ

ٚ  ثب ٛب  ٠ٗاثؿشي ّٗن٘ؼ ضاثُٚ ( ة) ٗ ]31[ اؾـز  فبنـَ

 ٠ّنبٕ ٠ذ٘زْٛجؿشي ط٢٢سغ بٕيط٢ث مٚ ٠2ّنبٕ ٠١ؿشب١ٕبا

ــب زض ــبْٛيٕ٘ ٗ فً ــ ٠ٕ ــز ٢ٍّح ــط ضٗـ. اؾ  ١ٔمْش

 ـا ثـب  س٘إـس  ٠ْٕ( OLS) ٠3ٍّْٗ٘ ّطثٗبر  ٠ػى ـ١ٗ زٗ ١ٔ

 ٛـب  زازٙ مٚ ق٘ز ٠ّ فطو ضٗـ ١ٔا زض طا١ظ ق٘ز ؾبظىبض

ٓ  ع٢ٕ ٢ٍّح ٗ ٛؿشٖس ِٛ اظ ّؿشقٌ مبّلا   اؾـز  ْٛيـ٘

 ٠ّنبٕ ٟٛب ٠ٗاثؿشي ىطفشٔ ٕٓط زض ثسٗٓ OLS ١ٔثٖبثطا

. زٛس ٠ّاضائٚ  ػ٘اة زؾشٚ ل١ ُّٖقٚ ٕقبٌ ٠سْبّ ٟثطا

 ]28[س٘ؾٍ GWR ضٗـ ،1998 ؾبً زض ٢ٌزٍ ٢ْٔٛ ثٚ

 ّكـبٛسار  ٠ّنـبٕ  ٟٛب ٠ٗاثؿشي ،ضٗـ ١ٔا زض. قس اضائٚ

ٚ  ٕٓـط  زض ٗظٓ ٟٛب ؽ١ّبسط ن٘ضر ثٚ  ٗ قـ٘ز  ٠ّ ـ ىطفشـ

ٕ٘  ٢ٌزٍ ثٚ  ٠،ّنـبٕ  ٠١ؿـشب ١ٕبا ٗػـ٘ز  ٗ ٢ٍّح ـ ٠ٕـبْٛي

ٚ  ٛـط  ٟثـطا  ٗ ٠ّحَ ـ نـ٘ضر  ثٚ ٢ٓ٘ضىطؾ ت١يطا  ٕقُـ

ٚ . س١ ـآ ٠ّ ـ زؾـز  ثٚ ػساىبٕٚ َ٘ض ثٚ  GWR ٠مَ ـ ضاثُـ

  :اؾز ن٘ضر ١ٔثس

                                                           
7 Spatial autocorrelation 
8 Spatial non-stationarity 
9 Ordinary Least Squares 
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(   )        (1ضاثُٚ )  ∑   (   )  
 

   
     

 p اُ،j ّؿــشقٌ ط٢ــّشغ Xj ٗاثؿــشٚ، ط٢ــّشغ y آٓ زض مــٚ

 βj ٗ ّــسً  ْبٕــس٢ٙثبق ε ّؿــشقٌ، ٟطٛــب٢ّشغ سٗــساز

ــ ت١يـــطا ــبثٗ ذـــ٘ز مـــٚ ٛؿـــشٖس ٢ٓ٘ضىطؾـ  اظ ٠سـ

 ثــطذلاف .ثبقــٖس ٠ّــ( u,v) ٠ّكــبٛساس ٕقــبٌ ز٢ــّ٘قٗ

OLS، GWR ــ ــنٖ ضٗـ ل١ـ  ٗ اؾـــز زاض ٗظٓ ٠ؾطقـ

 :آٗضز ٠ّ ثسؾز ط١ظ ضاثُٚ ق١َط اظ ضا ٢ٓ٘ضىطؾ ت١يطا

 (2ضاثُٚ )

 ̂(   )  (   (   ) )     (   )   

ٚ  اؾـز  ّكـبٛسار  ٗظٓ ؽ١ّـبسط  W آٓ زض مٚ  ذـ٘ز  مـ

ــبثٗ ــّ٘قٗ اظ ٠س ــبٌ ز٢ ــ ٕق ــس ٠ّ ــا. ثبق ــبسط ١ٔ  ؽ١ّ

ــ ــبسط ل١ ــط ؽ١ّ ــبٌّ ٟقُ ــب ٗظٓ ق ــػغطاف ٟٛ  ٠١ب٢

 :اؾز( 3) ضاثُٚ قنٌ ثٚ

](                  3ضاثُٚ )
  (   )   

   
    (   )

]  

اظ ا٢ْٛـز ثـبلا٠١    GWR زض ٠١ب٢ػغطاف ٟٛب ٗظٓ ٢٢ٔسٗ

ٓ . اؾــز ثطذــ٘ضزاض   ٚ  ســبمٖ٘  ّٟشٗـــسز ٟٛــب  1ٛؿــش

 ـا اظ ْٕٕ٘ٚ زٗ. اؾز قسٙ اضائٚ ّٖٓ٘ض ١ٔثس ١ٔ  ٚ  ٛـب  ٛؿـش

ٚ إـس    مٚ مبضآ٠١ ثـبلا٠١ ضا طبثـز مـطزٙ     ٗ ٢ٔى٘ؾ ـ ٛؿـش

ٍ  زض ت٢سطس ثٚ مٚ ثبقٖس ٠ّ 2ىبٕٚ ؾٚ ٠ّنٗج  ٗ( 4) ضٗاثـ

 :]32[إس قسٙ زازٙ ٕكبٓ( 5)

)                 (4ضاثُٚ )
   

  
) 

}    (         5ضاثُٚ )
(  .

   

 
/
 

)
 

         

                        
   

اُ زض ٕقُـٚ  jٗظٓ ػغطاف٢ب٠١ ّطثٌ٘ ثٚ ّكبٛسٙ     مٚ 

i،ُفبنَٚ اق٢َسؾـ٠      سبثٕ س٘ظ١ٕ ٕطّبً اؾشبٕساضز،    ا

ــٚ  ــبز١ط   i  ٗj،𝝈زٗ ٕقُـ ــشبٕساضز ّقـ ــطاف اؾـ      إحـ
ثبقـس.   دـبضاّشط دٜٖـبٟ ثبٕـس ّـ٠     h ٗٛـط ٕقُـٚ    اظاٟ ثٚ

ــئَٚ ــ٢ٔ ٗظٓ ّٜـــِ زض ّؿـ ٛـــبٟ ػغطاف٢ـــب٠١   س٢ٗـ

                                                           
10 Kernel 
11 Tricube 

ــبة ــبٟ إشر ــٚ     دٜٖ ــطا چٖبٕچ ــز ظ١ ــت اؾ ــس ّٖبؾ ثبٕ

 GWRدــبضاّشط ثــ٢ف اظ حــس ثــعضه ثبقــس، ٕشــب١غ  ا١ــٔ
مٖس ٗ اىط ث٢ف اظ حـس م٘چـل    ٢ٌّ ٠ّ OLSؾْز  ثٚ

٘ز، ٗاض١ــــــــبٕؽ ٕشــــــــب١غ إشرــــــــبة قــــــــ

 .]33[١بثس ٠ّ افعا١ف قسر ثٚ

 ٖــ٢ٚثٜ ثبٕــس ٟدٜٖــب ٢ٔــ٢سٗ ٟثــطا ٠ّرشَفــ ٟٛــب ضٗـ

ٌ  ٠اٖشجبضؾـٖؼ  ضٗـ ٛـب  آٓ اظ ٠ن ـ١. زاضز ٗػ٘ز  3ّشقبثـ

 :]28 اؾز ن٘ضر ١ٔثس آٓ سبثٕ مٚ اؾز

∑  (                             6ضاثُٚ ) ,    ̌ ( )-  
    

ــٚ  ــبٛسار،  nم ــساز ّك ــبٛسٙ    سٗ ــساض   ̌ اُ ٗ iّك ّق

اُ ثب اؾـشفبزٙ اظ ؾـب١ط ّكـبٛسار    iقسٙ ّكبٛسٙ  ثطآٗضز

اظ دـبضاّشط دٜٖـبٟ ثبٕـس اؾــز ٗ     اؾـز مـٚ ذـ٘ز سـبث٠ٗ    

دٜٖبٟ ثبٕسٟ مٚ ا١ٔ سبثٕ ضا ٢ٖ٢ِّْ مٖس ثـٚ ٖٖـ٘آ    ٛط

 ق٘ز. دٜٖبٟ ثبٕس ث٢ٜٖٚ زض ٕٓط ىطفشٚ ٠ّ

بٌّ دبضاّشطٛـبٟ ّشٗـسزٟ اؾـز مـٚ     ق GWRذطٗػ٠ 

ــ٢ٔ    اظ ــط١ت س٢ٗـ ــبضاّشط يـ ــ٘لا  دـ ــبٓ ّْٗـ Rآٓ ٢ّـ
2 

. ]33[ضٗز ؾٖؼف ذ٘ث٠ ثطاظـ ّسً ثـٚ مـبض ّـ٠    ثطاٟ

 :]34[آ١س ( ثسؾز 7٠ّا١ٔ دبضاّشط اظ ضاثُٚ )

      (                                    7ضاثُٚ )
   

   
 

∑     (                         8ضاثُٚ ) (    ̂ )
  

    

∑     (                         9ضاثُٚ ) (    )  
    

ــٚ  ــبٛسار،   nم ــساز ّك ــبٛسٙ    سٗ ــساض   ̂ اُ، iّك ّق

٢ّـبٕي٢ٔ ّكـبٛسار اؾـز.       اُ iٗقسٙ ّكبٛسٙ  ثطآٗضز

ــساض    ــع اظ ّق ــ٢ف ضٗ ٢ٕ ــق د R-1زض سحق٢
ــ٘آ   2 ــٚ ٖٖ ث

اٍيــ٘ض١شِ غٕش٢ــل اؾــشفبزٙ قــس مــٚ زض  4ثــطاظـ ســبثٕ

 دطزاظ١ِ. ثٚ قطح آٓ ٠ّ 2-4ثرف  زض

ــ٢ف  ْٛــبٓ ــٚ د ــط قــس،   َــ٘ض م ــط شم ــب٠١  GWRس س٘إ

ؾبظٟ سغ٢٢طار ّحَـ٠ ٗ ٕبا١ؿـشب٠١ ّنـب٠ٕ ضا زاضز.     ّسً

ســـ٘آ اظ آٓ ثــــطاٟ س٢ٗــــ٢ٔ   ّــــ٠ اٟ مــــٚ آّـــبضٙ 

                                                           
12 Cross Validation 
13 Fitness function  



 

 008 

 ...جٌگل تا  يسَزهَثر تر لتص يفامتَرّا يييتع
 اهيي راعي، پرّام پْلَاًي، هْذي حسٌلَ

ــعآ ــص ٢ّـــ ــ٢٘ٓ  سغ٢٢طدـــ ــطا١ت ضىطؾـــ ١طٟ يـــ

ُّبٍٗٚ اؾشفبزٙ ْٕ٘ز، إحطاف اؾشبٕساضز  ّ٘ضز ُّٖقٚ زض

ــ٢٘ٓ  ــطا١ت ضىطؾـ ــط   يـ ــٚ ظ١ـ ــب ضاثُـ ــٚ ثـ ــز مـ اؾـ

 :]28[ق٘ز ٠ّ ث٢بٓ

∑√    (                    10ضاثُٚ ) (       )
     

    اُ، iُ زض ّكبٛسٙ اjيط١ت ضىطؾ٢٘ٓ فبمش٘ض     مٚ 

ُ زض مٌ ّكبٛسار ٗ ا٢ّjبٕي٢ٔ يط١ت ضىطؾ٢٘ٓ فبمش٘ض 

n ثبقس. سٗساز ّكبٛسار ٠ّ 

ــبز١ط   ــ٢ٔ ّق ــبْٛچٖ ــصض ّ ٟذُ ــػ ــبر ٢ٔبٕي٢  1ّطثٗ

(RMSE)  ٗRMSE ًٙقــــــس  ٕطّــــــب (NRMSE) 

آ١ٖـس،   ٛبٟ ّسً مٚ اظ ضٗاثٍ ظ١ط ثٚ زؾـز ّـ٠   ثبق٢ْبٕسٙ

 ضٕٗس: ٛب ثٚ مبض ٠ّ ّٖٓ٘ض ؾٖؼف س٘ظ١ٕ ا١ٔ ثبق٢ْبٕسٙ ثٚ

√      (               11ضاثُٚ )
 

 
∑ (   ̂)  

    

 ⁄̂             (                     12ضاثُٚ )

 ٠ّقـــساض ٗاقٗـــ  ٛـــب،  سٗـــساز زازٙ   ٛـــب زض آٓ مـــٚ

ــّشغ ــشٚ،  ط٢ـ ــساض ̂ ٗاثؿـ ــطآٗضز ّقـ ــسٙ ثـ  ̂ 𝝈 ٗ آٓ قـ
 ٗاثؿشٚ اؾز. ط٢ثطآٗضز قسٙ ّشغ ط١ّقبز بض٢ّٗ إحطاف

ــبث٠    ــ٘ض اضظ١ ــٚ ّٖٓ ــب  ث ــٚ غبٍج ــطٟ م ــبضٙ ز١ي  GWRآّ

ٓ  اؾشفبزٙ قطاض ٠ّ ّ٘ضز اؾـز مـٚ    2ى٢طز، قبذم ّـ٘ضا

 :]34[ثبقس ضاثُٚ آٓ ثٚ ن٘ضر ظ١ط ٠ّ

   (                         13ضاثُٚ )
 ∑ ∑         

 
   

 
   

  ∑   
  

   

 

، i  ٗjٗظٓ ثـ٢ٔ ّكـبٛسار        سٗساز ّكـبٛسار،   nمٚ 

ــبٛسار       ٗ     ــطاف ّكــ ــت إحــ ــٚ سطس٢ــ  i  ٗjثــ

ٓ     ّكـبٛسار ٗ   ٢ّبٕي٢ٔ اظ ٛبؾـز.   ّؼْـ٘ٔ م٢َـٚ ٗظ

ــب٠ٕ     اظ ــشي٠ ّن ــ٢ٔ ذ٘زْٛجؿ ــطاٟ س٢ٗ ــبضٙ ث ــٔ آّ ا١

قـ٘ز. چٖبٕچـٚ فطآ١ٖـس     ّـ٠ ٛبٟ ّسً اؾـشفبزٙ   ثبق٢ْبٕسٙ

ثب١ؿـز   ؾطقن٠ٖ ذُبٛب ثـٚ زضؾـش٠ إؼـبُ قـ٘ز ّـ٠     

ــسٙ ــسً ز  ثبق٢ْبٕــ ــبٟ ّــ ــب٠ٕ  ٛــ ــٕ ّنــ اضاٟ س٘ظ١ــ

                                                           
1 Root Mean Squares Error 
15 Moran’s I 

ثبقٖس ٗ ّقساض ا١ٔ آّبضٙ ٕعز١ل ثٚ نـفط   سهبزف٠ سقط١جب 

 GWRزٖٛسٙ س٘إب٠١ ثبلاٟ  ق٘ز مٚ زض ا١ٔ ن٘ضر ٕكبٓ

٘زْٛجؿــشي٠ ّنــب٠ٕ ّكــبٛسار   ؾــبظٟ ذ زض ّــسً

 .]35[ثبقس ٠ّ

 ٌِيثْ یشربة فبکشَضّباً -2-4

اظ  اٟ ّؼْٖ٘ــٚط١ٕؿــجز ثــٚ إشرــبة ظ ،ّطحَــٚ ١ٔــزض ا

ــٚ اظا   ــٚ ثـ ــب مـ ــ٘ض  آٓ ٟفبمش٘ضٛـ ــب اٍيـ  GWR ش١ِٛـ

ــط  ــ  ١ٔثٜش ــساُ ّ ــس، اق ــشٚ ثبق ــطز ضا زاق ــ٘ز ٠َْٖن . ق

> 36=اضائـٚ قـسٙ زض   ل٢ ـغٕش ش١ِسحق٢ق، اظ اٍي٘ض ١ٔا زض

ٚ ٢ثٜ ٟإشرـبة فبمش٘ضٛـب   ٟثطا اؾـشفبزٙ قـسٙ اؾـز.     ٖـ

ثٚ ن٘ضر ي٠ْٖ ٗاثؿشي٠ ث٢ٔ فبمش٘ضٛب ضا اٍي٘ض١شِ  ا١ٔ

ى٢طز ٗ ثب س٘ػٚ ثٚ آٓ ثٜشط١ٔ ظ١طّؼْٖ٘ٚ  ٢ٕع زض ٕٓط ٠ّ

ــ٠  ــبة ّ ــب ضا إشر ــس. اظ فبمش٘ضٛ ــ٘ض مٖ ــل  ش١ِاٍي غٕش٢

ث٘زٙ مٚ ثط اؾبؼ  3ب١ٕٚػؿشؼ٘ىطا امشكبف ش١ِاٍي٘ض ل١

 ـ. امٖس ٠مبض ّ ٢ٗ٠إشربة َج  ٟامشكـبف اغَـت ثـطا    ١ٔ

. قـ٘ز  ٠ثٚ مبض ثطزٙ ّ ٟؾبظ ٢ّٖٚؿبئٌ ػؿشؼ٘ ٗ ثٜ حٌ

ٌ  اظ ضاٙ ز٢ ـػْٗ ل١ ـاغَت  ل٢غٕش ش١ِزض اٍي٘ض  ٟٛـب  حـ

ــس١ْٕٙب  ــ   ٖـ ــٚ مَـ ــْز ث٢ٜٖـ ــٚ ؾـ ــ٘ظُٗ( ثـ  ٠)مطّٗـ

ٚ  مٖٖـس  ٠ّ حطمز  ز٢ ـػْٗ ل١ ـاظ  ٟؾـبظ  . ضٕٗـس ث٢ٜٖـ

قــسٙ  س٢ــسٍ٘ ٟٛــب قــسٙ اظ مطّٗــ٘ظُٗ ٢ٌ( سكــنٕؿــٌ)

. زض ٛط ٕؿٌ سبثٕ ثطاظـ ق٘ز ٠قطٗٔ ّ ٠ن٘ضر اسفبق ثٚ

. قـ٘ز  ٠آٓ ٕؿٌ ّحبؾـجٚ ّ ـ  ٟٛب مطّٗ٘ظُٗ ٠سْبّ ٟثطا

ســـبثٕ ثـــطاظـ ّْٗـــ٘لا  ســـبثٕ ٛـــسف ّؿـــئَٚ   ١ٔـــا

قس،  ب٢َٓ٘ض مٚ زض ثرف قجٌ ث اؾز. ْٛبٓ ٟؾبظ ٢ٖٚثٜ

-1 اٍي٘ض١شِ غٕش٢ل د٢كٖٜبزٟ ا١ٔ سحق٢ـق، سبثٕ ثطاظـ 

R
 آٓ اؾز. ْٕ٘زٓ ٢ٖ٢ِّْ ٟؾبظ ٢ّٖٚب اظ ثٜ فٗ ٛس 2

ٚ   اؾـبؼ  ثط ٗ 4ىطا١ـ٠  ّنب٢ٕؿـِ ٕرجـ ّـ٘ظُٗ  ، ثٜشـط١ٔ مط

ثـــٚ ٕؿـــٌ ثٗـــس  ّؿـــشق٢ِٕؿـــٌ ثـــٚ نـــ٘ضر  ٛـــط

ّقـساض   ٟزاضا ٟٛـب  ىطزز. ْٛچ٢ٖٔ، مطّٗ٘ظُٗ ٠ّ ّٖشقٌ

ــطاظـ  ــبثٕ ث ــٚ نــ٘ضر اسفــبق مْشــطس ض ٛــط ٕؿــٌ ز ٠ث
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 1ّنب٢ٕؿــِ إشرــبة؛ إشرــبة قــسٙ ٗ غٕــُ٘ اؾــبؼ ثــط

٘  ٠طاس٢٢ٛب ثب اْٖبً سغ مطّٗ٘ظُٗ ١ٔا ٟ َْٖي ٟاظ ؾـ  طٛـب

ــل )سطم ــغٕش٢ ــطث ت٢ ــٚ ٕؿــٌ 3ٗ ػٜــف ٠2ي ــس ( ث ثٗ

 ـ. ابثٖـس ١ ٠ّ ـ إشقبً ُ  س١ ـٕؿـٌ ػس  ١ٔ  ٟٛـب  اظ مطّٗـ٘ظٗ

ــسٍ٘ ــس  س٢ ــطاض ثٗ ــٚ سن ــسٙ زض حَق ــشفبزٙ  ٟق ــ٘ضز اؾ ّ

 ل٢ ـغٕش ش١ِاٍيـ٘ض  ٠. ثـس١ٔ سطس٢ـت، ظّـبٕ   طٕس٢ى ٠ّ قطاض

ٌ  ٢ٖٚك ـ٢ثـٚ سٗــساز ث  ب١ ـمــٚ  بثـس ١ ٠ذبسْـٚ ّ ـ  ٛــب ٗ  ٕؿـ

ثبقـس.   س٢ٙضؾ ـثرـف   ز١ّقساض سبثٕ ثـطاظـ ضيـب   ثٚ ب١

 ل٢غٕش ش١ِاٍي٘ض ٟٕح٘ٙ مسىصاض 12اؾبؼ، قنٌ  ١ٔا ثط

ــق  ــٔ سحق٢ ــٖٜبزٟ ا١ ــطا د٢ك ــئَٚ  ٟث ــٌ ّؿ ــح  بفش١ٔ
-iثٚ  ai اٟ مٚ ثٚ ىٕ٘ٚ زٛس ٠ضا ٕكبٓ ّ ٢ٖٚثٜ ٟفبمش٘ضٛب

 ا٢ّٔ فبمش٘ض اقبضٙ زاضز. 

 

 کيغًش شنيالگَض کطٍهَظم ّط یکسگصاض ًحَُ :12قکل 

 هؿئلِ حل یثطا ديكٌْبزی ايي سحقيق

 ٌِيثْ یفبکشَضّب بفشيي

 ؾبظی ٍ اضظيبثی  ديبزُ -3

ٛــبٟ ػٖيَــ٠  ؾــ٘ظٟ ق ٗاثؿــشي٠ آســفا١ــٔ سحق٢ــ زض

فـبمش٘ض ّرشَـف مـٚ     14ٍٗـٚ ضا ثـٚ   ُّٖقٚ ّ٘ضز ُّب زض

َ٘ض مـٚ   إس ثطضؾ٠ ْٕ٘ز١ِ. ْٛبٓ اضائٚ قسٙ 1ػسًٗ  زض

١ــبث٠ ثــٚ ٕشــب١غ ثٜشــط  اٟ زؾــزســط شمــط قــس ثــط دــ٢ف

ــط ــ٘ف٢ع١ن٠   زٗ ٛـ ــب٠ٕ ٗ ث٢ـ ــبٟ إؿـ ــشٚ فبمش٘ضٛـ زؾـ
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2 Crossover 
3 Mutation 

فـبمش٘ض ثـب س٘ػـٚ ثـٚ      14إـس. ا١ـٔ    قـسٙ ىطفشٚ  ٕٓط زض

ــبر إ ــٚ    ُّبٍٗ ــ٘ضر ىطفش ــبر ن ــسٙ ٗ سحق٢ق ــبُ ق ؼ

ــسٗز١ز  زض ــشٚ ٗ ّح ــ٠   ىصق ــ٘ز زض زؾشطؾ ــبٟ ّ٘ػ ٛ

ــٚ ــسٙ   زازٙ ث ــبة ق ــب إشر ــع    ٛ ــب ٢ٕ ــبٛسار ّ ــس. ّك إ

ثـطاٟ غ٢ـط آسـف(     0ثطاٟ آسف ٗ  1زٗز٠١ٗ ) ن٘ضر ثٚ

هـــبر ٕقـــبٌ مـــٚ ثـــطاٟ ّحبؾـــجٚ ٖـــلاٗٙ ثـــط ّرش

ثبقـــٖس ثـــٚ ٖٖـــ٘آ  ُ ّـــ٠ػغطاف٢ـــب٠١ لاظ ٛـــبٟ ٗظٓ

٘ض١شِ ثـطاٟ حـٌ ّؿـبٍٚ ّـس ٕٓـط      ٛبٟ اٍي ٗضٗزٟ ز١يط

 ىطفشٖس. قطاض

  ٘ ض١شِ لاظُ اؾـز اثشـسا ْٛجؿـشي٠    د٢ف اظ اػـطاٟ اٍيـ

ٛب ثطضؾـ٠ قـ٘ز. ثـس١ٔ ّٖٓـ٘ض اظ ضٗاثـٍ ظ١ـط        زازٙ ث٢ٔ

 :>37= ق٘ز اؾشفبزٙ ٠ّ

(   )    (             14ضاثُٚ )  
∑ (    ̅)(    ̅) 

   

 
 

   (                                    15ضاثُٚ )
   (   )

    
 

 xم٘ٗاض١بٕؽ زٗ ّؼْٖ٘ٚ زازٙ  (   )   ٛب  مٚ زض آٓ

 ٗy ، ̅  ٗ ̅    ،ٙــٚ زاز ــٔ زٗ ّؼْٖ٘ــ ــبٕي٢ٔ ا١ــ   ٢ّــ
يــط١ت ْٛجؿــشي٠   ٛــبٟ ٛــط ّؼْٖ٘ــٚ ٗ  زازٙ سٗـساز 

 ٔ   𝝈  ٗ 𝝈زٗ ّؼْٖ٘ـٚ زازٙ ثـب إحـطاف ٢ّٗبضٛـبٟ      ثـ٢

 7/0ٗ  -7/0اؾز. سْبُ ّقبز١ط يط١ت ْٛجؿـشي٠ ثـ٢ٔ   

ٛــب  ١ــل اظ زازٙ زٛــس ٛــ٢  ّــ٠ ٗاقــٕ اؾــز مــٚ ٕكــبٓ

ٛــب ٕــساضز.  اٟ ثــٚ ؾــب١ط زازٙ ْٛجؿــشي٠ قبثــٌ ّلاحٓــٚ

ــٚ آٓ ــبثطا١ٔ اظ ْٛ ــ٘ض١شِ  ثٖ ــب زض اٍي ٛGWR  ٙــشفبز اؾ

ــ٠ ٌ  ّـ ــن ــ٢ِ. قـ ــبٟ  مٖـ ــب  13ٛـ ــ٠ اظ  15سـ ْٕب١كـ

٘ضز اؾشفبزٙ ٛبٟ ّ ْٛجؿشي٠ ث٢ٔ ّؼْٖ٘ٚ زازٙ ّبسط١ؽ

 ثبقس. ٠ّ 1زض ا١ٔ ُّبٍٗٚ ثب سطس٢ج٠ ُّبثق ػسًٗ 
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 قيسحق ييهَضز هغبلؼِ زض ا یفبکشَضّب: 1خسٍل 

 
 1389آثبى  26ّبی  : هبسطيؽ ّوجؿشگی زاز13ُقکل 

 
 1395فطٍضزيي  8ّبی  ّوجؿشگی زازُهبسطيؽ : 14قکل 

 
 1395 طيس 24ّبی  : هبسطيؽ ّوجؿشگی زاز15ُقکل 

 فبکشَض قوبضُ فبکشَض قوبضُ فبکشَض قوبضُ

 (℃)ّش٘ؾٍ زّب  11 (m)اضسفبٔ  6 (m) ٛب  ضٗزذبٕٚ اظ فبنَٚ 1
 ػٜز ثبز غبٍت 12 ّقساض ق٢ت 7 (m) ٛب  ػبزٙ اظ فبنَٚ 2

 (m/s)حسامظط ؾطٖز ثبز  13 ػٜز ق٢ت 8 (m)ّؿن٠ٕ٘  ّٖبَق اظ فبنَٚ 3

 (mm)٢ّعآ ثبضٕسى٠  14 (℃)حسامظط زّب  9 ذبك ػٖؽ 4

   (℃)حساقٌ زّب  10 ظ٢ّٔ مبضثطٟ 5
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 ...جٌگل تا  يسَزهَثر تر لتص يفامتَرّا يييتع
 اهيي راعي، پرّام پْلَاًي، هْذي حسٌلَ

ٚ  زٗ ٛط اظ GWR ش١ِاٍي٘ض زض ٍ  ٟ ٛؿـش ( 5) ٗ( 4) ضٗاثـ

 ع٢ ـٕ ثبٕـس  ٟدٜٖب دبضاّشط ٟؾبظ ٢ٖٚثٜ ٟثطا ٗ قس اؾشفبزٙ

ــٖؼ ضٗـ ــٌ ٠اٖشجبضؾــ ــس ثنبض ّشقبثــ ــٚ قــ . ىطفشــ

ــت ــب سطس٢ـ ــ٘ظُ اظ    فبمش٘ضٛـ ــط مطّٗـ ــن٢ٌ ٛـ زض سكـ

ٚ  ٠ اؾـز ج٢سطس ْٛبٓ ( ث12ٚغٕش٢ل )قنٌ  اٍي٘ض١شِ  مـ

 ش١ِاٍي٘ض ّقبز١ط دبضاّشطٛبٟ. اضائٚ قسٙ اؾز 1 ػسًٗ زض

ً  زضزض ا١ـٔ سحق٢ـق ٢ٕـع     اؾشفبزٙ ّ٘ضز ل٢غٕش  2 ػـسٗ

ــشفبزٙ اظ زٗ ٕـــ٘ٔ  زض  .اؾـــز آّـــسٙ ــب اؾـ ّؼْـــ٘ٔ ثـ

ــف زض  ٛؿــشٚ ــف   GWRّرشَ ــف ّرشَ ــٚ آس ــطاٟ ؾ ث

حبٍز ّشفبٗر ذطٗػ٠ زاض١ِ.  6ُّٖقٚ ّ٘ضز ُّبٍٗٚ،  زض

Rدــؽ اظ اػــطاٟ اٍيــ٘ض١شِ، ّقــساض 
ثــٚ سطس٢ــت ثــطاٟ  2

ٟ  ؾ٘ظٟ آسف  ٗ 1390فـطٗضز١ٔ   8، 1389آثـبٓ   26 ٛـب

 GWRثب اؾـشفبزٙ اظ ٛؿـشٚ ى٘ؾـ٢ٔ زض     1390 ط٢س 24

ٗ ثــب اؾــشفبزٙ اظ   9903/0ٗ  9990/0، 9538/0ثطاثــط 

  ٚ ــ ــ٠ ؾ ــشٚ ّنٗج ــٚ زض  ٛؿ ــط  GWRىبٕ ، 9931/0ثطاث

ــس.   9980/0ٗ  9999/0 ــٚ زؾــز آّ ــف زضث  ؾــ٘ظٟ آس

 فـبمش٘ض  8 ثب اؾشفبزٙ اظ ٛؿشٚ ى٘ؾـ٢ٔ،  1389آثبٓ  26

، ٢ٔظّ ـ ٟمـبضثط  ٛـب،  ػـبزٙ  اظ فبنَٚ، ٛب ضٗزذبٕٚ اظ فبنَٚ

 زّــــب، ّش٘ؾــــٍ زّــــب، حــــساقٌ ت،٢قــــ ػٜــــز

ٙ اظ ٗ ثـب اؾـشفبز   ٠ثبضٕـسى  عا٢ٓ ـّ، ثـبز  ؾـطٖز  حسامظط

ــشٚ ٚ  ٛؿـ ــ ــ٠ ؾـ ــٚ،  ّنٗجـ ــبمش٘ض  8ىبٕـ ــَٚفـ  اظ فبنـ

ٔ ، ٢ٔظّ ـ ٟمـبضثط ، ذبك ػٖؽ٠، ّؿنٕ٘ ّٖبَق ، اضسفـب

 غبٍـت  ثبز ػٜزٗ  زّب حساقٌ ت،٢ق ػٜز، ت٢ق ّقساض

. ْٛچٖــ٢ٔ قــسٕس س٢ٗــ٢ٔ ّــ٘طط ٟفبمش٘ضٛــب ٖٖــ٘آ ثــٚ

ثــب اؾــشفبزٙ اظ   1390فــطٗضز١ٔ  8ؾــ٘ظٟ  آســف زض

ٚ ، ٛـب  ضٗزذبٕٚ اظ فبنَٚ فبمش٘ض 7ى٘ؾ٢ٔ،  ٛؿشٚ  اظ فبنـَ

، ت٢قــ ّقــساض، ٢ٔظّــ ٟمــبضثط٠، ّؿــنٕ٘ ّٖــبَق

ــ ػٜــز ــب، ّش٘ؾــٍ ت،٢ق ــبز ؾــطٖز حــسامظط زّ ٗ  ث

ــب ٚ   ث ــ ــ٠ ؾ ــشٚ ّنٗج ــشفبزٙ اظ ٛؿ ــٚ،  اؾ ــبمش٘ض  6ىبٕ ف

ٔ ، ٢ٔظّ ـ ٟمـبضثط  ،ذبك ػٖؽ ٛب، ػبزٙ اظ فبنَٚ ، اضسفـب

ؾـ٘ظٟ   ٠ ٗ ؾطإؼبُ زض آسـف ثبضٕسى عا٢ّٓ، زّب ّش٘ؾٍ

فـبمش٘ض   7ثب اؾشفبزٙ اظ ٛؿـشٚ ى٘ؾـ٢ٔ،    1390س٢ط  24

ــبَق اظ فبنــَٚ ــبضثط٠، ّؿــنٕ٘ ّٖ ــ ٟم ــبٔ، ٢ٔظّ ، اضسف

ٗ  غبٍـت  ثبز ػٜز، زّب ّش٘ؾٍ زّب، حساقٌزّب،  حسامظط

ٚ فـبمش٘ض   7ىبٕٚ،  ثب اؾشفبزٙ اظ ٛؿشٚ ّنٗج٠ ؾٚ  اظ فبنـَ

، ت٢ق ـ ّقـساض ٠، ػـٖؽ ذـبك، اضسفـبٔ،    ّؿنٕ٘ ّٖبَق

ٓ  ثٚ ثبز ؾطٖز حسامظطٗ زّب  حساقٌ ت،٢ق ػٜز  ٖٖـ٘ا

. ا١ٔ ٕشب١غ سب حس ظ١ـبزٟ  قسٕس قٖبذشٚ ّ٘طط ٟفبمش٘ضٛب

ــبسط١ؽ ــب ّ ٌ  ث ــن ــبٟ ْٛجؿــشي٠ ق ــبٟ  ٛ ــب  13ٛ  15س

ْٛر٘ا٠ٕ زاضز ٗ زض امظط ّ٘اضز فبمش٘ضٛبٟ ثب ْٛجؿـشي٠  

ٛب ْبٛط ٕكـسٕس.   ثٚ ن٘ضر س٘ؤّبٓ زض ذطٗػ٠ 6/0ثبلاٟ 

ٕشب١غ حبنٌ اظ اٍي٘ض١شِ غٕش٢ـل ثـب    21سب  16ٛبٟ  قنٌ

 ٖس.زٛ ضا ْٕب١ف ٠ّ 2دبضاّشطٛبٟ ّصم٘ض زض ػسًٗ 

 اؾشفبزُ هَضز کيغًش شنيالگَض یدبضاهشطّب  :2خسٍل 

Value Parameter 

10 Population size 
100 Number of Generations 
0.8 Crossover rate 
0.2 Migration Fraction 
20 Migration Interval 

0.5 Scale (Gaussian Mutation) 
0.7 Shrink (Gaussian Mutation) 

1 Elite count 
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ثب اؾشفبزُ اظ ّؿشِ گَؾيي  افطاز ّط ًؿل ييفبصلِ ث ييبًگيه: )الف( ثْشطيي هقساض ٍ هيبًگيي هقبزيط سبثغ ثطاظـ ٍ )ة( 16قکل 

  1389آثبى  26ّبی ٍ زازُ

 

 
 ييب اؾشفبزُ اظ ّؿشِ گَؾث افطاز ّط ًؿل ييفبصلِ ث ييبًگيسبثغ ثطاظـ ٍ )ة( ه طيهقبز ييبًگيهقساض ٍ ه يي: )الف( ثْشط17قکل 

  1395فطٍضزيي  8ّبی  ٍ زازُ

 
ثب اؾشفبزُ اظ ّؿشِ گَؾيي  افطاز ّط ًؿل ييفبصلِ ث ييبًگيه: )الف( ثْشطيي هقساض ٍ هيبًگيي هقبزيط سبثغ ثطاظـ ٍ )ة( 18قکل 

  1395 طيس 24ّبی  ٍ زازُ
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ثب اؾشفبزُ اظ ّؿشِ هکؼجی  افطاز ّط ًؿل ييفبصلِ ث ييبًگيه: )الف( ثْشطيي هقساض ٍ هيبًگيي هقبزيط سبثغ ثطاظـ ٍ )ة( 19قکل 

  1389آثبى  26ّبی  گبًِ ٍ زازُ ؾِ

 
ثب اؾشفبزُ اظ ّؿشِ هکؼجی  افطاز ّط ًؿل ييفبصلِ ث ييبًگيه: )الف( ثْشطيي هقساض ٍ هيبًگيي هقبزيط سبثغ ثطاظـ ٍ )ة( 25قکل 

  1395 ييفطٍضز 8ّبی  گبًِ ٍ زازُ ؾِ

 
ثب اؾشفبزُ اظ ّؿشِ هکؼجی  افطاز ّط ًؿل ييفبصلِ ث ييبًگيه: )الف( ثْشطيي هقساض ٍ هيبًگيي هقبزيط سبثغ ثطاظـ ٍ )ة( 21قکل 

  1395 طيس 24ّبی  گبًِ ٍ زازُ ؾِ

ٗ ثسؾز آّـسٓ يـطا١ت    ل٢غٕش ش١ِاٍي٘ض ٟاػطا اظ دؽ

( 
 ٛـب  ْبٕـسٙ ٢ثبق ٗ( ̂ ) ّكـبٛسار  قسٙ  ثطآٗضز ط١ّقبز(، ̂

(ε) ــ زضٗٓ ضٗـ اظ؛ ــب 1ْٖــ٠ّ٘ ٖــو٢ؼ١مط ٠بث١  ّــسً ث

                                                           
1 Ordinary Kriging 
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 ّٟش٘ؾٍ ذُب ط١ثب س٘ػٚ ثٚ ّقبز ]34[٠١ ْٕب ٗاض١٘ىطاُ

 ٠َُّق ٗ إحطاف اؾشبٕساضز ّْٖ٘ ٟذُب ّش٘ؾٍ ت،١اض

ثطاثط  ت٢مٚ ثٚ سطسٛب  ا١ٔ ّسً ثطاٟ ا١ٔ ّؼْٖ٘ٚ اظ زازٙ

ــب  ــب١ط   90/10ٗ  65/15، 006/0ث ــٚ ؾ زضنــس ٕؿــجز ث

ثـٚ   ّشـط  30 ل٢ ـسفن قـسضر  ٗٛبٟ ٗاض١٘ىطاُ ثـ٘ز   ّسً

 ّكبٛسٙ قسٙ  ثطآٗضز ّقساضس٘ظ١ٕ ّنب٠ٕ  ّٖٓ٘ض ّحبؾجٚ

اؾـشفبزٙ   ُّبٍٗٚ ّ٘ضز ُّٖقٚ مٌ زض ٛب ْبٕس٢ٙثبق ٗ آسف

ــز ــٚ ىك ــ م ــنٌ زض  آٓ ٠ذطٗػ ــب ق ــب 22 ٟٛ  27 س

 .اؾز قسٙ اضائٚ

 
زض هٌغقِ هَضز هغبلؼِ ثب اؾشفبزُ اظ ّؿشِ )الف( گَؾيي ٍ )ة(  1389آثبى  26: ًوبيف هقبزيط ثطآٍضز قسُ هكبّسار 22قکل 

 گبًِ هکؼجی ؾِ

 
زض هٌغقِ هَضز هغبلؼِ ثب اؾشفبزُ اظ ّؿشِ )الف( گَؾيي ٍ  1395 ييفطٍضز 8:  ًوبيف هقبزيط ثطآٍضز قسُ هكبّسار 23قکل 

 گبًِ )ة( هکؼجی ؾِ
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زض هٌغقِ هَضز هغبلؼِ ثب اؾشفبزُ اظ ّؿشِ )الف( گَؾيي ٍ )ة(  1395 طيس 24:  ًوبيف هقبزيط ثطآٍضز قسُ هكبّسار 24قکل 

 گبًِ هکؼجی ؾِ

 
ٍ ّؿشِ )الف( گَؾيي ٍ  1389آثبى  26ّبی  ثب اؾشفبزُ اظ زازُ هغبلؼِ :  ًوبيف هقبزيط ثبقيوبًسُ هسل زض هٌغقِ هَضز25قکل 

 گبًِ )ة( هکؼجی ؾِ
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ٍ ّؿشِ )الف( گَؾيي ٍ  1395 ييفطٍضز 8ّبی  ثب اؾشفبزُ اظ زازُ :  ًوبيف هقبزيط ثبقيوبًسُ هسل زض هٌغقِ هَضز هغبلؼ26ِقکل 

 گبًِ )ة( هکؼجی ؾِ

 

ٍ ّؿشِ )الف( گَؾيي ٍ )ة(  1395 طيس 24ّبی  ثب اؾشفبزُ اظ زازُ زض هٌغقِ هَضز هغبلؼِ :  ًوبيف هقبزيط ثبقيوبًسُ هسل27قکل 

 گبًِ هکؼجی ؾِ

 

ــشبٕساض  ــطاف اؾ ــسًٗ  إح ــ٢٘ٓ زض ػ ــطا١ت ضىطؾ  3ز ي

ثٚ شمط اؾـز مـٚ سطس٢ـت يـطا١ت     قسٙ اؾز. لاظُ  اضائٚ

١ن٠ اؾـز.   1ثب سطس٢ت فبمش٘ضٛب زض ػسًٗ  3ػسًٗ  زض

ٚ فبمش٘ضٛـــب٠١ مـــٚ ّــــ٘طط   يـــطا١ت ّطثـــٌ٘ ثــ ــ 

ٗ  إـس  ( ّكرم قـسٙ -ٕكسٕس ثب ٖلاّز ) زازٙ سكر٢م

٢ٕع ّطثٌ٘ ثـٚ ّقـساض طبثـز ضىطؾـ٢٘ٓ اؾـز.       0قْبضٙ 

ــبز١ط  ــع  ٗ  RMSE ،NRMSEّقـ ــ٘ضآ ٢ٕـ ــبذم ّـ قـ

 آّسٙ اؾز. 4ػسًٗ  زض
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 اهيي راعي، پرّام پْلَاًي، هْذي حسٌلَ

ٍ )ة(  ييزض زٍ حبلز اؾشفبزُ اظ ّؿشِ )الف( گَؾ GWRحبصل اظ  َىيضگطؾ تياًحطاف اؾشبًساضز ضطا  :3خسٍل 

 گبًِ ؾِ یهکؼج

 

 ّبی هسل  ٍ قبذص هَضاى ثبقيوبًسُ NRMSEم RMSE هقساض :4خسٍل 

 

 اضظيبثی ًشبيح -3-1

 21ســــب  16ٛــــبٟ  َــــ٘ض مــــٚ زض قــــنٌ ْٛــــبٓ

ّقـساض سـبثٕ ثـطاظـ ٗ     ١ٔاؾـز، ثٜشـط   قـسٙ  زازٙ ٕكبٓ

ٟ  ثـطاٟ آسـف  آٓ  ط١ّقبز ٢ٔبٕي٢ّ  1389آثـبٓ   26 ؾـ٘ظ

ــ ٚ  بث ــش ــشفبزٙ اظ ٛؿ ــ  اؾ ــٚ سطس ٢ٔى٘ؾ ــث ــب  ت٢ ــط ث  ثطاث

ــشفبزٙ اظ  046900/0ٗ  046163/0 ــب اؾــــــ ٗ ثــــــ

ٗ  006940/0 ثـب  ثطاثـط  ت٢ ـىبٕٚ ثٚ سطس ؾٚ ٠ّنٗج ٛؿشٚ

 1390فــطٗضز١ٔ  8ؾــ٘ظٟ  ثــطاٟ آســف  ،007068/0

ٗ  000982/0 ٛط زٗ ثطاثط ثب ٢ٔى٘ؾ  اؾشفبزٙ اظ ٛؿشٚ بث

 ثـب  ثطاثـط  ت٢ ـىبٕٚ ثـٚ سطس  ؾٚ ٠ثب اؾشفبزٙ اظ ٛؿشٚ ّنٗج

ؾ٘ظٟ  ٗ ْٛچ٢ٖٔ ثطاٟ آسف 000060/0ٗ  000042/0

 ٛط زٗ ثطاثط ثب ٢ٔى٘ؾ  ب اؾشفبزٙ اظ ٛؿشٚث 1390س٢ط  24

ىبٕــٚ  ؾــٚ ٠ثــب اؾــشفبزٙ اظ ٛؿــشٚ ّنٗجــٗ  009706/0

 001604/0ٗ  002040/0 ثــــب ثطاثــــط ت٢ــــسطس ثــــٚ

 ـ. اٙ اؾـز آّـس  زؾز ثٚ مـٚ   زٛـس  ٠ٕكـبٓ ّ ـ ٕشـب١غ   ١ٔ

 ٢ٔضٗاثٍ ث ـ ٟؾبظ ىبٕٚ زض ّسً ؾٚ ٠ّنٗجٛؿشٚ  ٠١س٘إب

 گبًِ )ة( هکؼجی ؾِ )الف( گَؾيي 

 1389آثبى  26 قوبضُ
 ييفطٍضز 8

1395 
 1395 طيس 24

آثبى  26

1389 
 1395 طيس 24 1395 ييفطٍضز 8

0 733206/1 111358/0 091358/0 057858/5 042983/0 185946/0 
1 000086/0 000184/0 - - - - 
2 000114/0 - - - 000305/0 - 
3 - 000149/0 000557/0 005284/0 - 001170/0 
4 - - - 895782/2 840649/2 457841/12 
5 056198/0 068194/0 027503/0 814788/6 019668/0 - 
6 - - 000995/0 011047/0 000157/0 004852/0 
7 - 001059/0 - 024342/0 - 002745/0 
8 000169/0 000510/0 - 007365/0 - 000454/0 
9 - - 663826/1 - - - 
10 284761/26 - 244687/4 996401/48 - 874143/31 
11 103980/15 760078/1 741073/2 - 689710/0 - 
12 - - 526310/0 720777/1 - - 
13 746954/0 138358/4 - - - 579094/15 
14 727192/18 - - - 041930/19 - 

 گبًِ )ة( هکؼجی ؾِ )الف( گَؾيي 

 1389آثبى  26
 ييفطٍضز 8

1395 
 1389آثبى  26 1395 طيس 24

 ييفطٍضز 8

1395 
 1395 طيس 24

RMSE 095936/0 

 

006566/0 039408/0 020937/0 000786/0 009062/0 
NRMSE  229325/0 031597/0 099447/0 048433/0 003750/0 022741/0 

Moran’s 

I 
693021/0 637531/0 768981/0 536421/0- 482159/0- 632145/0 
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 ٟثــطا 1ّ٘ػــ٘ز زض ػـسًٗ   ٟٗ فبمش٘ضٛـب  ٟؾــ٘ظ آسـف 

ــشط٢ُّٖقـــٚ ّـــ٘ضز ُّبٍٗـــٚ ث ْٛچٖـــ٢ٔ  اؾـــز. كـ

ٔ   ب١افطاز ٛط ٕؿٌ  ٢ٔفبنَٚ ث ٢ٔبٕي٢ّ ضا  1انـُلاحب  سٖـ٘

ّكـبثٚ اؾـز.    جـب  ١سقط ٛـب  حبٍـز زض ْٛـٚ  مـٚ   ٢ٖ٢ِث ٠ّ

 بثـس ١ ٠فبنَٚ مبٛف ّ ١ٔا ٛب سْبُ حبٍززض  ٠مَ َ٘ض ثٚ

 .  ق٘ز ٠ّ س١ٙٛب ز زض آٓ ع٢ٕ ٟبز١ظ ٟٛب اّب ٕ٘ؾبٓ

فبنـَٚ اظ   ٟفبمش٘ضٛـب حبٍز،  5فبمش٘ض مبضثطٟ ظ٢ّٔ زض 

ّٖبَق ّؿن٠ٕ٘، اضسفـبٔ، ػٜـز قـ٢ت، حـساقٌ زّـب ٗ      

ػــٖؽ ذــبك،  ٟفبمش٘ضٛــبحبٍــز،  4ّش٘ؾــٍ زّــب زض 

ــساض ــبز زض     ّق ــطٖز ث ــسامظط ؾ ــ٢ت ٗ ح ــز 3ق ، حبٍ

ٛــب،  ٛــب، فبنــَٚ اظ ػــبزٙ فبمش٘ضٛــبٟ فبنــَٚ اظ ضٗزذبٕــٚ

ــز ّ  ػٜ ــت ٗ  ــبز غبٍ ــسى٠ زض  ث ــعآ ثبضٕ ــز ٗ  ٢2 حبٍ

 .ّ٘طط قٖبذشٚ قسٕسحبٍز  1حسامظط زّب سٖٜب زض  فبمش٘ض

ــ ــب  ٢ْٔٛچٖـ ــق آّبضٛـ ــبً اذ  َٟجـ ــس ؾـ ــچٖـ  ط٢ـ

ــف ــ٘ظ آس ــبٟ ؾ ــشبٓ، ث  ٟٛ ــٌ ىَؿ ــشط٢ػٖي ــب  آٓ ك ٛ

ــبثطا  س٘ؾـــــٍ ــس ثٖـــ ــبک افشبزٕـــ ــبٓ اسفـــ  ١ٔإؿـــ

ٛــبٟ مــبضثطٟ ظّــ٢ٔ ٗ فبنــَٚ اظ فبمش٘ض ٟثــبلا ز٢ــاْٛ

ــن٠ٕ٘   ــبَق ّؿ ــزض اّٖ ــسحق ١ٔ ــب آّبض ق٢ ــبث ــٕ ٛ  ع٢

 ٠ٗ إؿـبٕ  ٠ن١ع٢٘ف٢ ـ. حًـ٘ض ٖ٘اّـٌ ث  مٖـس  ٠ّ ُّبثقز

ٚ ٢ثٜ ٟفبمش٘ضٛـــب  زض مــــٚ  زٛـــس  ٠ٕكــــبٓ ّــ ـ ٖـــ

ثـٚ ٛـط زٗ زؾـشٚ     س١ٛب ثب ػٖيٌ ٟؾ٘ظ آسف ز١ط١ّس زض

اٍجشـٚ ثب١ـس س٘ػـٚ زاقـز مـٚ      ٖ٘اٌّ س٘ػـٚ ْٕـ٘ز.    ١ٔا

فبمش٘ض إؿب٠ٕ ٗػ٘ز زاقز مـٚ اظ   3سحق٢ق سٖٜب  ا١ٔ زض

ٛـب   حبٍـز اظ ذطٗػـ٠   4فبمش٘ض زض حـساقٌ   2ا١ٔ ٢ّبٓ 

 ق٢سحق ٢ٚثب فطو اٍٗ ١ٔا مٚإس  زازٙ قسٙ م٢ِّٜ سكر

١بث٠ ثٚ ٕشـب١غ ثٜشـط ثب١ـس     ٠ٍٗ ثطاٟ زؾز زاضز ٠ْٛر٘إ

ــٚ   ــب ث ــساز فبمش٘ضٛ ــب٠ٕ ضا  سٗ ــبٟ إؿ ذهــ٘ل فبمش٘ضٛ

حً٘ض ٛط فـبمش٘ض زض ّؿـئَٚ   زاز. حً٘ض ١ب ٖسُ  افعا١ف

ٛـبٟ ّشفـبٗس٠ قـ٘ز. زض ٗاقـٕ      س٘إس ّٖؼط ثـٚ دبؾـد   ٠ّ

افعٗزٓ فبمش٘ضٛبٟ ػس١س ثٚ ّؿئَٚ، ٖلاٗٙ ثط ا١ـٔ مـٚ    ثب

ــٔ فبمش٘ ــ٘ز ا١ـ ــ٘آ  ذـ ــٚ ٖٖـ ــٔ اؾـــز ثـ ــب ّْنـ ضٛـ

ِّٜ سكر٢م زازٙ قـٕ٘س ٗ ٢ّـعآ إُجـبک     فبمش٘ضٛبٟ

                                                           
22 diversity 

ٛــب ضا سغ٢٢ــط زٖٛــس،  ٛــب ٗ ؾــب١ط ذطٗػــ٠ ّــسً ثــط زازٙ

١ـب ٕكـسٓ ؾـب١ط فبمش٘ضٛـب ٢ٕـع      ٖبذشٚ قـسٓ  ق ـ ِّٜ ثط

ٛـبٟ دـ٢ف ضٗ    ىصاضٕس. ثٖبثطا١ٔ ١نـ٠ اظ چـبٍف   ٠ّ سإط٢ط

 ٛبٟ مبف٠ ٗ ّٖبؾت اؾز. آٗضٟ زازٙ ػْٕ

ــطآٗضز ٌ  ث ــن ــٚ زض ق ــف م ــبٟ آس ــب  22 ٛ ــسٙ  24س آّ

ىبٕــٚ ٕؿــجز  اؾــشفبزٙ اظ ٛؿــشٚ ّنٗجــ٠ ؾــٚ حبٍــز ضز

اّـب  اؾـز  سـط   ٠ ٕعز١ـل ثٚ آسف ٗاقٗ ـ ٛؿشٚ ى٘ؾ٢ٔ ثٚ

ٛـبٟ مـبف٠ ٗ    ز٢ٌٍ ٖسُ زؾشطؾـ٠ ثـٚ زازٙ   ْٛچٖبٓ ثٚ

ثبقـس ٗ زض ْٛـٚ ّـ٘اضز     ّٖبؾت زاضاٟ ذُبٛب٠١ ٢ٕع ٠ّ

ثطآٗضز آسف ٕؿجز ثٚ آسف ٗاق٠ٗ ّؿبحز ثعضىشـطٟ ضا  

ٟ  مٚ زض قن٢ٌٕع ّسً  ٟٛب ْبٕس٢ٙثبقق٘ز.  قبٌّ ٠ّ  ٛـب

اؾشفبزٙ اظ ٛؿشٚ  ض حبٍزز ،إسٙ ٕكبٓ زازٙ قس 27سب  25

ــٚ ــ٠ ؾـ ٚ  ّنٗجـ ــش ــٚ ٛؿـ ــجز ثـ ــٚ ٕؿـ ــ٢ٔ ىبٕـ  ى٘ؾـ

ً  ٛؿـشٖس.  سـط  م٘چل ٓ  3 ػـسٗ  ٠١ؿـشب ١زٖٛـسٙ ٕبا  ٕكـب

ــبٕ ــجشب   ٠ّنـ ــبلإؿـ ــ ٟثـ ــساض طبثـــز ضىطؾـ ٗ  ٢ّٓ٘قـ

ــطا ــبٟ  ت١يـــ  13ٗ  12، 11، 10، 9، 5، 4فبمش٘ضٛـــ

. ثبقـس  ٠ّ ـ 1389آثـبٓ   26ٛـبٟ   ذه٘ل ثـطاٟ زازٙ  ثٚ

 اؾـز.  ٢١ٔدـب  بض٢ثؿ ٠١ؿشب١ٕبا ١ٔا عا٢ّٓ٘اضز ّ ط١ؾب زض

ٗ  RMSEزٛـس مـٚ ّقـساض     ٕكبٓ ٠ّ 4ْٛچ٢ٖٔ ػسًٗ 

NRMSE ٙاؾشفبزٙ اظ زض ٛط زٗ حبٍز ٛبٟ ّسً  ثبق٢ْبٕس

اؾـز؛   ىبٕٚ ٕعز١ل ثٚ نـفط  ى٘ؾ٢ٔ ٗ ّنٗج٠ ؾٚ  ٛؿشٚ

ٚ  ٠ٛطچٖس زض حبٍـز اؾـشفبزٙ اظ ٛؿـشٚ ّنٗج ـ    ىبٕـٚ   ؾـ

 سط ٛؿشٖس. م٘چل بض٢ثؿ ٛب ْبٕس٢ٙثبق

ز حبٍ ـٛـط زٗ  قبذم ّـ٘ضآ زض   4زض ػسًٗ  ٢ْٔٛچٖ

ىبٕٚ آّـسٙ اؾـز    اؾشفبزٙ اظ ٛؿشٚ ى٘ؾ٢ٔ ٗ ّنٗج٠ ؾٚ

زٖٛسٙ ذ٘زْٛجؿشي٠ ّنب٠ٕ ٕؿجشب  ثـبلاٟ ثـ٢ٔ    مٚ ٕكبٓ

ٓ   ١ٔ ـاٛبؾز مٚ  ّبٕسٙ ثبق٠  ٠زٖٛـسٙ ٕبمـبف   ّ٘يـ٘ٔ ٕكـب

ثــب ّقب١ؿــٚ  اؾــز. ٟٗضٗز ٟٛــب ثــ٘زٓ ٗ ٕقــم زض زازٙ

سـ٘آ ثـٚ ثطسـطٟ     قبذم ّـ٘ضآ زض زٗ حبٍـز ٢ٕـع ّـ٠    

   ٚ ــ ــ٠ ؾـ ــشٚ ّنٗجـ ــشفبزٙ اظ ٛؿـ ــجز   اؾـ ــٚ ٕؿـ ىبٕـ

سـ٘آ ىفـز    ى٘ؾ٢ٔ د٠ ثـطز. زض ّؼْـ٘ٔ ّـ٠    ٛؿشٚ ثٚ

ٛـب اؾـشفبزٙ اظ ٛؿـشٚ ّنٗجـ٠      س٘ػٚ ثٚ سْب٠ّ ّـلاك  ثب

 ىبٕٚ ثٚ ٕشب١غ ثٜشطٟ إؼب٢ّس. ؾٚ
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ٌ  ٟؾ٘ظ ٖ٘اٌّ ّ٘طط ثط آسف ٠١قٖبؾب اّطٗظٙ ٛـب اظ   ػٖيـ

ــاْٛ ــبلا بض٢ثؿــ ز٢ ــثطذــ٘ضزاض اؾــز ظ ٠١ث ــبلإٚ  طا١ ؾ

 ٟؾـ٘ظ  ػٜبٓ ثط اطط آسـف  ٟٛب اظ ػٖيٌ ٟبز١ظ ّؿبحز

ٗ  ٢ٔظّ ـ ٟاّـط زض ثَٖسّـسر ثـطا    ١ٔ ـٗ ا قـٕ٘س  ٠ٕبث٘ز ّ

ــبمٖ ــ ٢ٔؾ ــب    بض٢آٓ ثؿ ــب قٖبؾ ــز. ث ــبك اؾ  ٠١ذُطٕ

ٓ   ٢ِس٘إ ٠ٖ٘اٌّ ّ ١ٔا  ٟدطذُـط ثـطا   ٟٛـب  ٕقـبٌ ٗ ظّـب

 اظ ٟط٢ ـى ف٢ثٚ ّٖٓ٘ض د ْٕبئ٢ِ؛ ٠١ضا قٖبؾب ٟؾ٘ظ آسف

ــ٘إ   ٟؾــ٘ظ آســف ــطزُ، ٗيــٕ ق ــٚ ّ ــ٘ظـ ث ــب آّ ٗ  ٢ٔث

ــز٢ؾ ــب بؾ ــس ٟٛ ــبضر ث  ٠ش١ط١ّ ــس ٗ ٕٓ ــشط٢مبضآّ  ك

ــطآ   ػٜــز زض ــف ث ــٌ ّحــطك آس ــب ٖ٘اّ ــٚ ث ٗ  ٢١ِّقبثَ

ــف  زض ــطٗظ آس ــ٘ضر ث ــ٘ظ ن ــسْٜ ٟؾ ــس  سار٢ لاظُ ّبٕٖ

ٕقبٌ ذُطٕبك ٗ  ٠ن١زض ٕعز ق١اَفبء حط ١ٌٗؾب اؾشقطاض

 .٢ِك١ٖس٢ٕقبٌ ضا ث ١ٔآؾبٓ ثٚ ا ٠زؾشطؾ ٟٛب ضاٙ ؼبز١ا

ــا زض ــسحق ١ٔـ ــٗ ق٢ـ ــس ٠ؾـ ــبٟ قـ ــ٘طط  فبمش٘ضٛـ ّـ

ِ  ٠١ػٖيٌ ىَؿشبٓ ضا قٖبؾب ٟٛبٟ ؾ٘ظ آسف ثط ٗ  ْٕـبئ٢

٠١ ب٢ ـزاض ػغطاف ٗظٓ ٢ٓ٘اظ ضٗـ ضىطؾ ـ ّٖٓ٘ض ١ٔا ٟثطا

(GWR)   قـس.  اؾـشفبزٙ   زض سطم٢ت ثب اٍيـ٘ض١شِ غٕش٢ـل

GWR  ٠ّنــبٕ ٢ّٓ٘ؿــبئٌ ضىطؾــ ٟثــطا ٠ضٗـ ّٖبؾـج 

 ٠ٖٗــ١ ٠ّنــبٕ ٟٛــب ذــبل زازٙ ٠ػىــ١زٗ ٗ طا١ــاؾــز ظ

ضا زض حــٌ ّؿــئَٚ  ٠ّنــبٕ ٠١ؿــشب١ٗ ٕبا ٠ذ٘زْٛجؿــشي

 حبٍــز اظ زٗ  ،ق٢ــسحق ١ٔـ ـ. زض اطز٢ــى ٠ٕٓــط ّـ ـ زض

 GWRىبٕـــٚ زض  ؾـــٚ ٠ٗ ّنٗجـــ ٢ٔى٘ؾـــ ٠زٛـــ ٗظٓ

ــشفبزٙ ــس اؾ ــبق ــق  غ١. ٕش ــٔ سحق٢ ــٚ   ا١ ــبٓ زاز م ٕك

ــط ــشٚ  زٗ ٛـ ــبٟزؾـ ــث فبمش٘ضٛـ ــبٕ ٠ن١ع٢٘ف٢ـ  ٠ٗ إؿـ

ُّٖقـٚ ّـ٘ضز ُّبٍٗـٚ     ٟٛبٟ ؾ٘ظ آسف زض ٠١ثؿعا ط٢سإط

فبٔ، ػٜـز قـ٢ت،   اضس ٠ن١ع٢٘ف٢ث فبمش٘ضٛبٟ. اظ زاقشٖس

ــب    ــٍ زّ ــب، ّش٘ؾ ــساقٌ زّ ــبٟٗ اظ ح ــبٕ فبمش٘ضٛ  ٠إؿ

ظّـــ٢ٔ ٗ فبنـــَٚ اظ ّٖـــبَق ّؿـــن٠ٕ٘     مـــبضثطٟ

زض ّؼْـ٘ٔ   ٗ ّـ٘طط قـٖبذشٚ قـسٕس   ٛـب   حبٍز ث٢كشط زض

ٚ  ٠اؾشفبزٙ اظ ٛؿـشٚ ّنٗج ـ  ثب  ٠زٛ ـ ٗظٓ ٟىبٕـٚ ثـطا   ؾـ

 ثٚ زؾز آّس. ٟسط ٗ ّٖبؾت سط ق٢زق غ١ٕشب GWR زض

سٗـساز فبمش٘ضٛـب    قـ٘ز  د٢كـٖٜبز ّـ٠   ٖس١ٙآ قبر٢سحق زض

 ٠إؿبٕ س٘آ ثٚ فبمش٘ضٛبٟ ١بثس. زض ا١ٔ ظ٢ّٖٚ ٠ّ ف١افعا

ــس ؾــُو سحهــ ــطزُ،  ٟٗ اقشهــبز ٠فطٖٛيــ ،٢َ٠ّبٕٖ ّ

ػٖيـٌ ٗ   ز١ط١ّس ٟٛب بؾز٢ٗ ؾ ٢ٔىطزقيط، ق٘إ سٗساز

ــس ــطآ  ز١ط١ّ ــ٘ز ثح ــبضٙ ْٕ ٕ  .اق ــ ــٚ ػْ آٗضٟ  اىطچ

 يـط ١اظ َـطف ز  ٛبٟ د٢ف ضٗؾز. اَلاٖبر اظ چبٍف ا١ٔ

ٓ  ٠ّ ـ ع٢ٕ ٟيط١ز ٠ن١ع٢٘ف٢ث ٟفبمش٘ضٛب ثـٚ ّؿـئَٚ    سـ٘ا

ٗ  ٠ب٢ٛـــافـــعٗز اظ ػَْـــٚ ٕـــ٘ٔ ٗ ســـطامِ د٘قـــف ى

ٗ  ٠ٛب، ضَ٘ثز ٛ٘ا، ؾبٖبر آفشـبث  آٓ ٠ؾ٘ذش ٟٛب ٠ػى١ٗ

 ٢ٌــــزضنــــس ثرــــبض آة مــــٚ ّشبؾــــفبٕٚ ثــــٚ زٍ 

ــ٘ز ــب زازٙ ٕج ــبف  ٟٛ ــت ٗ م ــا ٠ّٖبؾ ــطا  ١ٔ ــبٓ ث  ٟاّن

ٓ  ٠ّ ـ ٢ٔفطاِٛ ٕكس. ْٛچٖ حبيط سحق٢ق ٛـب ضا   زازٙ سـ٘ا

ْٕـ٘ز ٗ ذـ٘ز ظّـبٓ ضا     ٢ٚ ـسٜ ٟثعضىشط ٠ظّبٕ بؼ٢زض ّق

. ْٕـــ٘ز ٖٖـــ٘آ ثٗـــس چٜـــبضُ ٗاضز ّؿـــئَٚ      ثـــٚ

 س٘إــس ٠ّــ ق٢ــسحق ١ٔــقــسٙ زض ا اضائــٚ ش١ِاٍيــ٘ض

 ٢َٚآسف ثٚ ٗؾ ـ ٠١ّبٕٖس قٖبؾب يط١ز ٟٛب ضٗـ مٖبض زض

 ثٜشط ثٚ مبض ضٗز. غ١ثٚ ٕشب ٠بث١ زؾز ٟؾٖؼف اظ زٗض ثطا

ــ ــ ٢ْٔٛچٖ ــ٘آ ٠ّ  ــ س ــ٘ض د ــٚ ّٖٓ ــى ف٢اظ آٓ ث  ٟط٢

ٗ  حطمـز ٕح٘ٙ  ٢ٖ٠ث ف٢ثٚ ّ٘قٕ آسف زض د ٠١قٖبؾب ب١

 ىؿشطـ آسف زض ػٖيٌ ثٜطٙ ػؿز.
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Abstract 

 

Determining the effective factors on fire is so important, because the plenty areas of forests around the world 

are destroyed every year by fire. It helps us to identify most dangerous locations and times in forest fire. 

Hence, we can prevent many of driving factors of forest fire by law enforcement, efficient forest management 

policies and more supervision. In the current study, we identified the impressive factors on the fire in Golestan 

forest using the compound of Geographically Weighted Regression (GWR) method and Genetic Algorithm 

that is suitable for the spatial regression problem, because it obtains the effective factors considering the 

autocorrelation and non-stationarity properties of spatial data. In this study, three different fire areas as well as 

two kernels of Gaussian and Tricube for weighting of GWR were used that for these three fire areas resulted to 

R
2
=0.9538, R

2
=0.9990, and R

2
=0.9903 for Gaussian kernel and R

2
=0.9931, R

2
=0.9999, and R

2
=0.9980 for 

Tricube kernel, respectively. This research shows that both of the biophysical and anthropogenic factors have 

significant effects on forest fire in our study areas. In biophysical factors, the elevation, the aspect, the 

minimum and mean tempreture and in anthropogenic factors, the landuse and the distance from the residential 

areas were identified as the most impressive factors. Weighting by Tricube kernel concluded to more precise 

results. 
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