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 چك٘ذُ   

ؾـبظ٢ قـىُ ٚ ٔٛلق٥ـز     ٔٙؾٛض ٔسَ ٞب٢ ٔقس٣٘ ثٝ ه٣ّ٥ اوشكبف ٔٙبثـ ٔقس٣٘، سفى٥ه آِشطاؾ٥ٖٛاظ اٞساف اؾبؾ٣ ٚ ا٥ِٚٝ زض ٔغبِقبر سف

ٖ    سٛزٜ ا٢  ٞـب٢ ٔقـس٣٘ زض سهـ٤ٛط ٔـبٞٛاضٜ     ٞب٢ ٔقس٣٘ ٚ س٥ٟٝ ٘مكٝ ٘مبط ث٥ٟٙٝ حفبض٢ اؾز. ٘رؿش٥ٗ ٞسف ا٤ٗ ٔمبِـٝ سفى٥ـه آِشطاؾـ٥ٛ

ٞب٢ فهج٣ دطؾـذشطٖٚ چٙسلا٤ـٝ ٚ سـبثـ     . زض ازأٝ ثب اؾشفبزٜ اظ قجىٝٚ ٘ؿجز ثب٘س٢ اؾز SAMثب اؾشفبزٜ اظ زٚ ضٚـ  Hyperionفطاع٥ف٣ 

ثٙس٢ سهـ٤ٛط، ٞـسف زْٚ وـٝ ٕٞـبٖ      ؾبظ٢ ٔؽ دٛضف٥ط٢ ٚ لا٤ٝ آسطاؾ٥ٖٛ حبنُ اظ عجمٝ ٞب٢ ٔؤطط ثط وب٣٘ ٔجٙب، ثٝ ٔٙؾٛض سّف٥ك لا٤ٝ ققبؿ

زٞـس وـٝ    ٞب٢ ٔصوٛض، ٘كبٖ ٔـ٣  ف٣ ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـثٙس٢ سه٤ٛط فطاع٥ ٌطزز. ٘شب٤غ عجمٝ ؾبظ٢ ٘مبط ث٥ٟٙٝ حفبض٢ اؾز، حبنُ ٣ٔ ٔسَ

زضنـس )زلـز وّـ٣     2/94اؾشفبزٜ قسٜ اؾز، زاضا٢ زلشـ٣ ثـبلا ٚ زض حـسٚز     MNFوبض٥ٌط٢ آٖ اظ سجس٤ُ  ضٚـ ٘ؿجز ثب٘س٢ وٝ لجُ اظ ثٝ

زٞـس وـٝ    فبض٢ ٥٘ع ٘كبٖ ٔـ٣ ؾبظ٢ سق٥٥ٗ ٘مبط ث٥ٟٙٝ ح ٞب٢ فهج٣ زض ٔسَ ٥ٌط٢ اظ قجىٝ ذغب( اؾز. ٘شب٤غ ثٟطٜزؾز آٔسٜ اظ ٔبسط٤ؽ  ثٝ

ٝ   اؾز ٚ ٥ٔعاٖ ا٘غجبق ٌٕب٘ٝ MLPٞب٢ فهج٣، قجىٝ فهج٣  ثٟشط٤ٗ ؾبذشبض قجىٝ  54ٚؾـ٥ّٝ ا٤ـٗ قـجىٝ فهـج٣      ٞب ثب ٘مكٝ س٥ٟٝ قـسٜ ثـ

 زضنس اؾز.
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 مكاويمُىذسي فىايري اطلاعات  -وطريٍ علمي پژيَطي 

 0658 پاييس وخست ضمارٌ   ايلسال 

 هقذهِ -1

٥٘بظٞـب٢   سق٥ـ٥ٗ ٔٙـبعك حفـبض٢، اظ دـ٥ف     ؾـبظ٢  ٔسَ

اؾبؾ٣ ٔغبِقبر سفه٣ّ٥ ٔٛاز ٔقس٣٘ اؾز وٝ ٔٙؼط ثـٝ  

َ  وبٞف ٞع٤ٙٝ ؾـبظ٢   ٞب٢ فطا٤ٙس حفبض٢ ٚ سؿ٥ُٟ ٔـس

قـٛز. سق٥ـ٥ٗ    ٞـب٢ ٔقـس٣٘ ٔـ٣    قىُ ٚ ٔٛلق٥ـز سـٛزٜ  

ٔٙبعك ث٥ٟٙٝ حفبض٢ ٔؿشّعْ سّف٥ك فبوشٛضٞب٢ ٔؤطط ثـط  

٥ٌط٢  قىُؾبظ٢ ٚ اؾشرطاع اٍِٛٞب٢ نح٥ح ٘حٜٛ  وب٣٘

قٙبؾ٣، غئٛف٥ع٤ه  شذب٤ط ٔقس٣٘ اظ ٥ٔبٖ اعلافبر ظ٥ٔٗ

ــؤططسط٤ٗ      ــط٠ ٔ ــ٥ٖٛ زض ظٔ ــز. آِشطاؾ ــ٣ٕ٥ اؾ ٚ غئٛق

ؾبظ٢ ػب٢ زاضز. ٚلشـ٣ آِشطاؾـ٥ٖٛ ضخ    فبوشٛضٞب٢ وب٣٘

قـٛ٘س   ٞب٢ ػس٤س٢ س٥ِٛس ٔـ٣  زٞس، زض حم٥مز وب٣٘ ٣ٔ

ٌـطزز.   وٝ ثب قٙبؾب٣٤ آٟ٘ب ٘ٛؿ آِشطاؾ٥ٖٛ ٔكـرم ٔـ٣  

سـٛاٖ   ٞـب٢ ٔرشّـف ضا ٔـ٣    ٣ آِشطاؾ٥ٖٛثٙبثطا٤ٗ قٙبؾب٤

ٞـب٢   ؾبظ٢ قىُ ٚ ٔٛلق٥ز سـٛزٜ  ٌب٣ٔ اؾبؾ٣ زض ٔسَ

سٛاٖ اظ ا٤ـٗ   ٔقس٣٘ ثطقٕطز. اظ ٔٙؾطِ ؾٙؼف اظ زٚض، ٣ٔ

ٞـب٢   ٞـب زاضا٢ ٔٙحٙـ٣   ٔٛضٛؿ وٝ ٞط ٤ه اظ ا٤ٗ وـب٣٘ 

ع٥ف٣ ٔرهٛل ثٝ ذٛز ٞؿشٙس، ثٝ فٙٛاٖ ٚػٝ سٕب٤ع٢ 

ــب٣٘  ــٛؿ و ــه ٘ ــطا٢ سفى٥  ــ ث ــٝ سك ــب ٚ زض ٘ش٥ؼ ر٥م ٞ

ٞب اظ ٤ىس٤ٍط اؾشفبزٜ وـطز. ثٙـبثطا٤ٗ ٤ىـ٣ اظ     آِشطاؾ٥ٖٛ

ٞـب، اؾـشفبزٜ اظ    ٞب٢ ٔشساَٚ زض سفى٥ه آِشطاؾ٥ٖٛ ضٚـ

 ا٢ اؾز. سهب٤ٚط ٔبٞٛاضٜ

زض ظ٥ٔٙــٝ اؾــشفبزٜ اظ سهــب٤ٚط چٙــسع٥ف٣ زض س٥ٟــٝ 

٤بث٣ ٔؽ  سٛاٖ ثٝ دشب٘ؿ٥ُ  ٞب٢ دشب٘ؿ٥ُ ٔقس٣٘، ٣ٔ ٘مكٝ

زض ؾـبَ   Landsatاضٜ دٛضف٥ط٢ ثب اؾشفبزٜ اظ سهب٤ٚط ٔبٞٛ

. اٚ زض سحم٥ـك  ]1[ٚؾ٥ّٝ ذٛزضؼ اقبضٜ وـطز   ثٝ 1385

ٞـب٢ انـ٣ّ ٚ ٥٘ـع     ٞب٢ ٔؤِفٝ ٥ٌط٢ اظ ضٚـ ذٛز ثب ثٟطٜ

ٞب٢ ٔطسجظ ثـب ٔـؽ    ثٝ سفى٥ه آِشطاؾ٥ٖٛ٘ؿجز ثب٘س٢، 

دــٛضف٥ط٢ دطزاذــز. ض٘ؼجــط ٚ ٕٞىــبضا٘ف ٥٘ــع زض ؾــبَ 

ــٝ س٥ٟــٝ ٘مكــٝ آِشطاؾــ٥ٖٛ زض ٔٙــبعك   2004 زؾــز ث

 ٥ٔLandsatسٚن ا٤طاٖ ثب اؾشفبزٜ اظ سهب٤ٚط ؾطچكٕٝ ٚ 

 ٚASTER  2[ظز٘س[. 

زض ظ٥ٔٙٝ اؾشفبزٜ اظ سهب٤ٚط اثطع٥ف٣ زض س٥ٟٝ ٘مكـٝ  

سٛاٖ ثٝ سحم٥ـك نـٛضر ٌطفشـٝ     دشب٘ؿ٥ُ ٔقس٣٘ ٥٘ع ٣ٔ

ــٝ ــٝ Frank  ٚRuitenbeekٚؾــ٥ّٝ  ث ٔٙؾــٛض قٙبؾــب٣٤  ث

. آٟ٘ـب ثـب   ]3[اقبضٜ زاقـز   ٥ٔ2006ىب٢ ؾف٥س زض ؾبَ 

ٞب٢ ٔطثـٛط ثـٝ ثب٘ـسٞب٢ ػـصث٣      عَٛ ٔٛع ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ

٥ٔىب٢ ؾف٥س، ا٤ٗ وب٣٘ ضا اظ ز٤ٍط ٔٛاز سفى٥ـه وطز٘ـس.   

٥ٌـط٢ اظ ضٚـ   ثب ثٟـطٜ  1998زض ؾبَ  Kruseٕٞچ٥ٙٗ 
1

SAM ٜــشفبزٜ اظ زاز ــب٣٘  ٚ اؾ ــ٣، و ــب٢ فطاع٥ف ــب٢  ٞ ٞ

ٞب٢ ٥ٞـسضٚسطٔبَ ضا سق٥ـ٥ٗ    ٔقس٣٘ ٔطسجظ ثب آِشطاؾ٥ٖٛ

ثــٝ ثطضؾــ٣ ٚ  1385. ٍٟ٘جــب٣٘ ٥٘ــع زض ؾــبَ ]4[وــطز 

ــٛض٤شٓ ــبث٣ اٍِ ــساف زض سهــب٤ٚط   اضظ٤ ــب٣٤ اٞ ــب٢ قٙبؾ ٞ

فطاع٥ف٣، ثٝ ٔٙؾٛض آقىبضؾبظ٢ ٔـٛاز ٔقـس٣٘ دطزاذـز    

]5[. 

ٝ  ٥ٌط٢ اظ ضٚـ زض ظ٥ٔٙٝ ثٟطٜ ٔٙؾـٛض   ٞب٢ ٔرشّف ثـ

س٥ٟٝ ٘مكٝ دشب٘ؿ٥ُ ٔقس٣٘، سبوٖٙٛ سحم٥مـبر ٔرشّفـ٣   

نٛضر ٌطفشـٝ اؾـز. وطا٘ـعا ٚ ٞـبَ ثـطا٢ س٥ٟـٝ ٘مكـٝ        

ٗ  دشب٘ؿ٥ُ ٔقس٘ ٌـٛر ٚ   ٣ شذب٤ط ٔؽ دٛضف٥ط٢ ا٤بِـز ثـ

ــ٣  ــلا٢ اد ــب٤ط ع  ـ شذ ــب٤ٌٛٛ ضٚ ــز ث ــبَ ا٤بِ ــب٢  سطٔ ٞ

ٞب٢ ٘كبٍ٘ط ٚ سئٛض٢ زٔذؿفط ـ   ٕٞذٛقب٣٘ قبذم، ٚظٖ

 ٝ ٝ   قفط ضا ٥٘ع ثـ ا٘ـس. زض آٖ سحم٥ـك اظ ٕٞـبٖ     وـبض ٌطفشـ

ٞـب٢ فـبوشٛض وـٝ زض ٔٙغـك فـبظ٢ شوـط ٌطز٤ـس،         ٘مكٝ

ــب٥ِ]6[اؾــشفبزٜ قــسٜ اؾــز  ع٢ . ؾــبٞٛ ٚ ٕٞىــبضاٖ آ٘

ٔٙؾــٛض سكــر٥م  ضا ثــٝ GISا٢ زض ٔحــ٥ظ  چٙسضــبثغٝ

زاض شذب٤ط علا زض ٔٙغمٝ ٞـبس٣ ٔبؾـى٣    ٘ٛاح٣ دشب٘ؿ٥ُ

ثٝ وـبض ٌطفشٙـس. زض ا٤ـٗ ٔغبِقـٝ اثشـسا اضسجـبط ٔىـب٣٘        

ٞـب٢   ؾبظ٢ ثب سٛػٝ ثٝ شذ٥ـطٜ  فبوشٛضٞب٢ سكر٥م وب٣٘

ٔقس٣٘ قٙبذشٝ قسٜ، ثٝ نٛضر سؼطث٣ سؼع٤ٝ ٚ سح٥ّـُ  

ب٘ؿ٥ُ ٔقس٣٘ ثطاؾـبؼ قـجىٝ   ز٣ٞ قس ٚ ٘مكٝ دش ٚ ٚظٖ

 .]7[اؾشٙشبػ٣ اضائٝ قسٜ، س٥ٟٝ ٌطز٤س 

ٞــب٢  اظ قــجىٝ 1997ؾــ٥ٍٙط ٚ ٕٞىــبضاٖ زض ؾــبَ 

ٞب٢ ٔقـس٣٘ اؾـشفبزٜ    فهج٣ ثطا٢ سر٥ٕٗ فبنّٝ اظ ضٌٝ

ــٝ اؾــشفبزٜ اظ    ــ٥ٗ حــبَ ث ــبٖ زض ف ــٗ ٔحمم ــس. ا٤ وطز٘

ٝ   قجىٝ ٝ   ٞب٢ فهج٣ احشٕـبلاس٣، ثـ ثٙـس٢   ٔٙؾـٛض ولاؾـ

 1999ٞـب زض ؾـبَ    . آٖ]8[طز٘س ٞب٢ ٔقس٣٘ الساْ و ضٌٝ

٥٘ع زؾز ثٝ ٔمب٤ؿٝ ٘مكٝ دشب٘ؿ٥ُ ٔقـس٣٘ س٥ٟـٝ قـسٜ    

ٖ   ٚؾ٥ّٝ قجىٝ ثٝ ٞـب٢ ٘كـبٍ٘ط ظز٘ـس.     ٞـب٢ فهـج٣ ٚ ٚظ
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 ... سازي تعييه وماط بُيىٍ حفاري با مذل
 اميه مُرمىص ي َمكاران

زاز وٝ ٥ٔعاٖ ذغب )ثب ٔمـساض   ٘كبٖ ٣ٔ٘شب٤غ ا٤ٗ سحم٥ك 

ٞب٢ ٔقس٣٘ زض ٘مكٝ س٥ٟٝ  ثٙس٢ ضٌٝ زضنس( زض ولاؾٝ 2

٘مـبط  قسٜ ثٝ ضٚـ قجىٝ فهـج٣ ثـطا٢ ٞـط زٚ ؾـط٢     

سؿز ٚ آٔٛظـ، ثٝ ٔطاست وٕشط اظ ٥ٔعاٖ ذغب )ثب ٔمـساض  

ٝ  زضنس( زض ولاؾٝ 23 ٞـب٢ ٔقـس٣٘ زض ٘مكـٝ     ثٙس٢ ضٌـ

 .]9[ٞب٢ ٘كبٍ٘ط اؾز  س٥ٟٝ قسٜ ثٝ ضٚـ ٚظٖ

ــبَ   ــبضاٖ زض ؾ ــٝ  2008حؿــ٥ٙق٣ّ ٚ ٕٞى ــساْ ث ال

آثـبز   ٞب٢ اعلافبس٣ زض وب٘ؿـبض ٔـؽ فّـ٣    ز٣ٞ لا٤ٝ ٚظٖ

ٝ   لا ٚؾ٥ّٝ قجىٝ دطؾذشطٖٚ چٙس ثٝ ٞـب٢   ٤ـٝ ٚ س٥ٟـٝ ٘مكـ

زض ا٤ٗ وب٘ؿبض وطز٘ـس. وٕشـط٤ٗ ٥ٔـعاٖ    دشب٘ؿ٥ُ ٔقس٣٘ 

زضنس ٚ ٔطثٛط ثٝ قجىٝ  28ذغب ثطا٢ ٘مبط سؿز ثطاثط 

 3٘ٛضٖٚ زض لا٤ٝ دٟٙبٖ اَٚ ٚ  8ا٢ ثب  دطؾذشطٖٚ ؾٝ لا٤ٝ

 .]10[٘ٛضٖٚ زض لا٤ٝ دٟٙبٖ زْٚ اضظ٤بث٣ قس 

سـٛاٖ ثـٝ    زض ظ٥ٔٙٝ اؾشفبزٜ اظ ضٚـ فـبظ٢ ٥٘ـع ٔـ٣   

٥مــبر نــٛضر ٌطفشــٝ ثــٝ زؾــز ا٥ِبؾــ٣ ٚ فــبز٣ِ سحم

ٔٙؾٛض اؾشفبزٜ اظ ضٚـ فبظ٢ زض سق٥٥ٗ ٔٙبعك ث٥ٟٙـٝ   ثٝ

  ٜ ف٥ـطٚظ اقـبضٜ وـطز.     حفبض٢ زض زٚ ٔٙغمٝ ٘ٛچـٖٛ ٚ چـب

ٞب٢ س٥ٟٝ قسٜ ثٝ ضٚـ فبظ٢  ث٥كشط٤ٗ ٥ٔعاٖ زلز ٘مكٝ

( ٚ زض 87/0زضنس )ٌبٔب٢  64زض ٔٙغمٝ ٘ٛچٖٛ ثطاثط ثب 

( ثـٛز  85/0زضنس )ٌبٔب٢  72ثب ف٥طٚظٜ ثطاثط  ٔٙغمٝ چبٜ

ٞب ٥٘ع اؾشفبزٜ سّف٥م٣  . زض ثؿ٥بض٢ اظ دػٚٞف]12ٚ  11[

 ـ  اظ قجىٝ ٝ   ٞب٢ فهـج٣ ٚ ؾـب٤ط ضٚ ٔٙؾـٛض س٥ٟـٝ    ٞـب ثـ

ٞب٢ دشب٘ؿ٥ُ ٔقس٣٘ ا٘ؼبْ قسٜ اؾز. اظ ػّٕٝ ا٤ٗ  ٘مكٝ

ٞـب٢ فهـج٣ ٚ اعلافـبر     سٛاٖ ثٝ سّف٥ك قجىٝ ٔٛاضز ٣ٔ

ٞب٢  سّف٥ك قجىٝٚ  ]13[ٚؾ٥ّٝ ؾب٘چع  ؾٙؼف اظ زٚض ثٝ

ٝ   فهج٣ ثٝ ٕٞطاٜ ٔؼٕٛفٝ ٚؾـ٥ّٝ دـٛضٚاَ    ٞب٢ فـبظ٢ ثـ

 .]14[اقبضٜ وطز 

٥ٌــط٢ اظ سهــ٤ٛط  ٞــسف انــ٣ّ ا٤ــٗ سحم٥ــك ثٟــطٜ 

Hyperion      ثــطا٢ سق٥ــ٥ٗ زٚ آِشطاؾــ٥ٖٛ ٔــطسجظ ثــب

 SAMؾبظ٢ ٔؽ دٛضف٥ط٢، ثب اؾـشفبزٜ اظ زٚ ضٚـ   وب٣٘

ٞب٢  ٚ ٘ؿجز ثب٘س٢ اؾز. اظ اٞساف ز٤ٍط آٖ، سّف٥ك لا٤ٝ

ؾبظ٢ ٚ لا٤ٝ آِشطاؾـ٥ٖٛ ثـٝ ٔٙؾـٛض س٥ٟـٝ      ؤطط ثط وب٣٘ٔ

ٞب٢ فهج٣  ٘مكٝ ٘مبط ث٥ٟٙٝ حفبض٢ ثب اؾشفبزٜ اظ قجىٝ

MLP  ٚRBF  ٝ ــ ــبث٣ ٘مك ــب    ٚ اضظ٤ ــسٜ ث ــٝ ق ــب٢ س٥ٟ ٞ

 ٞب٢ ٔٛػٛز اؾز. ٌٕب٘ٝ

 ثٌذٕ   ّبٕ عجقِ رٍػ -2

 SAMرٍػ  -2-1

SAM اظ ضٚـ  ٝ ثٙــس٢ اؾــز وــٝ زض آٖ    ٞــب٢ عجمــ

٣ ثـ٥ٗ ثبظسـبة ع٥فـ٣ ٞـط     ٔٙؾٛض اظ قجبٞز ع٥ف ـ ثس٤ٗ

قـٛز. ا٤ـٗ    د٥ىؿُ ثب ثبظسبة ع٥ف٣ ٔطػـ اؾـشفبزٜ ٔـ٣  

اٍِٛض٤شٓ قجبٞز ع٥ف٣ ضا ثب ٔحبؾجٝ ظا٤ٚٝ ث٥ٗ زٚ ع٥ف 

زض فضـب٢ چٙسثقـس٢ ع٥فـ٣ وـٝ ثـٝ نـٛضر زٚ ثــطزاض       

(. ا٤ٗ 2ٚ  1ٞب٢  وٙس )قىُ قٛ٘س سق٥٥ٗ ٣ٔ ٔكرم ٣ٔ

ثقس٢ سقٕـ٥ٓ زاز. ظا٤ٚـٝ   nسٛاٖ ثٝ فضب٢  اٍِٛض٤شٓ ضا ٣ٔ

زٞٙسٜ قجبٞز ظ٤ـبز اؾـز ٚ    وٛچه ث٥ٗ زٚ ع٥ف ٘كبٖ

. ثـٝ فّـز   ]15[زٞٙـسٜ قـجبٞز وـٓ     ظا٤ٚٝ ثعضي ٘كبٖ

ٔؿشمُ ثـٛزٖ ظا٤ٚـٝ زٚ ثـطزاض اظ عـَٛ آٟ٘ـب ا٤ـٗ ضٚـ       

حؿبؾ٥ز و٣ٕ ثـٝ سي٥٥طدـص٤ط٢ ٘بقـ٣ اظ فـبوشٛض ٘ـٛض      

ذٛضق٥س٢ زض سه٤ٛط زاضز. ظا٤ٚٝ ث٥ٗ زٚ ثطزاض اظ عط٤ـك  

 . ]15 ٚ 5[قٛز  ( ٔحبؾجٝ 1٣ٔضاثغٝ )
 

 
 ]16[. دٍ ع٘ف هؾبثِ 1ؽكل 

 

 

 
 ]16[. دٍ ع٘ف غ٘زهؾبثِ 2ؽكل 
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 مكاويمُىذسي فىايري اطلاعات  -وطريٍ علمي پژيَطي 

 0658 پاييس وخست ضمارٌ   ايلسال 

 rع٥ف ٔٛضز آظٔـب٤ف ٚ ثـطزاض    t(، ثطزاض 1زض ضاثغٝ )

سط٤ٗ ٔع٤ز ا٤ٗ اٍِٛض٤شٓ ؾبز٣ٌ  ع٥ف ٔطػـ اؾز. ٟٔٓ

ؾبذشبض آٖ ٚ اؾشفبزٜ ؾط٤ـ ثطا٢ ٕ٘ب٤ف قجبٞز ع٥ف٣ 

٤ط ٚ ع٥ـف ٔطػــ اؾـز. اِجشـٝ ٔكـىُ      ث٥ٗ ع٥ف سهٛ

ثٙس٢ ثب اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ اٍِـٛض٤شٓ زض ٘ؾـط ٍ٘ـطفشٗ     عجمٝ

. ا٘شرـبة حـس   ]16[ٞـب٢ ٔرـشّظ اؾـز     ٔكىُ د٥ىؿُ

  ٝ ــ ــطا٢ عجم ــت ث ــشب٘ٝ ٔٙبؾ ــس٢  آؾ ــٝ ضٚـ ثٙ  SAMث

ٞب٢  سه٣ٕ٥ٕ اؾبؾ٣ اؾز وٝ ٔقٕٛلاً ثب اؾشفبزٜ اظ زازٜ

 ٌطزز. ٔقّْٛ اظ ٔٙغمٝ ٔٛضز اؾشفبزٜ سق٥٥ٗ ٣ٔ

 (1اثغٝ )ض
t r

cos  [ ]
t . r

  1 

ٞب٢ آٔٛظق٣ ثطا٢ سق٥ـ٥ٗ   لاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ زازٜ

ثطزاض ٔطػـ زض ا٤ٗ ضٚـ اظ قطوز ٣ّٔ ٔـؽ ثطٌطفشـٝ   

ٞـب٢ ع٥فـ٣ ٞؿـشٙس وـٝ زض      ا٘س وٝ قبُٔ ٔٙحٙـ٣  قسٜ

ٔكبٞسار ٥ٔسا٣٘ ٚ سهح٥ح ضاز٤ٛٔشط٤ى٣ ثـط ض٢ٚ آٟ٘ـب   

 ٚؾ٥ّٝ ٥ٕٞٗ قطوز نٛضر دص٤طفشٝ اؾز.  ثٝ

 

 1رٍػ ًغجت ثبًذٕ -2-2

زض ضٚـ ٘ؿجز ثب٘س٢ ثٝ ػب٢ اؾـشفبزٜ اظ وـُ ٔٙحٙـ٣    

ع٥ف٣ اظ سقساز٢ عَٛ ٔٛع ٚ ٘ؿجز ٔمبز٤ط آٟ٘ب اؾشفبزٜ 

ٞب٢ ٔطػـ اغّت فمظ زض چٙس  قٛز. اظ آ٘ؼب وٝ ع٥ف ٣ٔ

ٞب٣٤ ثب ٤ىس٤ٍط زاض٘س ٚ زض ز٤ٍط عَٛ  عَٛ ٔٛع اذشلاف

ٝ  ٞب ع٥ف ٔٛع ثـٝ ػـب٢   ا٘ـس،   ٞب٢ ثؿ٥بض ثٝ ٤ىس٤ٍط قـج٥

ٞـب )وـُ ٔٙحٙـ٣ ع٥فـ٣( اظ      اؾشفبزٜ اظ وُ عـَٛ ٔـٛع  

ٝ    ٘ؿجز زٚ ٤ب چٙس ثب٘س ٥٘ع ٔـ٣  ثٙـس٢   سـٛاٖ ثـطا٢ عجمـ

 ـ . ا٤ٗ ضٚـ]3[اؾشفبزٜ وطز  ٞـب٣٤   ٞب زض ٔمب٤ؿٝ ثـب ضٚ

وٝ ٔجٙب٢ آٟ٘ب ٔمب٤ؿٝ زٚ ٔٙح٣ٙ ع٥ف٣ اؾز، ثٝ ٥ٔعاٖ 

ا٘سو٣ اظ ذغبٞب٢ ٔطثٛط ثٝ فطا٤ٙس سهـح٥ح اسٕؿـفط٢   

 .]3[٘س دص٤ط سإط٥ط ٣ٔ

ٍٞٙب٣ٔ وٝ اظ ٘ؿـجز زٚ ثب٘ـس ثـٝ فٙـٛاٖ قبذهـ٣      

قٛز، ٞط لسض ا٤ٗ زٚ  ثطا٢ ػساؾبظ٢ زٚ ٔبزٜ اؾشفبزٜ ٣ٔ

ثب٘س ٚاثؿش٣ٍ وٕشط٢ ثٝ ٤ىـس٤ٍط زاقـشٝ ثبقـٙس ٘شـب٤غ     

زا٥٘ٓ وٝ سهب٤ٚط اثطع٥ف٣  آ٤س. أب ٣ٔ ثٟشط٢ ثٝ زؾز ٣ٔ

ــسٞب زاضا٢      ــٗ ثب٘ ــس ٚ ا٤ ــبز٢ زاض٘ ــسٞب٢ ظ٤ ــساز ثب٘ سق

. ثٙبثط ا٤ٗ زض اؾشفبزٜ اظ ا٤ـٗ  ]7[ا٘س  ع٥ف٣ٞب٢  ٚاثؿش٣ٍ

2ضٚـ، اثشسا ع٥ف سه٤ٛط ثٝ فضب٢ 
MNF قـٛز   ثطزٜ ٣ٔ

ٞـب٢   ٚ ثب وبٞف ٚاثؿش٣ٍ ث٥ٗ ثب٘سٞب ثب سٛػٝ ثٝ اذشلاف

ٞب٢ ثب٘ـس٢   ٞب زض ا٤ٗ فضب، سقساز٢ اظ ٘ؿجز ع٥ف٣ وب٣٘

 ٥ٌط٘س. ثٙس٢ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ ٔٙؾٛض عجمٝ ثٝ

 

MNFتجذٗل  -2-2-1
12 

زض اؾشفبزٜ اظ زازٜ اثطع٥ف٣، ثٟشط اؾز وـٝ ٘ـ٤ٛع ٚ ٥٘ـع    

ثـٝ فٙـٛاٖ سجـس٤ُ     MNFاثقبز زازٜ وبٞف ٤بثٙس. سجس٤ُ 

زٞٙسٜ اثقبز زازٜ ٚ ٥٘ع وبٞٙس٠ ٤ٛ٘ع ٔغـطح اؾـز.    وبٞف

ثرف سق٥٥ٗ  5سٛاٖ زض  ضا ٣ٔ MNFا٥ِٚٗ ٔطحّٝ سجس٤ُ 

٤ٛ٘ع سه٤ٛط، ٔحبؾجٝ ٔبسط٤ؽ وٛٚاض٤ب٘ؽ ٘ـ٤ٛع سهـ٤ٛط ٚ   

ٜ آٖ، سهـح٥ح ٥ٔـب٥ٍ٘ٗ سهـ٤ٛط، غ٥طٚاثؿـشٝ     ٔمبز٤ط ٤ٚػ

وطزٖ ٤ٛ٘ع زض سه٤ٛط ٚ ٘طٔـبَ ؾـبذشٗ ٘ـ٤ٛع ذغـ٣ زض     

ٔطحّٝ، زازٜ ٤ٛ٘ع ؾف٥س  5زازٜ سٛن٥ف وطز. حبنُ ا٤ٗ 

قسٜ ٚ ثب سهح٥ح ٥ٔب٥ٍ٘ٗ قسٜ اؾز وٝ زض ٔطحّـٝ زْٚ  

قـٛز   چطذب٘ـسٜ ٔـ٣   PCAٚؾ٥ّٝ سجس٤ُ  ثٝ MNFسجس٤ُ 

]17[. 

 

 ّبٕ عقجٖ ؽجكِ -3

ٖ    ٞب٢ ف قجىٝ ٞـب ٚ   هج٣ ٔهـٙٛف٣، ّٟٔـٓ اظ ٔيـع ا٘ؿـب

ٞب ٞؿشٙس.  ٔشكىُ اظ ٚاحسٞب٢ دطزاظقٍط٢ ثب ٘بْ ٘ٛضٖٚ

ٞب ثب اؾـشفبزٜ اظ زا٘ـف سؼطثـ٣ آٔـٛظـ زازٜ      ا٤ٗ ٘ٛضٖٚ

٣ٔ  ٝ زؾـز آٔـسٜ زضن    قٛ٘س ٚ ؾذؽ ثب سق٥ٕٓ زا٘ف ثـ

ٞب ثـب   . ا٤ٗ قجىٝ]18[آٚض٘س  زؾز ٣ٔ ثٟشط٢ اظ ٔح٥ظ ثٝ

ــز  ــٛزٖ لبث٥ّ ــس  زاضا ث ــب٣٤ ٔب٘ٙ ــ٣،   ٞ ــبذشبض غ٥طذغ ؾ

دص٤ط٢، ٤ـبز٥ٌط٢ اظ اٍِٛٞـب٢ آٔٛظقـ٣، لبث٥ّـز      سق٥ٕٓ

اثعاضٞب٢ سٛإ٘ٙـس٢ زض    ٞب ٚ ٔب٘ٙس ا٤ٟٙب، ثٙس٢ زازٜ ولاؾٝ

ضٚ٘ـس. زض ازأـٝ ا٤ـٗ     قـٕبض ٔـ٣   فّْٛ اوشكبف ٔقس٣٘ ثٝ

ثرف ثٝ ثطضؾ٣ ؾبذشبض زٚ ٘ٛؿ قجىٝ فهج٣ وٝ اظ آٟ٘ب 

 ٝ َ  ثـ  ؾــبظ٢ سق٥ــ٥ٗ ٔٙـبعك ث٥ٟٙــٝ حفــبض٢  ٔٙؾــٛض ٔـس

 قٛز. اؾشفبزٜ قسٜ اؾز، دطزاذشٝ ٣ٔ

 

                                                           
1. Band Ratio 
2. Minimum Noise Fraction Transformation 
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 ... سازي تعييه وماط بُيىٍ حفاري با مذل
 اميه مُرمىص ي َمكاران

 (RBF)1هجٌب  تبثع ؽعبع -3-1

ٚضٚز٢، اظ ٤ه   ٔجٙب فلاٜٚ ثط لا٤ٝ ٞب٢ فهج٣ ققبؿ قجىٝ

ا٘س وـٝ سـبثـ فّٕىـطز     ٔجٙب سكى٥ُ قسٜ لا٤ٝ ذبل ققبؿ

ا٤ٗ لا٤ٝ ثطٔجٙب٢ سٛظ٤ـ ٌٛؾ٥ٗ اؾز. ا٤ٗ سـبثـ، فبنـّٝ   

ضا ال٥ّسؾ٣ ثـ٥ٗ ثـطزاض ٚضٚز٢ ٚ ٔطوـع ٘ـٛضٖٚ ٔشٙـبؽط      

 ىٝج، قــ3. قــىُ ]19[زٞــس  ٔــٛضز دــطزاظـ لــطاض ٔــ٣

زٞس. زض ا٤ٗ قىُ، ثطزاض ٚضٚز٢ ثب  ضا ٘كبٖ ٣ٔ ٔجٙب ققبؿ

، ثـطزاض ٚظٖ ٥ٔـبٖ   distٔجٙـب ثـب ٕ٘ـبز     ، لا٤ٝ ققبؿpٕ٘بز 

IWٞب ثب ٕ٘بز  ٘ٛضٖٚ
ٝ اَٚ ثـب  ٤ ـبؼ زض لا٤ ـ،  دـبضأشط ثب 1,1

bٕ٘بز 
IWٝ زْٚ ثـب ٕ٘ـبز   ٤ ـ، ثـطزاض ٚظٖ لا 1

،  دـبضأشط  2,1

bٝ زْٚ  ثب ٕ٘بز ٤بؼ زض لا٤ثب
 *) فّٕىطز ضطة ثب ٕ٘بز ٚ 2

ــب ٣ٗ ذطٚػــ٥اؾــز. ٕٞچٙــ  ف زازٜ قــس٤ٜ.( ٕ٘ــب ـ ٤س

aٗ )ثطزاض ٥ٌٛؾ
 آ٤ـس  قٕبض ٔـ٣  ثٝ ٣ٝ ذغ٤لا ٢ٚضٚز ،( 1

 ٣ٝ ذغ ـ٤ز دؽ اظ افٕبَ سٛاثـ فّٕىطز زض لا٤وٝ زض ٟ٘ب

a) ٣فهج قجىٝ ٣ذطٚػ
 قٛز. ٣( حبنُ 2ٔ

 

 (MLP)2 لاِٗ ؽجكِ پزعپتزٍى چٌذ -3-2

سـط٤ٗ   ٞب٢ دطؾذشطٖٚ چٙسلا٤ٝ زض ظٔـطٜ دطوـبضثطز   قجىٝ

ؾـبظ٢ ٔؿـبئُ ػٟـبٖ ٚالقـ٣      ٞب٢ فهج٣ زض ٔسَ قجىٝ

 ٝ ٞـب آٔـٛظـ ثطٔجٙـب٢ لـبٖ٘ٛ      ػب٢ زاض٘س. زض ا٤ٗ قـجى

؛ ثس٤ٗ سطس٥ت وـٝ  ]19[٥ٌطز  ا٘شكبض ذغب نٛضر ٣ٔ دؽ

ٞب ـ وٝ ثطاثط ثب اذشلاف ثـ٥ٗ    ؾ٥ٍٙبَ ذغب زض ا٤ٗ قجىٝ

دبؾد ٚالقـ٣ قـجىٝ فهـج٣ اؾـز ـ زض      دبؾد ٔغّٛة ٚ 

قـٛز ٚ ٔمـساض ذغـب دـؽ اظ      لا٤ٝ ذطٚػ٣ سكـى٥ُ ٔـ٣  

ٔحبؾجٝ، زض ٔؿ٥ط ثطٌكز اظ لا٤ٝ ذطٚػـ٣ ٚ اظ عط٤ـك   

ٌـطزز   ب٢ قجىٝ فهج٣ زض وُ قـجىٝ سٛظ٤ــ ٔـ٣   ٞ لا٤ٝ

ٝ 4. قىُ ]19[ ا٢ ضا  ، ؾبذشبض قجىٝ دطؾذشطٖٚ چٙسلا٤ـ

، Pزٞس. زض ا٤ٗ قىُ، ثـطزاض ٚضٚز٢ ثـب ٕ٘ـبز     ٕ٘ب٤ف ٣ٔ

IWٞب ثب ٕ٘بز  ثطزاض ٚظٖ ٥ٔبٖ ٘ٛضٖٚ
بؼ زض ٤دبضأشط ثب، 1,1

bٝ اَٚ ثب ٕ٘بز ٤لا
IWٝ زْٚ ثب ٕ٘ـبز  ٤، ثطزاض ٚظٖ لا1

2,1  ٚ

ــبضأشط ــثب د ــبؼ زض لا٤ ــب ٕ٘ــبز ٤ bٝ زْٚ ث
  زازٜ  ف٤ٕ٘ــب 2

 ـا٘س. سٛاثــ فّٕىـطز لا   قسٜ ٗ قـجىٝ  ٤ ـٝ اَٚ ٚ زْٚ زض ا٤

 ٞؿشٙس.  Tansig  ٚPurelineت، سٛاثـ ٥سطس ثٝ

 

 
 ]15[هجٌب  . ؽجكِ عقجٖ ؽعبع3ؽكل 

 

 
 ]15[. ؽجكِ پزعپتزٍى چٌذلاِٗ 4ؽكل 

 

 هعزفٖ هٌغقِ هَرد هغبلعِ   -4

ا٢ ا٘شربة قٛز وـٝ   ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِقٝ ثب٤ؿش٣ ثٝ ٌٛ٘ٝ

فلاٜٚ ثط ٚػٛز سه٤ٛط اثطع٥ف٣ اظ آٖ ٚ ٕٞچٙـ٥ٗ ٚػـٛز   

قٙبؾــ٣،  ٞــب٢ ظٔــ٥ٗ ؾــبظ٢، زاضا٢ زازٜ قــٛاٞس وــب٣٘

ٜ غئٛف٥ع٤ه، غئٛ ٞـب٢ اوشكـبف٣ ٥٘ـع ثبقـس.      ق٣ٕ٥ ٚ چـب

ا٢ اظ  سهــ٤ٛط ٔــٛضز اؾــشفبزٜ زض ا٤ــٗ ٔمبِــٝ اظ ٔحــسٚزٜ

اؾشبٖ وطٔبٖ ٚ ٘ـٛاح٣ اعـطاف قـبُٔ ٔٙغمـٝ ٔقـس٣٘      

  12٘ٛچٖٛ ثطٌطفشٝ قسٜ اؾز.

زؾز آٔـسٜ   ثٝ Hyperionا٤ٗ سه٤ٛط وٝ اظ ؾٙؼٙسٜ 

 2500سب  400ثب٘س ع٥ف٣ زض ٔحسٚزٜ  242اؾز، زاضا٢ 

 2004و٥ّٛٔشط زض ؾـبَ   65/7ض دٟٙب٢ ٘ب٘ٛٔشط اؾز ٚ ز

٘ٛچـٖٛ زض ٔحـسٚزٜ عـَٛ     3ثطزاقز قسٜ اؾز. ا٘س٤ؽ

ــب٣٤  29 ػيطاف٥ 54  ٚ 29 ــسٚزٜ   55 ــٕب٣ِ، ٚ ٔح ق

55فطو ػيطاف٥ـب٣٤   50  ٚ55 قـطل٣، زض چٟـبض    51

ٙٛة غطث٣ ٔقسٖ ؾطچكٕٝ، ٚالـ زض اؾشبٖ و٥ّٛٔشط٢ ػ

  ُ ثـٝ سطس٥ـت ٘مكـٝ     6ٚ  5ٞـب٢   وطٔبٖ، لـطاض زاضز. قـى

                                                           
1. Radial Basis Function 
2. Multi Layer Perceptrons 

 ٘بٔٙس. ا٢ ضا اظ ٞط وب٣٘ ٔقس٣٘، ا٘س٤ؽ ٣ٔ ٞط ٘ٛؿ اطط ٚ ٘كب٘ٝ. 3
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زٞٙـس.   ا٘س٤ؽ ٘ٛچٖٛ ٚ سه٤ٛط ٔٛضز اؾشفبزٜ ضا ٘كبٖ ٣ٔ

 ، ا٘س٤ؽ ٘ٛچٖٛ ثب وبزض ٔكرم قسٜ اؾز. 6زض قىُ 
 

 
 ]22[ّبٕ دعتزعٖ اًذٗظ هظ ًَچَى  . را5ُؽكل 

 

 
 (129)ثبًذ . تقَٗز هٌغقِ هَرد هغبلعِ 6ؽكل 

 

 رٍػ اخزا -5

ــه       ــٝ سفى٥ ــٗ ٔمبِ ــسف اظ ا٤ ــٝ ٞ ــٝ ا٤ٙى ــٝ ث ــب سٛػ ث

ٞب٢ ٔطثٛط ثٝ ٔؽ دـٛضف٥ط٢ ٚ س٥ٟـٝ ٘مكـٝ     آِشطاؾ٥ٖٛ

  ٝ ٞـب٢ فهـج٣    ٔٙبعك ث٥ٟٙٝ حفبض٢ ثب اؾـشفبزٜ اظ قـجى

MLP  ٚRBF قٙبؾ٣ )ٔشسِٚٛغ٢( اػـطا زض   اؾز، ضٚـ

 ثٝ ٕ٘ب٤ف زضآٔسٜ اؾز.  7قىُ 

 

 عبسٕ كبًٖتع٘٘ي فبكتَرّبٕ تؾخ٘ـ  -5-1
ُ    زض ا٤ٗ ٔطحّٝ لا٤ٝ ٥ٌـط٢   ٞب٢ اعلافبس٣ ٔـؤطط ثـط قـى

ا٢ ثـط ٚػـٛز ا٤ـٗ فٙهـط ٚ      شذب٤ط فٙهط ٔؽ، وٝ ٘كب٘ٝ
     َ   ذبؾشٍبٜ ان٣ّ سطو٥جـبر آٖ ٞؿـشٙس، ثـب ثطضؾـ٣ ٔـس
ــقٝ     ــطح سٛؾ ــٝ ع ــٛط ث ــٛضف٥ط٢ ٔطث ــؽ د ــ٣ٔٛ ٔ ٔفٟ

ٞب٢ اعلافبس٣ ٔىب٣٘ قطوز ّٔـ٣ نـٙب٤ـ ٔـؽ     ؾ٥ؿشٓ
   ٝ ٝ ٞـب  ا٤طاٖ، سق٥ـ٥ٗ ٌطز٤ـس. ٘مكـ ٞـب٢ اعلافـبس٣    ٢ لا٤ـ

ؾـبظ٢ وـٝ ثطاؾـبؼ ٘شـب٤غ      فبوشٛضٞب٢ سكـر٥م وـب٣٘  

1م٥بؼ ٔٔغبِقبر ا٤ٗ عطح زض 

5000
ٚ اظ قـطوز ّٔـ٣    

ثـٝ ٕ٘ـب٤ف    1نٙب٤ـ ٔؽ ا٤طاٖ ثطٌطفشٝ قسٜ زض ػسَٚ 
 . ]20[زضآٔسٜ اؾز 

 

ّبٕ اعلاعبتٖ  عبسٕ لاِٗ آٍرٕ ٍ آهبدُ خوع -5-2

 ٍرٍدٕ ؽجكِ عقجٖ 

ٞـب٢ ٔـٛضز ٥٘ـبظ     زض ا٤ٗ ٔطحّٝ اثشسا ثب٤ؿش٣ سٕب٣ٔ لا٤ٝ

ؾـبظ٢   وٝ زض ٔطح١ّ سق٥٥ٗ فبوشٛضٞب٢ سكـر٥م وـب٣٘  

ؾبظ٢ قـٛ٘س. ٔطاحـُ    آٚض٢ ٚ آٔبزٜ ا٘س، ػٕـ سق٥٥ٗ قسٜ

دطزاظـ سه٤ٛط  فطا٤ٙس س٥ٟٝ ٘مكٝ آِشطاؾ٥ٖٛ قبُٔ د٥ف

ٚ ٘ؿـجز ثب٘ـس٢    SAMثٙس٢ سه٤ٛط ثـب زٚ ضٚـ   ٚ عجمٝ

ٞب٢ اعلافبس٣ ٔٛضز ٘ؾط قبُٔ  لا٤ٝ ٞب٢ اؾز. ؾب٤ط ٘مكٝ

ٝ  ظٖٚ ٔٙكإ حطاضر ٚ ؾًٙ ٥ٔعثبٖ، ٌؿُ ٞـب٢   ٞب، ٘كـب٘

ف٥بض فٙهط ٔؽ، سٛظ٤ـ ٥ٔـعاٖ  ؾبظ٢، سٛظ٤ـ ٥ٔعاٖ  وب٣٘

ف٥بض فٙهط ٥ِٛٔجسٖ، سٛظ٤ـ ٥ٔعاٖ از٤ش٥ٛ فٙبنط ٔـؽ ٚ  

٥ِٛٔجــسٖ، سٛظ٤ـــ ٥ٔــعاٖ قــبضغاث٥ّ٥ش٥ٝ، سٛظ٤ـــ ٥ٔــعاٖ  

ٛض فّـع٢ اؾـز وـٝ    ٔمبٚٔز ؽبٞط٢ ٚ سٛظ٤ـ ٥ٔعاٖ فبوش

ٝ  ٔطاحُ آٔبزٜ ٞـب٢ اعلافـبس٣ زض ٔطاحـُ     ؾبظ٢ ا٤ٗ لا٤ـ

 ثقس٢ سكط٤ح ٌطز٤سٜ اؾز.

 

ٍ  Hyperionپــزداسػ تقــَٗز   پــ٘ؼ -5-2-1

 ّب تفك٘ك آلتزاعَ٘ى
ٞـب٢ فطاع٥فـ٣    ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىـٝ زض ا٤ـٗ ٔمبِـٝ اظ زازٜ   

ٞب زاضا٢ دٟٙب٢ ثب٘س ثبض٤ـه )زض   اؾشفبزٜ قسٜ ٚ ا٤ٗ زازٜ
ٔشط( ٞؿـشٙس، ثطذـ٣ ذغبٞـب ٚاضز سهـ٤ٛط     ٘ب٘ٛ 10حسٚز 

ٞب٢ چٙسع٥ف٣ ثٝ چكـٓ   قٛ٘س وٝ زض ٔٛضز ؾٙؼٙسٜ ٣ٔ
ٞب٢ ا٘شربة ثب٘ـس،   دطزاظـ ذٛض٘س. زض ا٤ٗ ٔمبِٝ د٥ف ٣ٕ٘

 ُ ــس، سهــح٥ح د٥ىؿــ ــٛاض٢،  سهــح٥ح ذغــٛط ث ٞــب٢ ٘
ٚ  MATLAB  ٚENVIٞـب٢   ؾبظ٢ زض ٔحـ٥ظ  ٕٞطز٤ف

نـٛضر   FLASHسهح٥ح اسٕؿفط٢ ثب اؾشفبزٜ اظ ثط٘بٔٝ 
ؾبظ٢ ذغبٞـب٢   ص٤طفز. اعلافبر ث٥كشط زض ظ٥ٔٙٝ ٔسَد

ٔٛػٛز  ]22ٚ  21[ـ ثبٙٔٛػٛز زض سهب٤ٚط فطاع٥ف٣ زض ٔ
 اؾز.
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 ... سازي تعييه وماط بُيىٍ حفاري با مذل
 اميه مُرمىص ي َمكاران

 
 ؽٌبعٖ اخزا . رٍػ7ؽكل 

 

 ]22[عبسٕ  كٌٌذُ كبًٖ . فبكتَرّبٕ كٌتزل1خذٍل 

 ّبٕ هَخَد ًقؾِ عبسٕ فبكتَرّبٕ كبًٖ

 ط٥ط ٥ٞسضٚسطٔبَإس ٞب٢ ظٖٚ

 حطاضر ٚ ؾًٙ ٥ٔعثبٖ إٔٙك٘مكٝ ظٖٚ 

 آِشطاؾ٥ٖٛ ٥ٞسضٚسطٔبَ ٘مكٝ

 ٞب٢ ٔقس٣٘ ٔح٣ّ ٘مكٝ ٘كب٘ٝ

 ٞب٢ ان٣ّ ٌؿُ ٘مكٝ ٞب ٌؿُ

 آ٘ٛٔب٣ِ غئٛق٣ٕ٥
 آ٘ٛٔب٣ِ ٥ِٛٔجسٖ(-)آ٘ٛٔب٣ِ ٔؽ فٙهط٢ ٘مكٝ ف٥بض ٤ه

 ٞب٢ از٤ش٥ٛ ٔؽ ٚ ٥ِٛٔجسٖ( )ا٘س٤ؽ چٙسفٙهط٢ ٘مكٝ ف٥بض

 آ٘ٛٔب٣ِ غئٛف٥ع٤ه

 ٔمبٚٔز ؽبٞط٢ ٘مكٝ ظٖٚ ٘بٞٙؼبض٢

 ٘مكٝ ظٖٚ ٘بٞٙؼبض٢ فبوشٛض فّع٢

 ٘مكٝ ظٖٚ ٘بٞٙؼبض٢ قبضغاث٥ّ٥شٝ

 

ِ   اخزإ رٍػ -5-2-2 ثٌـذٕ تقـَٗز    ّـبٕ عجقـ
Hyperion 

 SAM الف( اخزإ الگَرٗتن

ٔطثـٛط ثـٝ   ٞـب٣٤ اؾـز    ٞط آِشطاؾ٥ٖٛ زضثط٥ٌط٘س٠ وب٣٘

ثب٤ؿـز ثـٝ    ذٛز، وٝ ثٝ ٔٙؾٛض سق٥٥ٗ ٘ٛؿ آِشطاؾ٥ٖٛ ٣ٔ

ٞب دطزاذـز. زٚ آِشطاؾـ٥ٖٛ ٔطثـٛط ثـٝ      وب٣٘ سق٥٥ٗ ا٤ٗ

زض ا٤ـٗ ٔمبِـٝ ثـٝ آٟ٘ـب دطزاذشـٝ قـسٜ اؾـز،        ٔؽ وٝ 

ــبضر ــ٥ٖٛ   فج ــس اظ آِشطاؾ ــهدا٘ ــه 1طٚد٥ّ٥ش٥ . 2ٚ ف٥ّ٥

زٞٙسٜ آِشطاؾ٥ٖٛ دطٚد٥ّ٥ش٥ـه   ٞب٢ ٔقطٚف سكى٥ُ وب٣٘

. زض ٔـٛضز  5ٚ وّؿـ٥ز  4، وّط٤ـز 3ا٘ـس اظ اد٥ـسٚر   فجبضر

ضر اؾــز اظ آِشطاؾــ٥ٖٛ ف٥ّ٥ــه ٥٘ــع وــب٣٘ فٕــسٜ فجــب

، ٔٙحٙـ٣ ع٥فـ٣ ثطذـ٣ اظ    8. زض قىُ ]23[ 6ؾط٤ؿ٥ز

 123456ٞب ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.  ا٤ٗ وب٣٘

لاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ ثٝ ز٥ُِ ضق٥ف ٤ب لـ٢ٛ ثـٛزٖ   

ٖ    ٞط ٤ه اظ ا٤ٗ وب٣٘ ٞـب   ٞب ٕٔىٗ اؾـز زض ثطذـ٣ ٔىـب

ٞب٢ ز٤ٍط٢ ٔب٘ٙس وبئ٥ٙ٥ِٛز، ٔٛ٘شٕٛض٥٘ٛ٤ز ٤ب ػع  وب٣٘

                                                           
1. Propyllitic 
2. Phyllic 
3. Epidote 
4. Chlorite 
5. calcite 
6. sericite 

تع٘٘ي فبكتَرّبٕ 

 عبسٕ كبًٖ

ّبٕ  آٍرٕ دادُ خوع

 هَرد ً٘بس

 ّبٕ اعلاعبتٖ  عبسٕ لاِٗ آهبدُ

 ؽٌبعٖ( ئَؽ٘وٖ، صئَف٘شٗك ٍ سه٘ي)ص

ٍ  SAMّبٕ  ارسٗبثٖ رٍػ

ًغجت ثبًذٕ در تفك٘ك 

ّب در تقَٗز  آلتزاعَ٘ى

Hyperion 

 آهَسػ 

 ؽجكِ عقجٖ

اعتخزاج ثزدارّبٕ 

 ٍرٍدٕ ٍ ّذف

 عقجٖ  ؽجكِ 

پزداسػ تقَٗز  پ٘ؼ

Hyperion 

ّب ثب  تفك٘ك آلتزاعَ٘ى

ثٌذٕ تقَٗز  عجقِ

Hyperion 

ّبٕ  ارسٗبثٖ ًقؾِ

تِْ٘ ؽذُ ثب لاِٗ 

 ّبٕ اكتؾبفٖ گوبًِ

ٍع٘لِ  ّبٕ هٌغقِ ثِ دُعبسٕ دا هذل

ؽجكِ عقجٖ ٍ تِْ٘ ًقؾِ هٌبعق 

 ثٌِْ٘ حفبرٕ
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ٞب٢ ٞط  اظ عطف٣، فطاٚا٣٘ وب٣٘ا٤ٟٙب ٥٘ع ثٝ چكٓ ثرٛضز. 

ٞب ٤ب ٔٛاضز ٔرشّـف   آِشطاؾ٥ٖٛ ٥٘ع ٕٔىٗ اؾز زض ٔىبٖ

ٔشفــبٚر ثبقــس. ثــٝ فٙــٛاٖ ٔظــبَ زض ٔــٛضز آِشطاؾــ٥ٖٛ 

دطٚد٥ّ٥ش٥ه ٕٔىٗ اؾز وـب٣٘ قـبذم فمـظ وّؿـ٥ز     

ٞب ثـب فطاٚا٘ـ٣ وٕشـط٢ ٚػـٛز زاقـشٝ       ثبقس ٚ ز٤ٍط وب٣٘

ثـب  ثبقٙس. اظ ا٤ٗ ضٚ ثطا٢ سكـر٥م ا٤ـٗ زٚ آِشطاؾـ٥ٖٛ    

ٞب٢ ثؿ٥بض ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ ثـطا٢   حبِز SAMاؾشفبزٜ اظ ضٚـ 

ٔكرم وطزٖ ٤ه آِشطاؾ٥ٖٛ ثب اؾشفبزٜ اظ ٤ه ٤ب چٙـس  

ٞـب   وب٣٘ ٚػٛز زاضز. ثٝ فٙٛاٖ ٔظبَ، ٤ى٣ اظ ا٤ـٗ حبِـز  

اؾــشفبزٜ اظ ٔٙحٙــ٣ ع٥فــ٣ وــب٣٘ اد٥ــسٚر ثــٝ فٙــٛاٖ  

د٥ّ٥ش٥ه ٚ ٔٙحٙـ٣ ع٥فـ٣   ٚقبذه٣ ثطا٢ آِشطاؾ٥ٖٛ دط

طاؾ٥ٖٛ ف٥ّ٥ه اؾز. زض ا٤ٙؼب اظ وب٣٘ ؾط٤ؿ٥ز ثطا٢ آِش

 ٌطزز اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. حبِش٣ وٝ زض ازأٝ شوط ٣ٔ 3

 

 
ّبٕ هزتجظ ثب  . هٌحٌٖ ع٘فٖ ثزخٖ اس كب8ًٖؽكل 

 ّبٕ هظ پَرف٘زٕ آلتزاعَ٘ى

 

لاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ ثٝ ز٥ُِ ضق٥ف ٤ب لـ٢ٛ ثـٛزٖ   

ٖ    ٞط ٤ه اظ ا٤ٗ وب٣٘ ٞـب   ٞب ٕٔىٗ اؾـز زض ثطذـ٣ ٔىـب

ٔب٘ٙس وبئ٥ٙ٥ِٛز، ٔٛ٘شٕٛض٥٘ٛ٤ز ٤ب ػع  ٞب٢ ز٤ٍط٢ وب٣٘

ٞب٢ ٞط  وب٣٘ا٤ٟٙب ٥٘ع ثٝ چكٓ ثرٛضز. اظ عطف٣، فطاٚا٣٘ 

ٞب ٤ب ٔٛاضز ٔرشّـف   آِشطاؾ٥ٖٛ ٥٘ع ٕٔىٗ اؾز زض ٔىبٖ

ٔشفــبٚر ثبقــس. ثــٝ فٙــٛاٖ ٔظــبَ زض ٔــٛضز آِشطاؾــ٥ٖٛ 

دطٚد٥ّ٥ش٥ه ٕٔىٗ اؾز وـب٣٘ قـبذم فمـظ وّؿـ٥ز     

ٕشـط٢ ٚػـٛز زاقـشٝ    ٞب ثـب فطاٚا٘ـ٣ و   ثبقس ٚ ز٤ٍط وب٣٘

ثبقٙس. اظ ا٤ٗ ضٚ ثطا٢ سكـر٥م ا٤ـٗ زٚ آِشطاؾـ٥ٖٛ ثـب     

ٞب٢ ثؿ٥بض ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ ثـطا٢   حبِز SAMاؾشفبزٜ اظ ضٚـ 

ٔكرم وطزٖ ٤ه آِشطاؾ٥ٖٛ ثب اؾشفبزٜ اظ ٤ه ٤ب چٙـس  

ٞـب   وب٣٘ ٚػٛز زاضز. ثٝ فٙٛاٖ ٔظبَ، ٤ى٣ اظ ا٤ـٗ حبِـز  

اؾــشفبزٜ اظ ٔٙحٙــ٣ ع٥فــ٣ وــب٣٘ اد٥ــسٚر ثــٝ فٙــٛاٖ  

٣ ثطا٢ آِشطاؾ٥ٖٛ دطٚد٥ّ٥ش٥ه ٚ ٔٙحٙـ٣ ع٥فـ٣   قبذه

وب٣٘ ؾط٤ؿ٥ز ثطا٢ آِشطاؾ٥ٖٛ ف٥ّ٥ه اؾز. زض ا٤ٙؼب اظ 

 ٌطزز اؾشفبزٜ قسٜ اؾز.  حبِش٣ وٝ زض ازأٝ شوط ٣ٔ 3
وــب٣٘ وّؿــ٥ز قبذهــ٣ ثــطا٢ آِشطاؾــ٥ٖٛ      -1

دطٚد٥ّ٥ش٥ه ٚ وب٣٘ وبئ٥ٙ٥ِٛز قبذه٣ ثطا٢ آِشطاؾ٥ٖٛ 
 ف٥ّ٥ه؛  

٢ آِشطاؾــ٥ٖٛ وــب٣٘ وّؿــ٥ز قبذهــ٣ ثــطا    -2
دطٚد٥ّ٥ش٥ه ٚ وب٣٘ ؾط٤ؿ٥ز قبذه٣ ثطا٢ آِشطاؾـ٥ٖٛ  

 ف٥ّ٥ه؛ ٚ 
ٞــب٢ وّؿــ٥ز ٚ وّط٤ــز قبذهــ٣ ثــطا٢  وــب٣٘ -3

ٞــب٢ ؾط٤ؿــ٥ز ٚ   آِشطاؾــ٥ٖٛ دطٚد٥ّ٥ش٥ــه ٚ وــب٣٘  
 وبئ٥ٙ٥ِٛز قبذه٣ ثطا٢ آِشطاؾ٥ٖٛ ف٥ّ٥ه.

ثب٤ؿـز زض   سط ٥٘ع اقبضٜ قس، ٔـ٣  ٌٛ٘ٝ وٝ د٥ف ٕٞبٖ
ٞـب زض ٘ؾـط    ا٢ وـب٣٘ ا٤ٗ ضٚـ ٤ىؿط٢ حـس آؾـشب٘ٝ ثـط   

د٥ىؿـُ   26ثب اؾشفبزٜ اظ سقساز ٌطفز. ثطا٢ ا٤ٗ ٔٙؾٛض 
د٥ىؿُ آٔٛظقـ٣   95آٔٛظق٣ ثطا٢ آِشطاؾ٥ٖٛ ف٥ّ٥ه ٚ 

ثبضٞب ثـب   SAMز٤ٍط ثطا٢ آِشطاؾ٥ٖٛ دطٚد٥ّ٥ش٥ه، ضٚـ 
 3ٞـب٢   ٞب٢ ٔرشّف ثـطا٢ ٞـط ٤ـه اظ وـب٣٘     حس آؾشب٘ٝ

ٝ    حبِز ٞـب٣٤ وـٝ    ٤بز قسٜ آظٔب٤ف ٌطز٤س ٚ حـس آؾـشب٘
ٟشط٤ٗ ٘شب٤غ ضا زض د٣ زاقشٙس، ا٘شرـبة قـس٘س ٚ ٟ٘ب٤شـبً    ث

ٝ    ثطا٢ عجمٝ اظ  SAMوـبض٥ٌط٢ ضٚـ   ثٙس٢ سهـ٤ٛط ثـب ثـ
 ا٤ٗ حسٞب٢ آؾشب٘ٝ اؾشفبزٜ ٌطز٤س.

ٞب٢  ٥ٌط٢ اظ زازٜ ثٙس٢ سه٤ٛط ٥٘ع ثب ثٟطٜ ٘شب٤غ عجمٝ
ٚؾ٥ّٝ قطوز ٣ّٔ ٔؽ ا٤طاٖ قبُٔ  ظ٣ٙ٥ٔ س٥ٟٝ قسٜ ثٝ

د٥ىؿـُ ثـطا٢    1781د٥ىؿُ آِشطاؾ٥ٖٛ ف٥ّ٥ه ٚ  272
 1ٔـبسط٤ؽ ذغـب  ٥ٌـط٢ اظ   آِشطاؾ٥ٖٛ دطٚد٥ّ٥ش٥ه ٚ ثٟطٜ

ثـٝ   7سـب   2ا٘س. ٘شب٤غ زض ػـساَٚ قـٕبضٜ    اضظ٤بث٣ ٌطز٤سٜ
ا٘ـس. ٕٞچٙـ٥ٗ دبضأشطٞـب٢ ا٤ـٗ ػـساَٚ       ٕ٘ب٤ف زضآٔسٜ

 ا٘س اظ:  فجبضر
1-   ُ ٞـب٢   زلز س٥ِٛس قسٜ: زضنس ٘ؿجز ثـٝ د٥ىؿـ

ُ     ٤ه ولاؼ زضؾز عجمٝ  ٞـب٢  ثٙـس٢ قـسٜ، ثـٝ د٥ىؿـ
 ٔقّْٛ ظ٣ٙ٥ٔ آٖ ولاؼ. 

                                                           
1. Confusion matrix 
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2-   ُ ٞـب٢ وـلاؼ    زلز وبضثط: زضنس ٘ؿـجز د٥ىؿـ

ٞب٢ اٍِٛض٤شٓ آٟ٘ـب   ثٙس٢ قسٜ ضا ثٝ د٥ىؿُ زضؾز عجمٝ

 ؾبظز. زض ا٤ٗ ولاؼ ٔكرم ٣ٔ

3-  ٝ ثٙـس٢ اؾـز    زلز و٣ّ: ٥ٔب٣ٙ٥ٍ٘ اظ زلز عجمـ

ٝ  وٝ ٘ؿجز د٥ىؿُ ثٙـس٢ قـسٜ ضا ثـٝ     ٞب٢ نح٥ح عجمـ

 زٞس. ٞب٢ ٔقّْٛ ظ٣ٙ٥ٔ ٘كبٖ ٣ٔ ػٕـ د٥ىؿُ

4-   ٝ ثٙـس٢ ضا زض   ضط٤ت وبدب: ا٤ٗ ضط٤ت زلـز عجمـ

زٞس ٚ ثـٝ   ثٙس٢ وبٔلاً سهبزف٣ ٘كبٖ ٣ٔ ٔمب٤ؿٝ ثب عجمٝ

 قٛز:  ا٤ٗ نٛضر ٔحبؾجٝ ٣ٔ

A) ( 2ضاثغٝ ) B) /( B) 1ضط٤ت وبدب ; 

ُ    Aزض آٖ،  ٞـب٢ زضؾـز    ثطاثط اؾز ثـب وـُ د٥ىؿـ

ُ     عجمٝ ْ   ثٙس٢ قسٜ، سمؿـ٥ٓ ثـط وـُ د٥ىؿـ  ٞـب٢ ٔقّـٛ

ُ    Bظ٣ٙ٥ٔ؛ ٚ  ُ   ثطاثط اؾـز ثـب حبنـ ضـطة   ػٕــ حبنـ

ُ    د٥ىؿُ ٞـب٢   ٞب٢ ٔقّْٛ ظ٣ٙ٥ٔ ٞـط وـلاؼ زض د٥ىؿـ

ثٙس٢ قسٜ ثطا٢ آٖ ولاؼ، سمؿ٥ٓ ثط ٔؼصٚض وـُ   عجمٝ

 ٞب٢ ٔقّْٛ ظ٣ٙ٥ٔ.   د٥ىؿُ

 

 1ثٌذٕ )ثزحغت درفذ( ثزإ حبلت  . ًتبٗح عجق2ِخذٍل 

 كلاط ف٘ل٘ك پزٍپ٘ل٘ت٘ك خوع

 ؾذُثٌذٕ ً عجقِ 0 54/3 07/3

 ف٘ل٘ك 37/75 61/5 86/14

 پزٍپ٘ل٘ت٘ك 63/24 85/90 08/82

 خوع 100 100 100

 

زض ا٤ــٗ ػــسَٚ ٔٙؾــٛض اظ فــسزٞب٢ ؾــشٖٛ ػٕـــ، 

ٞـب٢   ٞب٢ ٞط ولاؼ ثٝ وُ د٥ىؿُ زضنس ٘ؿجز د٥ىؿُ

 ولاؼ اؾز.  2

 

 1ؽذُ ٍ كبرثز ثزإ حبلت  ّبٕ تَل٘ذ . دقت3خذٍل 

 دقت كبرثز

 )درفذ(

 دقت تَل٘ذ ؽذُ

 )درفذ(
 كلاط

 ف٥ّ٥ه 37/75 21/67

 دطٚد٥ّ٥ش٥ه 85/90 02/96
 

ضط٤ت وبدب ٚ زلز و٣ّ ثٝ زؾـز آٔـسٜ ثـطا٢ ا٤ـٗ     

 زضنس اؾز.  79/88ٚ  58/0حبِز ثٝ سطس٥ت 

 2ثٌذٕ )ثزحغت درفذ( ثزإ حبلت  . ًتبٗح عجق4ِخذٍل 

 كلاط ف٘ل٘ك پزٍپ٘ل٘ت٘ك خوع

 ثٌذٕ ًؾذُ عجقِ 47/1 74/1 7/1

 ٘كف٘ل 59/70 14/8 42/16

 پزٍپ٘ل٘ت٘ك 94/27 12/90 88/81

 خوع 100 100 100

 

 2ؽذُ ٍ كبرثز ثزإ حبلت  ّبٕ تَل٘ذ . دقت5خذٍل 

دقت كبرثز 
 )درفذ(

ؽذُ  دقت تَل٘ذ
 )درفذ(

 كلاط

 ف٘ل٘ك 59/70 97/56

 پزٍپ٘ل٘ت٘ك 12/90 48/95

 

ضط٤ت وبدب ٚ زلز و٣ّ ثٝ زؾـز آٔـسٜ ثـطا٢ ا٤ـٗ     

 نس اؾز.زض 53/87ٚ  53/0حبِز ثٝ سطس٥ت 

 

 3ثٌذٕ )ثزحغت درفذ( ثزإ حبلت  . ًتبٗح عجق6ِخذٍل 

 كلاط ف٘ل٘ك پزٍپ٘ل٘ت٘ك خوع

 ثٌذٕ ًؾذُ عجقِ 0 56/0 49/0

 ف٘ل٘ك 31/78 06/11 97/19

 پزٍپ٘ل٘ت٘ك 69/21 38/88 54/79

 خوع 100 100 100

 

 3ّبٕ تَل٘ذ ؽذُ ٍ كبرثز ثزإ حبلت  . دقت7خذٍل 

 كلاط ؽذُ )درفذ( ٘ذدقت تَل  دقت كبرثز)درفذ(

 ف٘ل٘ك 31/78 95/51

 پزٍپ٘ل٘ت٘ك 38/88 39/96

 

ضط٤ت وبدب ٚ زلز و٣ّ ثٝ زؾـز آٔـسٜ ثـطا٢ ا٤ـٗ     

 زضنس اؾز. 04/87ٚ  54/0حبِز ثٝ سطس٥ت 

 
 ة( اخزإ الگَرٗتن ًغجت ثبًذٕ

عٛض وٝ لجلاً شوط ٌطز٤ـس، ثـب افٕـبَ ٤ـه سجـس٤ُ       ٕٞبٖ

MNF ٜثٙــس ٚ زض ٤ب ٞــب وــبٞف ٔــ٣ ٘ــ٤ٛع ٚ ٚاض٤ــب٘ؽ زاز

ــسٞب٣٤ ٞؿــشٙس وــٝ ث٥كــشط٤ٗ   ٘ش٥ؼــٝ حبنــُ وــبض ثب٘
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اؾشملاَ ضا اظ ٤ىس٤ٍط زاض٘س. زض ا٤ٙؼب ثب سٛػٝ ثٝ ٔمـبز٤ط  

ثب٘ـس اَٚ اؾـشفبزٜ    15اظ  ٤ٚMNFـػٜ حبنـُ اظ سجـس٤ُ    

ثب٤ؿز ثٝ ز٘جـبَ ثب٘ـسٞب٣٤ ثـٛز وـٝ      قسٜ اؾز. حبَ ٣ٔ

 ُ ٞـب٢ زٚ آِشطاؾـ٥ٖٛ ف٥ّ٥ـه ٚ     ٔمبز٤طقبٖ ثطا٢ د٥ىؿـ

ظ٤بز اظ ٤ىس٤ٍط اؾـز سـب   ٞب٢  اضا٢ اذشلافدطٚد٥ّ٥ش٥ه ز

ثشٛاٖ اظ آٟ٘ب ثٝ فٙٛاٖ قبذه٣ ثطا٢ ػساؾـبظ٢ ا٤ـٗ زٚ   

آِشطاؾ٥ٖٛ ثٟطٜ ٌطفز. ا٤ٗ وـبض ثـب اؾـشفبزٜ اظ سقـساز٢     

  ُ ٞـب٢ آٔٛظقـ٣( ثـطا٢ ا٤ـٗ زٚ      د٥ىؿُ ٕ٘ٛ٘ـٝ )د٥ىؿـ

آِشطاؾ٥ٖٛ ٚ ثطضؾ٣ ٔمبز٤ط حسالُ ٚ ٔشٛؾظ ٚ حـساوظط  

، ا٤ـٗ  ٤9طفز. قـىُ  نٛضر دص MNFثب٘س  15ثطا٢ ا٤ٗ 

ٞب٢ آٔٛظق٣ زٚ آِشطاؾ٥ٖٛ ٘كبٖ  ٔمبز٤ط ضا ثطا٢ د٥ىؿُ

 زٞس.   ٣ٔ

 ٖ قـٛز، ثٟشـط٤ٗ زلـز     عـٛض وـٝ ٔكـبٞسٜ ٔـ٣     ٕٞـب

( 1زضنس )حبِـز   SAM ،79/88زؾز آٔسٜ زض ضٚـ  ثٝ

 اؾز.

ب ز٤س ٞ سٛاٖ زض ا٤ٗ ٔٙح٣ٙ ٞب٢ ثؿ٥بض٢ ضا ٣ٔ سفبٚر

 ـ  ٞب٢ ثب٘س٢ ٔرشّف٣ ٣ٔ ٚ زض ٘ش٥ؼٝ اظ ٘ؿجز طا٢ سـٛاٖ ث

سفى٥ه ا٤ٗ زٚ آِشطاؾ٥ٖٛ ثٟطٜ ٌطفز. زض ا٤ٗ سحم٥ك اظ 

 قٛ٘س. زٚ ٔٛضز اؾشفبزٜ قسٜ اؾز وٝ زض ازأٝ آٚضزٜ ٣ٔ

ــس    ــسٜ زض ثب٘ ــبٚر فٕ ــٛضز    12سف ــٝ زض ٔ ــز و اؾ

bسٛاٖ ٌفـز   آِشطاؾ٥ٖٛ ف٥ّ٥ه ٣ٔ b b 13 12 ؛ ٤ـب  11

b)ثٝ فجبضر ز٤ٍط  / b ) 13 12 b)ٚ ٥٘ع  1 / b ) 11 12 ؛ ٚ 1

ــٓ    ــه زاض٤ ــ٥ٖٛ دطٚد٥ش٥ ــٛضز آِشطاؾ bزض ٔ b12 13  ٚ

b b12 b)؛ ٤ــب ثــٝ فجــبضر ز٤ٍــط    11 / b ) 13 12 1  ٚ

(b / b ) 11 12 ــٗ زٚ   1 ــه ا٤ـ ــطا٢ سفى٥ـ ــبثطا٤ٗ ثـ . ثٙـ

bآِشطاؾ٥ٖٛ اظ ٘ؿجز ثب٘س٢  / b13 قـٛز   اؾشفبزٜ ٔـ٣  12

ث٥ـبٍ٘ط آِشطاؾـ٥ٖٛ ف٥ّ٥ـه ٚ     1سـط اظ   وٝ ٔمبز٤ط وٛچه

٥ش٥ه اؾز. ّث٥بٍ٘ط آِشطاؾ٥ٖٛ دطٚد٥ 1سط اظ  ٔمبز٤ط ثعضي

قٛز. زض ٔٛضز  ٔكبٞسٜ ٣ٔ 13سفبٚر فٕسٜ ز٤ٍط زض ثب٘س 

bقــٛز وــٝ  آِشطاؾــ٥ٖٛ ف٥ّ٥ــه ز٤ــسٜ ٔــ٣ b13 14  ٚ

b b13 b)؛ ٤ــب ثــٝ فجــبضر ز٤ٍــط    12 / b ) 14 13 1  ٚ

(b / b ) 12 13 ــ٥ٖٛ دطٚد٥ 1 ــٛضز آِشطاؾ ــه ّ؛ ٚ زض ٔ ٥ش٥

bزاض٤ــٓ  b12 13  ٚb b14 ؛ ٤ــب ثــٝ فجــبضر ز٤ٍــط 13

(b / b ) 12 13 1  ٚ(b / b ) 14 13 ــطا٢  1 ــبثطا٤ٗ ثــ . ثٙــ

ٞب٢ ثب٘ـس٢   سفى٥ه ا٤ٗ زٚ آِشطاؾ٥ٖٛ ٕٞعٔبٖ اظ ٘ؿجز

b / b12 13  ٚb / b14  8ٞـب٢   قٛز. ػسَٚ اؾشفبزٜ ٣ٔ 13

ــب  ــس٢ ضا ٕ٘ــب٤ف   11س ــبث٣ ضٚـ ٘ؿــجز ثب٘ ــب٤غ اضظ٤ ٘ش

 زٞس.   ٣ٔ

 

 1ثٌذٕ )ثزحغت درفذ( ثزإ حبلت  . ًتبٗح عجق8ِخذٍل 

 كلاط ف٘ل٘ك پزٍپ٘ل٘ت٘ك خوع

 ثٌذٕ ًؾذُ عجقِ 96/20 0 78/2

 ف٘ل٘ك 04/79 48/3 49/13

 پزٍپ٘ل٘ت٘ك 0 52/96 73/83

 خوع 100 100 100

 

 

 

 
ّبٕ ًوًَِ آلتزاعَ٘ى ف٘ل٘ك )عوت چپ( ٍ هقبدٗز حذاقل،  پ٘كغل MNFثبًذ  15. هقبدٗز حذاقل، هتَعظ ٍ حذاكثز ثزإ 9ؽكل 

 )عوت راعت( ّبٕ ًوًَِ )آهَسؽٖ( آلتزاعَ٘ى پزٍپ٘ل٘ت٘ك پ٘كغل MNFثبًذ  15ثزإ هتَعظ ٍ حذاكثز 
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 1ّبٕ تَل٘ذ ؽذُ ٍ كبرثز ثزإ حبلت  . دقت9خذٍل 

 دقت كبرثز
 )درفذ(

 ؽذُ دقت تَل٘ذ
 )درفذ(

 كلاط

 ف٘ل٘ك 04/79 62/77

 پزٍپ٘ل٘ت٘ك 52/96 100

 

ضط٤ت وبدب ٚ زلز و٣ّ ثٝ زؾـز آٔـسٜ ثـطا٢ ا٤ـٗ     

 زضنس اؾز. 2/94ٚ  77/0سطس٥ت حبِز ثٝ 

 

 2ثٌذٕ )ثزحغت درفذ( ثزإ حبلت  . ًتبٗح عجق12ِخذٍل 

 كلاط ف٘ل٘ك پزٍپ٘ل٘ت٘ك خوع

 ثٌذٕ ًؾذُ عجقِ 25/31 97/1 85/5

 ف٘ل٘ك 75/68 0 11/9

 پزٍپ٘ل٘ت٘ك 0 03/98 05/85

 خوع 100 100 100

 

 2ؽذُ ٍ كبرثز ثزإ حبلت  ّبٕ تَل٘ذ . دقت11خذٍل 

 ثزدقت كبر

 )درفذ(

 دقت تَل٘ذ ؽذُ

 )درفذ(
 كلاط

 ف٘ل٘ك 75/68 100

 پزٍپ٘ل٘ت٘ك 03/98 100

 

ضط٤ت وبدب ٚ زلز و٣ّ ثٝ زؾـز آٔـسٜ ثـطا٢ ا٤ـٗ     

 زضنس اؾز. 15/94ٚ  76/0حبِز ثٝ سطس٥ت 

ٚ ٘ؿــجز  SAMعــٛض وــٝ اظ ٘شــب٤غ زٚ ضٚـ  ٕٞــبٖ

ٝ   ثب٘س٢ ٔكرم اؾز، ثٝ عٛض و٣ّ زلـز  زؾـز   ٞـب٢ ثـ

ٞـب٢   ا٢ ثٟشط اظ زلز س٢ سب ا٘ساظٜآٔسٜ اظ ضٚـ ٘ؿجز ثب٘

اؾز. ٕٞچ٥ٙٗ زض ٔٛضز زٚ  SAMزؾز آٔسٜ اظ ضٚـ  ثٝ

قـٛز وـٝ سفـبٚر     حبِز ضٚـ ٘ؿجز ثب٘ـس٢ ز٤ـسٜ ٔـ٣   

زؾـز آٔـسٜ ٚػـٛز ٘ـساضز. زض      ٞب٢ ثٝ چٙسا٣٘ ث٥ٗ زلز

حبِز سؿز قسٜ زض ا٤ٗ سحم٥ك حبِـز   5ٟ٘ب٤ز، اظ ث٥ٗ 

 2/94اَٚ اظ ضٚـ ٘ؿجز ثب٘ـس٢ زاضا٢ ثٟشـط٤ٗ زلـز )   

 ٖ ٞـب٢   زضنس( اؾز. زض ٔطاحُ ثقس٢ اظ ٘مكٝ آِشطاؾـ٥ٛ

٘كـبٖ زازٜ   10سفى٥ه قسٜ ثب ا٤ٗ ضٚـ وـٝ زض قـىُ   

ٞب ثـٝ   ٔٙؾٛض سّف٥ك ثب ز٤ٍط لا٤ٝ ا٢ ثٝ ثٝ فٙٛاٖ لا٤ٝ  قسٜ،

 ٝ حبِـز   4ٞـب٢ ذطٚػـ٣    وبض ضفشٝ اؾز )اظ آٚضزٖ ٘مكـ

ز٤ٍط ثٝ ز٥ُِ ٔحسٚز٤ز حؼـٓ ٔمبِـٝ ذـٛززاض٢ قـسٜ     

 اؾز(. 
 

 
 ّبٕ تفك٘ك ؽذُ  قؾِ آلتزاعَ٘ى. 12ًؽكل 

 ثِ رٍػ ًغجت ثبًذٕ )حبلت اٍل(

 

 ّبٕ آهَسؽٖ ٍرٍدٕ عبسٕ دادُ آهبدُ -5-2-3

َ   زازٜ وٙٙـــس٠  ٞــب٢ آٔٛظقـــ٣ ٚضٚز٢، فٛأــُ وٙشـــط

ا٘س وٝ لاظْ اؾـز اثشـسا ثـطا٢     ٔقس٣٘ ٥ٌ٠ط٢ شذ٥ط قىُ

ؾـبظ٢ ٌطز٘ـس. ثـٝ ٕٞـ٥ٗ      ٚضٚز ثٝ قجىٝ فهـج٣ آٔـبزٜ  

ٞب٢ اعلافبس٣ ثـٝ فطٔـز    لا٤ٝ ٔٙؾٛض لاظْ اؾز اثشسا ا٤ٗ

ضؾشط٢ ثب ؾب٤ع د٥ىؿُ ٤ىؿـبٖ سجـس٤ُ قـٛ٘س. لاظْ ثـٝ     

سصوط اؾز وٝ ثٝ ز٥ِـُ ٔشفـبٚر ثـٛزٖ ٔحـسٚزٜ ٘مـف      

قسٜ ثـب اؾـشفبزٜ اظ سهـ٤ٛط اثطع٥فـ٣ ثـب       آِشطاؾ٥ٖٛ س٥ٟٝ

ٞب٢ اعلافـبس٣، اظ ٔحـسٚزٜ ٔكـشطن     ٔحسٚزٜ ؾب٤ط لا٤ٝ

 ٝ ثٟـطٜ   GISٞـب زض ٔحـ٥ظ    ٘مكٝ آِشطاؾ٥ٖٛ ثب ؾب٤ط لا٤ـ

ٞب٢ اعلافبس٣ ثـٝ فطٔـز    ا٤ٗ لا٤ٝ ،ٌطفشٝ قس. دؽ اظ آٖ

ASCII    ٜٞـب ثشـٛاٖ    سجس٤ُ ٌطز٤س٘ـس سـب اظ ض٢ٚ ا٤ـٗ زاز

ثطزاضٞب٢ آٔٛظقـ٣ ٚضٚز٢ قـجىٝ فهـج٣ ضا اؾـشرطاع     

ٔٙكـإ حـطاضر ٚ ؾـًٙ      ب قـبُٔ ظٖٚ  ـ ٞ ـ وطز. ا٤ٗ زازٜ

ؾـبظ٢، سٛظ٤ــ ٥ٔـعاٖ     ٞب٢ وـب٣٘  ٞب، ٘كب٘ٝ ٥ٔعثبٖ، ٌؿُ

ٛظ٤ــ ٥ٔـعاٖ ف٥ـبض فٙهـط ٥ِٛٔجـسٖ،      ف٥بض فٙهط ٔؽ، س

سٛظ٤ـ ٥ٔعاٖ قبضغاث٥ّ٥ش٥ٝ، سٛظ٤ـ ٥ٔعاٖ ٔمبٚٔز ؽبٞط٢ 

 ُ  11ٞـب٢   ٚ سٛظ٤ـ ٥ٔعاٖ فبوشٛض فّع٢ اؾز وٝ زض قـى

 ا٘س. ٕ٘ب٤ف زازٜ قسٜ 18سب 
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 لاِٗ ؽبرصاث٘ل٘تِ .18ؽكل   فلشٕ لاِٗ فبكتَر .17ؽكل    

 

 ّذف ّبٕ آهَسؽٖ  عبسٕ دادُ آهبدُ -5-2-4
ٞب٢ آٔٛظق٣ ٞسف زض قجىٝ فهج٣ ٕٞبٖ اعلافبر  زازٜ

   ٝ ٞـب٢ اعلافـبس٣ لـطاض     ٌٕب٘ٝ زض ٔحـسٚزٜ ٔكـشطن لا٤ـ
ٞب افٓ اظ فٕـك، ف٥ـبض    زاقشٙس ٚ و٥ّٝ اعلافبر ا٤ٗ ٌٕب٘ٝ

     ٖ ٔطػــ   فٙهط ٔؽ ٘ؿـجز ثـٝ فٕـك ٚ ٔرشهـبر ٔىـب
ٞب ٔٛػٛز اؾز. ثطا٢ اؾـشرطاع ثـطزاض ٞـسف، ثـٝ      ٌٕب٘ٝ

ٚؾ٥ّٝ آٖ ثشٛاٖ ٥ٔعاٖ ٔغّٛث٥ز  ٔق٥بض٢ ٥٘بظ اؾز وٝ ثٝ
ٌٕب٘ٝ اوشكبف٣ ٔٛضز ٘ؾط ثـطا٢ حفـبض٢ ضا ؾـٙؼ٥س. ثـٝ     
 ٥ٕٞٗ ٔٙؾٛض زض ٞط ٌٕب٘ٝ، اظ ٔشٛؾظ زضنس ف٥بض فٙهط 

 
ٔؽ ٘ؿجز ثٝ فٕك ٌٕب٘ٝ اؾشفبزٜ قـس. اثشـسا، دطٚف٥ـُ    
سي٥٥طار ٥ٔعاٖ ف٥بض ٔؽ ٘ؿجز ثٝ فٕـك زض ٞـط ٌٕب٘ـٝ    

ٝ ضؾٓ ٌطز٤س. ؾذؽ ػساَٚ اضظ٤ـبث٣ و٥فـ٣ ٌٕب   ٞـب٢   ٘ـ
اوشكــبف٣ ثطاؾــبؼ ٔشٛؾــظ ٥ٔــعاٖ زضنــس ف٥ــبض ٔــؽ 

 ٝ ــ ٞــب سكــى٥ُ قــس ٚ  دــٛضف٥ط٢ ٘ؿــجز ثــٝ فٕــك ٌٕب٘
ٞب٢ فهـج٣   ٔٙؾٛض ٚضٚز ثٝ قجىٝ ٞب٢ اوشكبف٣ ثٝ ٌٕب٘ٝ

ثطاؾبؼ زضػٝ ٔغّٛث٥ز، ثٝ ؾٝ زؾشٝ ٔغّٛة ٔشٛؾظ ٚ 
 ثٙس٢ قس٘س.   ٘بٔغّٛة سمؿ٥ٓ
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 اعتخزاج ثزدارّبٕ آهَسؽٖ ؽجكِ عقجٖ -5-3
وٝ شوـط ٌطز٤ـس، ثـطا٢ اؾـشرطاع ثطزاضٞـب٢       ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ

آٔٛظق٣ ٞسف قجىٝ، اظ ٥ٔعاٖ ٔشٛؾظ ف٥بض ٔؽ ٘ؿجز 
ثٝ فٕك زض ٞط ٌٕب٘ٝ اؾشفبزٜ قس ٚ ثـب سكـى٥ُ ػـسَٚ    

ٝ  اضظ٤بث٣  ٞـب، آٟ٘ـب ثطحؿـت زضػـٝ      ٔمبز٤ط و٥فـ٣ ٌٕب٘ـ
ٔغّٛث٥ز ثٝ ؾـٝ زؾـشٝ ٔغّـٛة، ٔشٛؾـظ ٚ ٘ـبٔغّٛة      

نـٛضر   ثٝسمؿ٥ٓ قس٘س ٚ زضػٝ ٔغّٛث٥ز ٞط ٤ه اظ آٟ٘ب 
 فسز٢ سق٥٥ٗ ٌطز٤س.  

ثــطا٢ اؾــشرطاع ثطزاضٞــب٢ ٚضٚز٢ ٥٘ــع اثشــسا و٥ّــٝ 

ٞب٢ فبوشٛض ثـٝ فطٔـز ضؾـشط٢ ثـب ؾـب٤ع د٥ىؿـُ        ٘مكٝ

٤ىؿبٖ سجس٤ُ قس٘س ٚ ؾذؽ ثٝ اظا٢ ٞط زضا٤ـٝ اظ ثـطزاض   

ij(Xٞب  ٌٕب٘ٝ وشٛض ٞـب٢ فـب   اظ ٘مكٝ ijX، زضا٤ٝ ٔشٙبؽط (

زضا٤ـٝ اظ   10اؾشرطاع قس. ثطزاض حبنُ ٤ه ثطزاض قبُٔ 

 َ ؾـبظ٢، زض ٞــط ٌٕب٘ــٝ   وٙٙـسٜ وــب٣٘  فبوشٛضٞـب٢ وٙشــط

اوشكبف٣ اؾـز وـٝ ثـٝ فٙـٛاٖ ثـطزاض آٔٛظقـ٣ ٚضٚز٢       

ٔشٙبؽط ثب زضػٝ ٔغّٛث٥ز ٞط ٌٕب٘ٝ زض فطا٤ٙـس آٔـٛظـ   

 ٥ٌطز. ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ

 

 ّب ثِ ؽـجكِ عقـجٖ ٍ آهـَسػ    ٍرٍد دادُ -5-4

 ؽجكِ عقجٖ
ؾبظ٢ ثطزاضٞـب٢ آٔٛظقـ٣ ٚضٚز٢ ٚ ٞـسف     دؽ اظ آٔبزٜ

ٚؾـ٥ّٝ  ٝ ث MLP  ٚRBFٞب٢ فهج٣  قجىٝ فهج٣، قجىٝ
ٞب٢ آٔٛظق٣، آٔٛظـ زازٜ قس٘س. ثب سٛػـٝ ثـٝ وـٓ     زازٜ

ٞـب، ثـطا٢ آٔـٛظـ ا٤ـٗ زٚ قـجىٝ       ثٛزٖ سقساز ا٤ٗ زازٜ
ثٟـطٜ ثـطزٜ قـس. زض     cross correlationفهج٣ اظ ضٚـ 

ٞب٢ آٔٛظق٣ ثـٝ چٙـس٤ٗ    زازٜ cross correlationضٚـ 
ٚ  24[قـٛ٘س   ثٙـس٢ ٔـ٣   نٛضر سهبزف٣ سمؿ٥ٓ ثرف ثٝ

ٞب اظ قجىٝ فهـج٣   . زض ٞط ٔطحّٝ ٤ى٣ اظ ا٤ٗ ثرف]25
ٞـب، آٔـٛظـ    ٌطزز ٚ قجىٝ فهج٣ ثب ؾب٤ط زازٜ ذبضع ٣ٔ
ــ٣ ــٛز ٚ اظ زازٜ زازٜ ٔ ٝ  ق ــ ــسٜ ث ــبضع ق ــب٢ ذ ــٛاٖ  ٞ فٙ

ؾـشفبزٜ  ٞب٣٤ ثطا٢ آظٔـٖٛ وـبضا٣٤ قـجىٝ فهـج٣ ا     زازٜ
قٛز. ثب سىطاض ا٤ٗ ضٚ٘ـس، زض ٞـط سىـطاض ثرـف ز٤ٍـط       ٣ٔ

ٚ  قــٛز ٞــب ذـبضع ٔــ٣  ٞـب٢ آٔٛظقــ٣ اظ ٥ٔـبٖ زازٜ   زازٜ
آٔـٛظـ قـجىٝ فهـج٣ ثــٝ ٕٞـبٖ ضٚـ ٔـصوٛض ا٘ؼــبْ      

 . ]26[٥ٌطز  ٣ٔ

ٍع٘لِ ؽجكِ  ّبٕ هٌغقِ ثِ عبسٕ دادُ هذل -5-5

 عقجٖ ٍ تِْ٘ ًقؾِ هٌبعق ثٌِْ٘ حفبرٕ
  ٝ ــجى ــٛظـ ق ــؽ اظ آٔ ــب٢ ف د ــج٣ ٞ  MLP  ٚRBFه

ٞـب٢ اعلافـبس٣    ٔٙؾٛض سق٥٥ٗ ٘مبط ث٥ٟٙٝ حفبض٢، لا٤ٝ ثٝ
سجس٤ُ قس٘س. ذطٚػ٣ ا٤ـٗ   ASCIIوُ ٔٙغمٝ ثٝ حبِز 

ٝ    ٔطحّٝ ٔبسط٤ؽ ٞـب٢ آٟ٘ـب قـبُٔ     ٞب٣٤ اؾـز وـٝ زضا٤ـ
 َ ؾـبظ٢ زض سٕـبْ    وٙٙـسٜ وـب٣٘   ٔمبز٤ط فبوشٛضٞب٢ وٙشـط

ٞب٢ ٔٙغمٝ ٔغبِقبس٣ اؾز. ثـب سٛػـٝ ثـٝ ا٤ٙىـٝ      د٥ىؿُ
فـبوشٛض   10ؾـبظ٢   وٙٙسٜ وـب٣٘  بوشٛضٞب٢ وٙشطَسقساز ف

ــٝ،   ــٗ ٔطحّ ــٛز، ذطٚػــ٣ ا٤ ــبز٤ط   10ث ــب ٔم ــبسط٤ؽ ث ٔ
ؾبظ٢ زض ٔٙغمٝ ٔغبِقبس٣ ثـٛز. ؾـذؽ    فبوشٛضٞب٢ وب٣٘

ٞـب٢   ٞب٢ ٤بز قسٜ ثٝ فٙٛاٖ ٚضٚز٢، ٚاضز قجىٝ ٔبسط٤ؽ
فهج٣ قس٘س ٚ ٔمبز٤ط زضػٝ ٔغّٛث٥ز ثطا٢ حفـبض٢ زض  

س. ؾذؽ ٔـبسط٤ؽ  ؾبظ٢ ٌطز٤ وُ ٔٙغمٝ ٔغبِقبس٣ ٔسَ
ــ٥ظ   ــُ زض ٔح ــز  GISحبن ــز   ASCIIاظ حبِ ــٝ حبِ ث

ٞب٢ ث٥ٟٙـٝ حفـبض٢ ثـب     ضؾشط٢ سجس٤ُ قس ٚ ٘مكٝ ٔىبٖ
زض ٔحـ٥ظ   MLP  ٚRBFٞـب٢ فهـج٣    اؾشفبزٜ اظ قجىٝ

GIS   .س٥ٟٝ ٌطز٤س 

٘كـبٖ زازٜ   20ٚ  19ٞـب٢   ٞب وٝ زض قىُ ا٤ٗ ٘مكٝ

ا٘س، ٔٙغمـٝ ٔغبِقـبس٣ ضا ثطاؾـبؼ ٔغّٛث٥ـز حفـط       قسٜ

ٓ  ٞ ـ ٌٕب٘ٝ وٙٙـس. ٔٙـبعك    ثٙـس٢ ٔـ٣   ب٢ اوشكـبف٣ سمؿـ٥

زٞٙـسٜ ٔٙـبعك ٔغّـٛة     ٞب ٘كبٖ  ضً٘ زض ا٤ٗ ٘مكٝ آث٣

 ا٘س.  حفبض٢

 

 ّبٕ تِْ٘ ؽذُ  ارسٗبثٖ ًقؾِ -5-6
ٞب٢  ٞب٢ ٌٕب٘ٝ ثطا٢ ا٤ٗ ٔٙؾٛض اظ ا٘غجبق ٔمبز٤ط د٥ىؿُ

    ٝ ( 12ٞـب )ػـسَٚ    اوشكبف٣ ثـب ٘شـب٤غ حفـبض٢ آٖ ٌٕب٘ـ
ــب اؾــشفبزٜ اظ اؾــشفبزٜ ٌطز٤ــس. زض ا٤ــٗ ظ٥ٔٙــٝ، ا ثشــسا ث

ٞب٢ ٘مـبط ث٥ٟٙـٝ    ٘مكٝ Manualثٙس٢  ٞب٢ ولاؾٝ ضٚـ
حفبض٢ س٥ٟٝ قسٜ ثٝ نٛضر ؾـٝ ولاؾـٝ سفى٥ـه قـس.     

ٞب٢ ٔطثـٛط ثـٝ ٌٕب٘ـٝ زض ٘مكـٝ      د٥ىؿُؾذؽ، ٔمبز٤ط 
٘مبط ث٥ٟٙٝ اؾشرطاع قس٘س. ثٝ فجـبضر ز٤ٍـط، اظ ِحـبػ    
٘مكٝ ٘مبط ث٥ٟٙٝ، ولاؼ ٞط ٌٕب٘ٝ ثب سٛػٝ ثٝ ٔمبز٤ط ٞط 

ٞــب٢ سقط٤ــف قــسٜ سق٥ــ٥ٗ  ُ زض ٤ىــ٣ اظ وــلاؼد٥ىؿــ
 ٌطز٤س.
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 RBF ٖعقج ًقؾِ هٌبعق ثٌِْ٘ حفبرٕ، ؽجكِ .22ؽكل            MLPعقجٖ ًقؾِ هٌبعق ثٌِْ٘ حفبرٕ، ؽجكِ. 19ؽكل 

 

 ّبٕ هٌبعق ثٌِْ٘ حفبرٕ ًَچَى . ارسٗبثٖ ًْبٖٗ ًقؾ12ِخذٍل 

MLP RBF ّب گوبًِ ٖت افلٍ٘ضع 

ٖ ارسٗبث
 كلاع3ِ

 ٍضع٘ت
 كلاع3ِ

ارسٗبثٖ 
 كلاع3ِ

 ٍضع٘ت
 كلاع3ِ

ارسٗبثٖ 
 كلاع3ِ

ٍضع٘ت 
 كلاع3ِ

ارسٗبثٖ 
 كلاع3ِ

ٍضع٘ت 
 كلاع3ِ

 ٍضع٘ت
گوبًِ 

 كلاع3ِ

ؽوبرُ 
 گوبًِ

 ٍضع٘ت
گوبًِ 

 كلاع3ِ

ؽوبرُ 
 گوبًِ

 1 خ 15 خ ض -2 و -2 ْ -1 ْ -1
 2 و 16 ْ خ -2 و -1 خ -2 ْ 0
 3 و 17 ْ خ -2 و -1 ْ -1 ْ 0
 4 ْ 18 و ض -1 و 0 خ -1 خ -2
 5 خ 19 ْ خ 0 و -1 ْ -1 ْ 0
 6 ْ 20 و خ -1 خ -1 ْ 0 خ -2
 7 ْ 21 و ض -1 و 0 ْ 0 و 0
 8 خ 22 و خ 0 و 0 و -2 و 0
 9 ْ 23 ْ ض -1 و -1 خ -1 خ -1
 10 خ 24 و ض -2 و 0 خ 0 و 0
 11 ْ 25 و خ -1 و 0 ْ 0 ْ -1
 12 و 26 و خ -2 و 0 ْ -1 ْ -1
 13 ْ 27 و خ -1 و 0 خ -1 ْ -1
 14 خ 29 و خ 0 و 0 ْ -1 ْ -1

 ٣بث٤اضظ 5208/0 5417/0

 ف٥خ: ذٛة، ْ: ٔشٛؾظ، و: ضق

 

ؾذؽ ولاؼ سق٥٥ٗ قسٜ ثطا٢ ٞط ٌٕب٘ٝ ثب ٚضـق٥ز  

وٝ  ٔمب٤ؿٝ قس. زض نٛضس٣ 12آٖ ٌٕب٘ٝ ثطاؾبؼ ػسَٚ 

ولاؼ ٌٕب٘ٝ ثب ٚضق٥ز ٔٛػٛز ٌٕب٘ٝ ٕٞرـٛا٣٘ زاقـشٝ   

ػـسَٚ اضظ٤ـبث٣ ٟ٘ـب٣٤ ـ ٚ زض ؾـشٖٛ اضظ٤ـبث٣        ثبقس، زض

 ٝ قـٛز ٚ زض نـٛضر    ولاؾـٝ ـ أش٥ـبظ نـفط زازٜ ٔـ٣      ؾـ

اذشلاف ٚضق٥ز ولاؼ ٚالق٣ ٌٕب٘ٝ ثـب ٚضـق٥ز ٌٕب٘ـٝ    

( ٚ ٤ـب  -1زض ٘مكٝ، زض ػـسَٚ اضظ٤ـبث٣ ٟ٘ـب٣٤، أش٥ـبظ )    

( ثٝ ٔق٣ٙ اذـشلاف  -1قٛز. أش٥بظ ) ( زازٜ ٣ٔ-2أش٥بظ )

٘مكـٝ ٚ ػـسَٚ )ٔب٘ٙـس    ا٢ ٚضق٥ز ٌٕب٘ٝ زض  ٤ه زضػٝ

اذشلاف ٚضق٥ز ٔشٛؾظ ٚ ٚضق٥ز ٘بٔغّٛة(، ٚ أش٥ـبظ  

(2- ٝ ا٢ ٚضـق٥ز ٌٕب٘ـٝ زض    ( ثٝ ٔق٣ٙ اذشلاف زٚ زضػـ

ــٛة ٚ    ــس اذــشلاف ٚضــق٥ز ٔغّ ٘مكــٝ ٚ ػــسَٚ )ٔب٘ٙ

ٞب٢  ٘بٔغّٛة( ثٛزٜ اؾز. ٥ٔعاٖ ا٘غجبق ٞط ٤ه اظ ٘مكٝ

، (3)ٞب٢ اوشكبف٣ ثب اؾشفبزٜ اظ ضاثغٝ  س٥ٟٝ قسٜ ثب ٌٕب٘ٝ
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 ... سازي تعييه وماط بُيىٍ حفاري با مذل
 اميه مُرمىص ي َمكاران

 ٔحبؾجٝ ٌطز٤س.  

e (3ضاثغٝ )
a

E
 1 

 

ٝ   a(، 3زض ضاثغٝ ) ٝ    ٥ٔعاٖ ا٘غجـبق ٌٕب٘ـ   ٞـب ثـب ٘مكـ

ثطاثـط ثـب    Eثطاثط ثب سقساز أش٥ـبظار ٔٙفـ٣ ٚ    eقسٜ،  س٥ٟٝ

 ٝ ٔٙؾـٛض ٔحبؾـجٝ    سقساز وُ حبلار فسْ ا٘غجبق اؾز. ثـ

ٞب اظ ضاثغـٝ   سقساز وُ حبلار فسْ ا٘غجبق ٚضق٥ز ٌٕب٘ٝ

ٝ   12اؾشفبزٜ قس. ػـسَٚ  ( 4) ٞـب٢ س٥ٟـٝ    اضظ٤ـبث٣ ٘مكـ

 زٞس.   قسٜ زض ا٘س٤ؽ ٘ٛچٖٛ ضا ٕ٘ب٤ف ٣ٔ
 

 ( 4ضاثغٝ )

( + 1× ٞب٢ ثب ٚضق٥ز ٚالقـ٣ ٔشٛؾـظ    )سقساز ٌٕب٘ٝ

( ; 2× ٞب ثب ٚضـق٥ز ٔغّـٛة ٚ ٘ـبٔغّٛة     )سقساز ٌٕب٘ٝ

 سقساز وُ حبلار
 

 ًتبٗح ٍ پ٘ؾٌْبدّب -6

٥ٌــط٢  قــىُســط٤ٗ فبوشٛضٞــب٢  ٞــب اظ ٟٔــٓ آِشطاؾــ٥ٖٛ

آ٤ٙس. ثـب سٛػـٝ ثـٝ سٛا٘ـب٣٤      قٕبض ٣ٔ ٞب٢ ٔقس٣٘ ثٝ وب٣٘

ٞـب٢   اِقبزٜ سهب٤ٚط اثطع٥فـ٣ زض قٙبؾـب٣٤ ٔحـسٚزٜ    فٛق

٥ٌـط٢ اظ ا٤ـٗ    ٞـب، ثٟـطٜ   ٥ٌط٢ وب٣٘ ٞب ٚ قىُ آِشطاؾ٥ٖٛ

ٞــب٢ ٔــؤطط زض افــعا٤ف زلــز سفى٥ــه  سهــب٤ٚط، اظ ضٚـ

ٞب٢ ٔقس٣٘ ٚ ثٝ سجـ آٖ افعا٤ف زلز سق٥ـ٥ٗ   آِشطاؾ٥ٖٛ

 ث٥ٟٙٝ حفبض٢ اؾز.  ٔٙبعك

ٞب٢ ٔؽ  زض ا٤ٗ ٔمبِٝ ثٝ ثطضؾ٣ سفى٥ه آِشطاؾ٥ٖٛ

ثٙس٢ سهب٤ٚط اثطع٥ف٣ ثٝ زٚ  دٛضف٥ط٢ ثب اؾشفبزٜ اظ عجمٝ

ٚ ٘ؿجز ثب٘ـس٢ ٚ سّف٥ـك ٘شـب٤غ حبنـُ اظ      SAMضٚـ 

ــٝ ــط    عجم ــؤطط ث ــب٢ ٔ ــب٤ط فبوشٛضٞ ــب ؾ ــس٢ سهــب٤ٚط ث ثٙ

ٝ  ؾبظ٢ ثب ثٟطٜ وب٣٘ ٚ  MLPٞـب٢ فهـج٣    ٥ٌط٢ اظ قـجى

RBF ثٙس٢  اذشٝ قسٜ اؾز. ثب سٛػٝ ثٝ سح٥ُّ عجمٝدطز

ؾبظ٢ ٘مبط ث٥ٟٙٝ حفبض٢  ٚ آ٘ب٥ِع ٔسَ Hyperionسه٤ٛط 

ٞب٢ فهج٣ شوط قسٜ ٘شـب٤ؼ٣ ثـٝ زؾـز     ٚؾ٥ّٝ قجىٝ ثٝ

 قٛز.   آٔس وٝ زض ازأٝ ثٝ آٟ٘ب اقبضٜ ٣ٔ

ــبض SAMٞــب٣٤ چــٖٛ ضٚـ  زض سى٥ٙــه ــب٢ و ، ٔجٙ

٥ٗ زضٚالـ ٔمب٤ؿٝ ع٥ف سه٤ٛط ثب ع٥ف ٔطػـ اؾز. سق٥

ا٤ٗ وٝ ع٥ف سه٤ٛط، زض چٝ عَٛ ٔٛػ٣ ثٟشط٤ٗ ا٘غجبق 

ضا ثب ع٥ـف ٔطػــ زاضز ٔكـىُ اؾـز. زض ضٚـ ٘ؿـجز      

ثب٘س٢ ثٝ ػب٢ اؾشفبزٜ اظ وُ ٔٙح٣ٙ ع٥ف٣ اظ سقـساز٢  

ٞب٢ ٔطػـ  ٌطزز. اظ آ٘ؼب وٝ ع٥ف عَٛ ٔٛع اؾشفبزٜ ٣ٔ

ٞـب٣٤ ثـب    اغّت فمظ زض چٙس عـَٛ ٔـٛع زاضا٢ اذـشلاف   

ٞـب ثـب ٤ىـس٤ٍط     ٞب ع٥ـف  ٔٛع ٤ىس٤ٍط٘س ٚ زض ز٤ٍط عَٛ

ٞب، سٕـب٤ع   قجبٞز ظ٤بز زاض٘س، ثٙبثطا٤ٗ ٚػٛز ا٤ٗ قجبٞز

ؾـبظز   ٞب٢ ٔرشّف ضا اظ ٤ىس٤ٍط زچبض ٔكـىُ ٔـ٣   ع٥ف

]3[. 

ا٤ٗ اؾز وـٝ ثـٝ فّـز     SAM  وبؾش٣ ز٤ٍط سى٥ٙه

ٞب ٚ ٔحبؾجٝ  ا٢ اظ عَٛ ٔٛع ا٘ؼبْ ٔحبؾجبر زض ٔحسٚزٜ

٤غ ثـٝ  ٚاثؿش٣ٍ آٟ٘ب ثٝ قىُ وّـ٣ ٔٙحٙـ٣ ع٥فـ٣، ٘شـب    

زؾز آٔسٜ اظ آٟ٘ب ٕٔىـٗ اؾـز سحـز سـإط٥ط ذغبٞـب٢      

فطا٤ٙس سهح٥ح اسٕؿفط٢ ٚ ٥٘ع ذغب٢ زض ٘ؾط ٔطثٛط ثٝ 

ٞب زض سى٥ٙه ػساؾبظ٢  ٍ٘طفشٗ اذشلاط غ٥طذغ٣ ع٥ف

 ع٥ف٣ ذغ٣ ثبقٙس.  

وـٝ زض ٘شـب٤غ ا٤ـٗ سحم٥ـك ٥٘ـع      عٛض  ثٙبثطا٤ٗ ٕٞبٖ

ٞـب٢   قٛز، ضٚـ ٘ؿجز ثب٘ـس٢ زاضا٢ زلـز   ٔكبٞسٜ ٣ٔ

ثب  SAMزضنس زض ل٥بؼ ثب ضٚـ  2/94حسٚز ثٟشط٢ زض 

 زضنس ثٛزٜ اؾز. 88زلش٣ زض حسٚز 

ؾــبظ٢ سق٥ــ٥ٗ ٔٙــبعك ث٥ٟٙــٝ حفــبض٢ ثــب  زض ٔــسَ

 ٝ ، MLP ،RBF  ٚGRNNٞـب٢ فهـج٣    اؾشفبزٜ اظ قـجى

ٝ     ٌٕب٘ٝ  دؽ اظ ا٘غجبق لا٤ٝ ٞـب٢   ٞـب٢ اوشكـبف٣ ثـب ٘مكـ

س٥ٟٝ قسٜ زض ا٤ٗ سحم٥ك، وٕشط٤ٗ ٥ٔعاٖ ا٘غجبق ٔطثٛط 

زضنس اؾز. ا٤ٗ  52ثب ٥ٔعاٖ  RBFب٢ فهج٣ ٞ ثٝ قجىٝ

    ٝ ٞـب٢   ٔمساض زض ٔمب٤ؿٝ ثب ثٟشـط٤ٗ ٔمـساض ا٘غجـبق ٌٕب٘ـ

وـٝ زض   RBFاوشكبف٣ ٘مكٝ س٥ٟٝ قسٜ ثب قجىٝ فهـج٣  

ثٙـس٢ قـسٜ اظ سهـ٤ٛط     آٖ ثٝ ػب٢ لا٤ٝ آِشطاؾ٥ٖٛ عجمٝ

Hyperionٖٛــٝ  ، اظ ٘مكــٝ آِشطاؾــ٥ ٞــب٢ ٔقــس٣٘ ٔٙغم

٥ٔٙـ٣ س٥ٟـٝ قـسٜ    ٘ٛچٖٛ )وٝ ثب اؾـشفبزٜ اظ ثطزاقـز ظ  

زضنـس وٕشـط اؾـز     6اؾز( اؾشفبزٜ قـسٜ، زض حـسٚز   

ٞــب٢  . ٕٞچٙــ٥ٗ ث٥كــشط٤ٗ ٥ٔــعاٖ ا٘غجــبق ٌٕب٘ــٝ]26[

ثب ٥ٔعاٖ ا٘غجـبل٣ زض   MLPٞب٢ فهج٣  ٔطثٛط ثٝ قجىٝ

زضنس اؾز. ا٤ٗ ٔمساض زض ٔمب٤ؿٝ ثب ثٟشـط٤ٗ   54حسٚز 

ٞب٢ اوشكبف٣ ٘مكـٝ س٥ٟـٝ قـسٜ ثـب      ٔمساض ا٘غجبق ٌٕب٘ٝ

وٝ زض آٖ ثٝ ػب٢ لا٤ـٝ آِشطاؾـ٥ٖٛ    MLPقجىٝ فهج٣ 

، اظ ٘مكـــٝ Hyperionثٙـــس٢ قـــسٜ اظ سهـــ٤ٛط  عجمـــٝ
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ٞب٢ ٔقس٣٘ ٔٙغمٝ ٘ٛچٖٛ اؾشفبزٜ قـسٜ، سـب    آِشطاؾ٥ٖٛ

. ٔمساض زلز ٘مكٝ س٥ٟـٝ قـسٜ   ]26[ا٢ وٕشط اؾز  ا٘ساظٜ

زض ا٤ـٗ سحم٥ـك زض    RBFثب اؾـشفبزٜ اظ قـجىٝ فهـج٣    

فـبظ٢  ٔمب٤ؿٝ ثب ثٟشط٤ٗ زلز ٘مكٝ س٥ٟٝ قسٜ ثـٝ ضٚـ  

. ]12[زضنـس وٕشـط اؾـز     12( زض حسٚز 87/0)ٌبٔب٢ 

قٛز، ثٟشط٤ٗ ؾـبذشبض قـجىٝ    عٛض وٝ ٔلاحؾٝ ٣ٔ ٕٞبٖ

ٔٙؾٛض س٥ٟٝ ٘مكٝ ٔٙـبعك ث٥ٟٙـٝ حفـبض٢ زض ٔٙغمـٝ      ثٝ

  ٝ ثـب ٥ٔـعاٖ    MLPٞـب٢ فهـج٣     ٘ٛچٖٛ ٔشقّك ثـٝ قـجى

زضنس اؾز. ثٙـبثطا٤ٗ   54ا٘غجبل٣ زض ا٤ٗ سحم٥ك حسٚز 

ؾـبظ٢ سق٥ـ٥ٗ ٔٙـبعك     سَٞب٢ ٔصوٛض لبزض ثـٝ ٔ ـ  قجىٝ

 ث٥ٟٙٝ حفبض٢ ثب زلش٣ زض ا٤ٗ حسٚز ٞؿشٙس.

ٞــب٢ فهــج٣ زض  ٞــب٢ قــجىٝ ثــب سٛػــٝ ثــٝ لبث٥ّــز

ٞب٢ ث٥ٟٙـٝ حفـبض٢ ٚ ٔب٥ٞـز عج٥قـ٣      ؾبظ٢ ٔىبٖ ٔسَ

ٝ  ٥ٌط٢ شذب٤ط ٔقس٣٘، ٣ٔ فطا٤ٙس قىُ ٞـب   سٛاٖ ا٤ٗ قـجى

ٔٙؾٛض اوشكـبف سفهـ٣ّ٥    ضا زض ٔٙبعك ٔغبِقبس٣ ز٤ٍط ثٝ

سـٛاٖ ثـب سي٥٥ـط     ض ثطز. ٕٞچ٥ٙٗ ٔـ٣ ضف٥ط٢ ثٝ وبٛٔؽ د

 ٝ ٞـب ضا ثـطا٢ اوشكـبف     ٔبزٜ ٔقس٣٘ ٔٛضز ٘ؾط، ا٤ٗ قـجى

ؾـبظ٢ ٔشفـبٚر    ٔٛاز ٔقس٣٘ ز٤ٍط ثـب فبوشٛضٞـب٢ وـب٣٘   

ٞـب٢ ث٥ٟٙـٝ حفـبض٢ ثـطا٢ فٙبنـط       آظٔٛز ٚ ٘مكٝ ٔىبٖ

 ٔرشّف ضا سطؾ٥ٓ وطز.  

ٞب زض سه٤ٛط ٔٛضز  ثٝ ز٥ُِ ثعضي ثٛزٖ ا٘ساظٜ د٥ىؿُ

م٥ك، ٔقٕٛلاً ثـ٥ف اظ ٤ـه ٞـسف ٤ـب     اؾشفبزٜ زض ا٤ٗ سح

فبضضٝ زض زاذـُ ٤ـه د٥ىؿـُ ٚػـٛز ذٛاٞـس زاقـز.       

ضٚ ذٛا٥ٞٓ ثـٛز  ٝ ٞب٢ ذبِم ضٚث ثٙبثطا٤ٗ وٕشط ثب د٥ىؿُ

ٞـب٢ ٔطثـٛط    وٝ ثشٛا٥٘ٓ ٞط د٥ىؿُ ضا زض ٤ى٣ اظ ولاؼ

ٝ    و٥ٙٓثٙس٢  ثٝ ٞسف عجمٝ ٔٙؾـٛض   . ثـٝ ٕٞـ٥ٗ ذـبعط ثـ

ثٙس٢  ٞب٢ عجمٝ ثٙس٢ ضٚـ ب٢ ولاؾٝٞ ث٥كشط قسٖ زلز

ــط د٥ىؿــُ ــ٣ ث ــس ضٚـ  ٔجشٙ  SAMٞــب٢ ذــبِم )ٔب٘ٙ

ُ  ٞب٢ عجمٝ اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ٞـب٢   ثٙس٢ ٔجش٣ٙ ثط د٥ىؿـ

ٞب٢  سٛا٘ٙس فطاٚا٣٘ ٔٛاز زاذُ د٥ىؿُ ٔرشّظ ٥٘ع وٝ ٣ٔ

 ٌطزز. ٔرشّظ ضا سر٥ٕٗ ثع٘ٙس د٥كٟٙبز ٣ٔ

ٞب٣٤ ٔب٘ٙـس ٘ؿـجز ثب٘ـس٢ چٙب٘چـٝ ثـطا٢       زض ضٚـ

ٞـب٢   ٤ـب وـلاؼ   سفى٥ه ٔٛاز ٔرشّف ثب افع٣ٍ٘ٚ ثب٘ـسٞب 

  ٓ وـٝ   اؾـز ٞـب٣٤   ٔشقسز ٔٛاػٝ ثبق٥ٓ، ٥٘بظ ثـٝ اٍِـٛض٤ش

ٞـب٢   ثشٛا٘ٙس ثب ؾطفز ث٥كشط٢ ثٟشط٤ٗ ثب٘سٞب ٤ب ٤ٚػٌـ٣ 

ٞب٢ ٔرشّف سكر٥م زٞٙس.  ع٥ف٣ ضا ثطا٢ سٕب٤ع ولاؼ

ٔجٙـب   ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ وٙٙسٜ ثٙس٢ ٥ٌط٢ اظ عجمٝ اظ ا٤ٗ ضٚ ثٟطٜ

 ٌطزز. زض سحم٥مبر آس٣ د٥كٟٙبز ٣ٔ

ٝ   اظ ع٥فزض ا٤ٗ سحم٥ك  ٝ  ٞـب٢ وشبثرب٘ـ ٔٙؾـٛض   ا٢ ثـ

ٞب اؾشفبزٜ ٌطز٤ـس. ٘ـٛؿ ز٤ٍـط٢ اظ     اؾشفبزٜ زض اٍِٛض٤شٓ

ٞب٢ ذبِهـ٣ ٞؿـشٙس وـٝ ثـب اؾـشفبزٜ اظ       ٞب، ع٥ف ع٥ف

آ٤ٙس.  ٞب٢ سق٥٥ٗ افضب٢ ذبِم سه٤ٛط ثٝ زؾز ٣ٔ ضٚـ

ٔغّـٛث٣ زاقـشٝ ثبقـٙس،    ٞب وبضآٔـس٢   چٙب٘چٝ ا٤ٗ ضٚـ

سـٛاٖ اؾـشفبزٜ    ٣ٞب٢ ذبِم ٥٘ع ٔ سٛاٖ اظ ا٤ٗ ٔٙح٣ٙ ٣ٔ

 وطز.
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ــٝ اظ ػٙــبة آلــب٢ زوشــط ٔٙهــٛض٤بٖ ٚ   ٍ٘بض٘ــسٌبٖ ٔمبِ

وبضقٙبؾبٖ ٔحشطْ قطوز ٔؽ اظ ػّٕـٝ ػٙـبة آلـب٢    

ظٔب٣٘، ػٙبة آلـب٢ ٟٔٙـسؼ ا٥ٔـط     ٟٔٙسؼ ٘بزض نبحت

فبز٣ِ ؾطچكٕٝ ٚ ػٙبة آلب٢ ٟٔٙـسؼ ضضـب ا٥ِبؾـ٣،    

 قبٖ وٕبَ لسضزا٣٘ ضا زاض٘س.   ثبثز ٕٞىبض٢ ن٥ٕٕب٘ٝ
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Abstract 

Among detailed mineral exploration studies, the alteration  mapping has been proved to be the 

fundamental objective for identifying the deposits formation. This paper aims determining alteration 

zones in Hyperspectral images with the assist of SAM & Band Ratio methods at first. The second interest 

is integrating the output of determined alteration zones by other mineralization factors using different 

Neural Networks namely Multilayer pecreptrons, Radial Basis Function & Generalized Neural Network 

and using cross correlation method. This integration is performed for determining the position of 

boreholes of porphyry copper exploration in Nowchoun region. In the case of Hyperspectral 

classification, the best result have been achieved by the band ratio method, i.e. about 94.2 percent. 

Eventually, the degree of correlation between maps that produced by neural networks and operated 

exploration boreholes have been estimated. Comparison between the high potential points indicated by 

our maps with those previous drilled boreholes reveals that MLP network has the highest correlation. This 

correlation  is about 54% in Nowchoun region. 

 

Keywords: Hyperspectral image, Alteration, Porphyry copper, Neural Networks, Hyperion. 
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