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 چکیده

های رسمی، دقت و صحت اطلاعات برخلاف دادهباشد. یم مکانیاطلاعات  یآوراز منابع مهم جمع یکی (VGI) داوطلبانه یامروزه اطلاعات مکان

 زا یککه ی به کار گرفته شدهاین اطلاعات  تیفیک یابیارز یبرا یمتفاوت یهاتاکنون روشمکانی داوطلبانه در هنگام تولید آنها مشخص نیست. 

از روش ارزیابی  اطلاعات مکانی داوطلبانه، در این پژوهش به منظور ارزیابی کیفیتاست. در ورود اطلاعات  VGI ارزیابی عملکرد کاربران آنها

 یامه کاربردبرن کدر اینجا به کمک یهای عصبی مصنوعی استفاده شده است. ها به کمک شبکهعملکرد کاربران با رویکرد برآورد اعتمادپذیری آن

با استفاده از  همزمان درنظر گرفته شده است وای کاربران ، چندین متغیر مربوط به اطلاعات زمینهدیعامل اندرو ستمیتلفن همراه تحت س

 ریظن ذکر شده، کاربر سؤالاتیدر برنامه ه است. دیکاربران برآورد گرد یریاعتمادپذ زانیم ،یمصنوع یکاربران و شبکه عصب ایاطلاعات زمینه

و پاسخ سؤال  بیندمنطقه مورد نظر را میبخشی از نقشه سپس  دهد ومیپاسخ را  GIS ایو  GPSبا  ییآشنا زانیم لات،یسن، تحص ت،یجنس

 دهد.بمنطقه پاسخ  سهبه سؤالات حداقل باید هر کاربر در این پژوهش . کندهای ارائه شده انتخاب میمطرح شده درباره نقشه را از میان گزینه

 %21. مرحله پردازش با شبکه عصبی شدو وارد  دیگرد یآورمنطقه جمع 1112 یبراپاسخ کاربران  آوری اطلاعات،پس از اتمام فرآیند جمع

 نیکمتر یبا خطاعصبی حالت شبکه  نیو بهتر در نظر گرفته شد شیآزما برای %11و  یاعتبارسنج برای %11، عصبی آموزش شبکه برای هاداده

های صحیح کاربران بر اساس اطلاعات پیشینه درصد احتمالی پاسخ ،آموزش دیده ی. با استفاده از شبکه عصبدیانتخاب گرد 81998/1مربعات 

ص تواند با برچسبی از درجه اطمینان مشخگردد و بدین ترتیب هر مشارکتی که کاربر در تولید اطلاعات داوطلبانه داشته باشد میمیبرآورد آنها 

مکانی هم به خدمت گرفته شد و بهترین حالت ای مؤثر کاربران در صحت اطلاعات شبکه عصبی آموزش دیده برای ارزیابی اطلاعات زمینه .گردد

 های صحیح برآورد شده است. ممکن برای ارائه پاسخ
 

 (.ANN) مصنوعی عصبی شبکه ،GIS مکانی، اطلاعات سیستم ،VGI داوطلبانه، مکانی اطلاعات:  هاواژه کلید
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 1402تابستان  شماره دوم   ال یازدهمس

 مقدمه -1

 ایجاد، برای 1وب از استفاده به تمایل اخیر، هایسال در

 توساا  شااده ارائه مکانی اطلاعات انتشااار و آوریجمع

همچنین . اساات داشااته وجود داوطلبانه صااورتبه افراد

 مکانی اطلاعات زمینه در مشارکت به مندعلاقه کاربران

( 2112) 2هساتند. این مووو  اولین بار توس  گوچایلد 

بیان گردید  0(VGI)داوطلبانه  مکانی اطلاعاات  ناام  باا 

[1] .VGI از مهمی منبع که دارد را پتاانسااایل  این 

 هاییسااایت وب. باشااد زمین سااطح در مکانی اطلاعات

 هایساایسااتم از هایینمونه 0OSM و Wikimapia مانند

 گاهی و منبع ترینارزان اغلب که هستند VGI بر مبتنی

ادغام  حال، این با. هسااتند مکانی اطلاعات منبع تنها

 هایداده زیرساااخت معتبر، هایداده با VGI هایداده

 دقیق تعیین که به این دلیل هاداده ساااایر و 1مکانی

 مطرح مسااهله یک عنوان به اساات دشااوار VGI کیفیت

 کیفیت ارزیابی برای اصااالی روش . دو[0 و 2]اسااات 

 این بر فرض اول، رویکرد در. دارد وجود VGI هایداده

 کیفیت با هایداده رساامی، معتبر هایداده که اساات

 VGI هایداده اعتبارساانجی برای توانندمی و هسااتند

 این رویکرد این وااع  نقطه ترینمهم. شااوند اسااتفاده

 باشدمی رسمی هایداده به دسترسی نیازمند که اسات 

 هب همچنین،. نباشد پذیرامکان همیشه اسات  ممکن که

 معتبر، داده هایمجموعه بروزرسااانی کم ساارعت دلیل

 در کرد، تضاامین تواننمی را معتبر هایداده صااحت

مغایرت  ایجاد زمان طول در واقعیت و هاداده بین نتیجه

های صورت گرفته در این . از نمونه تحقیق[0]شاود  می

( 2111و همکاران ) 0توان به تحقیق فونتهدساااتاه می 

و  2و احمااد [0]( 2122)  ، مارادی و همکاااران [1]

 سیر دوم، رویکرد اشااره کرد. در  [2]( 2122همکاران )

                                                           
1 Web 

2 Goodchild 

0 Volunteered Geographic Information (VGI) 

0 OpenStreetMap (OSM) 
1  Spatial Data Infrastructure (SDI) 

 هتجزی مورد آن پیشرفت یا تاریخچه یعنی ها،داده تحول

 اب مقایسااه در رویکرد این مزیت. گیرد می قرار تحلیل و

 و ندارد نیاز رسمی داده منابع به که است این اول روش

 این حال، این با. گیردمی نظر در را هاداده بروز بودن

 کند،نمی ارزیابی دقیق طور به را هاداده کیفیت روش

 [.  9 و 8 ،2] دهدمی ارائه تقریب یک عوض در اما

 تضااامین برای رویکرد ساااه (،2112) 8و لی گوچایلد

 رویکردهای هاآن به که اندکرده توصااای  را کیفیت

. شاااودمی گفته جغرافیایی و اجتماعی ساااپاری،جمع

 و تأیید برای گروه توانایی به» سااپاریجمع رویکردهای

 ودش مرتکب فرد یک است ممکن که خطاهایی تصحیح

 به» اجتماعی رویکردهای که حالی در «دارد اشااااره

 لتعدی عنوان به که اعتماد مورد افراد از مراتبی سالسله 

 [.11] «اساات متکی کنند،می عمل باندروازه یا کننده

 ( ادبیات2112و همکاران ) 9از ساااوی دیگرسااانااراتن 

 هاآن. کردند بررساای را VGI هایداده کیفیت ارزیابی

 دساااته ساااه به را VGI کیفیت ارزیاابی  هاای روش

 و صااویرت بر مبتنی نقشااه، بر مبتنی: کردند بندیطبقه

 که داد نشاااان هاا آن آماار  همچنین. متن بر مبتنی

 ینب در را فراوانی ترینبیش نقشااه بر مبتنی هایروش

 کیفیت (2110دلاور ) و فرقانی [.11]داشتند  روش سه

 شااهرداری رساامی نقشااه تهران با در را OSM هایداده

 محدوده و مساحت مانندمعیارهایی  از اساتفاده  با تهران

 OSM هایداده کیفیت که دریافتند و کردند مقایسااه

دقت ( 2110محمدی و ملک )[. 12]است  خوب نسابتا  

 یهاداوطلبانه را با استفاده از شاخص یهاداده یتیموقع

را  ییهامنظور، شااااخص نیا یبرازدند و  نیتخم یذات

اساااتخرا   گذار بودند، ریتأث VGI یتیکه بر دقت موقع

 یمبتن ستمیس کیشده در استخرا  یهاشاخصکردند. 

0 Fonte 

2 Ahmad 

8 Goodchild and Li 

9 Senaratne 
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          ...ارزیابی طریق از داوطلبانه مکانی اطلاعات کیفیت ارزیابی
 حسینعلی الهه آذری عسگری و فرهاد

 

 ییبه الگو یابیدسااات یبرا یبیترک یبر هوش مصااانوع

 .استفاده شدند مکانیها و دقت شاخص نیارتباط ب یبرا

 یهاداوطلبانه با داده یهاالگو باا اساااتفااده از داده   نیا

 دسااات آمد.مرجع مربوطاه هر منطقاه مورد مطالعه به  

 مکانیدقت  نیتخم یبرا های آنشاانهادیوش پر کارایی

 مجموعه داده بدون مرجع مربوطه نشااان داده شااد کی

( در تحقیق خود جهاات 2110الهی و دلاور )فر  [.10]

، از روش اعتبارسنجی افراد با توجه VGIارزیابی کیفیت 

ها این ها اسااتفاده کردند. آنبه پیشااینه مشااارکتی آن 

تااعاایاایاان اعااتاابااار روش را روشااای دقاایااق باارای  

کنندگان و در نتیجه اعتبار اطلاعات دانسااتند مشااارکت

 کنندگان( مشاااارکت2110و همکاران ) 1یاان   .[10]

OSM ایمعیار حرفه با بریتانیا و فرانسااه آلمان، در را 

 رساایدند نتیجه این به هاآن. کردند ارزیابی بودن آنان،

از نظر تعداد  OSM کنندگانمشاااارکت بیشاااترین که

 و مهارت تمرین، شاخص دی هساتند. همچنین سه مبت

 رتأثی شاااده تولید هایداده کیفیت بر توانندمی انگیزه

 هایروش ( از2110)  2علی و اشااامید[. 11]بگاذارند  

 ییکپارچگ بررساای برای مراتبیساالسااله و بندیطبقه

VGI هایداده اسااس  بر OSM  بر هاآن. کردند اساتفاده 

 یااسااترال و بریتانیا آلمان، در هاباغ و هاپارک بندیطبقه

 و آلمان در هاداده دقت که دادند نشااان و کردند تمرکز

 ردندک اذعان هاآن. است اساترالیا  از بهتر بسایار  بریتانیا

 اسااتفاده دلیل به اساات ممکن به دساات آمده نتایج که

 [.10]نباشااد  صااحیح کاملا  رساامی هایداده از نکردن

(، دقت توصااایفی 2110)واحادی طرقبه و آل شااایخ  

)در قالب نام عاروااه(  OSMهای داوطلبانه عوارض داده

های شهرداری شهر تهران مورد ها با دادهرا با مقایسه آن

دارای نام  %00بررساای قرار دادند. طبق نتایج حاصاال،  

نام نادرساات و  %20نام تقریبا  صااحیح و  %00صااحیح، 

. [12]شااد ارزیابی  %22ها برابر دقت توصاایفی کل داده

                                                           
1 Yang 

2 Ali and Schmid 

0 Bishr and Janowicz 

مفهوم اعتماد که  (  بیان داشتند2111) 0بیشر و یانوویچ

رتب  م یفرد نیشده اعتماد ب تیبا مفهوم تثب یاطلاعات

از اعتماد و شاااهرت کردند  شااانهادیپها آن. باشااادیم

اطلاعااات  تیاافیک یبرا یاریاابااه عنوان مع یتاطلاعااا

( بیان 2110پور ). فراتی و کریمی[18]شااود اسااتفاده 

های پیشین عدم که مشکل اصلی در اکثر روشداشتند 

امکان ارزیابی کیفی عوارض تصاااحیح شاااده توسااا   

ها موجود ای از عملکرد آنکاربرانی اسااات که ساااابقه

پور برای نایساااات. در روشااای کااه فراتی و کریمی  

هاای اطلاعاات مکاانی داوطلبانه    سااانجی دادهکیفیات 

و بر ساااابقه کاربران ساااامانه پیشااانهاد کردند، علاوه 

هر کاربر،  هایویرایشهاای مربوط به  همچنین ارزیاابی 

ای و شااغلی که کاربر عضااو آن  میزان تأثیر گروه حرفه

هسات نیز در نظر گرفته شده است تا تخمین بهتری از  

های مکانی حاصااال گردد. نتایج اولیه این کیفیات داده 

دهاد این روش در طول زمان بهبود  تحقیق نشاااان می

های مختل  تعداد کاربران با گروه کند و هرچهپیادا می 

نیز  سنجیای در سامانه بیشتر شود، میزان کیفیتحرفه

. خساااروی کزازی و حساااینعلی [19]رود بااالاتر می

( در تحقیق خود برای تعیین بهترین داده برای 2112)

کننده دو امتیاز نفوذ و هر شاای ، ابتدا به هر مشااارکت 

ه امتیازها ب قطبیت را تخصایص دادند که تخصیص این 

کنندگان اطلاعات مکانی داوطلبانه براساااس  مشااارکت 

ها در راساااتای ارزیابی روش هایشاااان بود. آنفعاالیت 

پیشانهادی خود، یک ساامانه آزمایشی اطلاعات مکانی   

های توصیفی یک خیابان داوطلبانه را با هدف تولید داده

 11در شاااهار اراک طاراحای کردنااد کااه توسااا      

اساااتفاده قرار گرفت و نتایج آن  کننده موردمشاااارکت

 0. داکسااتا[21]با واقعیت انطباق داشاات  %90بیش از  

 ارزیابی را OSM ساااختمانی هایداده ( کیفیت2110)

را  مکانی دقت همچنین و بودن ویژگی کامل او. کرد

0 Da Costa 
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 در اهداده کیفیت که رسااید نتیجه این به و کرد مطالعه

ه با فاصل اما است بهتر توجهی قابل طور به شهرها مراکز

و  1مارتلا[. 21]یابد می کاهش شااهری مراکز از گرفتن

 برای ی0اندروید 2برنامه کاربردی ( یک2119همکاران )

. دادند توسااعه بازی طریق از مکانی اطلاعات آوریجمع

مشارکت کننده در این تحقیق کسانی بودند که در  افراد

مه بازی کردند و از برنامنطقاه مورد مطاالعه زندگی می  

 دانشجویان، و به ویژه از این رو مردم کردند.استفاده می

آوری )واقع در آلمان( را جمع نقشاه آن منطقه  اطلاعات

 هاینامهپرساااش از اساااتفاده با روش کارایی. نمودند

و  0کن[. 22]شااد  تأیید کاربران توساا  شااده تکمیل

 از رانش زمین استخرا  برای VGI ( از2119همکاران )

. دکردن استفاده داوطلبان توس  شاده  گرفته هایعکس

 این برای 0کانولوشن 1شابکه عصبی مصنوعی  یک هاآن

 برای خوبی منبع را VGI و دادنااد توساااعااه منظور

و  2الغنیم [.20]یااافتنااد  هاااداده نو  این آوریجمع

هااای جاااده و رفتااار ( از ویااژگی2121هاماکاااران )  

کنندگان برای ارزیابی کیفیت انوا  جاده در مشاااارکات 

OSM  ها برای این منظور از روش اساااتفااده کردند. آن

یادگیری ماشاین استفاده کردند. نتابج تحقیق نشان داد  

کاار رفته زمانی که از یک  کاه دقات ارزیاابی مادل باه     

است  %21/82مجموعه داده قابل اعتماد اسااتفاده شود، 

ه غیرقابل اعتماد اساااتفاده و زماانی کاه از مجموعه داد  

(، 2121و همکاران ) 8. شی[20]باشد می %98/12شود، 

 یبرامصااانوعی چند لایه را  یمدل شاابکه عصااب   کی

طراحی  VGI یهابا داده یامنطقه تیا مطلوب ینیبشیپ

 یهاروش یو اثربخش یسانج امکان هاآن قیتحقکردند. 

ی عصاااب یهابر داده )باه عنوان مثاال، شااابکه   یمبتن

رواب  ناشااناخته پنهان و  یساااز( را در مدلمصاانوعی

 تیاامطلوب ینیبشیپ یباه عملکرد بهتر برا  یابیا دسااات

                                                           
1 Martella 

2  Application 

0 Android 

0 Can 

 هددینشان م یسنت یتجرب یهامنطقه نسابت به روش 

[21.] 

گردد این است که آنچه از مطالعات پیشین استخرا  می

و  VGIکنندگان ای )پیشااینه( مشااارکتاطلاعات زمینه

ها در ارزیابی کیفیت اطلاعات ی آنای و شغلگروه حرفه

های پیشااین این آن تأثیرگذار اساات. اما مشااکل روش 

کننده جدید که سابقه اسات که برای ارزیابی مشااارکت 

عملکردی از او در دسااترس نیساات، روش کاملی وجود 

ندارد. از طرفی اساتفاده از شابکه عصبی مصنوعی برای   

اسبی داشته نتایج من VGIهای سازی و برآورد دادهمدل

های اساات. در این تحقیق برای رفع مشااکلات پژوهش 

کنندگان پیشاااین روش برآورد اعتمادپذیری مشاااارکت

VGI  با اسااتفاده از شاابکه عصاابی مصاانوعی و پیشااینه

کنندگان پیشنهاد اجتماعی، شاغلی و شناختی مشارکت 

گردیده اساات. در روش پیشاانهادی، اطلاعات پیشااینه  

گردد. کاربر جدید اخذ میاجتماعی، شااغلی و شااناختی 

ساپس به وسایله شبکه عصبی آموزش دیده و براساس   

اطلاعااات اخااذ شاااده میزان اعتمااادپااذیری او برآورد  

اساات که کاربر در هنگام  نیروش ا نیا گردد. کاربردمی

را  از خود هیمشخصات اول VGI هایساامانه  در نام ثبت

 براساس مشخصات یمصنوع یو شبکه عصب کندیوارد م

ین به اکند.  ینبیشیاعتبار کاربر را پ زانیوارد شاااده، م

دسااات به VGIتوان یک شااااخص از کیفیت ترتیب می

هااای اساااتفاااده شااااده،  در ادامااه مواد و روش آورد.

آوری داده، روش اجرا و محاسااابات، ساااازی، جمعپیاده

 گردد.گیری بیان میبحث و نتیجه

 هامواد و روش -2

صاااورت گرفته،  هایباا توجه به مطالعه  ق،یتحق نیدر ا

 یاطلاعات مکان تیفیک یو اعتبارسااانج یابیا روش ارز

بااه کاااربران و  یاعاتبااارده  قیا داوطالابااانااه از طار   

1  Artificial Neural Network (ANN) 

0  Convolution 

2 Alghanim 

8 Shi 
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 نهیشیبراساس پ VGI هایسامانه در کنندگانمشاارکت 

 شااابکهمنظور، از  نیا یکاربران درنظر گرفته شاااد. برا

اعتبار کاربران  ینبیشیپ یبرا (ANN)ی مصنوعی عصاب 

VGI رهیو غ یشغل ،یلیتحص ،یفرد هاییژگیبراساس و 

 .  استفاده گردید

مشااخصااات  برخیاساات که  ازین این روش یاجرا یبرا

 . بهدباش اریدر اخت VGIکاربران  نهیشیمربوط به پ هیاول

 ست،ین رپذیاطلاعات امکان نیبه ا یدسترس کهنیا لدلی

 کی هاییژگیگردد که و یطراح ایساااامانه دیبتادا با ا

بودن و  یمرتب  با اطلاعات مکان یعنی VGIساااامااناه   

 زیرا ن هیو مشاخصات اول  نماید نیبودن را تأم اوطلبانهد

 در قالب اینامهپرساااش نیکند. بنابرا افتیاز کااربر در 

 د که شاملیگرد یتلفن هوشامند طراح  یبرنامه کاربرد

و  کاربر هیسااؤال در خصااوخ مشااخصااات اول   تعدادی

و از  بوددر خصوخ اطلاعات نقشه شهر تهران  تیسؤالا

 گرفتکاربران قرار  اریدر اخت یاجتماع هایشبکه قیطر

دام به آن اق گوییپاسخ به نسابت  داوطلبانه صاورت تا به

شااده کاربران از  آوری. سااپس مشااخصااات جمعندینما

 . دررفتقرار گ یابیمورد ارز یروش شاابکه عصااب قیطر

د، تلفن هوشمن یتوسعه برنامه کاربرد یپژوهش، برا نیا

بااخااش  یو باارا( App Inventor) ایاانااورتااراپ اباازار

  افزار متلاابنرم زین یشااابکااه عصاااب یسااانویبرنااامااه

(MATLAB )  کلی طورمورد اساااتفااده قرار گرفات. به، 

در نظر گرفتااه  قیتحق نیا یاجرا یکااه برا یتمیالگور

نشان داده شده است.  (1)شده است، در شکل 

 

 
یشنهادیپ قیروش تحق تمیالگور :1شکل 

 

 شبکه عصبی مصنوعی -2-1

های عصاابی مصاانوعی الگوهایی برای پردازش  شاابکه

مغزی  عصاابی اطلاعات هسااتند که با تقلید از شاابکه 

های عصبی مصنوعی، شبکه [.20] اندساخته شدهانسان 

ای( هستند متشکل از تعدادی واحد سااختاری )شابکه  

مصاانوعی( که در داخل شاابکه به هم ( Neuron) )نرون

انااد. هر واحاد دارای یااک مشاااخصاااه   وصااال شاااده 

باشااد و محاساابه یا عملی جزئی را  ورودی/خروجی می

کند. خروجی هر واحد، با توجه به مشخصه آن، اجرا می

 هایواحدها و ورودی درونیش به ساااایر هاای صاااالات

مصاانوعی  عصاابی شاابکه گردد.تعیین می آن خارجی

 از لمتشک ایخانواده بلکه نیست، شبکه یک از متشاکل 
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 .[22] باشدمی گوناگون هایشبکه

های مختلفی های عصاابی مصاانوعی از قساامت شاابکه

 ز:ا . اجزای یک شبکه عصبی عبارتنداندتشکیل شده

، معادل  𝑋𝑛تا  𝑋1های ورودی سااایگنالها : ورودی -1

باشاااند و در مجمو  های عصااابی ورودی میسااایگنال

 دهند.ورودی نرون را تشکیل می

میزان تأثیر  𝑊𝑖𝑛تاا   𝑊𝑖2هاای  وزنبردار وزن :  -2

 وزن، توسااا  مشاااخصاااه yبر خروجی  𝑋𝑖ورودی 

 .شودمی گیریاندازه

 شاااود ومی تعری  (1) رابطه : باا 1تاابع جمع  -0

 دهد:می انجام را نرون پردازش عملیات

𝑋(                                  1رابطه) = ∑ 𝑥𝑖𝑤𝑖𝑗
𝑛

𝑗=1
   

 ورودی مقادیر از وساایعیمحدوده یت : تابع فعال -0

 کند.  می نگاشت خروجی خاخ مقدار به را

منظور از خروجی، پاساخ مسأله است.  خروجی :  -1

 :[20] شودمشخص می( 2رابطه )خروجی نرون از 

𝑌(                             2رابطه) = 𝑓(∑ 𝑥𝑖𝑤𝑖𝑗
𝑛

𝑖=1
) 

های عصبی مصنوعی با توانایی قابل توجه خود در شبکه

ر توانند دهای پیچیده و مبهم، میاسااتنتا  نتایج از داده

های مختلفی که اسااتخرا  الگوها و شااناسااایی گرایش 

ها بساایار دشااوار آن برای انسااان و کامپیوتر شااناسااایی

 تواناساتفاده شاوند. از مزایای شبکه عصبی می  ، اسات 

، 0پردازش موازی ،0یمتعم یتقاابل  ،2قاابلیات یاادگیری   

های تشاااخیص داده، 0یدقاابلیات کاربر  ، 1مقااوم بودن 

تصااویر کردن ن و غیر خطی بود، 8تحمل خطا، 2اشااتباه

 .[28و  20] نام بردرا خروجی  -ورودی 

های عصبی، صالی یادگیری در شبکه های ایکی از روش

                                                           
1 Adder 

2 Learning Ability 
0 Generalization Ability 

0 Parallel Processing 

1 Robustness 

0 Applicability 

2 Fault Recognition 

مشاهده و  اسات که بااستفاده از  9یادگیری نظارت شاده 

انجام  از قبل، بندی شدهطبقههای آموزشای  اعمال داده

های عصبی قادر خواهند . در این روش، شاابکهشاود می

 بود تا با دقت بسایار بالایی و در بسیاری شرای ، از یک 

یک مجموعه کامل از های آموزشااای به مجموعه از داده

روش دیگر، ساااازی نمایند. عمومی ،هاای ممکن ورودی

ها و وزناسااات کاه   11شااادهنیاادگیری نظاارت   روش 

شوند و ها تنها در مقابل ورودی شاابکه اصلاح میبایاس

 هااا اکثرا در واقع هیچ هادفی وجود ناادارد. این الگوریتم 

ها شاااوند. آنبندی اساااتفاده میبرای عملیات دساااته

هااا بااه تعااداد محاادودی از کلاس ی ورودی راالگوهااا

. روش دیگر، روش آموزش کنناادباناادی می دساااتااه

از آموزشی ترکیبی در مواقعی که تعداد است.  11ترکیبی

شااود. می ها خیلی زیاد اساات، اسااتفاده ها و دادهنمونه

ها را این صااورت اساات که ابتدا داده موزش ترکیبی بهآ

کنیم و ی میبندبراساااس روش نظارت نشااده، دسااته  

هایی انتخاب و براساس روش ساپس از هر دسته، نمونه 

پارامترهای شاابکه  شااود.نظارت شااده آموزش انجام می

چه  هر ،باید طوری تنظیم شاوند که پاسخ واقعی شبکه 

 [.20] بیشتر به پاسخ مطلوب نزدیک شود

های به های عصابی مصنوعی، چیزی به جز نرون شابکه 

ز ها به هم یکی ااتصال نرونهم پیوساته نیستند. شکل  

های عصبی مصنوعی متغیرهای اصالی در طراحی شبکه 

و تنظیم نو  شاابکه اساات. اگر ماتریس وزنی ارتباطات  

چ یعنی هی، فق  به فعالیت بعدی منحصاار باشد ،داخلی

 این، ارتباط بازخورد و خود اتصاالی وجود نداشاته باشد  

 هایشبکه. نامندمی 12خورپیش عصبیشابکه را شبکه  

8 Fault Tolerance 

9 Supervised Learning 
11 Unsupervised Learning 
11 Hybrid Learning 
12 Feedforward Neural Network 
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 عنیماینبهکنند. می عمل آنی نوعی به خورپیش عصبی

 تأیید ورودی یک ارائه از بعد بلافاصاااله خروجی که

 گروه خور،پیش هایشااابکه از خاخ نوعی. شاااودمی

های شااابکه را هاآن که هساااتند، ایلایه هایشااابکه

 لایه چند هایپرسپترون .نامندمی لایه چند 1پرسپترون

 هلای را وس  لایه. اندشده تنظیم ایجداگانه هایلایه در

های ورودی و خروجی لایه و نامندمی میاانی یاا پنهان  

 [.20] نیز در این شبکه حضور دارند

سه لایه دارد، یک لایه ورودی، پرسپترون حداقل  شبکه

ها که لایاه بین آن  یاا چناد   یاک لایاه خاارجی و یاک    

های ورودی و نتایج متصاال نیست. در به داده مساتقیما  

 لایه در واحد هر. نامندمی پنهانواقع این لایه را لایه 

د کنمی عمل پرسپترون یک مانند خروجی لایه و پنهان

 قاعده را لایه چند پرساااپترون فراگیریقاعده  [.20]

ترین کاربرد قانون یادگیری عمده گویناد.  2انتشاااارپس

ای عصااابی چند لایه هانتشاااار، در آموزش شااابکهپس

 پرسپترون لایه چند هایشبکه عموما  که است خورپیش

 انتشاااار برالگوریتم یادگیری پس شاااوند.هم نامیده می

ی عبارتبه باشااد.قانون یادگیری اصاالاح خطا مبتنی می

 قانون با پروساااپترونهای چند لایه توپولوژی شااابکه

 ود از قانون این. گرددمی تکمیل انتشااارپس یادگیری

 به موسوم اول مسیر. است شاده  تشاکیل  اصالی  مسایر 

باشد. در این مسیر، بردار ورودی به شبکه می رفت مسیر

 لایه به میانی،تاأثیراتش از طریق لایاه    ،اعماال شاااده 

 لایه در شده ایجاد خروجی بردار. یابدمی انتشار خروجی

 مساایر، این در. باشاادمی شاابکه واقعی پاسااخ خروجی،

شاابکه ثابت و بدون تغییر در نظر گرفته میپارامترهای 

ر باشد. دموسوم به مسیر برگشت می ،مسیر دوم شاوند. 

این مسایر، برعکس مسیر رفت، پارامترهای شبکه تغییر  

شااوند. این تنظیم مطابق با قانون پیدا کرده و تنظیم می

گیرد. سااایگنال خطا در لایه اصااالاح خطا صاااورت می

 با است برابر خطا ردارب. شودمی تشکیل شابکه  خروجی

                                                           
1 Perceptron Network 
2 Back Propagation Algorithm 

ی شبکه. مقدار واقع پاساخ  و مطلوب پاساخ  بین اختلاف

 خروجیخطا پس از محاسابه، در مسیر برگشت از لایه  

 توزیع شاابکه کل در شاابکه میانی هایلایه طریق از و

 ارتباطات مساایر خلاف در توزیع این چون و گرددمی

 جهت خطا انتشاااارپس کلمه گیرد،می صاااورت وزنی

 پارامترهای. اساات شااده انتخاب الگوریتم رفتار توواایح

شااوند که پاسااخ واقعی شبکه ه، طوری تنظیم میشابک 

هرچه بیشاتر به پاساخ مطلوب نزدیک شود. استفاده از   

قرار  ها، سااببهای واقعی در این نو  از شاابکهخروجی

 ها در گروه آموزشی نظارت شده استگرفتن این شابکه 

[20]. 

 ی داده و محاسبهآورسازی، جمعپیاده -3

نامه، برنامه کاربردی جهت پیاده سازی ابتدا باید پرسش

تلفن هوشمند و بهترین چیدمان شبکه عصبی مصنوعی 

هااا و آوری دادهمورد نظر طراحی گردد. ساااپس جمع

 محاسبات صورت گیرد.

 هانامه و نقشهطراحی پرسش -3-1

ساؤال همراه با پاسخ   تعدادی نامهپرساش  یطراح یبرا

موجود،  هایپاساااخ انیتاا کاربران از م  دیا گرد یطراح

ساان،  ریمتغ 11. ندیپاسااخ مورد نظر خود را انتخاب نما

 ییناآش ،یلیگروه تحص ،یلیشغل، مقطع تحص ت،یجنس

ا ب ییبودن، آشنا یبردارمهندس نقشااه ،برداریبا نقشاه 
0GIS0با  یی، آشااناGPS یطراح یبرا ییو نحوه آشاانا 

طبق مطالعات پیشااین،  نامه درنظر گرفته شااد.پرسااش

پیشینه فرد در اعتمادپذیری او تأثیرگذار است. بنابراین 

ها علاوه بر ساان و جنساایت، پیشااینه در طراحی سااؤال

عنوان عوامل تأثیرگذار درنظر تحصایلی و شغلی کاربر به 

گرفته شاااد. همچنین فرض بر این گذاشاااته شاااد که 

تواند در می GISو  GPSرداری، آشاانایی فرد با نقشااه ب 

تأثیر  VGIکیفیت پاساخ دهی و همچنین کار با سامانه  

داشاته باشاد. همچنین فرض شاد میزان آشنایی فرد با    

دهی مؤثر باشد. تواند در پاساخ منطقه مورد پرساش می 

0 Geospatial Information System (GIS) 

0 Global Positioning System (GPS) 
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مربوط به نقشااه، از نقشه شهر  یهاساؤال  یطراح یبرا

 نااقشاااااه تااهااران    تساااااایاا تااهااران در وب 

(https://map.tehran.ir ) تهران  یهردارکه توساا  شاا

 12منظور،  نیا ی. برادیشاده اسات، استفاده گرد   هیته

در  که صورتیبه بودند،شهر تهران که پر تردد از منطقه 

داشااته باشااند،  یمناسااب یسااطح شااهر تهران پراکندگ

درنظر گرفته و  ای. در هر منطقه، محدودهدیانتخاب گرد

 در نقشه با شماره ریی. محل مورد تغشد جادیا رییتغ سه

در  نهیپاساخ آن سه گز  یال مربوطه مشاخص و برا ؤسا 

 نهیگز کی ح،یپاسااخ صااح  نهیگز کینظر گرفته شااد. 

 نی. همچن«دانمینم»پاساااخ  نهیگز کیغل  و  پاساااخ

برای نحوه شاااد.  دهیپرسااا زیبا منطقه ن یینحوه آشااانا

آشااانایی با منطقه، چهار گزینه محل زندگی، محل کار، 

کدام کادام درنظر گرفتاه شاااد. هیچ  چمحال تردد و هی 

شود که فرد آشنایی خوبی با منطقه حالتی پنداشته می

ا رسعادت آباد منطقه در نقشه  راتییتغ( 2)ندارد. شکل

 .دهدینشان م

 
منطقه سعادت آباد افتهی رتغیی نقشه :2 شکل

تلفن هوشاامناد با   یابزار کااربرد  یطراح -3-2

 اینورتراپ

 1ازبتحت وب و متن یساانویبرنامه  یمح کاینورتر یاپ

 یرابی برنامه کاربرداینورتر، یک اپ از استفاده با. اسات 

. دیگرد یطراحهای هوشمند تلفن دیعامل اندرو ستمیس

از کاربر  کاربرینام عنوانناام به  کیا برنااماه ابتادا     نیا

در  هیاول هایبه سؤال دیکند. ساپس کاربر با یم افتیدر

پاسااخ دهد و از ای خود مورد پیشااینه یا اطلاعات زمینه

                                                           
1 Open Source 

مورد نظر خود را انتخاب  نهیگز ،موجود هاینهیگز انیم

که  ایمناطق موجود، منطقه انیا . ساااپس از مدیا نماا 

حداقل  دی. کاربر بایرگزیندا با آن دارد ر یشتریب ییآشنا

سااه منطقه پاسااخ دهد. پس از انتخاب   هایبه سااؤال

 هایؤالمنطقه، کاربر وارد صفحه آن منطقه شده و به س

 بترتیبه (0)و  (0) های. در شاااکلدهدیآن پاساااخ م

به  گوییپاسخ صافحه  و نامهپرساش  هایصافحه ساؤال  

 نشان داده شده است. سعادت آبادمنطقه  هایسؤال
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 هشد یطراح ستیبراساس ل یلتحصی مقطع انتخاب( ب نامهپرسش ایهای پیشینهبه سؤال گوییپاسخ صفحه( الف :3شکل 

 

 
 سعادت آبادمنطقه  هایبه سؤال گوییپاسخ : صفحه4 شکل
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 هادادهآوری و آماده سازی جمع -3-3

 ینصااب برنامه کاربرد لیکامل برنامه، فا یاز طراح پس

 یاجتماع هایافراد مختل  در شاابکه نیشااده ب یطراح

 ،یلیو تحص یشغل ،یقرار گرفت تا کاربران از هر رده سن

 برنامه پاسخ دهند. نیا هایسؤال به داوطلبانه، صورتبه

ورود به شااابکه  یبرا دباای  هاا، داده آوری،پس از جمع

گردند. روش درنظر گرفته شااده برای این  آماده یعصااب

باشااد. برای این منظور، ها میمقیاس کردن دادهکار، بی

وارد شده و براساس  1برنامه اکسل  محی در هاابتدا داده

س سپ و منطقه پاسخ داده شده، مرتب شدند. کاربرینام

 ن درنظرهای مختلفی که برای آهر متغیر براساس حالت

مقیاس شااادند. به این بی 1تا  1گرفته شاااده، بین بازه 

، یک 1تا  1معنی کاه برای هر حاالات متغیر، بین عدد    

عدد بصااورت کد درنظر گرفته شااد که هر کد نمایانگر  

سااپس با توجه به پاسااخ  حالت خاصاای از متغیر اساات.

مربوط به نقشااه مناطق، به پاسااخ   هایسااؤال حیصااح

، پاسخ 1عدد  حیپاسخ صح یداده شد. برا ازیکاربران امت

در نظر  1عاادد  دانمیپااساااخ نم  یو برا -1غل  عاادد 

 ددرص صورتو به محاسبه هاپاسخ نیانگیگرفته شاد. م 

ن به ای .دیگرد رهیذخ دیستون جد کیدر  حصحی پاسخ

 -%111تا  %111داده شاااده در بازه  هایپاساااخ ترتیب

 0هر  هب حیپاساااخ صاااح یبه معن %111. گرفتندقرار 

سااؤال  0پاسااخ غل  به هر  یبه معن -%111سااؤال و 

نفر از افراد مختل  جامعه در  221مجموعا  . باشااادیم

 هایپرسش به حداقلطرح شرکت کردند و هر فرد  نیا

 اب ییاز آنجا که نحوه آشنا .ساه منطقه پاساخ داده است  

( متفاوت بوده و در باشدمی هاهر منطقه )که جز  سؤال

پاساااخ به  توانیاسااات، م رگذاریکااربران تأث پااساااخ  

نمونه مجزا در  کی عنوانههر منطقه را ب هایپرساااش

 ،یآورنمونه جمع 1112مجموعا   نیبناابرا  نظر گرفات. 

 .نددیگردو بی مقیاس مرتب 

                                                           
1 Excel 

2 Batch Gradient Descent with Momentum 
0 Levenberg-Marquardt (LM) 

یاافتن بهترین چیادمان شاابکه عصاابی    -3-4

 مصنوعی  

 هشبک ها،صورت گرفته و نو  داده هایتوجه به مطالعه با

 رایب انتشار،پس یژگیبا و هیپرساپترون چند لا  صابی ع

ر شاابکه د نیا ،عبارتی. بهدیآموزش شاابکه انتخاب گرد

مرحلاه اول آموزش، حرکت رو به جلو دارد. ساااپس با  

خطا و انحراف  ،یواقع یشبکه و خروج یخروج ساه یمقا

و در مرحله بعد شبکه به عقب  شودیمحاسابه م  کهشاب 

. کندیم سااازیبهنگام را هاانحراف و هابازگشااته و وزن

ام تم یکه شااابکه برا ییتا جا کندیم دایتکرار اداماه پ 

مقدار خود برساااد.  نتریکیبه نزد یآموزشااا هایداده

با  تواندیبه بعد م نیگرفته و از ا ادیشبکه  ب،ترتینایبه

آن را  یخروج د،یداده جد کی هاای یژگیو همشااااهاد 

 دهد.   صیتشخ

 از ابزار شاابکه عصاابی برنامه متلب برای طراحی شاابکه

آموزش شااابکه از روش آموزش  یبرااساااتفاده شاااد. 

از  تابع آموزش ی، برا2گشتاوربا  بیکاهش شا  ایدساته 

 یتابع عملکرد از خطا ی، برا0مارکوارد-لونبرگ تمیالگور

از تابع  ،سازیتابع فعال ی( و براMSE)0مربعات نیانگیم

 در دو ی. شبکه عصبدیاستفاده گرد 1دیگموئیتانژانت سا 

نهان پ هیبا دو لا بارکیپنهان و  هیلا کیبا  بارکیحالت، 

 9تا  2 نیب هیهر لا برای ها. تعاداد نرون دشااا یطراح

مرتبه  11نرون و تعداد تکرار آموزش شبکه در هر حالت 

 هیلا کیدر حالت  گر،دی عبارتدر نظر گرفتاه شاااد. به 

 هیدو لا مرتباه آموزش شااابکه و در حالت  81پنهاان،  

مرتبه  221 مجموعا مرتبه آموزش شاابکه،  001پنهان، 

 صااورتبه نیآموزش شاابکه در نظر گرفته شااد. همچن

 هاداده %11آموزش شبکه،  برای هاداده %21 ،تصاادفی 

 شیآزما برای هاداده %11شاابکه و  یاعتبارساانج برای

شاابکه در نظر گرفته شااد. در هر مرتبه آموزش شاابکه، 

شبکه،  شیو آزما یآموزش، اعتبارسنج هایداده بیترک

0 Mean Squared Error (MSE) 
1 Tangent Sigmoid 
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 رییغت متلب یتوس  ابزار شبکه عصب یتصادف رتصاو به

 ،یمعمار کی یهر باار تکرار آموزش برا  در .داده شاااد

 رهیذخ ی شبکهعملکرد اعتبارسانج  نیبهتر MSEمقدار 

بااار تکرار آموزش،  11 یآن برا نیانگیااو م گردیااده

مشخص  شبکه یحالت معمار نیتا بهتر همحاسابه شاد  

 .شود

 محاسبات -3-5

 جداگانه صورتبه دسته دو به گذاری شاده های کدداده

( Input Data) ورودی دسااته داده کی. شاادند متقساای

 شده و دسته دوم داده هدف یشامل اطلاعات جمع آور

(Target Data) حیکه فق  شااامل درصااد پاسااخ صااح 

شااابکه عصااابی و هدف به  یورود هایداده .باشااادیم

در دو  یشادند. سپس شبکه عصب  یعرفم طراحی شاده 

نرون و  9تا  2حاالت، یک لایه پنهان و دولایه پنهان، با  

مرتبه آموزش  221مرتباه آموزش، مجموعا    11هر باار  

آموزش ثبت گردید. در  MSEداده شاااده و هر بار نتایج 

بااار آموزش  11مربوط بااه  MSEهر مرحلااه میااانگین 

ه برای شبکه س عملکردشابکه محاسابه گردید. بهترین   

نرون در لایااه  0نرون در لایاه پنهاان اول و    2لایاه، باا   

 دست آمد.  به 19981/1مقدار میانگین  پنهان دوم و

عملکرد  نیبهتر MSE میااانگین ریمقاااد(، 1) جاادول 

 مختل  شبکه یمعمارحالت شبکه در دو  یاعتبارسانج 

( معماری شاابکه عصاابی  1دهد. شااکل )را نشااان می

 نینمودار بهتر(، 0ب و شاااکاال )طراحی شاااده منتخاا

در حالت  MSE آوردن دسااتبدر  یعملکرد اعتبارساانج

 .دهندرا نشان می منتخب

  
 مختلف شبکه یشبکه در دو معمار یعملکرد اعتبارسنج نیبهتر MSE میانگین ریمقاد :1 جدول

 سه لایه )دو لایه پنهان( دو لایه )یک لایه پنهان( معماری شبکهنوع 

 0و  2 8 تعداد نرون

بار  11شبکه در  MSEمیانگین 

 تکرار آموزش
21902/1 19981/1 

 

 

 
 

 
 دوم نرون در لایه پنهان 4نرون در لایه پنهان اول و  7معماری شبکه عصبی سه لایه با دو لایه پنهان و  :5 شکل
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 MSE شاخص با یعملکرد اعتبارسنج نبهتری نمودار :6 شکل

 نتایج و بحث -4

اطلاعاات مکانی داوطلبانه سااابب کاهش بسااایاری از  

شده است. با این مشاکلات ناشای از نبود و کمبود داده   

ها حاال ارزیاابی کیفیت و میزان اعتمادپذیری این داده  

همواره یک چالش اسااسای بوده است. تنها راه مطمهن   

برای یاافتن کیفیات این نو  اطلاعات، مقایساااا آنها با   

های های رسامی اسات اما در بسیاری از موارد داده  داده

 داردرساامی متنا ر با اطلاعات مکانی داوطلبانه وجود ن

ها در پر کردن خلأ چه اینکه ارزش بساایاری از این داده

باشاااد. در اینگونه موارد جای راه های رسااامی میداده

ود. شهای گوناگون و بعضاا  ابتکاری به مسأله باز می حل

هاا که این تحقیق به دنبال آن بوده  یکی از این راه حال 

 یاست، تعیین میزان اعتبار تولیدکنندگان اطلاعات مکان

داوطلبانه اسات. در واقع باید سنجید که هر داوطلب، تا  

 چه حد اطلاعات دقیق و صحیحی وارد نموده است. 

توان می OSMنظیر  VGIشااده های شااناختهدر سااامانه

میزان اعتبار اطلاعات وارد شاااده توسااا  کاربران را به 

های رسمی، های مختلفی از جمله مقایسه با دادهشایوه 

ر و یا تأیید اطلاعات توسااا  کابران مقایساااه با یکدیگ

دیگر، باا دقات خوبی تعیین نمود. باا این حال چنانچه    

های پرکاربرد نباشد اطلاعات داوطلبانه مربوط به سامانه

و یا مربوط به مناطق نسابتا  دورافتاده باشااد و یا توس   

ای هتعداد تهیه شده باشد، روشکاربرانی با مشارکت کم

روش مورد اساااتفاده در این تحقیق  مزبور کارایی ندارد.

ای افراد و کوشاایده اساات ارتباطی بین اطلاعات زمینه 

ای آنان برقرار نماید. این روش در صحت اطلاعات نقشه

. اما [01و  29]مطالعات پیشاین مسبوق به سابقه است  

ای بیشتری مورد استفاده در این تحقیق اطلاعات زمینه

ای افراد نیز نقشااه قرار گرفته و روش ساانجش اطلاعات

کاملا  ابتکاری بوده اسات. مضاافا  اینکه از شابکا عصبی    

مصاانوعی برای نیل به این هدف اسااتفاده شااده اساات. 

همچنین گفتنی اساات که صااحت اطلاعاتی که در این  

تواند متأثر از دو منشأ پژوهش سانجیده شاده است می  

 ای است کهباشد که یکی میزان اطلاعات افراد از منطقه

اند و دومی میزان ه صاااورت داوطلبااناه انتخاب کرده  با 

صداقت آنها در در  اطلاعات صحیح است. بدیهی است 

های مختل  کاه ممکن اسااات قلیلی از افراد باه انگیزه  

دساات به تولید اطلاعات مکانی ناصااحیح بزنند. در هر  

توان تعیین نمود که ناصحیح بودن اطلاعات صورت نمی

ات ناقص بوده است و یا قصدی وارد شده به دلیل اطلاع

 تعدادتکرار

ت
عا

رب
ن م

گی
یان

ی م
طا

خ
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در آنهااا نهفتااه بوده ولی اطلاعاااتی کااه در این تحقیق 

حاصل شده حاوی هردوی این موارد به صورت توام بوده 

اسات. البته به صاورت کلی باید اذعان داشت که درصد   

شااوند اطلاعاتی که عمدا  به صااورت اشااتباه تولید می 

 بسیار اندک است.

این پژوهش پس از  شااابکا عصااابی انتخاب شاااده در 

آموزش قااادر خواهااد بود برآوردی از میزان صاااحاات 

اطلاعاات یاک کاربر که حتی برای اولین بار مبادرت به   

 کند ارائه نماید و اینتولید اطلاعات مکانی داوطلبانه می

ای )پیشااینه( فرد انجام کار را بر اساااس اطلاعات زمینه

د بود که ها در این مورد آن خواهدهد. یکی از چالشمی

ای خود امتنا  ممکن اساات افراد از ارائه اطلاعات زمینه

نماایناد و یاا اینکاه آن را به درساااتی وارد نکنند. این     

 VGIهای معروف چالشای اسااسای است چراکه سامانه   

ای افراد، الزامی برای ورود اطلاعات زمینه OSMهمچون 

اند. به هر حال ممکن آن هم باا این جزئیاات، قرار نداده  

های فعلی در زمان های دیگر و یا سااامانهاساات سااامانه

آینده، وجود چنین الزامی را وااروری تشااخیص دهند.  

هایی از توان با روشای را نیز میصااحت اطلاعات زمینه

های اطلاعاتی موجود، ارزیابی جملاه اساااتفاده از پایگاه 

ای به صورت نمود. به هر صورت چنانچه اطلاعات زمینه

آوری شاااوده باه تادریج ارتباط بین   جمعای گساااترده

ای افراد و صاااحت اطلاعات مکانی وارد اطلاعاات زمینه 

ا توان بشود و از سویی میتر میشده توس  آنان پررن 

کااوی، اطلاعات ذیقیمت دیگری را نیز اساااتخرا   داده

ای یک فرد کرد. ممکن اساات نبود موارد اطلاعات زمینه

عنوان یک چالش تلقی شاااود ها نیز به در میاان گزینه 

ولی این مورد باا توجاه به انعطاف برنامه به راحتی قابل   

حل اسات و چنانچه این روش به صاورت گسترده مورد   

راد ای افاستفاده قرار گیرد به تدریج انوا  اطلاعات زمینه

در آن گنجااناده خواهاد شاااد. بنابراین نتیجا اول این    

انی ورودی تحقیق قاابلیت برآورد صاااحت اطلاعات مک 

 کاربران است.

آوری شاااده های جمعاز طرف دیگر باا توجاه باه داده   

توان به بررسی جامعه آماری مورد استفاده پرداخت. می

هادف از این کاار این اسااات کاه بتوان حادس زد چه     

ای ممکن است بالاترین یا کاربری با چه اطلاعات زمینه

ی راترین صاحت اطلاعات ورودی را داشته باشد. ب پایین

دساات آوردن بهترین حالت شاابکه،   این کار پس از به

 یورود یرهایمختل  متغ هایاز تمام حالت یسااایماتر

تشاااکیل داده شاااد. با توجه به  گشاااتجای صاااورتبه

هاای مختلفی که برای پاساااخ متغیرها در نظر  حاالات  

 11و   یرد 022101با  گرفته شاااده، نهایتا  ماتریسااای

که از جایگشاات  از این ماتریس شااد. لیتشااک سااتون

 عنوان مثالهای نامتعارف، بهدسات آمده است، حالت به

متر و سن ک پلمید یلیبردار با مدرک تحصمهندس نقشه

ها حذف گردیدند و باقی موارد ، از میان دادهساال  18از 

 یخروجه و شد یمعرف منتخب به شبکه ورودی عنوانبه

 سااپس. آمد دسااتبه ، یعنی درصااد پاسااخ صااحیحآن

درصاااد  نیبالاتر بترتیبه یو خروج یورود یرهاا متغی

رصد ترین دبالاترین و پایینمرتب شدند.  ح،یپاساخ صح 

پاساخ صاحیح برای افرادی با مشاخصات مذکور مطابق    

بنابر نتایج، اگر فردی برای  . به دسااات آمد (2)جدول 

اولین بار مشخصات اولیه خود را مطابق پارامترهایی که 

ها آموزش دیده است، وارد شابکه عصابی منتخب با آن  

مربوطه نماید، شابکه عصبی آموزش دیده   VGIساامانه  

تواند درصااد پاسااخ صااحیح فرد مذکور را   منتخب می

برآورد نماید. درواقع درصاد پاسااخ صااحیح برآورد شده  

 کند.میزان اعتمادپذیری شخص را مشخص می

آوری شده انجام هایی که روی اطلاعات خام جمعبررسی

داد که نحوه آشنایی با منطقه بیشترین تأثیر شاد نشان  

های افراد دارد. در ادامه نتایج را بر صحت اطلاعات پاسخ

( 2حاصاال از شاابکا عصاابی مصاانوعی طبق جدول )  

مشاخص کرد که کسانی که نحوه آشنایی آنها با منطقه  

تری های صااحیحاز طریق محل کار بوده اساات پاسااخ 

اختلاف کم در رتبه اند در حالیکه محل سااکونت با داده

کاادام قرار محاال عبور و هیچ بعاادی اسااات و ساااپس 

آوری شاااده، عوامل های جمعاند. بر اسااااس دادهگرفته

ای دیگر به جز سان، تأثیر ملموساای روی صااحت  زمینه

ها نداشاااتند و لذا اطمینان به نتایج آنها طبق پااساااخ 
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ایر تر از س( زیاد نیست. تأثیر سن کمی پررن 2جدول )

( هم نشااان 2ای بود و همانطور که جدول )زمینهعوامل 

های ناصااحیح را بیشااتر  های بالا پاسااخدهد ساانمی

 کند.  می

تواند این واقعیت را انکار نماید که نتایج به دسااات نمی

-آوری شاااده )تعداد مشاااارکتمقادار اطلاعاات جمع  

کنندگان( علیرغم تلاش بسایار پژوهشگران، برای انجام  

 م، ناکافی است. های محکگیرینتیجه

 ساخته شده هایشده توسط شبکه با داده ینبیشیپدرصد پاسخ صحیح  ترینبالاترین و  پایین :2 جدول

 شغل جنسیت سن
مقطع 

 تحصیلی

گروه 

 تحصیلی

آشنایی با 

نقشه

 برداری

مهندس 

نقشه 

 برداری

آشنایی با 
GIS 

آشنایی با 
GPS 

نحوه 

آشنایی با 

 منطقه

درصد 

پاسخ 

 صحیح

11-01 

 سال
 کارشناسی معلم مرد

فنی و 

 مهندسی

آشنا با نقشه

برداری 

 هستم

مهندس 

نقشه بردار 

 نیستم

 29/99 محل کار آشنا هستم آشنا هستم

21-01 

 سال
 علوم پایه زیر دیپلم سایر مرد

آشنا با نقشه 

برداری 

 نیستم

مهندس 

نقشه بردار 

 نیستم

 -02/80 هیچکدام آشنا نیستم آشنا نیستم

نتایج حاصال از اجرای شبکه عصبی مصنوعی هم مؤید  

نشان داده ( 0مین مطلب اسات و همانطور که شاکل)  ه

اسات، شابکه در تکرار سوم به حالت تقریبا  بهینه خود   

ها که طبعا  باعث افزایش یقینا  افزایش دادهرسیده است. 

تنو  آنها هم خواهد شااد، شاابکه عصاابی را به کارایی   

بهتری خواهد رساااند. اما ساایسااتم طراحی شااده برای  

کند و افرادی آوری اطلاعاات باا موفقیات کاار می    جمع

افزار را بر روی تلفن همراه اند که این نرمدهحاوااار شااا

خود نصاب و از آن استفاده نمایند. برای استخرا  نتایج  

مطمهن، لازم اسااات کاه این اطلاعاات از هزاران نفر با   

آوری شااود اما از آنجا که ای متنو  جمعاطلاعات زمینه

های داوطلبانه است، یافتن این سیستم مستقل از سامانه

برای آن بساایار دشااوار خواهد بود. راه حلی که داوطلب 

تواند در این وادی راهگشا باشد، گنجاندن این برنامه می

ا ههای پرکاربرد تلفن همراه نظیر بازیدر قاالاب برناامه   

توان اطلاعات بسااایار زیاد و اسااات. بادین ترتیاب می  

آوری و نتااایج احتمااالا  ذیقیمتی را از پرتنوعی را جمع

 د.آنها حاصل نمو

آنچه در این پژوهش انجام شااده بر روی یک ساایسااتم 

VGI باشاد. درواقع هدف این است  نمادین و کوچک می

کااه از این نوآوری و نتااایج آن برای ارزیااابی کاااربران 

بزرگ و واقعی که بساایار کاربردی  VGIهای ساایسااتم 

ها هستند و روزانه در سراسر دنیا اطلاعات زیادی در آن

( اساتفاده  OSMشاود )مانند  ذف میایجاد، ویرایش یا ح

کاربری در ابتدای ورود  VGIگردد. اگر در یک سایستم  

به صافحه کاربری خود، مشخصاتی از خود را وارد نماید  

و توسااا  شااابکه عصااابی آموزش داده شاااده میزان  

تواند اعتمادپذیری وی تخمین زده شااود، ساایسااتم می

ساطح دساترسی متناسب با ارزیابی صورت گرفته برای   

یاجاااد تاغییرات را بااه او باادهااد. این روش میزان    ا

را  VGIاعتمادپذیری به اطلاعات تولید شده در سیستم 

 دهد.  افزایش می

 شنهادهایو پ نتیجه گیری -5

آید این است که دساات میآنچه از تحقیقات پیشاین به 

VGI اطلاعات منبع تنها گاهی و منبع ترینارزان اغلب 

دلیل اینکه این اطلاعات باشاااد. از طرفی به مکاانی می 

شاااوند که اکثرا  تجربه و دانش توسااا  افرادی تهیه می
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ها دارای ابهام تهیه اطلاعات مکانی را ندارند، کیفیت آن

است و از این رو ارزیابی این کیفیت اهمیت زیادی پیدا 

های مختلفی برای ارزیابی کیفیت کند. تاکنون روشمی

VGI ه به صورت کلی به مورد بررسی قرار گرفته است ک

شاااوند. دساااته اول که کیفیت دو دساااته تقسااایم می

را باا مناابع رسااامی و با کیفیت معلوم    VGIاطلاعاات  

کند و  دسااته دوم که از مشااخصااات ذاتی مقایسااه می

های آماری و غیره همچون کاربران، روش VGIاطلاعات 

کنند. به این دلیل که منابع رسمی همیشه اساتفاده می 

کامل  VGIستند و حتی گاهی اطلاعات در دساترس نی 

های دسته دوم، تنو  و تر از منابع رسمی هستنده روش

 تری دارند.دامنه کاربرد وسیع

این تحقیق بر آن بود تاا روشااای برای ارزیاابی کیفیت   

در قاالاب دساااته دوم از طریق ارزیابی    VGIاطلاعاات  

به کمک شبکه عصبی مصنوعی ارائه دهد.  VGIکاربران 

ای کاربران اهمیت دارد. از روش اطلاعاات زمینه  در این

وجود  VGIای کاافی از کاربران  طرفی اطلاعاات زمیناه  

ها برای کاربران عادی غیر نادارد یا دساااترسااای به آن 

و  VGIسازی سامانه ممکن اسات. بنابراین جهت شابیه  

برنامه ای کااربران آن، یاک   آوری اطلاعاات زمیناه  جمع

 VGIمشااابه سااامانه وشاامند ه هایتلفن یبرا یکاربرد

های اجتماعی در اختیار و از طریق شبکه دیگرد یطراح

ناحیه در  12از نقشه ، برنامه نکاربران قرار گرفت. در ای

ای کاربر شامل شهر تهران استفاده شد و اطلاعات زمینه

 ،یلیگروه تحص ،یلیشاغل، مقطع تحص  ت،جنسای  سان، 

بودن،  برداریمهندس نقشااه ،برداریبا نقشااه ییآشاانا

با  ییو نحوه آشااانا GPSبا  یی، آشاااناGISبا  ییآشااانا

 یفیک یابیارز آوری گردیاد. ساااپس برای جمع منطقاه 

شد و استفاده  ی مصنوعی، از شابکه عصاب  VGIکاربران 

آوری شده طراحی های جمعاین شابکه متناسب با داده 

ها برای ورود و آموزش شبکه آماده گردید. در ادامه داده

آوری شااده، های جمعند. با اسااتفاده از دادهسااازی شااد

های مختلفی از شاابکه عصاابی مصاانوعی در چیدمان  

برابر  MSEبا ها آموزش داده شد و بهترین چیدمان نرون

انتخاب شاد. سپس از شبکه منتخب برای   19988/1با 

کاربران جدید اساااتفاده  VGIتخمین کیفیت اطلاعات 

گردید. این پژوهش بر روی یک نمونه کوچک و نمادین 

های انجام شاده و قابل بساا  به سامانه  VGIاز ساامانه  

 یهرگاه کاربربزرگ و کاربردی اساات. به این ترتیب که 

 یبرا ایشااود و  VGIسااامانه  کیبخواهد وارد  که دیجد

رتب  با م ای یباار شااارو  باه ورود اطلاعات مکان   نیاول

او  هیبا دانساااتن مشاااخصاااات اول  د،یمکان در آن نما

 آموزش یو با استفاده از شبکه عصبای( )اطلاعات زمینه

 یورود هایاعتبار داده زانیاز م ینیتخم توانیم ده،ید

تواند می VGIبنابراین سامانه  داشت. اریاختتوس  او در 

ساطح دساترسی متناسب با سطح اعتبار برآورد شده را   

اختیار کاربر قرار دهد و به این صورت اعتبار بیشتری  در

 های داوطلبانه وارد شده حاصل گردد.برای داده

آوری باا توجه به مشاااکل اصااالی این تحقیق که جمع 

آوری شد، ولی رکورد داده جمع 1112ها بود نهایتا  داده

های بیشتر برای رسیدن به نتایج کماکان استحصال داده

ر د باتر در تحقیقات آینده واروری است.  قابل اطمینان

حاصاال از این  جیو نتا پیشااین هایپژوهش نظر گرفتن

در های آینده در پژوهششاااود یم شااانهااد ی، پتحقیق

 درنظر یشااتریبا منطقه، عوامل ب یینحوه آشاانا نهیزم

 هایساااؤال به پااساااخ  یبرا نیگرفتاه شاااود. همچن 

 ه گردد.استفادنیز  یحالت فاز توان ازمی نامهپرسش
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Abstract 

Nowadays Volunteered Geographic Information (VGI) is an important source of geographic information. 

Unlike the formal data, precision and accuracy of VGI is not known at the time of data gathering. Thus, several 

methods have been developed to evaluate the VGI quality. One of them is assessing the VGI quality by 

evaluating the reliability (trustworthiness) of VGI participants. In this study, by using the background 

information of VGI participants and Artificial Neural Networks (ANN), the user’s reliability in producing 

spatial information is estimated. To collect the user’s background information, a mobile application was 

designed under the Android operating system. In this program, the map of Tehran was used and some changes 

were applied to some of its parts. When using this program, the users must answer questions such as gender, 

age, education, familiarity with GPS or GIS, etc. Then the users should answer the questions about the changes 

made to the map. All of the answers are compared with the correct ones. Then the percentage of the user’s 

correct answers is calculated. Each user should answer the questions of at least three regions. Finally, this 

information was collected for 1102 regions. From this data 70% is for the neural network training, 15% for 

validation and 15% for testing. The ANN which is a feed forward back propagation multilayer perceptron 

network, was trained by various number of neurons and hidden layers. The best network with mean squared 

error value 0.19988 was selected. Using the trained ANN, it is possible that in a VGI system, a new user enters 

his/her background information and the percentage of his/her predicted correct responses be estimated. This 

percentage may be assumed as one of the criteria of the user's reliability in VGI. 

 

Key words : Volunteered Geographic Information (VGI), Geospatial Information System (GIS), Artificial Neural Network 

(ANN). 
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