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 چکیسُ

 َـًا  ْ٭ـيى  ٓىٕثٕ٘د َْبډيڃ بُٕو ٽٍ ًٙىٓ ډ يٕسًڅ ًٕبويَبٍٔاى س٤ًٕ آوُڈ ي هُٕډ ٦ٕق ىٍ ْډٮييى وٺب٣ سٮياى ىٍ سىُب ٵٚبٍ ڄٔدَيٵب

 ٓثٍَٕ ـ ي َـًا  ٓى ـٕثٕ٘د ْډوشچٴ ثَا ڄٕٵٚبٍ ىٍ ٦ًٕف ّئًدشبوٖ ڄٔدَيٵب ٍٕسُ. ثبٙيٓډ بُٕو ْٚشَٕث وٺب٣ سٮياى ثٍ ي ٽىيٓ وم ث٥ََٳ ٍا

ُ  ٹبثـڄ  زٕاَم اُ ْػًّ بوبرٔػَ َـبْ ٍاىًٕٔـبوي، سٞـبئَ  ٵٚـبٍ ٕـ٦ق ُډـٕه ډـبىٔٔ ي        ٓ ثَهـًٍىاٍ إـز. ىٍ أـه سلٺٕـٸ اُ ىاىٌ    سـًػ

ٽـٍ ثـَ دبٔـٍ ٵـَٟ      َبْ ٕٕىًدشٕټ إـشٶبىٌ ځَىٔـي. إـشوَاع دَيٵبٔـڄ ٵٚـبٍ ثـب إـشٶبىٌ اُ ډٮـبىلار َٕيٍيإـشبسٕټ         أٖشڂبٌ َبْ ىاىٌ

ٓ        ْ ډٓٹبئڈ ػًّ ثًىن كَٽبر ٽًؿټ ثبٙـي، ىٍ ثوـ٘ ايڃ ډـيڃ    ثبٙي، ٍيٗ ډىشوت أـه سلٺٕـٸ ثـًى. أـه سلٺٕـٸ ٙـبډڄ ىي ثوـ٘ ډـ

َبْ ٍاىًٕٔبوي ي ثَإبٓ ٙبهٜ دبٔياٍْ ډًٍى أٍُبثٓ ٹَاٍ ځَٵز. ىٍ ثو٘ ثٮي ثب إشٶبىٌ اُ دَيٵبٔڄ ىډـب   َٕيٍيإشبسٕټ ثب إشٶبىٌ اُ ىاىٌ

دَيٵبٔڄ ٵٚبٍ ىٍ ٦ًٕف ّئًدشبوٖٕڄ ډوشچٴ ډلبٕجٍ ځَىٔي. ډٺبىَٔ ډٕبوڂٕه ػـٌٍ ډشًٕـ٤ ه٦ـبْ ډَثٮـٓ     ي ٥ًٍثز ي ٵٚبٍ ٦ٕق ډبىٔٔ، 

(RMSEثٕه ) آډيٌ اُ ٍيٗ اٍائـٍ ٙـيٌ ي اوـياٌُ    ىٕزٍ َبْ ٵٚبٍ ث دَيٵبٔڄ  ْ ٍ    َـبْ ٍاىًٕٔـبوي ي ىاىٌ   ځٕـَ  1ي  0.4سَسٕـت   َـبْ ډـبىٔٔ ثـ

ځَْٕ ٍاىًٕٔبوي ىٍ ََ ىي َٙا٤ٔ ػـًّ دبٔـياٍ ي ػـًّ    اٍائٍ ٙيٌ َموًاوٓ هًثٓ ثب اوياٌُآډيٌ اُ ډيڃ  ىٕزٍ وشبٔغ ث .ىٕز آډيٍ َپشًدبٕپبڃ ث

سًان ٵٚبٍ ًَا ٍا ثـب ىٹـز ٹبثـڄ ٹجـًڅٓ ىٍ     ىَي ٽٍ ثب ىاٙشه ٵٚبٍ ىٍ ٦ٕق، س٤ًٕ ډيڃ اٍائٍ ٙيٌ ډٓډٓ وبدبٔياٍ ىاٍى. َمـىٕه وشبٔغ وٚبن

 ٍ ػيايڃ هبٝٓ ىٍ أه دْيَ٘ اٍائٍ ٙيٌ إز.ىٕز آيٍى. ډِٕان ٭يڇ ٹ٦ٮٕز أه ٍاث٦ٍ ىٍ ََ اٍسٶب٭ٓ ث
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 0659زهستاى  چْارم شوارُ   ال چْارمس

 هقسهِ -1

 ثبٙـي ٓ ډ ـ ْػًّ ََْبٕډشٲ هٔسَْأٍدب اُ ٓپٔ ًَا ٵٚبٍ

 َْــبډــيڃ ْثــَا ډوشچــٴ اٍسٶب٭ــبر ىٍ آن ډٺــياٍ ٽــٍ

ــ ــٕث ٕ٘دـ ــ ي ٓىـ ــاَم اُ ًَٓاٙىبٕـ  ْأٌْـــي زٕـ

 اُ ٓپــٔ َــًا ٵٚــبٍ بنٔــځَاى َْيٕــو. إــز ثَهــًٍىاٍ

 ي ثبٙـي ٓډ ـ ْػـًّ  بوبرٔػَ ٓثٍَٕ ىٍ ٓإبٕ َْيَبٕو

سـَاُ   َْـب ٓ ډىلى ـ اُ إـشٶبىٌ  ثـب  ٭مًډبً ْػًّ ْاڅڂًَب

ــبٍ ــسؼِ ٵٚـ ــسلچ ي ٍٔـ ــ ڄٕـ ــًويٓډـ ــٍٕوش ىٍ. ٙـ  ؼـ

 ي َـًا  ي١ـ٬  ٓى ـٕث ٕ٘د ـ ْثـَا  ٵٚبٍ ڄٔدَيٵب إشوَاع

 .ثَهًٍىاٍإز ْا ٌْٔي زٕاَم اُ ٓمٕاٹچ ډ٦بڅٮبر

ــدَيٵب ــبً  ڄٔ ــبٍ ٭مًډ ــشٶبىٌ ٍاى  ٵٚ ــب إ ــبويَبٔث ىٍ  ًٕ

ٌ ٔا ٽــٍ  ٙــًويٓ ډــ َْٕــځ اوــياٌُ ًَٓاٙىبٕــ َْــب ٖـشڂب

 ـا اُ ْ٭ـيى  ٓى ـٕثٕ٘د ـ َْب ډيڃ  ْثـَا  َـب ڄٔ ـدَيٵب هٔ

. >1= ٽىىـي ٓ هـًى إـشٶبىٌ ډ ـ   ْ٭ـيى  َْـب ٓىٕث ٕ٘د

 َْٕ ـځ ىٍ ډلڄ اوـياٌُ  ٔٓىٹز ثبلا ْىاٍا َب ڄٔدَيٵب هٔا

 ْډٮـييى  وٺـب٣  ىٍ سىُـب  َب ىاىٌ هٔا ٥َٓٵ اُ. ثبٙىيٓ ډ

وٺـب٣   هٔ ـٙين اُ ا ىيٍ ثب ډ٦مئىبًٽٍ  ځَىويٓ ډ ثَىاٙز

 .بثئٓ ٽبَ٘ ډ آوُب ا٭شجبٍ

 إـشٶبىٌ  ٵٚبٍ ڄٔدَيٵب َْٕځ اوياٌُ ْثَا ڂَٔى ٍيٗ ټٔ

ثــبٍ  هٕايڅــ (1977) ٽــًٍة.ثبٙــيٓ ډــ يإٍــڅ ټٕــسپى اُ

 ثـبلا  ٓٶ ـ٥ٕ ټٕ ـثـب ٹـيٍر سٶپ   يإٍڅ ټٕإشٶبىٌ اُ سپى

 ډٚـبَيار  اُ إـشٶبىٌ  ثب ٵٚبٍ ڄٔدَيٵب َْٕځاوياٌُ ْثَا

ٍ  ْػـًّ  ػٌة َْبثبڅٍ ىٍ ٓ  ي ٍٔ ـدب. >2=ٽـَى  اٍائـ  إـب

ــا ــسپى هٔ ــبٓ ټٕ ــياٌُ ثَإ ــځ او ــبْ َٕ ــشلاٳ َْ  اه

 َْـــبٓ ٙـــًويځ دُـــه َْــب  ػـــٌة ىٍ ثبڅـــٍ ِانٕـ ـډ

 ځبَُـب  ىٍ ثَهـًٍى  ًٓٙويځ دُه ِانٕډ. ثبٙيٓ ډ ثَهًٍى

ٍ  ثبٙيٓ ډ ڂَٔپئ ثٍ َبډچپًڃ ثَهًٍى آَىڀ اُ ٓسبثٮ  ٽـ

ٍ  ي ىډـب  ثَهـًٍى،  ډٺ٦ـ٬  ٦ٕق ْدبٍاډشََب ثٍ ُ  ٵٚـب  ځـب

ثـب سًػـٍ ثـٍ     ٓٙـًويځ دُه هٔا ِانٕډ. >3=ىاٍى ٓثٖشڂ

ُ  ټٔ ـ ىٍ ډوشچـٴ  ْثبويَب ْثَاځبُ ي  و٫ً ٜ  ځـب  ډٚـو

ــبير ــ ډشٶ ــيٓ ډ ــڀ ) >4ي  3=ثبٙ ــًٍة ي يو ( 1983. ٽ

ٍا  ٓىي ٥ـًڃ ډـًػ   ٓسٶب١ـڄ ػـٌث   يإٍ ـڅ ټٕ ـسپى ټٔ

ىٍ  ْنٕاٽٖ ـ Aٵٚـبٍ ىٍ ثبوـي    ڄٔ ـډٚبَيار دَيٵب ْثَا

 ـاٍائٍ ىاىوـي. ىٍ ا  پَيډشَٕډ ٥0.76ًڃ ډًع   ټٕ ـسپى هٔ

ٍ   ټٔ ثَهـًٍى   ٓٙـًويځ دُـه  ىيٍ َْـب ٵَٽـبؤ ىٍ ثبڅـ

ــي ــ A ثبو ــٍ ْنٕاٽٖ ــٍ ٽ ــبٍ ث ــبٓ ٵٚ ــ كٖ ــيٓ ډ  ثبٙ

 ٽٍ ًٙىٓډ اوشوبة ٥ًٍْ ٵَٽبؤ هٔا. ًٙىٓ ډ اوشوبة

ٔ . ثبٙـي  كٖبَٕٓٱ ىډب ثٍ ډٚبَيار غٔوشب  ىيڇ ٵَٽـبو

 ټٔ ـوِى ٓىٍ ٵَٽبوٖ ـ ًٙىٓ ډ يٌٕوبډ ډَػ٬ ٵَٽبؤ ٽٍ

اډـب ثـب دـَاٽى٘     ىٍٕٽمػٌة  ئسٚيثٍ ٵَٽبؤ ايڃ ثب 

ىي ٵَٽبؤ ثب  هٔ. وٖجز اًٙىٓ ثَاثَ اوشوبة ډ ٓثبُځٚش

ػـٌة   برٕهًٞٝ ْنٕاٽٖ Aىٍ ثبوي  ټٔوِى ٥ًڃ ډًع

 ٽَىٌٍا كٌٳ  ْنٕاُ ػٌة اٽٖ َٕثٍ ٱ ْي دَاٽى٘ ػًّ

ىي ٥ًڃ ډًع ثٍ ٵٚبٍ َـًا   هٔوٖجز ػٌة ىٍ ا ِانٕي ډ

ٍا  1ْځــًى ټٕــسپى هَٕمـىــ آوُــب. ثبٙــيٓياثٖــشٍ ډــ

َ ٕاُ ٵَٽـبؤ ػ  ٓوبٙ ْٽبَ٘ ه٦بَب ْثَا ٍا  2ٍِٕ ـڅ شـ

ىٍ  يإٍ ـثب اوشوبة ٵَٽـبؤ څ  ټٕسپى هٔاٍائٍ ىاىوي. ىٍ ا

ــوبك ــٌة   ْإٍ ــب ػ ــشَىٌ ث ــٍٕٽمځٖ ــ ى ــ٤  هٕث ىي ه

 ٍِٕڅ شَٕاُ ٵَٽبؤ ػ ٓوبٙ ْه٦بَب ِانٕډ ،ْٹً ػٌة

 ـا. ٙـًى ٓ ٍا سب ىي ثَاثَ ٽبَ٘ ىاىٌ ډ ـ َ  ٍيٗ هٔ  ٍْي ثـ

ــبىاىٌ ــج َْــ ــبٍُٕٙــ ــيٌ ْٕــ ــب ٙــ ــب ٔٓٵ٢ــ  ثــ

َ ٕٽ 120 ٓډپـبو  ټٕ ـسٶپ ٹيٍر  َْـب اٍسٶـب٫  ىٍ ي چـًډش

. ثـًى  ىٍٝـي  0.3 ٓوٖـج  ىٹز ْىاٍا چًډشَٕٽ 5 اُ ٽمشَ

 ْاثََـب  ثٍ هٕٔدب زٕكٖبٕ سًانٓ ډ ٍيٗ هٔا ْبٔډِا اُ

ــب َٕٔــب ي دَٕــب ٙــٶبٳ مــٍٕو ــبُٻ ْاثََ ــبڇ و ــَى و . ث

 ثبٙـي ٓډ يإٍڅ ٕىؼىيٌ يػًى ډٖشچِڇ ٍيُٙب ىٕشٍ هٔا

٘  َْبډبًَاٌٍ ٭مًڇ ٽٍ  ـا ٵبٹـي  ْىيٍ اُ ٕـىؼ  وـ٫ً  هٔ

 .>2=َٖشىي ٕىؼىيٌ

ــا ىٍ ــسلٺ هٔ ــًّ  ٸٕ ــبىلار ػ ــشبسَٕ اُ ډٮ  ي ټٕيٍيإ

ٍ  ٔٔډـبى  ٙـيٌ  اٝـلاف  ٥ًٍثـز  ي ىډـب  َْـب  ڄٔدَيٵب  ثـ

ٍ  ًنٍٕځَٕ ٍيٗ ٍ  ي ٓډلچ ـ ْآډـب  ٔٔډـبى  ٕـ٦ق  ٵٚـب

. ئــځَى إــشٶبىٌ ٵٚــبٍ ڄٔــدَيٵب إــشوَاع ډى٪ــًٍ ثــٍ

ىٍ  ټٕيٍيإـشبس َٕ ػـًّ  ډٮـبىلار  اُ إـشٶبىٌ  ىٍُٕډ ىٍ

ٍ  ڄٔإشوَاع دَيٵب ىډـب ي   ڄٔ ـثـب إـشٶبىٌ اُ دَيٵب    ٵٚـب

ٍ  سـًان ٓ ٥ًٍثز ډ ٔ ٽـبٍ ؿـبح وٚـيٌ     ثـ ي ٽـًٍة   ا٥چـ

 ټٕيٍيإـــشبسَٕ ډٮــبىلار . >2=ٽـــَى اٙــبٌٍ ( 1981)

                                                           
1 Trough Technique 
2 laser frequency jitter  
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 ...تا استفادُ از فرض جَ تَليذ پرٍفاي  فشار  

 حويذرضا حاجي غلاهي ٍ ّوىاراى

 ٓپ ـٔ ٵَٟ هٔا. ثبٙيٓډ ټٕيٍيإشبسَٕ ٵَٟ ٍْٔدب ثَ

ٟ  اُ  ٓىــٕثٕ٘د ـ ْ٭ــيى َْـب ډـيڃ  ىٍ ٍٕــايڅ َْـب  ٵـَ

 ٱبڅـت  ٹبئڈ َْيَبٕو ډٮبىلار هٔا ىٍ. ثبٙيٓډ ًَا ي آة

 ي ػبًثــٍ َْيٕــو ٙــبډڄ سىُــب َــًا ثٖــشٍ ټٔــ ثــَ ياٍى

ٍ  ځَىىٓ ډ ٵَٟ ٵٚبٍ ٹبئڈ بنٔځَاى َْيٕو  كبڅـز  ىٍ ٽـ

 ِ،ٕآوـــبڅ بٕٓـــډٺ ثَإـــبٓ. >5=ثبٙـــىيٓ ډـــ سٮـــبىڃ

ٍ  ثبٙـي ٓ ډ ـ ا٭شجبٍ ْىاٍا ُٓډبو ټٕيٍيإشبسَٕ ٵَٟ  ٽـ

َ  ٓاٵٺ كَٽز وٖجز ثٍ ٹبئڈ كَٽز بٕٓډٺ وٖجز  ٽمشـ

ــي اُ ــي ياكـ ــَٟ. >5=ثبٙـ ــشبسَٕ ٵـ ــَا ټٕيٍيإـ  ْثـ

 ي آڅٶـب  بٕٓ ـډٺ بنٕ ـډ ي بٕٓډٺ ثٍِٿ ْػًّ َْب ځَىٗ

 .>5=ثبٙــــيٓ ډــــ ا٭شجــــبٍ ْىاٍا ئــــَمي بٕٓــــډٺ

ٹبئڈ ٕجت  َْب يػًى ٙشبة ټٕيٍيإشبسَٕ ٵَٟ ٥جٸ

 اُ ٓپٔ. ځَىىٓ ډ ټٕيٍيإشبسٕىٍ ډٮبىڅٍ َ زٕٹ٦ٮ ٭يڇ

ــبهٜ ــبٙ ــڈ َْ ــ ډُ ــز ثٍَٕ ــ ٓػُ ــًى دشبوٖ  ڄٕيػ

ــشبة ــب ٙ ــبئڈ، َْ ــبهٜ ٹ ــٮًى ٙ ــ 1ٝ ــيٓډ ــٍ  ثبٙ ٽ

 ْيأٍ ـدب ٙبهٜ ٭ىًان ثٍٙبهٜ  هٔاُ ا ٸٕسلٺ هٔا ىٍ

ٙبهٜ ٝٮًى ثَاثـَ   ٴ،ٔسٮَ ٥جٸ ثَ. ئػًّ إشٶبىٌ ځَى

ــب  ــشلاٳ ىډ ــياٌُ ْاه ــځ او ــيٌ َْٕ ــ٦ق ىٍ ٙ ٕ 500 

 اُ ًَا ثٖشٍ ٝٮًى ثب ٙيٌ ډلبٕجٍ ْىډب ي َپشًدبٕپبڃ

آن ي  ٓډلچ ٮبنٕثٍ ٦ٕق ډ ىٍيٓ ث ًٍٝر ثٍ هُٕډ ٦ٕق

ــذٔ ــٍ ٕ ــًٍر ث ــ ٝ ــ٦ق   ىٍيٓث ــب ٕ ــًة س  500ډ٥َ

 ىَىـيٌ  وٚـبن  ٙبهٜ هٔا ٙين ٽڈ. إزَپشًدبٕپبڃ 

 َٔډٺبى ْثَا ٥ًٍٓٽچ . ثٍثبٙيٓ ډ ْػًّ ْيأٍوبدب ٘ٔاٵِا

. َـيٳ اُ  >6=ٽىىيٓٵَٟ ډ يأٍػًّ ٍا وبدب ،ٽمشَ اُ ٝٶَ

ثـب إـشٶبىٌ    پٖـڄ ٕٵٚبٍ ىٍ َـَ د  ڄٔدَيٵب ٍٕسُ ٸ،ٕسلٺ

 ي ىډـب  َْـب  ڄٔي دَيٵب ټٕيٍيإشبسٕسًاډبن اُ ډٮبىلار َ

 .ثبٙيٓډ ٥ًٍثز

زهب ٍ ضعَثت ثب اؾتفبزُ اظ  لیپطٍفباؾترطاد -1-2

 ؽیهبز یحطاضت یثبًسّب

ــي اُ إــشٶبىٌ ــبثبو ــ َْ ــبًَاٌٍ َٔسٞــبي ٓكَاٍس  ىٍ ْاډ

 ٙـيٌ  ڄٔسجي غٍٔا ٍيٗ ټٔ ثٍ ْػًّ َْبڄٔدَيٵب يٕسًڅ

 ٓؿڂبڅ ډٚبَيار اُ ْػًّ َْبڄٔدَيٵب ٓبثٔثبُ .>7=إز

                                                           
1 Lifted Index(LI) 

ٍ  هٕايڅ ـ ٓسبثٚ ٙبٍ . >8=ٙـي  ډ٦ـَف   ىـڀ ٕٽ سًٕـ٤  ثـب

٘  اُ َْٕځڄٔدَيٵب ڈٕډٶبَ(1959) ٽبدلان  ٓكَاٍس ـ سـبث

ٍ  ىاى وٚـبن  ي ىاى سًٕٮٍ ٍا  ػـًّ  ْىډـب  ٹـبئڈ  ٬ٔ ـسًُ ٽـ

. ځـَىى  إـشوَاع  ْػًّ َْبسبث٘ ٬ٔسًُ س٤ًٕ سًاويٓ ډ

 ْثبويَب ىٍ ٓػٌث َْبثبڅٍ ىٍ ډٚبَيار ٽٍ ىاى وٚبن اي

 ػــًّ ٸٕــ٭م َْــبٍٔــلا ْىډــب ثــٍ ْػــًّ ٓػــٌث

ِ  ىٍ ډٚبَيار پٍٕىٍكبڅ ثبٙيٓ ډ كٖبٓ  َـب ثبوـي  ډَاٽـ

ٍ ٕوش ىٍ. >9=إـز  كٖبٓ ػًّ ْثبلا َْبٍٔلا ثٍ سىُب  ؼـ

 ډىبٕـت  َْب ډًع ٥ًڃ ثب ثبويَب ډؼمً٭ٍ ټٔ اوشوبة ثب

 ډٚـبَيار  اُ إـشٶبىٌ  ثب سًانٓډ ْػًّ ػٌة ٓوًاك ىٍ

ــا ىٍ ٓسبثىــيځ ــي هٔ ــسًُ َــب، ثبو ــبئڈ ٬ٔ  ٍا ػــً ْىډــب ٹ

 .ومًى إشوَاع

سٞـًثَثَىاٍ ثـب ٹـيٍر سٶپٕـټ      ٕـىغ ىٍ كبڅٕپٍ ٥ٕـٴ 

MODISډش٤ًٕ)
ٓ ( ٔټ يٕٕچٍ دَيٵبٔڄ2 ثبٙـي،  ځَٕ ومـ

ځٕـَ  اډب ىاٍاْ ثبويَبْ ٥ٕٶـٓ ُٔـبىْ ثـٍَيْ دَيٵبٔـڄ    

ثبٙــي. ٹَډــِ ثــب ٹــيٍر سٶپٕــټ ثــبلا ډــٓســبث٘ ډــبىين

ي  دَيٵبٔــڄ ٥ًٍثــز ي ىډــب  اډپــبن سًڅٕــي   ثىــبثَأه

ُ ډٚــبَيار ډــبىين ٹَډــِ ډــبىٔٔ دبٔــياٍْ ا ٙــبهٜ

َــبْ اڅڂــًٍٔشڈ ډــبىٔٔ اُ اڅڂــًٍٔشڈ .>10ىاٍى= يػــًى

ــٕه أٖــشب)  ــبٍثَىْ ُډ ــبًَاٌٍ ډل٦ٕــٓ ٽ 3ډ
GOES ي )

دَيٵبٔڄ ثَىاٍ سبث٘ كَاٍسٓ ٵَيَٕم ثـب ٹـيٍر سٶپٕـټ    

4ُٔبى)
HIRS) بٓ ٙيٌ إز ثـب أـه سى٪ٕمـبر ٽـٍ     اٹشج

 ك٢ًٍ ثبويَبْ ٥ٕٶٓ دَيٵبٔڄ ثـَىاٍ ىٍ ًٍٝر ٭يڇ  ىٍ

ــذَُ ي ثـــ ـآٍاڇ ــٕين   ٕــ ــٸ ثوٚــ ــًٍ سلٺــ ٍ ډى٪ــ

ــز ــِأ٘ ډِٔ ــ اٵ ــَاٌ   ٹ ــٍ َم ــبوٓ ث ــټ ډپ يٍر سٶپٕ

  .>10ثبٙي=ؤًِ، ډىبٕت  ثٍ ٕٕڂىبڃ

َـبْ ػـًّْ    اڅڂًٍٔشڈ ډًٍى إشٶبىٌ ثَاْ ثبُٔبثٓ دَيٵبٔڄ

ــب  ــز ډ ــب ي ٥ًٍث ــٕ٘  ىډ ــبٍْ اُ د ــًٕن آډ ىٔٔ، ٍځَٕ

ځَْٕ ٙيٌ َبْ اوياٌُسبث٘ٙيٌ ثٕه ؿڂبڅٓ ٙبٍ  سٮٕٕه

َـبْ ػـًّْ ډشىـب٩َ آوُـب     ٕبُْ ٙيٌ ثب دَيٵبٔـڄ ٔب ډيڃ

ــبڇ   ــًلار ثبو ــه ډلٞ ــٍ أ ــز ٽ ــبْ )إ َMOD07 ي )

                                                           
2Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer 
3Geostationary Operational Environmental Satellite 
4High resolution Infrared Radiation Sounder  
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(MYD07      ثــٍ سَسٕــت ثــَاْ ٕــپًْ ســَا ي آٽــًا )

. اُػمچٍ ډِأـبْ ٍيٗ ٍځَٕـًٕن آډـبٍْ،    >10=ثبٙي ډٓ

ــبٍأٓ ډلب  ــبىځٓ، ٽ ــيىْ ي اُ  ٕ ــياٍْ ٭ ــجبسٓ ي دبٔ ٕ

ســًان ياثٖــشٍ ثــًىن ػــًاة ثــٍ  أــه ٍيٗ ډــٓ ډٮبٔــت

َـبْ   . ىٍ أـه ٍيٗ اُ ىاىٌ >10ايڅٍٕ ٍا وبڇ ثـَى=  كيٓ

آډيٌ اُ دبٔڂبٌ ىاىٌ دَيٵبٔڄ ػُـبوٓ   ىٕزٍ كيٓ ايڅٍٕ ث

َبْ ػُـبوٓ ىډـب، ٥ًٍثـز ي    ٽٍ ٙبډڄ دَيٵبٔڄ 1ثًٍ ٕٓ

. ثــَاْ سجــئڄ أــه >7ٙــًى =اُن إــز، إــشٶبىٌ ډــٓ

ډـيڃ   ٔ، اَُبْ ثبوي ٥ٕٶـٓ ډـبىٔ  َب ثٍ سبثىيځٓدَيٵبٔڄ

CRTMاوشٺبڃ سبثٚٓ اوؼمه )
. >11ًٙى = ډٓ ( إشٶبى2ٌ

ــٕڈ ــبن  ٍكــ ــَ يُاىځــ ــسپى ،(2011) ْډجبٙــ  ټٕــ

LSRPR)ٓډلچــ ْآډــبٍ ًنٍٕځَٕــ ٍيٗ
 ْ( ٍا ثــَا3

ــبَ٘ ــيڇ ٹ٦ٮ ٽ ــ٭ ــبزٕ ــًى ثبُ َ ــي ثُج ــدَيٵب ٓبثٔ  ڄٔ

ــب ــبى ْىډـ ــٍ  ٔٔډـ ــياٍائـ ــا ىٍ. ومًىوـ اُ  ٍيٗ هٔـ

 َْٔسٞــً َْــبىاىٌ ثــب ډپــبنَــڈ ًٕــبوئٍاى َْــب ىاىٌ

ــشٶبىٌ ــَىٌ إـ ــب ىٍين ٽـ ــي ثـ ــا ٓبثٔـ ــبىاىٌ هٔـ  ىٍ َـ

ــٍ ــٌٍ څل٪ ــبًَاٌٍ ځ ــَا ډ ــسًڅ ْث ــيٓ ايڅ يٕ ــك ىٍ  ٍٕ

اُ  هٕإشٶبىٌ ٽَىوي. آوُب َمـى ـ ْآډبٍ ًنٍٕځَٕ ٍيٗ

ــيځ ــيَب ٓسبثى ــبى  ْثبو ــىؼىيٌ ډ ــب٩َ ٕ ــَا ٔٔډشى  ْث

ډـيڃ   ْثٍ ػب ٍٕي كيٓ ايڅ ًنٍٕځَٕ ت١َٔا ډلبٕجٍ

 َْـب ْ َٕ ـځاوياٌُ ْثَا ٔٓإشٶبىٌ ٽَىٌ ي ډجىب ٓځٌٍىَ

. آيٍىوـي  ىٕـز ٍ ث ـ ٔٔډـبى  َٔسٞبي اُ َبڄٔدَيٵب سَ ٸٕىٹ

ــب  4 ْىاٍاٍيٗ آوُ
RMSE ــ ــً 3.86 ي 0.38 هٕث  هٔٽچ

 ثـب  ٓبثٔ ـثبُ ىٹز ثُجًى ٍيٗ هٔا ْبٔډِا اُ. >12=ىاٙز

َ  ي ٍٕ ـايڅ كيٓ اُ إشٶبىٌ  اُ ٙـيٌ  يٕ ـسًڅ يُن ٔٔډـبس

ٍ  اُ ڈٕډٖـــشٺ ٥ـــًٍ ثـــٍ ٽـــٍ َٔٓـــبىاىٌ  ډى٦ٺـــ

ٕــجت  اډــَ هٔــا. ثبٙــيٓډــ إــز، ٙــيٌ َْٕــځ اوــياٌُ

َ   َْـب زٕ ـ٭ـيڇ ٹ٦ٮ  كٌٳ ىٍ ډلبٕـجٍ   ٓډـيڃ ځـٌٍى

ــَا ــ ت١ٔ ــبٍ ًنٍٕځَٕ ــ ْآډ ــَىىٓډ ــب ي ځ  ْىاٍا غٔوش

 >12=ثبٙيٓډډى٦ٺٍ  ٤َٔٙا ثب ْثُشَ ْٕبُځبٍ

                                                           
1 SeeBor 
2Community Radiative Transfer Model  
3 Localized Statistical Regression Profile Retrieval 
4 Root Mean Squared Error 

 ّبضٍـ ٍ هَاز -2

ــىٍا ــ٘ هٔ ــبىاىٌ ثو ــًٍى َْ ــشٶبىٌ ډ ــٍ إ ــَاٌ ث  َم

ــبىٌ ــبُ آډ ــبآن ْٕ ــز َ ــا ىٍ إــشٶبىٌ ػُ ــسلٺ هٔ  ٸٕ

 ٙـــيٌ اٍائـــٍ ډـــيڃ ثٮـــي ثوـــ٘ ىٍ. ئـــځَى اٍائـــٍ

 ئځَى اٍائٍ آن َْبٵَٟ ٕ٘د َمَاٌ ثٍ دْيَ٘ هٔا ىٍ

 .إز ٙيٌ اٍائٍ ڄٕسٶٞ ثٍ اىاډٍ ىٍ ٽٍ

 ّب ٍ هٌغقِ هَضز هغبلؼِزازُ -2-1

 26َـبْ  ډى٪ًٍ أٍُبثٓ ډـيڃ َٕيٍيإـشبسٕټ اُ ىاىٌ   ثٍ

أٖشڂبٌ ٍاىًٕٔـبوي ډًػـًى ىٍ ډىـب٥ٸ ډوشچـٴ ٽٚـًٍ      

َب ٙـبډڄ دَيٵبٔـڄ ىډـب،     إشٶبىٌ ځَىٔي. أه ىاىٌاډَٔپب 

ثبٙــي. ثــَاْ  ٥ًٍثــز، ٵٚــبٍ ي اٍسٶــب٫ ّئًدشبوٖــٕڄ ډــٓ

َــبْ  َــبْ ٍاىًٕٔــبوي، اُ ډَٽــِ دبٔڂــبٌ ىاىٌ ىاىٌ سُٕــٍ

اڅمچچـٓ ډشٮچـٸ ثـٍ اىاٌٍ ډچـٓ اٹٕبوًٕـٓ ي      اٹچٕمـٓ ثـٕه  

٥ـًٍ ډـى٪ڈ    َب ثٍ ػًّْ)وًآ( إشٶبىٌ ٙيٌ إز. أه ىاىٌ

ثـٍ يٹـز ػُـبوٓ ىٍ     12 ي 0000ډبن ىيثبٍ ىٍ ٍيُ ىٍ ُ

ٓ  َٕإَ ػُبن ثب ثبڅًن ػم٬ ٙـًوي. ىډـب ٵٚـبٍ     آيٍْ ډـ

 ٍ آة دبٍاډشََـبٔٓ َٖـشىي ٽـٍ ثـب     وٖجز آډٕوشڂٓ ثوـب

ځَْٕ ٙـيٌ ي ډٖـشٺٕمبً ثـٍ    كٖڂََبْ ٍاىًٕٔبوي اوياٌُ

ځَىى. ډى٦ٺٍ ډًٍى و٪َ ثـَاْ إـشوَاع   ُډٕه إٍبڃ ډٓ

ًثـز ي ٵٚـبٍ   َـبْ ىډـب ي ٥ٍ  اُ دَيٵبٔـڄ  دَيٵبٔڄ  ٵٚبٍ

٦ٕق ُډـٕه ډـبىٔٔ ػِٔـٌَ ٽـبئًآئٓ ياٹـ٬ ىٍ ډؼمـ٬       

ــبيأٓ ډــٓ ــَ َ ــٍ ىٍ ډًٹٮٕــز ثبٙــي اڅؼِأ ــه ډى٦ٺ ، أ
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, 21‘W  21 ي

0
,59

‘
E   45ي ىٍ اٍسٶـب٫ 

ډشَْ اُ ٦ٕق ىٍٔب ٹَاٍ ىاٍى. ٭چز اوشوبة أـه ډى٦ٺـٍ   

َبْ ٍاىًٕٔـبوي ػُـز    َمِډبوٓ ځٌٍ ٕپًْ آٽًا ثب ىاىٌ

ثبٙي. ثٍ ډى٪ـًٍ اٝـلاف    يٍيإشبسٕټ ډٓأٍُبثٓ ډيڃ َٕ

سًَٞٔ ډَث٣ً ثٍ  5َبْ ىډب ي ٥ًٍثز ډبىٔٔ اُ دَيٵبٔڄ

ــبڃ   ــٍ ٕ ــ٣ً ث ــٍ ډَث ــبٌ ّاؤً ــبْ  ډ ــب 2011َ  2015 س

َ  6ٙي ي ثـَاْ   إشٶبىٌ ّ   سٞـًٔ اؤًـٍ ٕـبڃ   ىٔڂـَ ډـبٌ 

ــب  2011 ــڄ  2015سـ ــبْدَيٵبٔـ ــيٌ   ىډـ ــلاف ٙـ اٝـ

 ځَىٔي.   ډلبٕجٍ

 ّب  ؾبظی زازُضٍـ پػٍّف ٍ آهبزُ-2-2

 ىٍأه دْيَ٘ ډجىبْ ٽبٍ ډٮبىلار َٕيٍيإشبسٕټ ثًىٌ

ثبٙي. أـه ډٮـبىلار   ٽٍ ثَ دبٍٔ ٵَٟ َٕيٍيإشبسٕټ ډٓ
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 ...تا استفادُ از فرض جَ تَليذ پرٍفاي  فشار  

 حويذرضا حاجي غلاهي ٍ ّوىاراى

  ٓ ــ ــٕق ىاىٌ ډ ــٍ س١ً ــَٟ   ىٍ اىاډ ــٸ ٵ ــَ ٥ج ــًى. ث ٙ

ٍ   يٍيإشبسٕټ ځَاىٔبن ٹبئڈ ٵٚبٍ ثٍَٕ ( 1) ٝـًٍر ٍاث٦ـ

 .ثبٙي ډٓ

  (                                     1ٍاث٦ٍ )

  
         

ثبٙي. ٙشبة ځَاو٘ ډٓ  ؿڂبڅٓ ًَا ي   (، 1ىٍ ٍاث٦ٍ )

٭چز ٵٚبٍ دبٕٔه ي ٽمشـَ اُ  ٍ ىٍ ځبَُبْ ډًػًى ىٍ ػًّ ث

آوُـب ٍا ثـب ىٹـز هـًثٓ ځبَُـبْ      سـًان  ٔټ آسمٖٶَ ډٓ

. ثـب ىٍ و٪ـَ ځـَٵشه أـه ٵـَٟ      >13آڃ ٵَٟ ٽَى= أيٌ

ٍ  Tي ىډبْ َـًا   P، ٵٚبٍ  ٍاث٦ٍ ثٕه ؿڂبڅٓ  ٝـًٍر   ثـ

 ثبٙي: ډَُٓٔ 

                                         (2ٍاث٦ٍ )
 

 
    

ػـَڇ ډچپـًڅٓ    Mطبثز ػُبوٓ ځبَُب ي  Rىٍ ډٮبىڅٍ ثبلا 

ثبٙي. اُ آوؼبٔٓ ٽٍ ثوبٍآة سىُب ځـبُ ډًػـًى ىٍ   ًَا ډٓ

ٓ  ػًّ إز ٽٍ ثٍ ډِٕان ٹبثڄ ډلاك٪ٍ ٽىـي،   اْ سٲٕٕـَ ډـ

كڄ أه ډٚپڄ ػَڇ ډچپًڅٓ ًَا طبثز ووًاَي ثًى. ثَاْ 

( ثٍ ػبْ ىډب ياٹٮٓ َـًا اُ ىډـبْ ډؼـبُْ    2ىٍ ٍاث٦ٍ )

ســًان ىٍ  . ىډــب ډؼــبُْ ٍا ډــٓ>13ٽىىــي=إــشٶبىٌ ډــٓ

ىډبْ ًَاْ هٚټ سٮَٔٴ ٽَى ٽٍ ٵٚبٍ ي ؿڂـبڅٓ   ٹبڅت

ٽڄ آن ثَاثَ ٵٚبٍ ي ؿڂبڅٓ ًَاْ ډ٥َـًة ثـًىٌ ٽـٍ ثـب     

 .>13ثبٙي= ډٓ ًٍٝر َُٔ ىٍ ٍاث٦ٍ ًَاْ ياٹٮٓ ثٍىډبْ 

                                        (3ٍاث٦ٍ )
 

  
 

 
 
    

ثبٙي ٽـٍ ثـب إـشٶبىٌ اُ    ٥ًٍثز ئٌْ ډٓ qىٍ ٍاث٦ٍ ثبلا 

آٔي. ثب ىٍ و٪َ ځَٵشه ٵـَٟ   ىٕز ډٍٓ دَيٵبٔڄ ٥ًٍثز ث

(، 2)َٕيٍيإشبسٕټ ي ٹـَاٍ ىاىن ؿڂـبڅٓ َـًا اُ ٍاث٦ـٍ     

ًٍٝر ډٮبىڅٍ ىٔٶَاوٖٕڄ  ډٮبىڅٍ ٵَٟ َٕيٍيإشبسٕټ ثٍ

 آٔي ىٍ ډَُٓٔ 

                                  (4ٍاث٦ٍ )

 
  

    

  
      

( ي ٵَٟ ډٮچًڇ ثًىن ٵٚـبٍ  4ثب كڄ ډٮبىڅٍ ىٔٶَاوٖٕڄ )

ــٕه   ــ٦ق ُډ ــڄ ى     ٕ ــٌْ، ، دَيٵبٔ ــز ئ ــب ي ٥ًٍث  ډ

 آٔي( ىٍ ډ5ًٍٓٝر ٍاث٦ٍ ) ٵٚبٍ ثٍ ډٮبىڅٍ

     (                           5ٍاث٦ٍ )
   

 
∫

  

  
   

       

ٓ 5ٍاث٦ــٍ ) ــ ــٍ ٵٚــبٍ َٕيٍيإــشبسٕټ ډ ثبٙــي. (، ډٮبىڅ

ــشبسٕټ،   ىٍ ــبٍ َٕيٍيإ ــٍ ٵٚ ــًڅٓ   Mډٮبىڅ ــَڇ ډچپ ػ

ثبٙـي ٽـٍ ثـب    ٙشبة ځَاو٘ ډى٦ٺٍ ډٓ   ي هٚټ ًَاْ

َىيٕـــٓ ثـــٍ اٍسٶـــب٫ ّئًدشبوٖـــٕڄ سجـــئڄ اٍسٶـــب٫ 

ځَاو٘ سجـئڄ ثـٍ ٙـشبة ځـَاو٘ إـشبوياٍى ىٍ       ٙشبة

m/s)9.80665=  ىٍٔــب)ٕــ٦ق ډشًٕــ٤ 
2
ځــَىى  ډــٓ ((

ډًػـًى ىٍ   ْ% ځبَُب98 ټٔوِى ىپٍٔسًػٍ ثٍ ا . ثب>13=

 ٓػَڇ ډچپـًڅ  َارٕٕسٲ إز، ْنٕي اٽٖ اُر ْػًّ ځبَُب

ــًا  ــ  َْـ ــټ ډـ ــټ ٽًؿـ ــيٓهٚـ ــٍٕ. ىٍ وشثبٙـ  ؼـ

َـــًا ىٍ ډلـــييىٌ  ٓػـــَڇ ډچپـــًڅ َارٕٕـــسٲ ډٺـــياٍ

 ٸٕ ـسلٺ هٔ ـا ىٍ ي ځَٵشٍدْيَ٘ ٹَاٍ  هٔٽبٍ ا ْه٦بَب

ځــَڇ ثــَ ډــًڃ  28.9ي ثَاثــَ  طبثــز َــًا ٓډچپــًڅ ػــَڇ

( 5)ٍاث٦ـــــٍ  ْيٍيىځَٵشـــــٍ ٙـــــي.   و٪ـــــَ ىٍ

ٕــ٦ق ُډــٕه إــز.  ٵٚــبٍ ي ْډؼــبُ ْىډــب ڄٔــدَيٵب

ىډــبْ ډؼــبُْ ثــب إــشٶبىٌ اُ دَيٵبٔــڄ ىډــب ي  دَيٵبٔــڄ

آٔـــي. ىٕـــز ډـــٍٓ ( ثـــ3) ٥ًٍثـــز سًٕـــ٤ ٍاث٦ـــٍ

اوشڂَاڃ ډًػـًى ىٍ  ٭يىْ  دْيَ٘ ثَاْ ډلبٕجٍ أه ىٍ

ٽـٍ   >14= اْ إشٶبىٌ ځَىٔـي ٍيٗ ًيُوٺٍ( اُ 5ٍاث٦ٍ )

 آٔي:( ىٍ ډ6ًٍٓٝر ٍاث٦ٍ ) ډٮبىڅٍ ٭يىْ ٵٚبٍ ثٍ

     (                 6ٍاث٦ٍ )
    

  
∑ 

 

  
 

 

    
     

ٕذٔ ثب ىاٙـشه ٵٚـبٍ ٕـ٦ق ُډـٕه ي دَيٵبٔـڄ ىډـب ي       

( ىٍ َــَ اٍسٶــب٭ٓ ٥ٍ6ًثــز ي ثــب كــڄ ٭ــيىْ ٍاث٦ــٍ )

 ـ ډٓ ٍ  ٍ سًان ٵٚبٍ ًَا ٍا ث ډى٪ـًٍ أٍُـبثٓ    ىٕـز آيٍى. ثـ

ٵٚــبٍ، اُ يٍيإــشبسٕټ ىٍ إــشوَاع  دَيٵبٔــڄ َٕ ډــيڃ

ٕبڃ اُ سبٍٔن ايڃ ّيئـه   4َبْ ٍاىًٕٔبوي ډَث٣ً ثٍ ىاىٌ

ــه  2012ٕــبڃ  ــب ايڃ ّيئ  30700ٽــٍ ٙــبډڄ  2015س

َـب ىاٍاْ  ثبٙـي، إـشٶبىٌ ځَىٔـي. أـه ىاىٌ    دَيٵبٔڄ ډٓ

ــياٍْ   ــبهٜ دبٔ ــَٔه ٙ ــبهٜ -10ٽمش ي ثٕٚــشَٔه ٙ

ٓ  40دبٔياٍْ  ثبٙـي. ىٍ ډَكچـٍ ايڃ،   ىٍػٍ ٕچًٖٕٓ ډـ

ډشـَْ اُ ٕـ٦ق ُډـٕه سـب      100َـبْ   ٵٚبٍ ًَا ىٍ ثـبٌُ 

ٔـبثٓ ه٦ـٓ ثـٕه    ډشَْ ثب إشٶبىٌ اُ ىٍين 9000اٍسٶب٫

ــياٌُ سًٕــ٤ ٍاىًٕٔــبوي ځٕــَْ ٙــيٌ  دَيٵبٔــڄ ٵٚــبٍ او

ــي. ىٍ  ــجٍ ځَىٔــ ــشٶبىٌ اُ    ډلبٕــ ــب إــ ــٍ ثــ اىاډــ

ٔـبثٓ  ْ ىٍينَٕيٍيإشبسٕټ ي دَيٵبٔڄ ىډبْ ډؼبُ ډيڃ

ــٕه     ــ٦ق ُډ ــبٍ ٕ ــَْ ي ٵٚ ــي ډش ــڄ ٝ ــيٌ ىٍ ٵًاٝ ٙ

َـبْ ٝـي ډشـَْ     َبْ ُډٕىٓ، ٵٚبٍ ًَا ىٍ ثـبٌُ  أٖشڂبٌ
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ډَكچــٍ ثٮــي دَيٵبٔــڄ  ٵٚــبٍ     ډلبٕــجٍ ځَىٔــي. ىٍ 

ــڄ  ډلبٕــجٍ ــب دَيٵبٔ ــياٌُ ٙــيٌ ث ــبْ او ــَْ َ ٙــيٌ  ځٕ

ــ سًٕــــــ٤ بوي ىٍ ىي ثوــــــ٘ ډؼــــــِا ٍاىًٕٔــــ

ٍ  أٍُبثٓ ډًٍى  ـا اثشـيا . ځَٵـز  ٹـَا  بٓثَإ ـ َـب ىاىٌ هٔ

 ډوشچـــٴ ٽـــلآ 7 ثـــٍ ٝـــٮًى ْيأٍـــدب ٙـــبهٜ

 ْىٍ َــَ ٽــلآ ډٺــياٍ ه٦ــب ي ئــځَى ْثىــي ڈٕسٺٖــ

ىٍ سمـبڇ ٕـ٦ًف    ٓډش٤ًٕ وٖج ْډش٤ًٕ ي ډٺياٍ ه٦ب

ٍ  ٓاٍسٶــب٭ ْ  ٍاث٦ــٍٝــًٍر  ډوشچــٴ ثــ ( 8ي  7) َــب

 :ئځَى ډلبٕجٍ

   ∑√                     (7ٍاث٦ٍ )
       

      

   
 

                            (8ٍاث٦ٍ )
         

      ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅
    

    ،َب ٍاث٦ٍ هٔا ىٍ
  ي    

ٍ  ډٺياٍ تٕثٍ سَس       ٵٚـب

ــجٍ ــيٌ ډلبٕـ ــ٤ ٙـ ــيڃ سًٕـ ــبٍ   ي ډـ ــياٍ ٵٚـ ډٺـ

ي  hډشىب٩َ ىٍ اٍسٶب٫  ًٕبوئٙيٌ س٤ًٕ ٍاى َْٕځ اوياٌُ

ىٍ سمــبڇ  ٕٓــ٦ًف اٍسٶــب٭ سٮــياىN ، اڇ k ڄٔــىٍ دَيٵب

ــدَيٵب ــبڄٔ       ي  َ
̅̅ ̅̅ ̅̅ ــلآ    ̅ ــَ ٽ ډشًٕــ٤ ٵٚــبٍ ىٍ َ

 ٙـيٌ  َْٕ ـځاوياٌُ ٵٚبٍ اهشلاٳ ىيڇ ثو٘ ىٍ .ثبٙيٓ ډ

ــ٤ ــبوئٍاى سًٕ ــب ًٕ ــبٍ ث ــجٍ ٵٚ ــيٌ ډلبٕ ــ٤ ٙ  سًٕ

 ثــَ ډوشچــٴ ٓاٍسٶــب٭ ٕــ٦ًف ىٍ ټٕيٍيإــشبسَٕ ډـيڃ 

. ځَٵــز ٹــَاٍ ٓبثٔــاٍُ ډــًٍى ْيأٍــدب ٙــبهٜ كٖــت

ثب إشٶبىٌ اُ  ٔٔىډب ي ٥ًٍثز ډبى َْبڄٔدَيٵب بنٔدب ىٍ

. ئ ـاٝـلاف ځَى  ٍٔ ـّاوً ډـبٌ  ْثـَا  >LSRPR=10 ډـيڃ  

 ًنٕىٍ ٍيٗ ٍځَٕ ٍٕكيٓ ايڅ ؼبىٔا ْډى٪ًٍ ثَا هٔثي

ٍ  ډَثـ٣ً  ًٕـبوي ٍٔاى َْـب ىاىٌ هٕبوڂٕډ ،ٓډلچ ْآډبٍ  ثـ

 ىٍ ډـبًَاٌٍ  ځـٌٍ  ُډـبن  ْثـَا ( 2015 سب 2011)ٕبڃ 5

 ٌ ٍ  ٍٔـــّاوً ډــب  ْډشـــَ 200 ٓاٍسٶــب٭  ٕـــ٦ًف ىٍ ٽــ

ٍ . ىٍ ډَكچـٍ ثٮـي   ئ ـډلبٕجٍ ځَى ثًى، ٙيٌ ٓبثٕىٍيو  ثـ

ډَػــ٬ ٙــيٌ  هٕٙــيٌ ي ُډــ جٌَٕٽــبڅ َٔسٞــً 5 ٽمــټ

ً  ْثَا آٽًا ْٕپًډٖشٺَ ثَ  ٔٔډبى 1 ٦ٕق  ٍٔ ـډـبٌ ّاو

ــب ىٍ ــّاوً 10، 14، 23 ٍْيَُـ ــبڃ ٍٔـ  27 ،2015 ٕـ

ــّاوً 1 ي 2012 ٕــبڃ ٍٔــّاوً  ٓسبثىــيځ 2011ٕــبڃ  ٍٔ

ٍ  ډَثـ٣ً  ت١ٔـَا  هَٕمـى ـ ي ٍٕ ـايڅ كيٓ ثب ډشىب٩َ  ثـ

 اُ ىـبن ٕا٥م ډى٪ًٍ ثٍ. ئځَى إشوَاع ْآډبٍ ًنٍٕځَٕ

 MYD35 ٔٔډبى اثَ آُډًن اُ اثَ، اُ َٔسٞبي ثًىن ْ٭بٍ

ــإـــشٶبىٌ ځَى ــَ ثـــيين َْـــبپٖـــڄٕي د ئـ ــب اثـ  ثـ

ــ٦ق ــبنٕا٥م ٕ ــبة% 95 ى ــيوي اوشو ــذٔ. ٙ ــَا ٕ  ْث

ً  پٖـڄ ٕد ََ ٍ  5 ىٍ 5 َْـب  دىؼـٌَ  هٕبوڂٕ ـډ ،َٔسٞـ  ثـ

ٍ  ٓثٍَٕ ډًٍى پٖڄٕد زٔډَٽِ ٔ . ٙـي  ډلبٕـج  ثـب  ٕـذ

 ڄٔ ـدَيٵب آډيٌ، ىٕزٍ ث ٥ًٍثز ي ىډب ڄٔدَيٵب اُ إشٶبىٌ

 3 ،2015 ٍٔ ـّاوً 12،8،7 ٍْيَُـب  ْثـَا  ْډؼبُ ْىډب

. ئــځَى ډلبٕــج2011ٍ ٍٔــّاوً 26 ي 23 ،2012ٍٔــّاوً

ُ  ْىډـب  َٔډٺبى ٓه٦ ٓبثٔ ىٍين ٍيٗ ثب آوڂبٌ  ىٍ ْډؼـب

ــڄ ــَ 100 ٵًاٝ ــجٍ ْډش ــي ډلبٕ ــب. ٙ ــشٶبىٌ ث  اُ إ

 ٖـــشڈٕٕ َِْـــبٕآوبڅ اُ ٽـــٍ ٔٔډـــبى ٕـــ٦ق ٵٚـــبٍ

ــٍٔ ــبُ پذبٍؿـ ــبىاىٌ ْٕـ ــبو َْـ ــِ-ٓػُـ ــ ډَٽـ  ٓډچـ

NCEP-GDAS) ٦ٕٓډل َْبٓ ىٕث ٕ٘د
1
 ئٌاهٌ ځَى (

 100َـبْ   ىډبْ ډؼـبُْ، ٵٚـبٍ َـًا ىٍ ثـبٌُ     ڄٔي دَيٵب

 ډشَْ س٤ًٕ ډيڃ 8000ډشَْ اُ ٦ٕق ُډٕه سب اٍسٶب٫ 

 ٍ ــي. ومــًىا ــٍ ٙــيٌ ډلبٕــجٍ ځَىٔ ــڄ ٵٚــبٍ  اٍائ دَيٵبٔ

َٕيٍيإــشبسٕټ ثــب إــشٶبىٌ اُ  ٙــيٌ اُ ډــيڃ ډلبٕــجٍ

ىٍ  2015ډــبٌ ّاؤًــٍ  12ســبٍٔن  َــبْ ډــبىٔٔ ىٍ ىاىٌ

 ( آډيٌ إز.1) ٙپڄ

 تزعیِ ٍ تحلیل -3

ٍ  ډيڃ اثشيا ثو٘ هٔا ىٍ  ثـب  ٸٕ ـسلٺ هٔ ـا ىٍ ٙـيٌ  اٍائـ

ــشٶبىٌ ــبىاىٌ اُ إ ــبوئٍاى َْ ــ٦ًف ىٍ ًٕ ــب٭ ٕ  ٓاٍسٶ

ــٴ ــَا ىٍ ي ډوشچ ــً ٤ٔٙ ــبير ْػ ــًٍى ډشٶ ــاٍُ ډ  ٓبثٔ

 اُ إـشٶبىٌ  ثـب أـه دـْيَ٘    ډـيڃ  اىاډٍ ىٍ. ځَٵز ٹَاٍ

ً  ډلٞـًلار  ٥ًٍثز ي ىډب َْب ڄٔدَيٵب  ي ٔٔډـبى  ْػـ

 ًنٍٕځَٕــ ٍيٗ اُ ډٖــشوَع َْــب ڄٔــدَيٵب هَٕمـىــ

ٔ آډبٍ  ٓبثٔ ـاٍُ ډـًٍى  ْ ډلچٓ ي ثبويَبْ كَاٍسٓ ډـبىٔ

ٍ  ثو٘ ََ غٔوشب اىاډٍ ىٍ. ځَٵز ٹَاٍ ٍ  ڄٕسٶٞ ـ ثـ  ي اٍائـ

 .إز ٙيٌ ځَٵشٍ ٹَاٍ ڄٕسلچ ي ٍٔسؼِ ډًٍى
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 ...تا استفادُ از فرض جَ تَليذ پرٍفاي  فشار  

 حويذرضا حاجي غلاهي ٍ ّوىاراى

 
ای اظ ًوَزاض پطٍفبیل فكبض هحبؾجِ قسُ تَؾظ تَؾظ هسل ّیسضٍاؾتبتیک ٍ  فكبض ؾغح ظهیي ٍ پطٍفبیل زهب ٍ : ًو1ًَِقکل 

 2015غاًَیِ ؾبل 12ضعَثت هبزیؽ ثطای تبضید 

اػتجبض ؾٌزی هسل اضائِ قسُ ثب اؾتتفبزُ اظ   -3-1

 ّبی ضازیَؾبًسزازُ

َــبْ ثــَاْ أٍُــبثٓ ډــيڃ َٕيٍيٕــشبسٕټ، سىُــب اُ ىاىٌ

َـبْ ډًػـًى ىٍ   ٍاىًٕٔبوي ثٍ ىڅٕڄ كٌٳ ٭يڇ ٹ٦ٮٕـز 

َب إـشٶبىٌ ځَىٔـي. ٵٚـبٍ ډلبٕـجٍ ٙـيٌ اُ ډـيڃ       ىاىٌ

ٍ ىي ثوــ٘ ډؼــِا ډــًٍى أٍُــبثٓ    ٕــشبسٕټ ىَٕيٍيا

ــَاٍ ــڄ  ٵٚــبٍ ثَإــبٓ   ٹ ــز. ىٍ ثوــ٘ ايڃ دَيٵبٔ ځَٵ

ٽـلآ ډوشچـٴ اُ وبدبٔـياٍسَٔه سـب      7ٙبهٜ ٝٮًى ثٍ 

( 1) دبٔياٍسَٔه كبڅز سٺٖٕڈ ثىـيْ ځَىٔـي. ىٍ ػـييڃ   

ــياٍ  ــبٍ    RMSEډٺ ــڄ ٵٚ ــٕه دَيٵبٔ ــجٓ ث ــٸ ي وٖ ډ٦چ

ائٍ ٙيٌ آډـيٌ إـز. َمـبو٦ًٍ ٽـٍ     ٍاىًٕٔبوي ي ډيڃ اٍ

ــييڃ ) ىٍ ــ1ٓػ ــبَيٌ ډ ــياٍ ( ډٚ ــًى ډٺ ٙRMSE  ٍى

 ٦ٕ0.4ًف اٍسٶب٭ٓ ثَاْ َـَ ٽـلآ سٺَٔجـبً ثَاثـَ      سمبڇ

ــب   ــًىٌ ي ث ــپبڃ ث ــياٍْ  َپشًدبٕ ــبهٜ دبٔ ــِأ٘ ٙ اٵ

ځَىى ٽـٍ  ډٚبَيٌ ډٓ RMSEوبؿِْٕ ىٍ ډٺبىَٔ  ٽبَ٘

ىٍ ډٺبثڄ ډٺياٍ ډش٤ًٕ ه٦بْ ډًػًى ٹبثڄ ٝـَٳ و٪ـَ   

َب سمبڇ ٽلآثبٙي. َمـىٕه ډٺياٍ ه٦بْ وٖجٓ ىٍ  ډٓ

كبٝڄ اُ أه ثو٘ كبٽٓ اُ  ثبٙي. وشبٔغ سٺَٔجبً ثَاثَ ډٓ

ٍ ٭مچپَى ډٮبىڅٍ َٕيٍيإـشبسٕټ  ثبٙي ٽ أه ډ٫ً١ً ډٓ

٥ًٍ ډش٤ًٕ ىٍ ٦ًٕف اٍسٶب٭ٓ ډوشچـٴ سلـز سـبطَٕ     ثٍ

 0.4ډٕــبوڂٕه  RMSEډٕــِان وبدبٔــياٍْ وجــًىٌ ي ىاٍاْ 

 ثبٙي. َپشًدبٕپبڃ ډٓ

: هقبزیط ذغبی ًؿجی ٍ هتَؾظ ثیي پطٍفبیل فكبض هسل ّیسضٍاؾتبتیک ٍ فكبض اًساظُ گیطی قسُ تَؾظ ضازیَؾبًس ثط 1رسٍل 

 . ّبی هرتلف قبذم پبیساضیحؿت ثبظُ

ّبی قبذم نؼَزثبظُ  RMSE(hpa) RRMSE(%) ّب تؼساز پطٍفبیل  

5-_9-  0.40 0.081 3870 

0_4-  0.38 0.078 8900 

5_1  0.38 0.079 5577 

10_6  0.37 0.077 4276 

15_11  0.37 0.076 3188 

20_16  0.38 0.079 2735 

25_21  0.39 0.079 2154 
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 0659زهستاى  چْارم شوارُ   ال چْارمس

َ    ثٮـي،  ثو٘ ىٍ ي  ټٕيٍيإـشبس ٕاهـشلاٳ ٵٚـبٍ ډـيڃ 

 ْيأٍدبىٍ اٍسٶب٭بر ډوشچٴ ثَكٖت ٙبهٜ  ًٕبوئٍاى

اهـشلاٳ   ْ( ومًىاٍَب2ٹَاٍ ځَٵز. ٙپڄ ) ٓبثٔډًٍى اٍُ

 ٍاىٍ اٍسٶب٭بر ډوشچـٴ   ْيأٍٵٚبٍ ثَ كٖت ٙبهٜ دب

  َٔډٺـبى  هَٕمـى ـ. ىَـي ٓډ وٚبن
1
RRMSEيRMSE  

ــ  ىٍ ًٕــبوئٍاى َْــبي ىاىٌ ټٕيٍيإــشبسٕډــيڃ َ هٕث

ــيٌ( 2) ػــييڃ ( 2) ٙــپڄ ىٍ ٽــٍ َمــبو٦ًٍ. إــز آډ

اٍسٶـب٫ ٍيوـي    ٘ٔثب اٵـِا  RMSE ِانٕډ ًٙىٓ ډ ډٚبَيٌ

ــ ــياٍ  ٓوِيڅ  ىٍَپشًدبٕــپبڃ  0.5ىاٙــشٍ إــز ي اُ ډٺ

 9000 اٍسٶـب٫  ىٍ َپشًدبٕپبڃ 0.3 سب ډشَ 1500 اٍسٶب٫

 ـبثـي ٔٓٽبَ٘ ډ ـ ػًّ ْيأٍدب ٘ٔاٵِا ڄٕثٍ ىڅ ډشَ  ٓ. يڅ

 ْٝـٮًى  ٍيوـي اٍسٶـب٫    ٘ٔثـب اٵـِا   ٓوٖج ْه٦ب ِانٕډ

ډشـَ سـب    1500ىٍٝي ىٍ اٍسٶـب٫   0.06ي اُ ډٺياٍ  ىاٙشٍ

( 2) ػـييڃ  غٔوشـب . بثـي ٔٓډ ـ ٘ٔىٍٝي اٵِا 0.08ډٺياٍ 

ٍ  ثـَآيٍى   ډ٦چـٸ  ْه٦ب ٽبَ٘ وٚبوڂَ  اٍسٶـب٫  ثـب   ٵٚـب

ٽبَ٘ ه٦ب ىٍ ډٺبثـڄ آَىـڀ ٽـبَ٘     هٔ. اډب اثبٙيٓ ډ

 ـثبٙـي ٓٵٚبٍ ثب اٍسٶب٫ ٽمشَ ډ ـ  ِانٕ ـىٍ ََكـبڃ ډ  ٓ. يڅ

 ٓىٍ سمـبڇ ٕـ٦ًف اٍسٶـب٭    ټٕيٍيإـشبس ٕډيڃ َ ْه٦ب

 ډىبٕت ٔٓوٚبن ىَىيٌ ٽبٍا ٽٍ ثًىٌ ىٍٝي 0.1ٽمشَ اُ 

 .ثبٙــيٓډــ ٵٚــبٍ ڄٔــدَيٵب ثــَآيٍى ىٍ ٙــيٌ اٍائــٍ ډــيڃ

 ٙـًى، ٓ ډ ډٚبَيٌ( 2) ٙپڄ ْومًىاٍَب ىٍ ٽٍ َمبو٦ًٍ

ىٍ اٍسٶب٭بر ډوشچـٴ   ټٕيٍيإشبسٕډيڃ َ ْه٦ب ِانٕډ

 ؼٍٕىاٙشٍ ٽٍ وش ٓاويٽ بٍٕٽبَ٘ ثٖ ْيأٍدب ٘ٔثب اٵِا

ٝــًٍر ٽــبَ٘ ٽــڈ  ( ثــ1ٍىٍ ػــييڃ ) ســًانٓآن ٍا ډــ

RMSE  ــِا ــب اٵ ــډ ٘ٔث ــدب ِانٕ ــَى.   ْيأٍ ــبَيٌ ٽ ډٚ

ــا ــڄ ډٺــياٍ ډشًٕــ٤  هٔ ــڄ  RMSE ٽــبَ٘ ىٍ ډٺبث ٹبث

ثيٕــز آډــيٌ اُ  غٔوشــب .ثبٙــيٓو٪ــَ ٽــَىن ډــ ٝــَٳ

ٍ  ثبٙـي ٓډ١ًـ٫ً ډ ـ  هٔا ىَىيٌ ثو٘ ٵًٷ وٚبن ىي  ٽـ

 ٓٽم َٕسبط ټٕيٍيإشبسَٕ ډيڃ ٍْي ثَ ْيأٍوبدب ِانٕډ

 ټٕيٍيإشبسَٕ ډيڃ اُ آډيٌ ثيٕز غٔوشب ي إز ىاٙشٍ

 يأٍــــوبدب ػــــًّ ىٍ َــــڈ ي يأٍــــدب ػــــًّ ىٍ َــــڈ

 .ثبٙيٓ ډ ا٭شجبٍ ْىاٍا

                                                           
1 Relative RMSE 

ّبی  ارطای هسل ثب اؾتفبزُ اظ زازُ -3-2

 ای  هبَّاضُ

 ْػـًّ  ٤ٔٙـَا  ىٍ ٙيٌ اٍائٍ ډيڃ ٔٓسًاوب ٹجڄ ثو٘ ىٍ

وٚبن ىاىٌ ٙي.  ًٕبوئٍاى َْبثب إشٶبىٌ اُ ىاىٌ ډوشچٴ

 َْـب  ڄٔ ـدَيٵب اُ إشٶبىٌ ثب ٙيٌ اٍائٍ ډيڃ ثو٘ هٔا ىٍ

ي ٵٚـبٍ   ٔٔډبى شڈٔإشوَاع ٙيٌ اُ اڅڂًٍ ٥ًٍثز ي ىډب

 ي ىډـب  َْـب ڄٔدَيٵبإشٶبىٌ  ثب هَٕمـىي  ٦ٕٔٔق ډبى

ــز ــبى ٙــيٌ اٝــلاف ٥ًٍث  LSRPR ٍيٗ سًٕــ٤ ٔٔډ

ََ ىي ثو٘  غٔ. وشبئځَى اػَاډوشچٴ  ْػًّ ٤َٔٙا ىٍ

 ثـب  ډپـبن َـڈ  ي ُډبنَڈ ًٕبوئٵٚبٍ ٍاى  ڄٔدَيٵبس٤ًٕ 

ٍ    ٓبثٔ ـډـًٍى اٍُ  ٔٔډـبى  َٔسٞبي ډى٪ـًٍ   ٹـَاٍ ځَٵـز. ثـ

 ڄٔ ـدَيٵبډًػـًى ىٍ   َْب ي ه٦بَـب زٕٽبَ٘ ٭يڇ ٹ٦ٮ

َ  ٥ًٍثـز  ي ىډب َْبڄٔدَيٵب اُ ٔٔډبى ْىډب  ىاىٌ ىي َـ

ــٌَ ــبىٍ دىؼ ــډ 5 ىٍ 5 َْ ــځهٕبوڂٕ ــځَى َْٕ  اُ ي ئ

ٵٚـبٍ   ڄٔ ـػُـز ډلبٕـجٍ دَيٵب   هٕبوڂٕ ـډ َْـب ڄٔدَيٵب

 ـ ډشًٕـ٤  RMSEډلبٕجٍ ٙي. ډٺياٍ  آډـيٌ اُ   ىٕـز ٍ ث

 َْـب ڄٔٵٚبٍ ډلبٕجٍ ٙيٌ  ثب إشٶبىٌ اُ دَيٵب  ڄٔدَيٵب

ىډب ي ٥ًٍثـز   ڄٔدَيٵب هٕي َمـى ٔٔډبى ٥ًٍثزىډب ي 

ــييڃ ) ىٍ LSRPRٍيٗ  ــيٌ( 3ػ ــز آډ ــإ  هٕ. َمـى

ٵٚــبٍ ډلبٕــجٍ ٙــيٌ ىٍ  ڄٔــدَيٵب ْه٦ــب ْومًىاٍَــب

ــپڄ) ــب  3ٙ ــٍ ىٍومًىاٍَ ــبو٦ًٍ ٽ ــز. َم ــيٌ إ  ْ( آډ

ــدَيٵب ْه٦ــب ٙــًىٓ ( ډٚــبَيٌ ډــ3ٙــپڄ) ٵٚــبٍ  ڄٔ

ــجٍ ــ٤ دَيٵب  ډلبٕـ ــيٌ سًٕـ ــٙـ ــب ڄٔـ  LSRPR َْـ

وٖجز  ْثُشَ ىٹز وٖجشبٌ ْډوشچٴ ىاٍا ْػًّ ٤َٔٙا ىٍ

 ٍٔ ـّاوً 12ثـٍ ػـِ ىٍ ٍيُ    ٔٔډـبى  شڈٔاڅڂًٍ ڄٔدَيٵبثٍ 

ٍ  ډًٍى ډى٦ٺٍ ىٍ ډش٤ًٕ ٥ًٍ ثٍ. ثبٙيٓ ډ 2015  ډ٦بڅٮـ

 0.2 ْىاٍا LSRPR  َْـب ىاىٌ اُ إـشٶبىٌ  ثب ډيڃ غٔوشب

 َْــب ىاىٌ ثــٍ وٖــجز ٽمشــَ ْه٦ــبَپشًدبٕــپبڃ 

 ـا اُ سـًان ٓٽـٍ ډ ـ  ثبٙـي ٓډ ـ ٔٔډبى شڈٔاڅڂًٍ  ٍيٗ هٔ

ــَا ــًى ْث ــثبُ ثُج ــدَيٵب ٓبثٔ ــبٍ ڄٔ ــشٶبىٌ ٵٚ ــَى إ . ٽ

َ  اُ بىٌٵٚبٍ ثب إـشٶ  ڄٔدَيٵب ٓبثٔثبُ ْه٦ب ډٺياٍ  ىي َـ

وياٙـشٍ ٽـٍ    ٓؿىـياو  اٍسجـب٣  ْيأٍ ـډٺـياٍ وبدب  ثـب ىاىٌ 

ىډـب ي   ڄٔ ـدَيٵب ٓبثٔ ـثبُ ْه٦ـب  ِٕوبؿ ٓياثٖشڂوٚبوڂَ 

ــَا  ــٍ ٙ ــز ث ــوبدب ٥ٍٔ٤ًث ــ ْيأٍ ــيٓډ ــبثَا. ثبٙ  هٔثى

 اُ ٙيٌ إشوَاع ٥ًٍثز ي ىډب َْبڄٔاُ دَيٵب إشٶبىٌ ثب
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 حويذرضا حاجي غلاهي ٍ ّوىاراى

ٍ  ٓهًث ىٹز ثب سًانٓ ډ ْاډبًَاٌٍ َٔسٞبي ٍ  ډٺـيا  ٍا ٵٚـب

ٌ اُ ډيڃ اٍائـٍ ٙـيٌ ثـٍ ٙـ٣َ     ثب إشٶبى ٓاٍسٶب٭ ىٍ ََ

 .إشوَاع ومًى ثًىن ډٺياٍ ٵٚبٍ ىٍ ٦ٕق ډٮچًڇ

 

 40تب  -10: هیعاى ذغبی ًؿجی ٍ هغلق هسل ّیسضٍاؾتبتیک زض اضتفبػبت هرتلف ثط اؾبؼ هقبزیط قبذم پبیساضی ثیي 2رسٍل

 زضرِ ؾلؿیَؼ

 

 
پبیساضی نؼَز گیطی قسُ تَؾظ ضازیَؾبًس ٍ فكبض هسل ّیسضٍاؾتبتیک ثط حؿت قبذم : ًوَزاضّبی اذتلاف فكبض اًساظ2ُقکل

زض ؾغَح اضتفبػی هرتلف. ثب افعایف قبذم پبیساضی اذتلاف فكبض هسل ّیسضٍاؾتبتیک ٍ فكبض ضازیَؾبًس کبّف یبفتِ کِ زض 

 ًوَزاضّبی ثبلا ثب ًقبط ذبکؿتطی ضًگ ًكبى زازُ قسُ اؾت.

 

 

 9000 8000 7000 6000 5000 4000 3000 2000 1500 اضتفبع )هتط(

RMSE(hpa) 0.5 0.5 0.5 0.4 0.4 0.4 0.3 0.3 0.3 

R_RMSE(%)  0.058 0.062 0.064 0.065 0.070 0.075 0.07 0.071 0.081 
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زهب ٍ ضعَثت  یّبلیهحبؾجِ قسُ ثب اؾتفبزُ اظ هسل اضائِ قسُ ٍ پطٍفب فكبض لیپطٍفبٍ هغلق  یًؿج یذغب هقساض: 3رسٍل

  LSRPRانلاح قسُ ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ  یّبلیثب اؾتفبزُ اظ پطٍفب يیٍ ّوچٌ ؽیهبز تنیالگَض

نٔسبٍ  
 ٙبهٜ

 (k)ٝٮًى

LSRPR MYD07 

RMSE(hpa) RRMSE(%) RMSE(hpa) RRMSE(%) 

2015ّاؤًٍ 12  7 1.6 0.3 1 0.17 

2015ّاؤًٍ  8  4 0.9 0.14 1.4 0.22 

2015ّاؤًٍ  7  9 0.8 0.14 1 0.17 

2012ّاؤًٍ  3  1-  0.6 0.1 0.9 0.15 

2011ّاؤًٍ  26  0 0.4 0.08 0.8 0.13 

2011ّاؤًٍ  23  2-  0.9 0.16 1.2 0.21 

 

 
 فكبض لیپطٍفب ٍ َؾبًسیضاز فكبض لیپطٍفب تَؾظ هرتلف یاضتفبػ ؾغَح زض قسُ یطیگاًساظُ فكبض یذغب یًوَزاضّب: 3قکل

 (يیچ ذظ) MYD07زهب ٍ ضعَثت  یّبلیپطٍفب ٍ ؽیزهب ٍ ضعَثت انلاح قسُ هبز یّبلیپطٍفب تَؾظ قسُ هحبؾجِ
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 ...تا استفادُ از فرض جَ تَليذ پرٍفاي  فشار  

 حويذرضا حاجي غلاهي ٍ ّوىاراى

  گیطیًتیزِ -4

 ْٕــــــــىؼ٘ اُ ىيٍ َْــــــــبٍيٗ اُ ٓپــــــــٔ

 ټٕيٍيإشبسٕإشٶبىٌ ډٮبىلار َ ،ٵٚبٍ ڄٔدَيٵب ډلبٕجٍ

 اُ آډــيٌ ىٕــزٍ ثــ ٥ًٍثــز ي ىډــب ڄٔــدَيٵب َْــبي ىاىٌ

. ثبٙـــيٓډـــ ْاډـــبًَاٌٍ َٔسٞـــبي ٔٓځَډـــب ْثبوـــيَب

ٟ  ٍٔثَدب ډٮبىلار هٔا  هٕث ـ ټٕيٍيإـشبس َٕ سٮـبىڃ  ٵـَ

ٍ  ٹبئڈ بنٔځَاى ي ػبًثٍ َْيٕو . ثـَ ٥جـٸ   ثبٙـي ٓډ ـ ٵٚـب

 ىٍ زٕ ـٹ٦ٮ ٭يڇ ٕجت ٹبئڈ َْبٵَٟ، يػًى ٙشبة هٔا

ــجٍ ــدَيٵب ډلبٕ ــبٍ ڄٔ ــ ٵٚ ــَىىٓډ ــَا. ځ ــ ْث  ٓثٍَٕ

 ډٮـبىلار  ىٍ ٹـبئڈ  َْـب ٙشبة اُ ٓوبٙ َْبزٕٹ٦ٮ ٭يڇ

 ٕـــجت ثـــٍ ًٕـــبوئٍاى َْـــبىاىٌ اُ ټٕيٍيإــشبس َٕ

. ئ ـځَى إـشٶبىٌ  ْيٍيى َْـب ىاىٌ زٕ ـٹ٦ٮ ٭يڇ كٌٳ

ٍ  ٝـٮًى  ٙبهٜ ثَإبٓ َبىاىٌ هٔا  ْثـَا  ٓٙبهٞ ـ ٽـ

ــًى ــڄٕدشبو يػـ ــشبة ٖـ ــبٙـ ــبئڈ َْـ ــ ٹـ ــي،ٓډـ  ثبٙـ

 ډـيڃ  اُ آډـيٌ  ثيٕـز  غٔوشـب . ځَٵـز  ٹَاٍ ٓبثٔاٍُ ډًٍى

 ًٕـبوي، ٍٔاى َْـب ىاىٌ ثب ٓهًث َٓموًاو ټٕيٍيإشبسَٕ

 يأٍ ـػـًّ وبدب  ٤ٔي َـڈ ىٍ ٙـَا   يأٍػًّ دب ٤َٔڈ ىٍ َٙا

ډـيڃ ىٍ إـشوَاع    هٔ ـا ٔٓىٍثَىاٙز، ٽٍ وٚبوڂَ ٽـبٍا 

 ْاډـبًَاٌٍ  ٥ًٍثـز  ي ىډب َْبڄٔٵٚبٍ اُ دَيٵب  ڄٔدَيٵب

 اُ ٸٕ ـسلٺ هٔ ـا ىٍ. ثبٙـي ٓډ ـ ډوشچـٴ  ْػًّ ٤َٔٙا ىٍ

اُ  هٕي َمـى ـ ٔٔډـبى  شڈٔاڅڂـًٍ  ٥ًٍثز ي ىډب ڄٔدَيٵب

 سًٕـ٤  ٔٔډـبى  ٙـيٌ  اٝلاف ٥ًٍثز ي ىډب َْبڄٔدَيٵب

 ٙي إشٶبىٌ ْاډبًَاٌٍ َْبىاىٌ ٭ىًان ثٍ LSRPR ډيڃ

ــب إــشٶبىٌ اُ ٵٚــبٍ ٕــ٦ق ډــبى  ٵٚــبٍ ڄٔــدَيٵبي   ٔٔث

ٵٚــبٍ  إــشوَاع ٙــيٌ ثــب   ڄٔــدَيٵب. ئــإــشوَاع ځَى

ي  ٔٔډبى شڈٔىډب ي ٥ًٍثز اڅڂًٍ َْبڄٔإشٶبىٌ اُ دَيٵب

 ي 1.1 ډشًٕـ٤  RMSE ْىاٍا تٕ ـسَس ثٍ LSRPRډيڃ 

اُ  ٓىي ثو٘ كبٽ غٔوشب ٍٖٔ. ډٺبثًى َپشًدبٕپبڃ 0.85

ــثــَآيٍى دَيٵب ْٽــبَ٘ ه٦ــب ــب إــشٶبىٌ اُ  ڄٔ ٵٚــبٍ ث

ىډـب ي ٥ًٍثـز اٝـلاف ٙـيٌ سًٕـ٤ ٍيٗ       َْبڄٔدَيٵب

LSRPR ٸٕ ـسلٺ هٔ ـثيٕز آډـيٌ اُ ا  غٔ. اُ وشبثبٙيٓ ډ 

٘ ٽٍ ثب  ځَٵز ؼٍٕوش سًانٓډ  َْـب زٕ ـٹ٦ٮ ٭ـيڇ  ٽـبَ

ٍ  ٥ًٍثـز  ي ىډب َْبڄٔدَيٵب ٍ  ًنٍٕځَٕ ـ ٍيٗ ثـ  ْآډـب

َ  غٔوشـب  ثٍ سًانٓډډوشچٴ  َْبٵٞڄ ْثَا ٓډلچ  ْثُشـ

 ٙـيٌ  اٍائٍ ٍيٗ اُ إشٶبىٌ ثب ٵٚبٍ ڄٔدَيٵب إشوَاع ىٍ

 .بٵزٔ ىٕز
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ضازاضی  ّبی تهبٍیط ًَضی ٍزض هٌبعق قْطی ثب اؾتفبزُ اظ تلفیق ٍیػگی قٌبؾبیی ؾبذتوبى

 ّبی ػهجی زض قجکِ
 

 3ٍلساى ظٍد هحوسرَاز، 2 هْسی هرتبضظازُ ،*1هطین تیوَضی

 

 ىاوٚڂبٌ ٝىٮشٓ هًاػٍ وَٕٞاڅئه ٥ًٕٓ-ىاوٚپيٌ ډُىيٕٓ وٺٍٚ ثَىاٍْ-اُىيٍ ٕىؼ٘ٽبٍٙىبٕٓ اٍٙي  -1

 ىاوٚڂبٌ ٝىٮشٓ هًاػٍ وَٕٞاڅئه ٥ًٕٓ -ّئًډبسٕټ ډُىيٕٓ ّئًىُْ ي ىاوٚپيٌ ىاوٕٚبٍ -2

 ىاوٚڂبٌ ٝىٮشٓ هًاػٍ وَٕٞاڅئه ٥ًٕٓ -ّئًډبسٕټ ډُىيٕٓ ّئًىُْ ي ىاوٚپيٌ إشبى -3

 

 07/06/1395 ډٺبڅٍ: دٌَٔٗ سبٍٔن     26/02/1395 ډٺبڅٍ ىٍٔبٵز سبٍٔن

 
  

 چکیسُ

اوـي. أـه سچٶٕـٸ     ٙـيٌ  ٕـٸ سچٶٙىبٕبٔٓ ٕبهشمبن  ثبَيٳ( SARٍاىاٍ ثب ځًٚىځٓ سَٽٕجٓ ) يىٍ أه ډٺبڅٍ، سٞبئَ دبوپَيډبسٕټ، ؿىي٥ٕٶٓ 

ٍ َمٕه ډى٪ًٍ اثشيا ٍٕ ډؼمً٭ٍ ىاىٌ  . ثٍثبٙيٓ ډْ سټ ډىجٮٓ َب ىاىٌَبْ ډؼمً٭ٍ ٍٵ٬ وًاٹٜ ي ١ٮٴ ډى٪ًٍ ثٍ ػياځبوـٍ ډـًٍى    ٝـًٍر  ثـ

ٓ يإـز. ٕـذٔ أـه     ٙـيٌ  إشٶبىٌَبْ يٍيىْ دٕٚىُبىْ ثَاْ ٙىبٕبٔٓ ٕبهشمبن  ْٔځٓيأٍُبثٓ ٹَاٍځَٵشٍ إز ٽٍ اُ ثَهٓ  َـب ىٍ   ْٔځـ

ي  ٙـيٌ  ا٭مـبڃ َـب، ٙـجپٍ ٭ٞـجٓ ډٞـىً٭ٓ     ٓ ثٍَٕ ـ. ىٍ سمبډٓ اوي ٹَاٍځَٵشٍٙيٌ ي وشبٔغ ډًٍى ډٺبٍٖٔ  ٕٸسچٶَبْ ډوشچٴ ثب ٔپئڂَ  ٕتسَٽ

ىَي ٽـٍ ٍيٗ ثُٕىـٍ سچٶٕـٸ    ٓ ډوٚبن  إز. وشبٔغ كبٝڄ ٹَاٍځَٵشٍْ ٕبهشمبن ډًٍى أٍُبثٓ َب ٕٺٴْ ډوشچٴ َب دًٙ٘ىٍ  َب آن٭مچپَى 

ثَاثَ ثُشَ ٙـين   8ٕه إشَاسْْ سچٶٕٸ دٕٚىُبىْ ډىؼَ ثٍ كياٹڄ . َمـىىَيٓ ډ% ١َٔت ٽبدب ٍا اٵِأ٘ 10، ثٕ٘ اُ َب ٕبهشمبنٙىبٕبٔٓ 

ٓ  ٙيٌ ى ٔٓٙىبٕبَمڂىٓ وشبٔغ  ىٹـز  ي ١ـَٔت ٽبدـب    ،ٍ اوًا٫ ډوشچٴ ٕٺٴ ٙيٌ إز. ثىبثَأه وشبٔغ كبٝڄ اُ ٍيٗ دٕٚىُبىْ ثب ىٹـز ٽچـ

ْ ؿىي ډىجٮـٓ ادشٕـټ ي   َب ىاىٌٔي سًاوبٔٓ أه ٍيٗ ىٍ ٙىبٕبٔٓ ٕبهشمبن ډؤ% 89.08ي % 67.99% ي 87.11سَسٕت  ثٍٙىبٕبٔٓ ٕبهشمبن 

 ثبٙي.ٓ ډٍاىاٍ 

 

 ْ ٭ٞجَٓب ، ٙجپٍَٔ وًٍٍْاىاٍ، سًٞ َٔ، سًٕٞٸسچٶ ،ٔٓ ٕبهشمبنٙىبٕب کلیسی: ّبی ٍاغُ
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 هقسهِ -1

ډئَٔز ََؿٍ ثُشَ ډىب٥ٸ َُْٙ ي ٍيٕشبٔٓ،  ډى٪ًٍ ثٍ

َــب  ىاٙــشه ا٥لا٭ــبر ىٹٕــٸ ي ثــٍ َىڂــبڇ اُ ٕــبهشمبن

وٕبُډىـي  َـب   إشوَاع ىٕـشٓ ٕـبهشمبن  . ٕبُ إزډًٍىو

إز. ثٍ َمـٕه  ُډبن ي َِٔىٍ  اٵِأ٘ ادَاسًٍَبْ ډبََ،

ىڅٕــڄ، ىٍ ؿىــي ىَــٍ اهٕــَ ٍئپــَى اسًډبسٕــټ ٕــبُْ 

اْ ډ٫ً١ً  ډبًَاٌٍ إشوَاع ٕبهشمبن اُ سٞبئَ ًَأٓ ي

َـبْ   ثَهٓ اُ اڅڂـًٍٔشڈ . ثٖٕبٍْ اُ سلٺٕٺبر ثًىٌ إز

ٙىبٕبٔٓ ي إشوَاع ٕبهشمبن ثَاْ ډىبث٬ ډوشچـٴ ىاىٌ  

ٔبٵشـٍ إـز ٽـٍ سٞـبئَ وـًٍْ، څٕـياٍ ي ٍاىاٍ        ځٖشَٗ

ډىـبث٬ ډوشچـٴ ىاىٌ ډِأـبٔٓ ىٍ    . َب إـز سَٔه آن ٍأغ

َـب  يػـًى، آن  ٔهثباٽىىي.  َبْ ډوشچٴ ٵَاَڈ ډٓ ډًٹٮٕز

َىـًُ اُ ډٚــپلاسٓ اُ ٹجٕــڄ ٕـبٍٔ، اوٖــياى، وــبَمڂًوٓ   

َبْ ٥ٕٶٓ ٭ًاٍٟ ٙـَُْ   َب ي ٙجبَز ٕٺٴ ٕبهشمبن

ٍ  اډب يػًى ئْځٓ. ثَويٓ ډٍوغ  ٵـَى ډىـبث٬    َبْ ډىلٞـَث

ٽبٍځَْٕ ډِأبْ ََ ډىج٬ ي  اْ ثَاْ ثٍ ٔيٌ، اډوشچٴ ىاىٌ

ٍ ثُجًى وشـبٔغ   ٓ    ٕچٍ سَٽٕـت آن يٕ ـ ثـ ٽىـي.   َـب أؼـبى ډـ

ػٍ ثٍ ثُجـًى ؿٚـمڂَْٕ ٽـٍ ىٍ ٹـيٍر     َمـىٕه ثب سً

إز، أـه   ىاىٌ ٍمسٶپٕټ ډپبوٓ سٞبئَ وًٍْ ي ٍاىاٍْ 

َـب  َـبْ ډًػـًى اُ أـه ٕـىؼىيٌ     سلٺٕٸ ثَ سچٶٕٸ ىاىٌ

 إز. ډشمَٽِٙيٌٙىبٕبٔٓ ٭ب١ٍٍ ٕبهشمبن  ډى٪ًٍ ثٍ

سٞبئَ وًٍْ ٔټ ډىج٬ ٱىٓ اُ ا٥لا٭بر ثَاْ ٙىبٕـبٔٓ  

٥لا٭بر ٥ٕٶـٓ ي  ا. ٽىىي ي إشوَاع ٕبهشمبن ٵَاَڈ ډٓ

ــَاْ    ــٍ ث ــبر څج ــبً ثبَــيٳ ٙىبٕــبٔٓ ا٥لا٭ ــز ٭مًډ ثبٵ

 ىٍ ّاوـڀ . ٙـًى  إشوَاع ډََُبْ ٕبهشمبن إشٶبىٌ ډٓ

سلٺٕٺٓ ثب إشٶبىٌ اُ ا٥لا٭بر ٥ٕٶـٓ ي   ىٍ 1999ٕبڃ 

ثبٵز ثٍ ٙىبٕبٔٓ ٕبهشمبن دَىاهشٍ إـز. ىٍ سلٺٕـٸ   

َـبْ ډىـب٥ٸ    ٕپٖـڄ دثـٍ ٙىبٕـبٔٓ    اثشيا اٹياڇ ډٌٽًٍ،

ــٓ ٙــي ډٖــپًوٓ ثَإــب ــبر ٥ٕٶ ــب  . ٕــذٔٓ ا٥لا٭ ث

إشوَاع ا٥لا٭بر ثبٵـز سٞـًَٔ اُ وشـبٔغ ايڅٕـٍ ٽٚـٴ      

. ٕبهشمبن، اٹياڇ ثٍ وبكٍٕ ثىيْ ډؼيى، وبكٍٕ ايڅٍٕ ٽَى

اىاډٍ ١مه سچٶٕٸ وشٕؼـٍ كبٝـڄ اُ ٽٚـٴ ډىـب٥ٸ      ىٍ

ٕٴ ثٍ ثُجـًى وشـبٔغ   ي ٥ثبٵز  ا٥لا٭بر ډٖپًوٓ، س٤ًٕ

ثٍ  2003َمپبٍان ىٍ ٕبڃ  ثىئپًٖن ي. >1= ٽَى اٹياڇ

ْ سٞـبئَ دبوپَيډبسٕـټ ثـب    ثىي ٥جٺٍإشوَاع ئْځٓ ي 

 َْٕ سًاث٬ ډًٍٵًڅًّْ ي ٙجپٍ ٭ٞجٓ دَىاهشىـي ٽبٍځ ثٍ

َمپـبٍاو٘   يپچٶًٍى ، ٙ ـ2003َمـىٕه ىٍ ٕـبڃ   .>2=

ډجىب ثَاْ  ٓءْٙ څجٍ ډجىب ي َب ٍيٍٗيٙٓ ثب إشٶبىٌ اُ 

ٍ  1ده ٙبٍدىي ْ سٞبئَثىي ٥جٺٍ سلٺٕـٸ   . ىٍىاىوـي  اٍائـ

ْ ٽىىيٌ دٕپٖـڄ ډجىـب   ثىي ٥جٺٍډٌٽًٍ اثشيا س٤ًٕ ٔټ 

 سٞــًَٔ، . ٕــذْٔ سٞــًَٔ ٽَىوــيثىــي ٥جٺــٍاٹــياڇ ثــٍ 

٘ َب اُ سًَٞٔ  ْٔځٓيْ ٙيٌ ي ثىي ثو٘  ٙـيٌ ْثىـي  ثوـ

ْ سًٕـ٤ ٔـټ   ثىي ٥جٺٍ ٔغوشب ٔز. ىٍوُبإشوَاع ٙيوي

 دٕپٖڄ ډجىبْ ٵبُْ ثُجًى ىاىٌ ٙـي  ٽىىيٌ ْثىي ٥جٺٍ

، ػٕه ي َمپبٍاو٘ ٍيٙٓ ثَ ډجىبْ 2005. ىٍ ٕبڃ >3=

ــشوَاع     ــٍ إ ــٕڄ ث ــًّٔپٓ ىٔٶَاوٖ ــبر ډًٍٵًڅ ډٚوٞ

سٶپٕـټ ثـبلا    ثبٹـيٍر ٕبهشمبن اُ سٞبئَ دبوپَيډبسٕټ 

ٍ . ىٍ سلٺٕـٸ  >4= ىاىوياٍائٍ  سًٕـ٤ ډٕبوڂـب ي    ٙـيٌ  اٍائـ

، ثٍ اٍائٍ ٍيٙٓ وٕمٍ اسًډبسٕـټ  2007َمپبٍان ىٍ ٕبڃ 

إشوَاع ٕبهشمبن اُ سٞبئَ دبوپَيډبسٕـټ ثـب    ډى٪ًٍ ثٍ

ْ ډىلىٓ ٵٮبڃ ي ٍىٔبڃ ٽبٕشٕىڀ َب ڈٔشاڅڂًٍإشٶبىٌ اُ 

٘، ، سًٍڅذشٓ ي َمپبٍاو2012. ىٍ ٕبڃ >5= ٙي دَىاهشٍ

ــشوَاع   ــٓ ىٍ إ ــٓ سَٽٕج ــٍٍيٙ ــي ٕ ــبهشمبن ثٮ ٕ ْ

ثب ُيأبْ  22-اْ يٍى ئًو٪َ ځَٵشه سٞبئَ ډبًَاٌٍ ىٍ ثب

َـــب ٕٚـــىُبى ىاىوـــي. آنٍا دُيأـــبْ ىٔـــي ډشٶـــبير 

ٙبن ثب إشٶبىٌ اُ سىب٩َٔبثٓ اڅڂً ثـَ   ٕٚىُبىْد ٍيٗ ىٍ

َب سًَٞٔ ده ٙبٍدىي ثٍ إشوَاع اٍسٶب٫ وٖجٓ ٕبهشمبن

ْ ٽىىـيٌ ثـَىاٍ دٚـشٕجبن    ثىي ٥جٺٍدَىاهشىي. ٕذٔ اُ 

ً  .>6=َب إـشٶبىٌ ٽَىوـي   ثَاْ إشوَاع ٕبهشمبن ي  ّائـ

ثب إشٶبىٌ اُ ٭مچڂََـبْ   ،2012َمپبٍاو٘ وِٕ ىٍ ٕبڃ 

 .>7= ْ ٕـبهشمبن دَىاهشىـي  ثٮي ٍٕثبُٕبُْ  ثٍ ٔب١ٍٓ

ياوـــــڀ ي َمپـــــبٍان ٍيٙـــــٓ ، 2015 ىٍ ٕـــــبڃ

ْ َىيٕـٓ  َـب  ٙـپڄ بن ثَإبٓ ٕبهشم إشوَاع ػُز

َـب  ىاىوـي. آن   اٍائٍايڅٍٕ ډبوىي ه٣ً٦ ي ه٣ً٦ ډشٺب٬٥ 

دـَىاُٗ، إـشوَاع ه٦ـ٣ً څجـٍ ي      ٕ٘د ـىٍ ٍٕ ډَكچٍ 

َبْ ىٍوُبٔز ثب إشٶبىٌ اُ ٔټ ځَاٳ ػٖشؼً ٕبهشمبن
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   در هٌاطك شْري تا استفادُ از تلفيك... شٌاسايي ساختواى
 ٍلذاى زٍج هحوذجَاد ٍ هْذي هختارزادُرين تيوَري، ه 

. َمـىـٕه ىٍ  >8= ٽَىوـي  ډٖش٦ٕچٓ ٙپڄ ٍا إـشوَاع 

ٕـبڃ  سلٺٕٸ ًٍٝر ځَٵشٍ، س٤ًٕ سَٽَ ي ٽًٻ ٕه ىٍ 

َـبْ  ، ٍيٙٓ اسًډبسٕټ ػُز إشوَاع ٕبهشمبن2015

ــش٦ٕچٓ ي  ــٌَىاډٖـ ــًٍْ    ٔـ ــبئَ وـ ــپڄ اُ سٞـ اْ ٙـ

ــب ــيٍر ث ــئڄ َــبٳ،   ٹ ــب إــشٶبىٌ اُ سج ــبلا ث سٶپٕــټ ث

ثىـيْ  ي ځـَيٌ  ٽىىيٌ ډبٕٙه ثـَىاٍ دٚـشٕجبن  ثىيْ ٥جٺٍ

 .>9= ٙي  اٍائٍاىٍاٽٓ 

َٔ ٍاىاٍ ثب ځًٚىځٓ سَٽٕجـٓ  سٞبيٙىبٕبٔٓ ٕبهشمبن اُ 

(SAR
َـبْ َىيٕـٓ )ډبوىـي ٕـبٍٔ،     ٓ آٙٶشڂ ٕڄثٍ ىڅ (1

يػًى   ٔها ثب. >10=ياٍيوڂٓ( ي ؤًِ إذٕپڄ ىًٙاٍ إز 

ډبَٕز ډشٶبير أه سٞـبئَ )َىيٕـٓ ي ٍاىٔـًډشَٔپٓ(    

ٍ كبيْ ا٥لا٭ـبر ډى  ٵـَى ىٍ ډـًٍى اٙـٕبء إـز.      لٞـَث

ــب ــه ىلا  ث ــٍ أ ــٍ ث ــبْ  سًػ ــَ اُ ډِأ ــٓ ىٔڂ ــڄ ي ثَه ٔ

 َ ډبوىـي ډٖـشٺڄ اُ ٙـَا٤ٔ آة ي َـًأٓ(،     ) ٍاىاٍ سٞـبئ

َبْ ډپمڄ ثٖٕبٍ ډىبٕجٓ ثَاْ ٙىبٕبٔٓ ٕبهشمبن  ىاىٌ

، 1998 ىٍ ٕبڃٍإشب سًدٕه ي َمپبٍان  َمٕه ىٍ. إز

ــَاْ إـ ـ  ــٓ ث ــه اُ   ٍيٙ ــ٣ً ٍيٙ ــٓ ه٦ شوَاع ئْځ

ٍاىاٍ ثب ځًٚىځٓ سَٽٕجٓ س٤ًٕ ٔـټ آٙپبٍٕـبُ    سٞبئَ

سًاوىي ئْځٓ  ٍا دٕٚىُبى ىاىوي ٽٍ أه ه٣ً٦ ٍيٙه ډٓ

ــبْ اُ ــىي    2ٍىدبَـ ــبهشمبن ثبٙـ ــٓ اُ ٕـ . >11=ثوٚـ

ــب إــشٶبىٌ اُ ٍيٗ 1998 ىٍ ٕــبڃ َمـىــٕه ، ٙــلادب ث

CFAR) َٚياٍ ٽـبًة طبثـز   وَم
3
ي سجـئڄ َـبٳ ثـٍ     (

َـب دَىاهـز. ٕـذٔ    ٙىبٕبٔٓ ه٣ً٦ ٍيٙه ٕبهشمبن

 ـٍا اكشمبڃ سَٔه  ثىيْ ثٕ٘ ثو٘ َاْ ٙىبٕـبٔٓ ٕـبٍٔ   ث

ٽــبٍ ثـَى ي ىٍ وُبٔـز اُ ډؼمـ٫ً أــه    ٍ َـب ث ـ ٕـبهشمبن 

. >12= إـشٶبىٌ ٽـَى   ا٥لا٭بر ثَاْ ٙىبٕبٔٓ ٕبهشمبن

ــًآ ــبٍٗ ىڃ آٽ ــب2003ىٍ ٕــبڃ  ي َمپ إــشٶبىٌ اُ  ، ث

ــٓ ــبٵشٓ ي سَٽٕــــــــت ئْځــــــ  َــــــــبْ ثــــــ

ٵبُْ ثـٍ ٙىبٕـبٔٓ ډىـب٥ٸ     _ثىيْ ٽىىيٌ ٭ٞجٓ ٥جٺٍ

. إشبٕـلا ي َمپـبٍٗ ىٍ ٕـبڃ    >13=َُْٙ دَىاهشىـي  

َبْ ډلچٓ َمجٖـشڂٓ ډپـبوٓ ي    ثب ٽمټ ئْځٓ ،2008
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ٙيٌ اُ  َبْ ډًٍٵًڅًّٔپٓ ثٍ سٶپٕټ ډىب٥ٸ ٕبهشٍ ٍيٗ

 ٔ ١ــٮٴ اٝـچٓ ٍيٗ دٕٚــىُبىْ  . ٕىــٍ دَىاهشىـي ُډ دـ

ثٍ اوشوبة كي إٓشبوٍ ي وٕبُ  ٙيٌ اٍائٍياثٖشڂٓ اڅڂًٍٔشڈ 

َـبْ  ٓ ثب دَاٽىـيځ ْ ا ډى٦ٺٍٍيٗ دٕٚىُبىْ ثٍ ىاٙشه 

، 2008ٕـبڃ   اوـڀ ي َمپـبٍاو٘ ىٍ  . ي>14=ٹًْ إـز  

ٍيٙٓ ثَ ډجىـبْ ا٥لا٭ـبر وبكٕـٍ ډجىـب ي څجـٍ ډجىـب ثـب        

 إشٶبىٌ اُ ىاىٌ دلأٍمشَْ ثب كي سٶپٕټ ثبلا اٍائٍ ىاىوي

ــبڃ    .>15= ــبٍاو٘ ىٍ ٕ ــڀ ي َمپ ــز2011ىاو   ، ػُ

َبْ ثبٵشٓ اُ ىي سًٕٝٶڂَ ثبٵـز، ػـٌٍ    إشوَاع ئْځٓ

SRPDاهشلاٳ ػٶز ٍٔٚـٍ ) 
5 ( ي4

Gi  ٌٽَىوـي.   إـشٶبى

ه ىي سًٝـــــٕٶڂَ ثـــــٍ ٥َٔـــــٸ أـــــٕـــــذٔ اُ 

َب ىٍ ډىب٥ٸ ٙـَُْ ثـب إـشٶبىٌ اُ     ٕبهشمبن إشوَاع

ــبٍ 6أپــٔ-سٞــبئَ سَإ
ــمًي    ــيا-ٽًٕ ــپبْ ډ ٕ7

 

ٗ . ٽَىوي اٹياڇ َـبْ وـًِْٔ    ىٍ أه ٍيٗ يػًى اٱشٚـب

بْ ٵچـِْ ي اٙـشجبٌ ځَٵشـٍ ٙـين     َ ـ ىٍ وَىٌ هًٞٛ ثٍ

ثب ثبٵز ُثـَ ډى٦ٺـٍ ٙـَُْ     Giي  SRPD ډش٤ًٕ ثبٵز

ٍ   .>16=َ٘ ىٹز ٙي ٔؼبى ٽبثب٭ض ا ٙـيٌ   ىٍ ډٺبڅـٍ اٍائـ

، ثـب إـشٶبىٌ اُ   2012س٤ًٕ ٽبئً ي َمپـبٍان ىٍ ٕـبڃ   

ــٸ      ــبهشمبن اُ ٥َٔ ــوٕٜ ٕ ــٍ سٚ ــز ث ــبر ثبٵ ا٥لا٭

أپـٔ ثـب كـي سٶپٕـټ ثـبلا      -ثىيْ سٞبئَ سَإبٍ ٥جٺٍ

، ّائً ي َمپـبٍاو٘ ثـب   2013 ڃ. ىٍ ٕب>17=دَىاهشٍ ٙي

سَٽٕـت   ٙـيٌ ثـب   ٽىشَڃإشٶبىٌ اُ وٚبوڂَ سجئڄ ك١ًٍ 

َب ي ا٥لا٭ـبر ثبٵـز ثـٍ ٙىبٕـبٔٓ ٕـبهشمبن اُ       ئْځٓ

أـه ٍيٗ  . سًَٞٔ ٍاىاٍ ثب ځًٚىځٓ سَٽٕجٓ اٹياڇ ٽَىوي

َـب ثـب اٙـپبڃ ٕـبىٌ ٽـبٍثَى ىاٍى ي       سىُب ثَاْ ٕبهشمبن

 . >18= إز كي إٓشبوٍَمـىٕه ياثٖشٍ ثٍ سٮٕٕه 

ډلٺٺـبن ثـب    س٤ًٕ ٕٚىُبىْدَبْ  سٮياى اويٽٓ اُ ٍيٗ

سٞبئَ وًٍْ ي ٍاىاٍْ ثـٍ ٙىبٕـبٔٓ ي    إشٶبىٌ اُ سچٶٕٸ

، 2003إشوَاع ٕبهشمبن اٹياڇ ٙـيٌ إـز. ىٍ ٕـبڃ    

ثــٍ إــشوَاع اسًډبسٕــټ ٍىدبَــبْ َمپــبٍٗ  يســًدٕه 

َبْ ه٦ـٓ   َبْ ډ٦ٖق ثَإبٓ ئْځٓ ٕبهشمبن ٕٺٴ

                                                           
4 Square Root Pair Difference 
5 Getis-Ord 
6 TerraSAR-X 
7 COSMO/SkyMed  

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&cad=rja&uact=8&sqi=2&ved=0ahUKEwi0r6Kazv7RAhXGNJoKHaCCAgkQFgheMAE&url=https%3A%2F%2Fwww.unavco.org%2Finstrumentation%2Fgeophysical%2Fimaging%2Fsar-satellites%2Fsar-satellites.html&usg=AFQjCNH5vi7TEnSV39NP9-wW6--t1NxbVQ&sig2=XcGOEMmm6LPmMTliekp7BQ
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ْ ي وـًٍ َٔ ٍاىاٍ ثب ځًٚىځٓ سَٽٕجـٓ  سٞبيثب إشٶبىٌ اُ 

ىاٍ ثـب  َـب اُ ه٦ـ٣ً ٍيٙـه ىٍ سٞـبئَ ٍا     دَىاهشىي. آن

َـبْ   ٓ ٕـبهشمبن ا٭شجبٍثوٚ ـځًٚىځٓ سَٽٕجٓ، ػُـز  

٤ سٞـبئَ وـًٍْ إـشٶبىٌ ٽَىوـي،     ٙـيٌ سًٕ ـ  ٙىبٕبٔٓ

ثٕىـٓ ػُـز    ىڅٕڄ ٽٍ ه٣ً٦ ٍيٙه ٹبىٍ ثٍ دٕ٘ أه ثٍ

َبْ ٕبهشمبن َب ي َمـىٕه ثوٚٓ اُ ٹٖمزٕبهشمبن

، 2011. إذبٍسبٗ ي َمپبٍاو٘ ىٍ ٕـبڃ  >19=ثبٙي  ډٓ

ــشوَاع    ــٍ إ ــًٍْ ي ٍاىاٍْ ث ــبئَ و ــشٶبىٌ اُ سٞ ــب إ ث

مبن ىٍ ٕـــٍ ډَكچـــٍ ٙىبٕـــبٔٓ، ْ ٕـــبهشثٮـــي ٕـــٍ

ــَآيٍى ــبهشمبن  ث ــب٫ ي ٝــلاكٕز ٕ ــي اٍسٶ ــب دَىاهشى َ .

َـبْ ثـٍِٿ ي    ٍيٗ سىُب سًاوبٔٓ إشوَاع ٕبهشمبن أه

٘ . دبڅٕه >20=ډٖش٦ٕچٓ ٙپڄ ٍا ىاٙز  ىٍ  ي َمپـبٍاو

ــب ،2011ٕــبڃ  ــب   ث ــًٍْ ي ٍاىاٍ ث إــشٶبىٌ اُ سٞــبئَ و

َب ىٍ  ځًٚىځٓ سَٽٕجٓ ثٍ سًڅٕي ي ثَيُ ٍٕبوٓ ٕبهشمبن

ٔټ دبٔڂـبٌ ىاىٌ دَىاهشىـي. ىٍ أـه ٍيٗ سىُـب ئْځـٓ      

ــًٍى ــٓ اُ سٞــًَٔ ٍاىا إــشٶبىٌ ډ ــب ځٚــًىځٓ سَٽٕج ٍ ث

بٍٔ ثبٙي ٽٍ اُ وٖجز ډٕبوڂٕه ياٍيوڂٓ ي ٕٓ ډٽىشَإز 

 ٍ ــ ــٍ ث ــز ډى٦ٺ ٓ   آيٍىٌ ىٕ ــ ــَ ئْځ ــي ي ىٔڂ ــبْ  ٙ َ

 .>21= إـشوَاع ٙـي  اُ سًَٞٔ وـًٍْ   ٙيٌ ځَٵشٍ ٽبٍٍ ث

 ډى٪ًٍ ثٍ، ٍيٙٓ ػئي 2014ْ ي ٝبكجٓ ىٍ ٕبڃ ٹىجَ

IHSثُجــًى ٽٕٶٕــز ٥ٕٶــٓ اڅڂــًٍٔشڈ آْ اؽ آ)   
1 )

وـًٍْ ىٍ ډىـب٥ٸ ٙـَُْ    سچٶٕٸ سٞبئَ ٍاىاٍْ ي  ثَاْ

ٕـټ  كـي سٶپ دٕٚىُبى ىاىوي. ىٍ أـه ٍإـشب سٞـًَٔ ثـب     

ٙبن ْ آډبٍډپبوٓ ثبلاسَ ي سًَٞٔ ٙير ثَإبٓ ا٥لا٭بر 

سچٶٕٸ ٙيوي. ٕـذٔ سٞـًَٔ سچٶٕٺـٓ ػـبٔڂِٔه سٞـًَٔ      

 ٙير ٙيٌ ي سجـئڄ ډٮپـًٓ آْ اؽ آ ا٭مـبڃ ٙـي    

=22<. 

ىٍ وڂبٌ ٽچٓ ثَ سلٺٕٺبر ًٍٝر ځَٵشـٍ ىٍ ٙىبٕـبٔٓ ي   

َب ثـَ  ىَي ٽٍ ثٕٚشَ ٍيٗٓ ډإشوَاع ٕبهشمبن وٚبن 

سٞبئَ وًٍْ سًٕٮٍ ٔبٵشٍ إز. ىٍ أه ډًاٍى ٙىبٕـبٔٓ  

ٍ َـبْ   ٔشڈاڅڂـًٍ اُ ٥َٔـٸ   ٭ميسبًٕبهشمبن  ْ ثىـي  ٥جٺـ

٥ٕٴ ي ثبٵـز اوؼـبڇ ٙـيٌ إـز.     إشٶبىٌ اُ ا٥لا٭بر  ثب

                                                           
1 Intensity-Hue-Saturation 

ــَ ٭ــــلايٌ ــه،  ثــ ــب ٍيٗأــ ــب ي َــ ــٍ ډجىــ ْ څجــ

ســَٔه اثــِاٍ ثــَاْ    ٔــغٍاډًٍٵًڅــًّٔپٓ  ادَاسًٍَــبْ

كـبڃ َىـًُ    ٔهثـبا ْ ٕبهشمبن إز. اډب ډََُب إشوَاع

ْ ٥ٕٶـٓ ؿـبڅ٘ اٝـچٓ ىٍ    َـب  ٙـجبَز اوٖياى، ٕبٍٔ ي 

 بهشمبن اُ سٞبئَ وًٍْ إز.ٕ ٙىبٕبٔٓ

ٙىبٕبٔٓ ٕبهشمبن اُ سٞبئَ ٍاىاٍ ثب ځًٚىځٓ سَٽٕجـٓ  

سٶپٕټ ٔټ ډشـَ   ثبٹيٍراٱچت وٕبُډىي ىاٙشه سٞبئَْ 

ــز. ى  ــَ اُ آن إـــ ــب ٽمشـــ ــشب، ٔـــ ــه ٍإـــ ٍ أـــ

ډشپــٓ ثــَ ٙىبٕــبٔٓ    ٙــيٌ اوؼــبڇ ډ٦بڅٮــبر اٽظــَ

ٍيٙــه، ا٥لا٭ــبر ثبٵــز، آوــبڅِٕ ٕــبٍٔ ي  َــبْ ٕپٖــڄد

ــب ٍيٗ ــًّٔپٓ َـ ــْ ډًٍٵًڅـ ــىي. ٓ ډـ ــب ٍيٗثبٙـ ْ َـ

ًىځٓ سَٽٕجـٓ ٔـب   ٕٚىُبىٙيٌ اُ سٞـبئَ ٍاىاٍ ثـب ځٚ ـ  د

ٕـبىٌ،   ،ْ ثـٍِٿ َب ٕبهشمبنوًٍْ ثَ  سچٶٕٺٓ ثب سٞبئَ

 إز. ٙيٌ سٖزدٕـٕيځٓ َُْٙ  ډؼِا ي ثيين

أه سلٺٕٸ ٭لايٌ ثَ ٙىبٕبٔٓ وٺب٣ ١ٮٴ َـَ ډىجـ٬    ىٍ

ٺـٓ  ٕسچٶ َْـب  ٍيٗثٍ ثٍَٕـٓ كـبڅشٓ ډشٶـبير اُ    ، ىاىٌ

سٞبئَ وًٍْ ي ٍاىاٍْ دٕٚىُبىْ س٤ًٕ ډلٺٺٕه سب ثـٍ  

ْ ثُجـــًى سٞـــبئَ وـــًٍْ سًٕـــ٤  ٕىـــٍىٍُډاډـــَيُ، 

ٕـُڈ أـه ډٺبڅـٍ     ٍاىاٍْ دَىاهشٍ ٙيٌ إز. څٌا سًَٞٔ

ئَ وــــًٍْ ي ٍاىاٍْ ثــــَاْ سچٶٕــــٸ ثُٕىــــٍ سٞــــب

َــب ىٍ َــَىي كبڅــز ډؼــِا ي    ٕــبهشمبن ٙىبٕــبٔٓ

َ    ٕـبهشمبوٓ اُ ٔـټ   َْب ثچًٻ ْ ډى٦ٺـٍ دٕـٕـيٌ ٙـُ

ىٍ أـَان ىٍ   َـب  دًٗسى٫ً ثبڇ ثبيػًىإز. ٭لايٌ ثَ آن، 

٘ إـز ثـٍ ثٍَٕـٓ     أه سلٺٕٸ سلاٗ ٙيٌ ْ َـب  دًٙـ

ډوشچٴ ٕبهشمبوٓ ي ثٍَٕٓ سًاوـبٔٓ َـَ ډىجـ٬ ىاىٌ ىٍ    

 ًٙى. دَىاهشٍ َب آنٙىبٕبٔٓ 

  ٍ ثـٍ ٙـَف ُٔـَ إـز: ثوـ٘ ىيڇ،       اىاډٍ ٕـبهشبٍ ډٺبڅـ

دـَىاُٗ. ثوـ٘ ٕـًڇ،     ٕ٘ي د ـْ يٍيىْ َب ىاىٌ ډٮَٵٓ

دبوپَيډبسٕــټ، ؿىــي٥ٕٶٓ ي ٍاىاٍ ثىــيْ سٞــبئَ  ٥جٺــٍ

ٕـذٔ  إشٶبىٌ اُ ٙجپٍ ٭ٞـجٓ اٍائـٍ ٙـيٌ إـز ي      ثب

. ٕٸ ىٍ ٦ٕق ئْځٓ سٞبئَ دَىاهشـٍ ٙـيٌ إـز   سچٶ ثٍ

 إز. ځَْٕ ثٕبن ٙيٌ ثو٘ ؿُبٍڇ هلاٍٝ ي وشٕؼٍ

 

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjui7r93v7RAhVLhiwKHTTnCJQQFggZMAA&url=http%3A%2F%2Finfo.asprs.org%2Fpublications%2Fpers%2F2000journal%2Fjuly%2F2000_jul_829-839.pdf&usg=AFQjCNGgRDEp3R9rWlI1DmRh1mXC-czE9Q&sig2=fPdqsfONCgo64Zozo7ForQ&bvm=bv.146094739,d.bGg
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   در هٌاطك شْري تا استفادُ از تلفيك... شٌاسايي ساختواى
 ٍلذاى زٍج هحوذجَاد ٍ هْذي هختارزادُرين تيوَري، ه 

ٍ  هَضزاؾتفبزُّبی  هكرهبت زازُ -2

 پطزاظـ یفپ

ٓ اُ ٙــَُ ٙــَٕاُ ياٹــ٬ ىٍ ثوٚــ ،بڅٮــٍډى٦ٺــٍ ډًٍىډ٦

ٍ  (( إز.1ػىًة أَان )ٙپڄ ) اوشوـبثٓ ٙـبډڄ    ډى٦ٺـ

َــبْ ٕــبهشمبوٓ ثــب اوــًا٫  ي ثچــًٻ َــب ٕــبهشمبنســټ 

 ثبٙـي. ٓ ډ ـثشه(  ،ْ ډوشچٴ )إٓٶبڅز، أِيځبڇَب دًٗ ثبڇ

ْ وــًٍْ ي ٍاىاٍْ  ٔــه سلٺٕــٸ اُ سٞــبئَ ٕــىؼىيٌىٍ ا

  إز. ٙيٌ إشٶبىٌ

 

 ، قْط قیطاظهَضزهغبلؼِ: هٌغقِ 1قکل 

1ډــي إــذبر لأــز ىٍ أپــٔ-َٔ ٍاىاٍْ سَإــبٍسٞــً
 

ٓ   ډشَ ىٍ ىي دلأٍِإًٕن 1 ٕټسٶپ كي ثب 2اٵٺـٓ اٵٺـ
 ي 

3٭مًىْ ٭مًىْ
َٔ وًٍْ، ٙـبډڄ سٞـبئَ   سًٞ ثبٙي. ډٓ 

ــټ ي ؿ ــًٓ ثــب    دبوپَيډبسٕ ــي٥ٕٶٓ ٕــىؼىيٌ آٔپًو ى

ډشَ اُ ډبًَاٌٍ آٔپًوـًٓ   4ي  1سٶپٕټ ثٍ سَسٕت  ٹيٍر

   ثبٙي. ډٓ

 َٔسٞـبي ثٮيٕبُْ سًَٞٔ ؿىـي٥ٕٶٓ ثـب ىٔڂـَ    ػُز َڈ

ــټ ي ٍاىاٍ) ــٍدبوپَيډبسٕ ــي سٶپ ( ث ــك ــَ، ٕ ــټ ډش  ټ ٔ

ثَىاٍْ ډؼيى  سَٔه َمٖبٔڂٓ ثَاْ ومًوٍ وِىٔټ ٍيٗ اُ

إــز. َــڈ ډَػــ٬ ٽــَىن سٞــبئَ      ٙــيٌ إــشٶبىٌ

 ٍٍٔٚ ډٕبوڂٕه ډَثٮبر ه٦بوٺ٦ٍ ٽىشـَڃ ثـب    12 ٤ًٕس

(
4
RMSE)، 0.57  سٞبئَ وُبٔٓ  إز. ٙيٌ اوؼبڇدٕپٖڄ

                                                           
1 Spotlight 
2 HH 
3 VV 
4 Root Mean Square Error 

َ  1ثب كي سٶپٕـټ   دٕپٖـڄ   205×  395ي ىٍ اثٮـبى   ډشـ

 ىَي. ( سٞبئَ ډًٍىإشٶبىٌ ٍا وٚبن ډ2ٓإز. ٙپڄ )

ًٍٝر ىٕـشٓ   ْ ډًػًى ثٍَب ٕبهشمبنسًَٞٔ ثبٔىَْ اُ 

ــبٍدىي   ــه ٙـ ــًَٔ دـ ــٍ ي اُ سٞـ ــب وٺٚـ ــًى َـ ْ ډًػـ

ىاىٌ ډَػـ٬ ىٍ أٍُـبثٓ    ثـٍ ٭ىـًان   ٽٍ إز ٙيٌ سًڅٕي

َٔ ٝـٶَ ي ٔـټ   ډٺـبى ىٍ آن  ٽٍ وشبٔغ إشٶبىٌ ٙيٌ إز

ــبوڂَ دٕپٖـــڄثـــٍ   ٕـــبهشمبن  ي ٕىـــٍُډ سَسٕـــت ثٕـ

َـبْ ٕـبهشمبن ي    ٕپٖڄداُ ډٕبن  ص(( إز.-2)ٙپڄ )

ْ آډًُٙٓ ي سٖز ثٍ سَسٕت َب ومًوٍٕىٍ سٮياىْ ُډ دٔ

 ثَاْ آډًُٗ ٙجپٍ ي أٍُبثٓ وشبٔغ اوشوبة ٙي.  

َـَ  ْ آډًُٙٓ ي سٖـز، ثـَاْ   َب ىاىٌ( سٮياى 1ػييڃ )

إز ٽٍ سمبڇ دًٙـ٘   ًٽَ ٹبثڄىَي. ٓ ډوٚبن  ٽلآ ٍا

ْ ٍٵشبٍَـب اُ ډبَٕـز ي   و٪َ َٝٳْ ٕبهشمبوٓ، َب ٕٺٴ

 .اوي ٹَاٍځَٵشٍٽلآ ٕبهشمبن  ٙبن ى٥ٍٕٶٓ

 

 

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=15&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjL55HQ4P7RAhVKFywKHVm1BEIQFghjMA4&url=http%3A%2F%2Fwww.statisticshowto.com%2Frmse%2F&usg=AFQjCNHuibA-nHRgj7OHOZTqF2AkVeBVcA&sig2=0HN7SN1x0V7Kuo1EyDlNkg&bvm=bv.146094739,d.bGg
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 ی آهَظقی ٍ تؿت ثطای ّط کلاؼّب زازُ: تؼساز 1رسٍل 

 ٽلآ ىاىٌ آډًُٙٓ زازُ تؿت

 ٕبهشمبن 172 19243
 دٔ ُډٕىٍ 181 61732
 ػم٬ وُبٔٓ 353 80975
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ضازاض ثب گكَزگی  یطتهَتهَیط پبًکطٍهبتیک هبَّاضُ آیکًََؼ ة( تهَیط چٌسعیفی هبَّاضُ آیکًََؼ ح(  الف( :2قکل 

ػوَزی ػوَزی ث( تهَیط ثبیٌطی ضازاض ثب گكَزگی تطکیجی زض پلاضیعاؾیَى  یطتهَافقی افقی ت(  تطکیجی زض پلاضیعاؾیَى

 تَلیسقسُ رْت اضظیبثی زقت

 ضٍـ تحقیق -3

ىٍ سلٺٕٸ كب١َ، اثشيا اُ ډىبث٬ ډوشچٴ ىاىٌ ٙبډڄ 

ډبسٕټ ي ؿىي٥ٕٶٓ( ي ٍاىاٍْ سٞبئَ وًٍْ )دبوپَي

َمٕه ډى٪ًٍ  ثٍ ٙىبٕبٔٓ ٕبهشمبن ٙي. ثٍ اٹياڇ

(( اُ سٞبئَ سًڅٕي ٙي. 2ڃ )َبْ ځًوبځًوٓ )ػيي ْٔځٓي

َبْ ثُٕىٍ ثَاْ ََ ډؼمً٭ٍ ىاىٌ اُ  ْٔځٓيٕذٔ 

َبْ ُٔبىْ ٽٍ س٤ًٕ آُډًن ٕٮٓ ي ه٦ب ثَ ٓ ثٍَٕ

ٕيٙيٌ اُ ډىبث٬ ىاىٌ كبٝڄ ٙي. سًڅَبْ  ْٔځٓيٍيْ 
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   در هٌاطك شْري تا استفادُ از تلفيك... شٌاسايي ساختواى
 ٍلذاى زٍج هحوذجَاد ٍ هْذي هختارزادُرين تيوَري، ه 

َبْ ثُٕىٍ ياٍى ٙجپٍ ٭ٞجٓ ٙي. ٕذٔ  ْٔځٓيٕذٔ 

، ََ ډىج٬يسلچٕڄ وٺب٣ ١ٮٴ ي ٹًر  ٍٔسؼ١ِمه 

َبْ وًٍْ ي ٍاىاٍْ  َبْ ډپمڄ ىاىٌ ئْځٓ إشٶبىٌ اُ ثب

ىٍ ػُز ثُجًى ىٹز ي وشبٔغ كبٝڄ اُ ٙىبٕبٔٓ 

 سٞبئَ ىٍ ٦ٕق ئْځٓ ٙي. ٕبهشمبن اٹياڇ ثٍ سچٶٕٸ

 قسُ زض ایي تحقیق کبضثطزُ ثِّبی  یػگیٍ: 2رسٍل 

 ىاډىٍ ىاىٌ

 سًٕٝٶڂََبْ آډبٍْ ډَسجٍ ايڃ

 ثبٵز

 ډٕبوڂٕه

 يأٍبؤ

 ٓآوشَيد

 ٭يڇ سٺبٍن

 ٓآوشَيد

 سًٕٝٶڂََبْ آډبٍْ ډَسجٍ ىيڇ

 ٽىشَإز

 يأٍبؤ

 ٭يڇ ٙجبَز

 َمڂىٓ

 ډٕبوڂٕه

 ډمبن ډَسجٍ ىيڇ

 ٓثٖشڂ َڈ

 ٵٕچشَ ځبثًٍ ىٍ ډٺٕبٓ ي ػُبر ډشٶبير

 دلأٍِإًٕن اٵٺٓ اٵٺٓ
 دَاٽىيځٓ ىيځبوٍ

 ٭مًىْ ٭مًىْدلأٍِإًٕن 

 دلأٍِإًٕن اٵٺٓ اٵٺٓ
 ٍاىاٍ ثب ځًٚىځٓ سَٽٕجٓ ىاډىٍ سًَٞٔ

 دلأٍِإًٕن ٭مًىْ ٭مًىْ

 وِىٔټ( سًَٞٔ ؿىي٥ٕٶٓ ٹَډِ ډبىين ،ثبوي )ٹَډِ، آثٓ، ٕجِ 4ا٥لا٭بر ٥ٕٶٓ 

 ىٍػبر هبٽٖشَْ ثبوي دبوپَيډبسٕټ
 

  ْ َـبْ ٙىبٕـبٔٓ ٕـبهشمبن ىٍ أـه     ىٍ سمبڇ إـشَاسْ

ANNْ ٭ٞـجٓ ډٞـىً٭ٓ )  َب ٙجپٍډٺبڅٍ، 
1 ) ٍ  ٭ىـًان  ثـ

 ْ ٽىىيٌ ىي ٽلإـٍ إـشٶبىٌ ٙـيٌ إـز.    ثىي ٥جٺٍٔټ 

ئْځٓ اٝچٓ ٙجپٍ ٭ٞجٓ ٹبثچٕـز دـٌَٔٗ ي دـَىاُٗ    

ْ يٍيىْ ٱَٕ ډشؼبؤ ي ىاٍاْ اَمٕـز ډشٶـبير   َب ىاىٌ

ثبٙي ٽٍ ٙجپٍ ٭ٞجٓ ٹبىٍ ثٍ سٮٕٕه اسًډبسٕټ ٦ٕق ٓ ډ

ځٕـَْ وُـبٔٓ    ٕڈسٞـم َٕ ََ ٔټ اُ ډىـبث٬ يٍيىْ ىٍ  طسإ

َْٔ ثبلاْ ٙجپٍ ٭ٞجٓ ىڅٕچـٓ  دٌ اوٮ٦بٳإز. ثىبثَأه 

ٍ  ٭ىـًان  ثٍثَاْ اوشوبة آن  ډىبٕـت   ٽىىـيٌ ْثىـي  ٥جٺـ

                                                           
1 Artificial Neural Network 

 ډى٪ـًٍ  ثٍػُز ٙىبٕبٔٓ ٕبهشمبن إز. ىٍ أه ٍإشب 

ىاٙشه ٔټ ٙجپٍ ٭ٞجٓ ثُٕىٍ، سٮٕـٕه ډىبٕـت سٮـياى    

، اوشوـبة ثـَىاٍ   َـب  آنػًى ىٍ ْ ډًَب وَينلأٍ ډٕبوٓ ي 

 ٕـٌَ ٱ يٍيىْ ػُز إٍبڃ ثٍ ٙـجپٍ ىٍ لأـٍ يٍيىْ ي  

ٕبُ إز. ثَ ٥جٸ سلٺٕٺبر ًٍٝر ځَٵشـٍ سًٕـ٤   ډًٍىو

لأــٍ ډٕــبوٓ ثــَاْ اَــياٳ  ٥َاكــٓ ٔــټ >23=ٍٔـــبٍى 

ٔـټ   اُ ىٍ أـه سلٺٕـٸ   څـٌا  .ٽىيْ ٽٶبٔز ډٓثىي ٥جٺٍ

ي اوشوبة  ،لأٍ ډٕبوٓ ٙجپٍ ٭ٞجٓ دَٕٚي ډشٚپڄ اُ ٔټ

ىٍ  40سـب   1ْ َـب  وَينىٍ أه ٍإشب سٮياى  .ٓ ٙي٥َاك

لأٍ ډٕـبوٓ اوشوـبة سـب ثـٍ وَيوـٓ ثـب ثُشـَٔه ٭مچپـَى         

سٮـياى   ثَكٖـت ٔـٍ يٍيىْ  لاَمـىٕه . ٔبٵشٍ ًٙى ٕزى

َبْ ثُٕىـٍ َـَ ډىجـ٬ ىاىٌ سى٪ـٕڈ ٙـيٌ إـز،        ْٔځٓي
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ٍ هَيػــٓ ىٍ أــه ٙــجپٍ ډشٚــپڄ اُ ٔــلا ٽــٍٓ ىٍكــبڅ

وــَين )ٕــبهشمبن، ُډٕىــٍ( ثــًىٌ إــز ٽــٍ ي٩ٕٶــٍ  ىي

ــٍ   ٕڈسٞــم ــز دٕپٖــڄ يٍيىْ ٍا ث ــبٌٍ ډبَٕ ــَْ ىٍث ځٕ

 يٳَ ـ ثـب ( ٕـبهشبٍ ٙـجپٍ ٭ٞـجٓ    3. ٙپڄ )ىاٍوي ٭ُيٌ

 ىَي.ٙىبٕبٔٓ ٕبهشمبن ٍا وٚبن ډٓ

 

 قٌبؾبیی ؾبذتوبى ثبّسف ػهجی ؾبذتبض قجکِ: 3قکل 
ٍٕ ډٮٕبٍ ىٹز ٽچٓ، ١َٔت ٽبدـب ي  ، ػُز أٍُبثٓ وشبٔغ

ىٹز ٙىبٕبٔٓ ٕـبهشمبن ىٍ و٪ـَ ځَٵشـٍ ٙـيٌ إـز.      

ــٕه  ــٍَمـى ــًٍ ث ــًٍٔشڈ ىٍ   ثَ ډى٪ ــبٔٓ اڅڂ ــٓ سًاو ٍٕ

ــب ٕــبهشمبن ٙىبٕــبٔٓ ــب ث ــبڇ َ ــًٗث ــٴد ــبْ ډوشچ َ، 

ٍ ْ ډى٦ٺٍ َب ثبڇ دٚز ثـٍ ٕـٍ وـ٫ً دًٙـ٘      ډًٍىډ٦بڅٮـ

 ډوشچٴ إٓـٶبڅز، أِيځـبڇ ي ثـشه سٶپٕـټ ٙـيٌ إـز.      

ٔه ٍإشب اولَاٳ ډٮٕـبٍ ىٹـز ٙىبٕـبٔٓ ٕـبهشمبن     ا ىٍ

ــٍ   ــ٣ً ث ــبڇډَث ــًٗ ث ــب د ــٍ  َ ــَ ډَكچ ــٴ ىٍ َ ْ ډوشچ

ٓ ثٍَٕ ـ ډـًٍى ٙيٌ سب ډِٕان دَاٽىيځٓ وشـبٔغ،   ډلبٕجٍ

اولـَاٳ ډٮٕـبٍ    ََؿٺـيٍ ُٔٓ إـز  ثـي  ًٙى. ٹَاٍځَٵشٍ

سـَ اڅڂـًٍٔشڈ    ٔي ٭مچپَى َمڂـه ډَث٥ًٍ ٽمشَ ثبٙي، ډؤ

 سَ إز.ٍيْ ډى٦ٺٍ ي ډ٦چًة ثَ

ــبهشمبن   ــبٔٓ ٕ ــٍ ٙىبٕ ــٍ ث ــٍىٍ اىاډ ــًٍ ث ــِا اُ  ٥ ډؼ

ډوشچٴ ىاىٌ دَىاهشٍ ٙيٌ إز. ٕذٔ اٹـياڇ ثـٍ    ډىج٬

ــٓ  ــٮٴ   ثٍَٕ ــب٣ ١ ــًى وٺ ــبْ ثُج ــب ىاىٌٍاَپبٍَ َ ْ

ٔټ اُ سٞـبئَ  ََ ٙيٌ إز. ىٍ أه ٍإشب اثشيا  ډٖشٺڄ

ػياځبوـٍ ي ٕـذٔ    ٝـًٍر  ثٍ ٕٶٓؿىي٥دبوپَيډبسٕټ ي 

 اوي. ٙيٌ ٕٸسچٶئْځٓ  ىٍ ٦ٕقٔپؼب ثب سًَٞٔ ٍاىاٍ 

 اؾتفبزُ هزعا اظ تهبٍیط ًَضی ٍ ضازاضی  -3-1

ْ  ٔشڈىٍ اڅڂًٍ ٓ ثـَ ي  ٓډجشى ـ َـب لاُڇ إـز ٽـٍ اُ    ْٔځـ

اٍائٍ  ٔٓٽٍ سًاوب ْٔځٓآن ىٕشٍ اُ ثَىاٍ ي ْ،يٍيى َٔسًٞ

ٍا ىاٙشٍ ثبٙىي إشوَاع ي ٕـذٔ   َٔسًٞ َبْ¬هٞچز

 ْٔځٓي ْٵ٢ب ثٍ دَىاُٗ ثذَىاُوي. ََؿٍ ثَىاٍَب ٔهىٍ ا

َ  ٔٓٽبٍا َٔډٖشوَع اُ سًٞ ىاٙـشٍ ثبٙـىي ثـبُىٌ     ْثُشـ

ٍإــشب،  ٔــه. ىٍ أبثــي¬ٓډــ ُجــًىث ْثىــي ٥جٺــٍ ٓٽچــ

ْ  ْځٓٔي ٙـي ي   ٕـي اُ َـَ ډىجـ٬ ىاىٌ سًڅ   ٓځًوـبځًو  َـب

ًٍٝر ځَٵشـٍ سًٕـ٤ ٍيوـي     َبْٓ َب ثب ثٍَٕ آن ٔهثُشَ

ْ  ْٔځٓي ه٦ب اوشوبة ٙيوي. ٕذٔ ي ٕٓٮ ډىشوـت   َـب

ٍ  ىٍ َب¬ٙيوي ي سٮياى وَين ٓډٮَٵ ٓثٍ ٙجپٍ ٭ٞج  لأـ

ــبوٓډ ــ 1اُ  ٕـ ــي.   40ب سـ ــَاٍ ځَٵشىـ ډـــًٍى آُډـــًن ٹـ

ٕــبهشمبن ىٍ َــَ ډَكچــٍ  ٔٓٙىبٕــب ٔغوشــب وُبٔــز ىٍ

ٹَاٍځَٵشٍ ي وٺـب٣ ١ـٮٴ ي ٹـًر     ٔبثٓي اٍُ ٓډًٍىثٍَٕ

ٍ  ٓ( ٍيوي ٽچ4ٙي. ٙپڄ ) ٔٓٙىبٕب َٔسًٞ ََ ٙـيٌ   اٍائـ

 .ىَيٓ ډ ٍا وٚبن

 تهَیط پبًکطٍهبتیک-3-1-1

ٕڄ ٽمجًى ا٥لا٭بر ٥ٕٶٓ أه سًَٞٔ، اُ ا٥لا٭ـبر  ثٍ ىڅ

ز ثبوي دبوپَيډبسٕټ ي ثبٵز إشٶبىٌ ٙيٌ إز. آوبڅِٕ ثبٵ

ْ أؼبى سًٕٝٶڂََبْ ٭ـًاٍٟ  َب ٍيٗسَٔه  ٔغٍأپٓ اُ 

ٍ سًاوـي  ٓ ډ ـ٦ٕلٓ ىٍ سٞبئَ ٍٹًډٓ إز ٽٍ   ٭ىـًان  ثـ

 َٔسًٞډًػًى ىٍ  ډوشچٴ ٕبءاٙډٮٕبٍْ ػُز سمبِٔ ثٕه 

ــًٍى ــشىجب٣  ډ ــَاٍ ځإ ــَى.ٹ ــبثَا ٕ ــشٶبىٌ اُ ثى ــب إ ٔه ث

ي ٵٕچشــَ ځــبثًٍ  >24=سًٝــٕٶڂََبْ آډــبٍْ ډَسجــٍ ىيڇ 

ثٍ إـشوَاع ثبٵـز اُ سٞـًَٔ اٹـياڇ ٙـيٌ إـز.        >25=

اُ سًٕٝٶڂََبْ آډبٍْ ډَسجٍ ىيڇ ىٍ إـشوَاع   إشٶبىٌ

ــب ــز  ٕـ ــت إـ ــًٍْ ډىبٕـ ــبئَ وـ . >1=هشمبن اُ سٞـ

 ثَ ىٍ و٪َ ځَٵشه ، ٭لايٌڇىيسًٕٝٶڂََبْ آډبٍْ ډَسجٍ 

َب وٖـجز ثـٍ    ٖڄٕپدٕز ، ډًٹٮ٬ٔ ىٍػبر هبٽٖشَْسًُ

 .ٽىىيٓ ډٔپئڂَ ٍا وِٕ څلب٧ 

 8، دبٍاډشََبْ ثبٵز ىٍ ٙيٌ اوؼبڇَبْ ٓ ثٍَٕسًػٍ ثٍ  ثب

، 225°، 180°، 135°،90°،45°،0°ػُـــز ډوشچـــٴ )



 

 30 

   در هٌاطك شْري تا استفادُ از تلفيك... شٌاسايي ساختواى
 ٍلذاى زٍج هحوذجَاد ٍ هْذي هختارزادُرين تيوَري، ه 

ٕيٙيٌ ي ٕـذٔ اُ ػُـبر ډوشچـٴ    سًڅ (315°ي  °270

 اثٮـبى  ٔٓ ثبَب دىؼٌَډٕبوڂٕه ځَٵشٍ ٙيٌ إز. َمـىٕه 

ٍ ډًٍى أٍُبثٓ  7×7ي  5×5 ،3×3ډوشچٴ،  ٽـٍ   ٹَاٍځَٵشـ

وشـبٔغ ثـٍ ډَاسـت ثُشـَْ ٍا      3×3اثٮبى دىؼـٌَ ثـب اثٮـبى    

 إز. ىاٙشٍ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 : ضًٍس کلی ثطضؾی رساگبًِ تهبٍیط4قکل 

َـبْ  ٓ ثٍَٕ ـَبْ ثبٵـز ثُٕىـٍ،    ْٔځٓياوشوبة  ډى٪ًٍ ثٍ

ػبډٮٓ اُ ٥َٔٸ ٍيوي ٕٮٓ ي ه٦ب ًٍٝر ځَٵشٍ إـز.  

َب، سَٽٕجبر ډىبٕجٓ اُ دبٍاډشََبْ ثبٵـز  ٓ ثٍَٕىٍ أه 

ډىؼَ ثٍ ىٕشٕبثٓ ثٍ ثـبلاسَٔه ىٹـز ٽچـٓ ٙـيٌ إـز.      

ٍ ڂٕه ٕـبو دبٍاډشَ ډ َب،ٓ ثٍَٕأه  ٥جٸ ثَ سىُـب   ٭ىـًان  ثـ

دبٍاډشََبْ ثبٵز ډَسجـٍ ىيڇ اوشوـبة ٙـيٌ     ډؤطَئْځٓ 

َٕ ثٖـِأٓ  سـإط إز. َمـىٕه دبٍاډشََبْ ٵٕچشـَ ځـبثًٍ   

ٕبٓ ي ىٍ ډٺ 5ىاٙشٍ إز، ىٍ أه ٍإشب ٵٕچشَ ځبثًٍ ىٍ 

سًڅٕــي ٙــيٌ إــز، ٕــذٔ اُ سمــبډٓ ػُــبر  ػُــز 8

ْٔځـٓ ثبٵـز ثُٕىـٍ    ي 5 ي ىٍ اوشُـب  ٙـيٌ  ځَٵشٍٕبوڂٕه ډ

 اوشوبة ٙيٌ إز.

ــبثَا ــَىاٍ يٍيى ٔهثى ــپڄ ْ،ث ــٍ  ي 7اُ  ډشٚ ــٓ ثُٕى ْٔځ

َ  5)ىٍػبر هبٽٖشَْ ثبوي دبوپَيډبسٕـټ،   ٵٕچشـَ   دـبٍاډش

سٞـــــًَٔ دبوپَيډبسٕـــــټ  ځـــــبثًٍ ي ډٕـــــبوڂٕه( اُ

َب ثٍ ٙجپٍ ٭ٞـجٓ   ْٔځٓيٙيٌ إز. أه  ځَٵشٍ و٪َ ىٍ

ىٍ لأـٍ ډٕـبوٓ    40سـب   1َبْ ډشٶبيسٓ اُ  ثب سٮياى وَين

ــ ــيٌٓ ډٮَٵ ــجپٍ ثـ ـ ٙ ــبوٓ    5ب ي ٙ ــٍ ډٕ ــَين ىٍ لأ و

ىٍ  ٙـيٌ  كبٝڄإز. وشبٔغ  ٍا ىاٙشٍىٹز ٽچٓ  ثبلاسَٔه

 .إز ٙيٌ ىاىٌ( وٚبن 3ػييڃ )

 زاهٌِ

 ثبفت

 تهَیط چٌسعیفی

 
 تهَیط پبًکطٍهبتیک SARتهَیط

 
-ّن هطرغ ؾبظی

 ّن ثؼسؾبظی

 -ّن هطرغ ؾبظی

 ّن ثؼسؾبظی

 

 هبٽٖشَْ دبوپَيډبسٕټىٍػبر 

 ثبفت

 

سًٕٝٶڂََبْ -ثبٵز
 آډبٍْ ډَسجٍ ىيڇ

 

سًٕٝٶڂََبْ -ثبٵز
 آډبٍْ ډَسجٍ ىيڇ

 
 ٍیػگی تَلیس ٍیػگی تَلیس ٍیػگی تَلیس

 ډٺبٍٖٔ ي أٍُبثٓ وشبٔغ

ANN ANN 

ّبی قجکِ ؾبذتوبى
 کكف قسُ

 

ّبی قجکِ ؾبذتوبى
 کكف قسُ

 

 ثْیٌِّبی ثطزاضٍیػگی

  

 اًتربة ٍیػگی

 

 اًتربة ٍیػگی

 

 ّبی ثْیٌِثطزاضٍیػگی

 

 اًتربة ٍیػگی

 

 ٵٕچشَ ځبثًٍ

 عیف

 

ANN 

 ّبی ثْیٌِثطزاضٍیػگی

 

ّبی قجکِ ؾبذتوبى
 کكف قسُ

 

 دَاٽىيځٓ ىيځبوٍ
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 0659زهستاى  چْارم شوارُ   ال چْارمس

 : پبضاهتطّبی اضظیبثی الگَضیتن قٌبؾبیی ؾبذتوبى هطثَط ثِ تهَیط پبًکطٍهبتیک3سٍل ر

 ثطزاض ٍیػگی ثْیٌِ
ّب پَقفزقت قٌبؾبیی  زقت  

یکل  
کبپب تیضط  

زقت قٌبؾبیی 

 ثتي ایعٍگبم آؾفبلت ؾبذتوبى

 ىٍػبر هبٽٖشَْ ثبوي دبوپَيډبسٕټ

 ٵٕچشَ ځبثًٍ دبٍاډشَ 5

 دبٍاډشَ ډٕبوڂٕه اُ ډبسَٔٔ َڈ ٍهياى

57.71 61.19 1.65 79 39.74 50.28 

 

ــبن ــًٍ َم ــٍ اُ  ٥ ــييڃ ٽ ــبلاػ ــپڄ  ي ث ــٴ(  -5)ٙ اڅ

ٍ إز ٭مچپَى ٙجپٍ ىٍ ٽڄ سًَٞٔ  ډٚوٜ ٛ  ثـ  هٞـً

سىُـب  ي ٕبٍ ١ٮٕٴ ثًىٌ ثٖ ٔٓ اُ ػىٔ ثشهَب ثبڇ دٚزىٍ 

ٙـيٌ إـز.    ٔٓٙىبٕـب ْ ډَث٥ًـٍ  َب ٕبهشمبن% اُ 1.65

اُ ػىٔ إٓٶبڅز ثٍ ىڅٕڄ وِىٔپـٓ   َب ثبڇ دٚزَمـىٕه 

ٌ  َـب  ثـبڇ  دٚزثبٵز أه  ٍ ٹٖـمشٓ اُ ٍاٌ   ،ثـب ٍا ٌ   ثـ  اٙـشجب

ىٍ ٙيٌ إز، ثىبثَأه ٙجپٍ ٭ٞـجٓ   ٔٓٙىبٕب ٕبهشمبن

ډٮٕـبٍ   . اولَاٳٔه وبكٍٕ ٭مچپَى ډىبٕجٓ وياٙشٍ إزا

 33.42 ډًٍىو٪َىٍ ٍٕ وبكٍٕ ىٹز ٙىبٕبٔٓ ٕبهشمبن 

ــز ــ إـ ــٍ ثٕـ ــٓ  ٽـ ــٮٕٴ ىٍ َمڂىـ ــَى ١ـ بوڂَ ٭مچپـ

 ثبٙي.ٓ ډ وشبٔغ

 تهَیط ضازاضی-3-1-2

ٓ سٶَٖٕ ٭ًاٍٟ ٦ٕق ُډٕه ىٍ سٞبئَ ٍاىاٍْ    ثَ إـب

ثبٵز ٔپـٓ   .إٙبء إز ي ٕبهشبٍإٙبء  ، اوياٌُهٙپڄ، س

ــٍاُ   ْ ډُــڈ ىٍ سٶٖــَٕ سٞــبئَ ٍاىاٍْ إــز. َــب ػىج

 >26= ايڃٔه ىٍ أه ٍإشب اُ سًٝـٕٶڂََبْ ډَسجـٍ   ثىبثَا

 إز. ٙيٌ إشٶبىٌ أپٔ-سَإبٍ سًَٞٔ ٍى

َٕٖـشًځَاڇ سٞـًَٔ ي    ثَ إبٓ ايڃسًٕٝٶڂََبْ ډَسجٍ 

ٔڂَ، اكشمبڃ ٍهياى ىٍػـبر هبٽٖـشَْ ىٍ   ى ٭جبٍر ثٍٔب 

ثــٍ ثــَآيٍى دبٍاډشََــبْ ډوشچــٴ  ، اٹــياڇٕــ٦ق سٞــًَٔ

ٓ  .ٽىىيٓ ډ ْ ٽـٍ  ا ځٖـشَىٌ ٕـٮٓ ي ه٦بَـبْ    ثَ إـب

ْ ډوشچـٴ  َـب  دىؼٌٍَيْ دبٍاډشََبْ ثبٵز ي ىٍ اثٮبى  ثَ

 1ىاډىـٍ ىاىٌ ي  ئْځـٓ ډٕـبوڂٕه   ىياوؼـبڇ ٙـيٌ إـز،    

 ـسًٕٝٶڂََبْ ډَسجـٍ ايڃ ىاٍاْ   اُ َٕ ىٍ سـإط سـَٔه   ٕ٘ث

ٙىبٕبٔٓ ٕبهشمبن اُ سًَٞٔ ٍاىاٍ ثب ځًٚىځٓ سَٽٕجـٓ  

                                                           
1 data range 

ْ ثب اثٮـبى  ا دىؼٌَٔه أه ىي ئْځٓ ىٍ ثىبثَا. اوي ىاٙشٍٍا 

ــٓ   3×3 ــٓ اٵٺ ــًٕن اٵٺ ــَاْ ىي دلأٍِإ ــًىْ ي ي ث ٭م

 اوي. ٙيٌ إشوَاع٭مًىْ 

 ٙيٌ إشوَاعئْځٓ ډٶٕي  ٭ىًان ثٍٽىيځٓ ىيځبوٍ اطَ دَا

اُ سًَٞٔ ٍاىاٍ ثب ځًٚىځٓ سَٽٕجٓ ىٍ و٪َ ځَٵشـٍ ٙـي.   

ْ ثبُسبثىيځٓ  ٕچٍيٕ ثٍ، َب ىٍ ٕبهشمبن دَاٽىيځٓ ىيځبوٍ

ي ْ وبٙــٓ اُ ىًٔاٍَــبْ ػچــًٔٓ ٕــبهشمبن    ا ځًٙــٍ

ىٍ ًٙى ٽٍ وٺـ٘ ډُمـٓ   ٓ ډَبْ ا٥َاٳ آن أؼبى  ٕهُډ

ٽـٍ أـه اطـَ     >27=ٽىـي  ٓ ډ ـأٶب  َب ٕبهشمبنٕٜ سٚو

. >28= إـز  ُائٍ اولـَاٳ ي ياثٖشٍ ثٍ اٍسٶب٫ ٕبهشمبن 

َـبْ ٍيٙـه ثـب     ٕپٖـڄ دَمـىٕه ٭ـبډچٓ ثـَاْ أؼـبى    

 ثبٙي.ثٍِٿ ىٍ سًَٞٔ ډٓ ىاډىٍ

ــَ اُ  ــٸ كب١ ــًٍىٍ سلٺٕ OS-CFARٔشڈ اڅڂ
ــب  >18= 2 ث

 دٕپٖـڄ ثـب ډى٦ٺـٍ ډلـبٵ٨     55×  55دىؼٌَ ډشلـَٻ  

 10-4دٕپٖڄ ي َمـىٕه وـَم َٚـياٍ ٽـبًة     53×53

ــَا ــبٔٓ دٕث ــبهشمبن پٖــڄْ ٙىبٕ ــه ٕ ــبْ ٍيٙ ــب َ َ

َـبْ ثبٵـز،    ْٔځٓيثىبثَأه ٭لايٌ ثَ  .ٙيٌ إز إشٶبىٌ

دَاٽىيځٓ ىيځبوٍ ي ىاډىٍ سٞبئَ ىٍ ََ ىي دلأٍِإًٕن 

 ٙيوي. و٪َ ځَٵشٍَبْ يٍيىْ ىٍ  ْٔځٓي ٭ىًان ثٍ

ــٍ   8 ــٓ ثُٕى ــٍئْځ ــب  ث ــًان دبٍاډشََ ــٍ ٭ى ْ يٍيىْ ث

ْ ډوشچٶـٓ  َـب  وـَين ٭ٞجٓ ډٮَٵٓ ٙيوي. سٮـياى   ٙجپٍ

ــبوٓ   ــٍ ډٕ ــَاْ لأ ــث ــَاٍډًٍىثٍَٕ ــز.   ٓ ٹ ــٍ إ ځَٵش

ــَٔه ــٓ، سًٕــ٤  ثُش ــز ٽچ ــب  ٙــجپٍ ىٹ ــَين ىٍ  20ث و

ٍا  ٙـيٌ  كبٝڄ( وٚبن 4) ػييڃ آډي. ىٕز ثٍډٕبوٓ  لأٍ

 ىَي.ٓ ډ وٚبن

                                                           
2 Order Statistics -Constant False Alarm Rate 
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   در هٌاطك شْري تا استفادُ از تلفيك... شٌاسايي ساختواى
 ٍلذاى زٍج هحوذجَاد ٍ هْذي هختارزادُرين تيوَري، ه 

 : پبضاهتطّبی اضظیبثی الگَضیتن قٌبؾبیی ؾبذتوبى هطثَط ثِ تهَیط ضازاض4رسٍل 

 ثطزاض ٍیػگی ثْیٌِ
ّب زقت قٌبؾبیی پَقف زقت  

یکل  

 تیضط

 کبپب

زقت قٌبؾبیی 

 ثتي ایعٍگبم آؾفبلت ؾبذتوبى

 ٭مًىْ ٭مًىْ( -ډٕبوڂٕه ډَسجٍ ايڃ )اٵٺٓ اٵٺٓ

 ٭مًىْ ٭مًىْ( -ىاډىٍ ىاىٌ ډَسجٍ ايڃ )اٵٺٓ اٵٺٓ

 ٭مًىْ ٭مًىْ( -دَاٽىيځٓ ىيځبوٍ )اٵٺٓ اٵٺٓ

 ٭مًىْ ٭مًىْ( -ىاډىٍ )اٵٺٓ اٵٺٓ

67.20 86.95 58.15 83.12 55.64 71.78 

 

( 4ي  3ػـــييڃ )ٖٔـــٍ دبٍاډشََـــبْ أٍُـــبثٓ ىٍ اُ ډٺب

ــبَيٌ ــٓ ډٚ ــډ ــًٍٙ ــبٔٓ   ى ٽ ــبئَ ٍاىاٍ ىٍ ٙىبٕ سٞ

سٞــًَٔ دبوپَيډبسٕــټ سًاوــبسَ  وٖــجز ثــٍ َــب ٕــبهشمبن

ْ ثشىـٓ سٞـًَٔ ٍاىاٍ   َـب  دًٗ ثبڇٔىپٍ ىٍ ا ثبإز.  ثًىٌ

ثُشَْ وٖجز ثٍ سٞـًَٔ دبوپَيډبسٕـټ    ډَاست ثٍ٭مچپَى 

ســَ اُ  ٕٴ١ــٮ ډَاســت ثــٍىاٙــشٍ إــز اډــب ٭مچپــَى آن 

ْ َـب  ىاىٌكبڃ إـشٶبىٌ اُ   ٔهثباْ ىٔڂَ إز. َب دًٗ ثبڇ

ىٍ وـًاكٓ ډوشچـٴ    َـب  دبٕنٍاىاٍ ثب٭ض َمڂًوٓ ثٕٚشَ 

ىٍ ىٹز ٙىبٕبٔٓ ٕبهشمبن ٙيٌ إز ٽٍ اولَاٳ ډٮٕبٍ 

ــټ َيډبسدبوپ ي ىٍ سٞــًَٔ 14.73سٞــًَٔ ٍاىاٍ  ٕ33.42 

 دبٕـــنة( -5) . ٙـــپڄٕـــبوڂَ أـــه ډ١ًـــ٫ً إـــزث

ٽـٍ اُ ٙـپڄ   ٥ًٍ  َمبن يىَي ٓ ډ٭ٞجٓ ٍا وٚبن  ٙجپٍ

ْ ډوشچـٴ  َب دًَٙ٘ب ثب ثبڇ دٚزډَث٥ًٍ ډٚوٜ إز 

ډَث٣ً ثٍ سًَٞٔ ٍاىاٍ وٖـجز ثـٍ سٞـًَٔ دبوپَيډبسٕـټ     

 ٭مچپَى ثُشَْ ىاٙشٍ إز.

 تهَیط چٌسعیفی -3-1-3

ا٥لا٭بر ٥ٕٶٓ، ؿُبٍ ثبوي سًَٞٔ آٔپًوًٓ إشٶبىٌ ٙي 

ٽٍ كبيْ ا٥لا٭بر ډٶٕيْ ػُـز ٙىبٕـبٔٓ ٕـبهشمبن    

ــب إــشٶبىٌ سىُــب اُ ا٥لا٭ــبر ٥ٕٶــٓ ىٍ  ٓ ډــ ثبٙــىي. اډ

ٕـڄ ٙـجبَز   ثٍ ىڅْ ٭ًاٍٟ ىٍ ډىب٥ٸ َُْٙ ثىي ٥جٺٍ

أه ٍإشب ثَاْ  ىٍثبٙي. ٓ وم٥ٕٶٓ ٭ًاٍٟ َُْٙ ٽبٵٓ 

ــًى  ــٍثُج ــي ٥جٺ ــبر ْ اُثى ــِ   ا٥لا٭ ــًَٔ وٕ ــز سٞ ثبٵ

 .ٙي إشٶبىٌ

اوشوبة دبٍاډشََبْ ثبٵز ډىبٕت سٮياى يٕٕٮٓ  ډى٪ًٍ ثٍ

ــب آناُ  ــَاْ ى َ ــٓ    ث ــز ٽچ ــبلاسَٔه ىٹ ــٍ ث ــشٕبثٓ ث ٕ

دبٍاډشََـبْ   ،َبٓ ثٍَٕآُډبٔ٘ ٹَاٍ ځَٵز. ىٍ أه  ډًٍى

ىيڇ ډٕبوڂٕه ي يأٍبؤ اُ سًٝـٕٶڂََبْ آډـبٍْ ډَسجـٍ    

ْ ډوشچـٴ  بَ ـ دًٗ ثبڇْ ىٍ ٙىبٕبٔٓ سَ ٭مچپَى ډىبٕت

 4 اُ 3×3ْ ثب اثٮـبى  ا دىؼٌَ. أه ىي دبٍاډشَ، ىٍ اوي ىاٙشٍ

ــَىاٍ يٍيىْ ىٍوُب. إــشوَاع ٙــيويثبوــي ٥ٕٶــٓ  ٔــز ث

ْ وَين 12ډشٚپڄ اُ  ي ٥ٕٶـٓ   ثبوـي  4ا٥لا٭ـبر   ، كـبي

ٍ دبٍاډشَ ثبٵز ىٍ  8 ٓ يأـه  . ٙـي  و٪َ ځَٵشـ َـب ثـٍ    ْٔځـ

ْ ډوشچــٴ ىٍ لأــٍ ډٕــبوٓ َــب وــَينٙــجپٍ ٭ٞــجٓ ثــب 

وَين ثُٕىٍ ىٍ لأٍ  ٭ىًان ثٍوَين  7ٔز ىٍوُبي  ياٍىٙيٌ

( 5ػـييڃ ) سَٔه ىٹـز ٽچـٓ ٙـي.     ٕ٘ثډٕبوٓ ډىؼَ ثٍ 

 ىَي.ٓ ډٍا وٚبن  آډيٌ ىٕز ثٍٔغ وشب

 

 ثِ تهَیط چٌسعیفی هطثَط : پبضاهتطّبی اضظیبثی الگَضیتن قٌبؾبیی ؾبذتوبى5رسٍل 

 ثطزاض ٍیػگی ثْیٌِ
ّب قٌبؾبیی پَقفزقت  زقت  

یکل  

 تیضط

 کبپب

زقت قٌبؾبیی 

 ثتي ایعٍگبم آؾفبلت ؾبذتوبى

ثبوي ٥ٕٶٓ 4ډٕبوڂٕه ډَسجٍ ىيڇ اُ   

ثبوي ٥ٕٶٓ 4يأٍبؤ ډَسجٍ ىيڇ اُ   

ثبوي ٥ٕٶٓ 4ا٥لا٭بر   

75.79 91.44 87.68 83.14 58.53 82.31 
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ٔغ كبٝڄ اُ دبٕن ٙجپٍ ٭ٞـجٓ ثـَاْ   وشب ٽٍ ٥ًٍ َمبن

٘  َـب  ثبڇ دٚز ىَـي،  ٓ ډ ـْ ډوشچـٴ وٚـبن   َـب  ثـب دًٙـ

ْ َـب  ثـبڇ  دٚـز ثـشه وٖـجز ثـٍ     ي ِٔيځبڇاْ َب ثبڇ دٚز

سًان ٓ ډٔه ثىبثَا .اوي ىاٙشٍسَْ إٓٶبڅز ٭مچپَى ډىبٕجٓ

ٔٓ َـب  ثـبڇ  دٚزٙىبٕبٔٓ  ىٍ ٕٶٓؿىي٥َٔ سًٞاُ سًاوبٔٓ 

. اولَاٳ ډٮٕـبٍ  ًٕى ثَىٕٸ سٞبئَ ، ىٍ سچٶاُ ػىٔ ثشه

إز ٽـٍ   8.17 َٔسًٞىٍ أه  ىٹز ٙىبٕبٔٓ ٕبهشمبن

ٕټ ي ٍاىاٍ ٽٍ ثٍ سَسٕت دبوپَيډبس َٔسًٞوٖجز ثٍ دبٕن 

 ٭مچپــَى ثُشــَْ ىاٙــشٍ إــز. إــز 14.73ي  33.42

ځـَىى دبٕـن   ٓ ډٚبَيٌ ډح( -5ٽٍ اُ ٙپڄ ) ٥ًٍ َمبن

 َٔسًٞهَيػٓ أه ډَكچٍ وِٕ ډبوىي دبٕن ٙجپٍ ٭ٞجٓ 

َب وبسًان ثبڇ َب اُ دٚز ٍاٌىٍ سٶپٕټ ثَهٓ  ٕټدبوپَيډبس

 َـب  ٍاٌسًان وشٕؼٍ ځَٵز ثبٵز ثَهٓ ٓ ډ ، دٔثًىٌ إز

 .َب إزثبڇ دٚزْ ډٚبثٍ ثب ثبٵز وًٍ َٔسٞبيىٍ 
 

  
 )ة( )الف(

 
 )ح(

 ضازاض ح: چٌسعیفی طیتهَ : پبؾد قجکِ ػهجی الف: تهَیط پبًکطٍهبتیک ة:5قکل 

 تلفیق زض ؾغح ٍیػگی -3-2

سچٶٕٸ ىٍ ٦ٕق ئْځٓ، وٕبُډىي إشوَاع ئْځٓ ډىبٕت 

ٓ ياُ سٞبئَ يٍيىْ إز. ثىبثَأه  َـبْ ځًوـبځًوٓ    ْٔځـ

 ــ  ــز سٞـ ــٍ ٥جٕٮـ ــشٍ ثـ ــٸ  ياثٖـ ــبٍثَى سچٶٕـ ًَٔ ي ٽـ

أـه ٕـ٦ق اُ سچٶٕـٸ،     ىٍ .>29=ًٙوي ٓ ډ ځَٵشٍ و٪َ ىٍ

ٔپـئڂَ   ثـب  َبْ ډوشچٴ اُ َـَ ډىجـ٬ ىاىٌ   ْٔځٓيثَىاٍ 

 ٽىىـي. ٓ ډ ـي ثـَىاٍ ئْځـٓ ػئـيْ أؼـبى      ٙيٌ اىٱبڇ

َبْ ثُٕىـٍ سٞـبئَ دبوپَيډبسٕـټ ي     ْٔځٓي ٍإشب ٔها ىٍ

ػياځبوٍ ي ٕـذٔ ٔپؼـب ثـب سٞـًَٔ      ًٍٝر ثٍؿىي٥ٕٶٓ 

( 6ٙـــيوي. ٙـــپڄ )ٕـــٸ سچٶئْځـــٓ  ىٍ ٕـــ٦قٍاىاٍ 

 ىَي.ٓ ډاػَأٓ ٽچٓ أه ډَاكڄ ٍا وٚبن  ٍيوي

 ٍ ضازاضتلفیق تهبٍیط پبًکطٍهبتیک -3-2-1

اُ  َــبْ ثُٕىــٍ ْٔځــٓئـه ډَكچــٍ اُ سچٶٕــٸ، سمــبڇ  ىٍ ا

ــبي ــټ ي ٍاىاٍ دبوپَيډبس َٔسٞ ــٍٕ ــًٍ ث ــبن ٥ ــٍ َمِډ  ث

ٓ  ٙجپٍ وـَين ىٍ لأـٍ يٍيىْ    15ٙـيوي.   ٭ٞجٓ ډٮَٵـ

ي سٞـًَٔ ٍاىاٍ   ډـَسج٤ ثـب   وَين 8ٙي ٽٍ  و٪َ ځَٵشٍ ىٍ

ــَين 7 ــز.   وــ ــټ إــ ــًَٔ دبوپَيډبسٕــ ــَاْ سٞــ ثــ

وـَين ىٍ لأـٍ ډٕـبوٓ     26ًٍٝر ځَٵشـٍ،   َبْٓ ثٍَٕ ثب

 َب ىاٙشٍ إـز. ىٹز ٽچٓ ثٕٚشَْ وٖجز ثٍ ىٔڂَ وَين

 ىَي.ٓ ډٍا وٚبن  ٙيٌ كبٝڄٔغ وشب اڅٴ( -6)ػييڃ 
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 اضظیبثی الگَضیتن تلفیق زض ؾغح ٍیػگی: پبضاهتطّبی 6رسٍل 

ی ثْیٌِّب یػگیٍثطزاض   

ًطٍى #

زض لایِ 

 هیبًی

ّب زقت قٌبؾبیی پَقف زقت  

 کلی

ضطیت 

 کبپب

زقت 

قٌبؾبیی 

 ؾبذتوبى
 ثتي ایعٍگبم آؾفبلت

 الف

 دبوپَيډبسٕټ
 دبٍاډشَ 5 ىٍػبر هبٽٖشَْ ثبوي دبوپَيډبسٕټ،

ٵٕچشَ ځبثًٍ، ډٕبوڂٕه اُ ډبسَٔٔ َڈ ٍهياى   

26 69.56 93.15 55.27 85.75 61.86 74.50 
 ٍاىاٍ

ډٕبوڂٕه ډَسجٍ ايڃ، ىاډىٍ ىاىٌ ډَسجٍ ايڃ، 

دَاٽىيځٓ ىيځبوٍ ي ىاډىٍ اُ ىي دلأٍِإًٕن 

٭مًىْ ٭مًىْ -اٵٺٓ اٵٺٓ  

 ة

 ؿىي٥ٕٶٓ
ثبوي  4ډٕبوڂٕه ي يأٍبؤ ډَسجٍ ىيڇ اُ 

ثبوي ٥ٕٶٓ ٥4ٕٶٓ، ا٥لا٭بر   

30 82.97 95.48 92.41 86.44 66.44 88.17 
 ٍاىاٍ

ډٕبوڂٕه ډَسجٍ ايڃ، ىاډىٍ ىاىٌ ډَسجٍ ايڃ، 

دَاٽىيځٓ ىيځبوٍ ي ىاډىٍ اُ ىي دلأٍِإًٕن 

٭مًىْ ٭مًىْ -اٵٺٓ اٵٺٓ  

 ح

 دبوپَيډبسٕټ
 دبٍاډشَ 5 ىٍػبر هبٽٖشَْ ثبوي دبوپَيډبسٕټ،

ٵٕچشَ ځبثًٍ، ډٕبوڂٕه اُ ډبسَٔٔ َڈ ٍهياى   

 ٍاىاٍ 89.08 67.99 87.11 87.61 89.89 89.05 30

ډٕبوڂٕه ډَسجٍ ايڃ، ىاډىٍ ىاىٌ ډَسجٍ ايڃ، 

دَاٽىيځٓ ىيځبوٍ ي ىاډىٍ اُ ىي دلأٍِإًٕن 

٭مًىْ ٭مًىْ -اٵٺٓ اٵٺٓ  

 ؿىي٥ٕٶٓ
ثبوي  4ډٕبوڂٕه ي يأٍبؤ ډَسجٍ ىيڇ اُ 

٥ٕٶٓ ثبوي ٥4ٕٶٓ، ا٥لا٭بر   

 

إـز   ٙـيٌ  ىاىٌ وٚبن اڅٴ(-6ٽٍ ىٍ ػييڃ ) ٥ًٍ َمبن

ــٸ   ــبثٓ اُ سچٶٕـ ــبْ أٍُـ ــز دبٍاډشََـ ــًىٹـ ، َٔىي سٞـ

سمبډٓ دبٍاډشََب وٖجز ثٍ إشٶبىٌ  ىٍ ؿٚمڂَْٕ ثُجًى

ً ډؼِا اُ ىي  ( ىاٙـشٍ إـز.   ، ٍاىاٍدبوپَيډبسٕـټ ) َٔسٞـ

 ٴ١ـٮ  ٓثشىْ َب ثبڇ دٚزىٍ ٙىبٕبٔٓ  َىًُ يػًى، ٔهثبا

 ىٹز ٙىبٕـبٔٓ ٕـبهشمبن ثـب   يػًى ىاٍى. اولَاٳ ډٮٕبٍ 

ٍ  19.13ْ ډوشچٴ َب دًٙ٘ ىڅٕـڄ ثـبلا ثـًىن     إز ٽـ

ْ َـب  ثبڇ دٚزاولَاٳ ډٮٕبٍ، اهشلاٳ ُٔبى ىٹز ٙىبٕبٔٓ 

 إز. ي إٓٶبڅزْ أِيځبڇ َب ثبڇ دٚزثشىٓ وٖجز ثٍ 

 یٍ ضازاضیفی چٌسعتلفیق تهبٍیط -3-2-2

َٔ اُ سٞـبي  َبْ ثُٕىٍ ْٔځٓي سچٶٕٸ أه سٞبئَ، ډى٪ًٍ ثٍ

 ياٍى ٙجپٍ ٭ٞـجٓ ٙـيوي.   َمِډبن ٕٶٓؿىي٥ٍاىاٍْ ي 

ْ ثــَىاٍ يٍيىْ ٙــجپٍ ٭ٞــجٓ ٙــبډڄ َــب وــَين سٮــياى

وَين،  12َبْ سًَٞٔ ٍاىاٍْ ي  ْٔځٓثٍ يډَث٣ً  وَين 8

ً َـبْ ثُٕىـٍ    ْٔځٓثب يډَسج٤  ٕٶٓ إـز.  ؿىـي٥  َٔسٞـ

ثَاْ لأٍ ډٕـبوٓ ٥َاكـٓ ٙـي     ْ ډشٶبيسَٓب وَينسٮياى 

وـَين ىٍ لأـٍ ډٕـبوٓ     30ٽٍ ٙجپٍ ٭ٞـجٓ ثـب ىاٙـشه    

ــًىٌ إــز.  ــَْ ث ــَى ثُش ــب ىاٍاْ ٭مچپ ٔغ كبٝــڄ اُ وش

 .ة( آيٍىٌ ٙيٌ إز-6أه ىي سًَٞٔ ىٍ ػييڃ ) سچٶٕٸ

ــبن ــًٍ َم ــٍ ٥ ــز،   ٽ ــٍ ډٚــوٜ إ ــييڃ ډَث٥ً اُ ػ

ض ٕٶٓ ثب٭ـــؿىـــي٥ئْځـــٓ سٞـــبئَ ٍاىاٍ ي  سچٶٕـــٸ

ٍ    سمبډ ىٹز ىٍ اٵِأ٘  ٓ دبٍاډشََـبْ أٍُـبثٓ وٖـجز ثـ

. ډؼِا اُ سٞبئَ ٍاىاٍْ ي ؿىي٥ٕٶٓ ٙيٌ إـز  إشٶبىٌ

ْ ثشىــٓ َـب  ثــبڇ دٚـز َٔ ىٍ ىي سٞــً دبٕـن سچٶٕــٸ أـه  

ډىبٕجٓ اُ هًى وٚبن ىاىٌ إـز. ډٕـِان    ٭مچپَى ثٖٕبٍ

ــبٍ   ــَاٳ ډٮٕـ ــب  اولـ ــبهشمبن ثـ ــبٔٓ ٕـ ــز ٙىبٕـ  ىٹـ

 .إز 6.52ډوشچٴ وِٕ ثَاثَ ثب  َْب دًٙ٘
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یفی ، چٌتسع تهبٍیط پبًکطٍهبتیک تلفیق-3-2-3

 یٍ ضازاض

َــبْ ثُٕىــٍ اُ  ْٔځــٓيىٍ أــه ډَكچــٍ اُ سچٶٕــٸ ٽچٕــٍ 

ــٍ ــ٬  ٕ ــټىاىٌ )ډىج ــي٥دبوپَيډبسٕ ٕٶٓ ي ٍاىاٍْ( ، ؿى

ــٍ ــٓ ٙــيوي  ٥ــًٍ ث ــٍ ٙــجپٍ ٭ٞــجٓ ډٮَٵ ــبن ث ، َمِډ

ئْځٓ اُ  12ٽٍ ثبٙي ٓ ډئْځٓ  27ٙبډڄ ْ يٍيى ثَىاٍ

 يسٞـــًَٔ ٍاىاٍ  أُْځـــٓ ي 8 ٥ٕٶٓ،ؿىـــي َٔٞـــًس

 ثبٙــي.ٓ ډــسٞــًَٔ دبوپَيډبسٕــټ  اُ  ْٔځــٓي 7 ٔــزىٍوُب

ٝــًٍر ځَٵشــٍ ډٚــوٜ ٙــي  َــبْٓ ثٍَٕــ ثــبٕــذٔ 

ــَاْ آډــبٍْ كبٝــڄ  وشــبٔغ اُ اػــَاْ أــه اڅڂــًٍٔشڈ ث

ثـبلاسَْ إـز ٽـٍ     ىاٍاْ وشٕؼٍ وَين 30ثب ډٕبوٓ  لأٍ

 ح( آيٍىٌ ٙيٌ إز.-6ػييڃ ) ىٍ

ٽـٍ   ىَـي ٓ ډ ـوٚـبن   (ح-5ٙيٌ ىٍ ػـييڃ )  اٍائٍٔغ وشب

ــٸ ــًٔ سچٶٕ ــٍ سٞ ــب ٍا  ٕ ــبٍ ډ ــٓ، اوش٪ ــ٦ق ئْځ َ ىٍ ٕ

ْ سـب كـييى  ٔـټ اُ سٞـبئَ   ََ ث٥ََٳ ٽَىن ١ٮٴ  ىٍ

ــز ىٍ    ــِأ٘ ىٹ ــض اٵ ــَٳ ي ثب٭ ــبهشمبنث٥َ ــب ٕ َ ْ

ٓ اٍُٙيٌ ي ىٔڂـَ دبٍاډشََـبْ    ٔٓٙىبٕب ٙـيٌ إـز.    ٔـبث

ثبٙـي  ٓ ډ ـ 1.15ىٹز ٙىبٕبٔٓ ٕبهشمبن ډٮٕبٍ  اولَاٳ

ــٓ       ــڄ ٹجچ ــٍ ډَاك ــجز ث ــمڂَْٕ وٖ ــًى ؿٚ ــٍ ثُج ٽ

 إز. ىٍ ٽـڄ ٵَآٔىـي اػَأـٓ، أـه سچٶٕـٸ      ٙيٌ كبٝڄ

ْ ســټ ډىجٮــٓ، َــب ىاىٌثــٍ كبڅــز إــشٶبىٌ اُ  وٖــجز

ثَاثَ ثُجًى ىٍ اولَاٳ ډٮٕبٍ ىٹز ٕبهشمبن ٍا  8 كياٹڄ

ــبوڂَ       ــئچٍ ثٕ ــه ډٖ ــٍ أ ــز ٽ ــشٍ إ ــَاٌ ىاٙ ــٍ َم ث

ْ ډوشچٴ َب دًٙ٘ىٍ  ٙيٌ كبٝڄٙين وشبٔغ  سَ َمڂه

ٍ ٓ إز. څٌا أه سچٶٕٸ ډًٍىثٍَْٕ َب ثبڇ دٚز  ٭ىـًان  ثـ

سَٔه ٍيٗ سچٶٕٸ ىٍ ٦ٕق ئْځـٓ اوشوـبة ٙـي.     ٕىٍثُ

ــٸ ٍا  كبٝــڄسٞــًَٔ هَيػــٓ  (7)ٙــپڄ  ــه سچٶٕ اُ أ

 ىَي.ٓ ډ وٚبن

  

 ة الف
 زض ؾغح ٍیػگی تهبٍیط ًَضی ٍ ضازاضی ة: تهَیط ثبیٌطی تَلیسقسُ : الف( پبؾد قجکِ ػهجی اظ تلفیق7قکل 

ْ ا ډى٦ٺٍأٍُبثٓ ٍيٗ سچٶٕٺٓ دٕٚىُبىْ ثَ  ډى٪ًٍ ثٍ

 1560×770اثٮبى  ثب ْا ډى٦ٺٍسَ، ي دٕـٕيٌ سَ ثٍِٿ

( اوشوبة ٙي. ىٍ أه ٍإشب (8)دٕپٖڄ )ٙپڄ 

وٺ٦ٍ ٽىشَڃ ثب  39ٽًٍػٕٖشَ سٞبئَ ثب 

 دٕپٖڄ اوؼبڇ ٙي. 0.52،  ډَثٮبر ه٦ب ډٕبوڂٕه ٍٍٔٚ

ــز،   ــبثٓ ىٹ ــَاْ أٍُ ــبډڄ   3000ث ــڄ )ٙ  2000دٕپٖ

ٍ ٕىـٍ(  ُډ دٔدٕپٖڄ  1000دٕپٖڄ ٕبهشمبن ي   ٥ـًٍ  ثـ

ٓ ْ ډوشچٴ سًَٞٔ ثـَاْ  َب ثو٘سٞبىٵٓ اُ  ْ َـب  ٽـلا

. اوــــي ٙــــيٌ اوشوــــبةٕىــــٍ ُډ دــــٕٔــــبهشمبن ي 

ډؼيى  ٥ًٍ ثٍَبْ سچٶٕٺٓ ثَ أه ډى٦ٺٍ  ٔشڈاڅڂًٍ سمبډٓ

َب ىٍ وَينٕبُْ ٙيوي. ىٍ َمٍ ډًاٍى سٮياى ثُٕىٍ  ٕبىٌد

وـَين   40سـب   1لأٍ ډٕبوٓ ٙجپٍ ٭ٞجٓ ثـب ػٖـشؼًْ   

ثَسَْ سچٶٕٸ ثَ  ډؼيىاً ٙيٌ كبٝڄٔغ . وشبآډيوي ىٕز ثٍ

٦ٕق ئْځـٓ سٞـبئَ وـًٍْ ي ٍاىاٍْ ٍا وٚـبن ىاىوـي.      

 ىَي.ٓ ډٍا وٚبن  آډيٌ ىٕز ثٍ( وشبٔغ 7ػييڃ )
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 )ة( )اڅٴ(

  
 )ر( )ح(

ضازاض ثب گكَزگی  یطتهَتهَیط پبًکطٍهبتیک هبَّاضُ آیکًََؼ ة( تهَیط چٌسعیفی هبَّاضُ آیکًََؼ ح(  الف( :8قکل 

 ضازاض ثب گكَزگی تطکیجی زض پلاضیعاؾیَى ػوَزی ػوَزی یطتهَافقی افقی ت(  تطکیجی زض پلاضیعاؾیَى

ْ، ٍٕ ٍيٗ ډوشچٴ سچٶٕٸ ىٍ أه ډَكچٍ ثٍ ډٺبٍٖٔ

سٞبئَ ٙبډڄ سچٶٕٸ ىٍ ٦ٕق ئْځٓ )ٍيٗ دٕٚىُبىْ 

ٕٚىُبىٙيٌ س٤ًٕ ٹىجَْ ي دډب(، آْ اؽ آ )ٍيٗ 

PCA) ٓاٝچْ َب ډؤڅٶٍ(( ي آوبڅِٕ 2014ٝبكجٓ )
1
ثَ  (

 (( دَىاهشٍ ٙيٌ إز.9ْ ثبلا )ٙپڄ )ثوٚٓ اُ ډى٦ٺٍ

                                                           
1 Principal Component Analysis 
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 1560 × 770ّبی اضظیبثی هٌغقِ : پبضاهتط7رسٍل 

 تلفیق زض ؾغح ٍیػگی زازُ اظ هزعا اؾتفبزُ اؾتطاتػی

 دبوپَيډبسٕټ+ٍاىاٍ+ؿىي٥ٕٶٓ ٍاىاٍ+ؿىي٥ٕٶٓ دبوپَيډبسٕټ+ٍاىاٍ ؿىي٥ٕٶٓ ٍاىاٍ دبوپَيډبسٕټ زازُ ٍضٍزی

 23 33 24 23 18 25 ًطٍى

 90.20 89.84 85.16 86.16 78.52 75.60 زقت کلی

 80.40 79.68 70.32 72.32 57.04 51.20 ضطیت کبپب

زقت 

قٌبؾبیی 

 ؾبذتوبى

68.40 82.8 84.56 84.16 90.24 91.12 

 

  
 ة اڅٴ

  
 ر ح

ضازاض ثب گكَزگی  یطتهَتهَیط پبًکطٍهبتیک هبَّاضُ آیکًََؼ ة( تهَیط چٌسعیفی هبَّاضُ آیکًََؼ ح(  الف( :9قکل 

 ضازاض ثب گكَزگی تطکیجی زض پلاضیعاؾیَى ػوَزی ػوَزی یطتهَافقی افقی ت(  تطکیجی زض پلاضیعاؾیَى

 

ىَـي ٽـٍ ٍيٗ دٕٚـىُبىْ ډـب، ػُـز      ٓ ډ ـوشبٔغ وٚبن 

سچٶٕٸ سٞبئَ وشبٔغ ثُشَْ ٍا ؿـٍ ىٍ ډَكچـٍ سچٶٕـٸ ىٍ    

٦ٕق ئْځٓ سٞبئَ ٍاىاٍ+ؿىي٥ٕٶٓ ي َمـىٕه سچٶٕٸ 

ئْځٓ سٞبئَ دبوپَيډبسٕټ+ٍاىاٍ+ؿىي٥ٕٶٓ وٖجز ثـٍ  

ــز.    PCAىي ٍيٗ آْ اؽ آ ي  ــشٍ إـ ــٓ ىاٙـ ىٍ دـ

ٍا  شچٴډوَبْ  ٔشڈاڅڂًٍاُ  آډيٌ ىٕز ثٍ( وشبٔغ 8) ػييڃ

 ىَي.ٓ ډ وٚبن
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 یانلی ّب هؤلفٍِ آًبلیع   ]22]ی پبضاهتطّبی اضظیبثی ضٍـ پیكٌْبزی ثب ضٍـ قٌجطی ٍ نبحجی زض هقبلِ : هقبیؿ8ِرسٍل 

 زقت قٌبؾبیی ؾبذتوبى ضطیت کبپب زقت کلی ؾبظی قسُ یبزُپالگَضیتن 

سچٶٕٸ ىٍ ٦ٕق ئْځٓ 

 )اڅڂًٍٔشڈ دٕٚىُبىْ(

 91.90 82.45 92.03 ٍاىاٍ+ؿىي٥ٕٶٓ

 90.85 84.39 92.80 دبوپَيډبسٕټ+ٍاىاٍ+ؿىي٥ٕٶٓ

 85.00 72.60 87.17 ((2014ٕٚىُبىٙيٌ س٤ًٕ ٹىجَْ ي ٝبكجٓ )د)ٍيٗ  آآْ اؽ 

 86.40 71.35 83.00 (PCAٓ)اٝچْ َب ډؤڅٶٍآوبڅِٕ 

 

 گیطی یزًِتذلانِ ٍ -4

ْ ډوشچـٴ سچٶٕـٸ   َـب  كبڅـز ىٍ أه ډٺبڅـٍ، ثـٍ ثٍَٕـٓ    

ي ٕٶٓ ، ؿىـي٥ ْ دبوپَيډبسٕـټ َـب  ىاىٌئْځٓ  ٦ٕق ىٍ

ٓ يٍاىاٍ ثب ځٚـًىځٓ سَٽٕجـٓ ثـب إـشٶبىٌ اُ      َـبْ   ْٔځـ

 ډى٪ــًٍ ثــٍاُ َــَ ٔــټ اُ سٞــبئَ    ٙــيٌ إــشوَاع

ٍ     سٚوٕٜ . ٙـي  ٕبهشمبن ثب كـي سٶپٕـټ ثـبلا دَىاهشـ

َــب  ٔشڈاڅڂــًٍٓ ي ٽمــوشــبٔغ كبٝــڄ اُ ډٺبٖٔــٍ ٽٕٶــٓ 

َـب ىاٍاْ وًاٹٞـٓ ىٍ    ٔشڈاڅڂـًٍ ٔـټ اُ  ىاى ٽٍ ََ  وٚبن

 َب آنٍ ََ ٔټ اُ ٽٓ ىٍكبڅثبٙي. ٓ ډٙىبٕبٔٓ ٕبهشمبن 

ٓ ىٍ ٽىبٍ ا ثبٙـىي ٽـٍ   ٓ ډ ـَـبٔٓ  ٔه وًاٹٜ ىاٍاْ سًاوـبٔ

. سًاوىــي سًٕــ٤ سٞــًَٔ ىٔڂــَ دًٙــ٘ ىاىٌ ٙــًوي ٓ ډــ

إز ىٍ سٞبئَ  ٙيٌ ىاىٌٽٍ ىٍ سلٺٕٸ وٚبن  ٥ًٍ َمبن

 ٭ىًان ثٍ اٙشجبٌ ثٍَبْ ٍاٌ  ٕپٖڄدثَهٓ ډىب٥ٸ  ىٍ وًٍْ

ٙيٌ إـز ي أـه ثـٍ ىڅٕـڄ      ٔٓٙىبٕبدٕپٖڄ ٕبهشمبن 

ٍ ثبٵز ي ٥ٕٴ وِىٔټ أـه   ىٍ سٞـبئَ وـًٍْ    ىي ٭ب١ٍـ

ٽـٍ سٞـبئَ ٍاىاٍ ىاٍاْ ثبٵـز ډشٶـبير     ٓ ىٍكبڅثبٙي ٓ ډ

ثبٙي. سٞبئَ ٍاىاٍ ىٍ ثَهٓ ډىب٥ٸ ٹبىٍ ثـٍ سٶپٕـټ   ٓ ډ

ٽـٍ  ٓ ىٍكـبڅ ْ ځٕبَٓ وجًىٌ إز َب دًٕٙ٘بهشمبن اُ 

ٔه ىي ىاٍى. سٞبئَ وًٍْ سًاوبٔٓ ثٕٚشَْ ىٍ سمبِٔ ثٕه ا

َبْ ًٍٝر ځَٵشٍ ىٍ أه سلٺٕٸ ډٚوٜ ٙي ٓ ثٍَٕثب 

اُ سٞــبئَ ٍاىاٍْ ي وــًٍْ ثب٭ــض  سًؤډــبنٽــٍ إــشٶبىٌ 

ٙـيٌ إـز ي    َـب  ٕـبهشمبن اٵِأ٘ ىٹز ىٍ ٙىبٕـبٔٓ  

ْٔځـٓ ثـب إـشٶبىٌ اُ ٙـجپٍ ٭ٞـجٓ      سچٶٕٸ ىٍ ٕـ٦ق ي 

ٓ يٍيْ ثـَىاٍ يٍيىْ ډشٚـپڄ اُ    ثَ َـبْ سٞـبئَ    ْٔځـ

اْ ثـَاْ  ي ٍاىاٍْ، ٍيٗ ثُٕىٍدبوپَيډبسٕټ، ؿىي٥ٕٶٓ 

ٽـٍ   ىاىوشبٔغ كبٝڄ وٚبن ثبٙي. ٓ ډٙىبٕبٔٓ ٕبهشمبن 

% 10َـب، كـياٹڄ    ٍيٗ ثُٕىٍ سچٶٕٸ ٙىبٕبٔٓ ٕبهشمبن

ــب،  ــَٔت ٽبد ــٓ ي  ١4 ــز ٽچ ــبٔٓ  7% ىٹ ــز ٙىبٕ % ىٹ

َب ٍا وٖـجز ثـٍ إـشٶبىٌ ډؼـِا اُ ډىـبث٬ ىاىٌ       ٕبهشمبن

 . َمـىٕه إشَاسْْ سچٶٕٸ دٕٚىُبىْىاىٌ إزاٵِأ٘ 

ٙـيٌ ىٍ   َمڂىٓ وشبٔغ ٙىبٕبٔٓ ثَاثَ 8ډىؼَ ثٍ كياٹڄ 

ىٍ ډ٦بڅٮـبر آٔىـيٌ،    َب ٙيٌ إز. ثبڇ اوًا٫ ډوشچٴ دٚز

ځٕــَْ  سچٶٕــٸ ىٍ ٕــ٦ق سٞــمٕڈ ډــب ثــٍ ثٍَٕــٓ ٍيٗ

 دَىأُڈ.ٍاىاٍ ي ادشٕټ ډٓ سٞبئَ

 

 هطارغ

[1] Y. Zhang, "Optimisation of building 

detection in satellite images by combining 

multispectral classification and texture 

filtering," ISPRS Journal of 

Photogrammetry and Remote Sensing, vol. 

54, pp. 50-60, 1999. 

[2] J. A. Benediktsson, M. Pesaresi, and K. 

Amason, "Classification and feature 

extraction for remote sensing images from 

urban areas based on morphological 

transformations," Geoscience and Remote 

Sensing, IEEE Transactions on, vol. 41, pp. 

1940-1949, 2003. 

[3] A. K. Shackelford and C. H. Davis  ," A 

combined fuzzy pixel-based and object-

based approach for classification of high-

resolution multispectral data over urban 

areas," Geoscience and Remote Sensing, 

IEEE Transactions on, vol. 41, pp. 2354-



 

 90 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 0659زهستاى  چْارم شوارُ   ال چْارمس

2363, 2003. 

[4] X. Jin and C. H. Davis, "Automated building 

extraction from high-resolution satellite 

imagery in urban areas using structural, 

contextual, and spectral information," 

EURASIP Journal on Applied Signal 

Processing, vol. 2005, pp. 2196-2206, 2005. 

[5] S. Mayunga, D. Coleman, and Y. Zhang, "A 

semi‐automated approach for extracting 

buildings from QuickBird imagery applied 

to informal settlement mapping," 

International Journal of Remote Sensing, 

vol. 28, pp. 2343-2357, 2007. 

[6] A. Turlapaty, B. Gokaraju, Q. Du, N. H. 

Younan, and J. V. Aanstoos  ," A hybrid 

approach for building extraction from 

spaceborne multi-angular optical imagery," 

Selected Topics in Applied Earth 

Observations and Remote Sensing, IEEE 

Journal of, vol. 5, pp. 89-100, 2012. 

[7] J. Zhao, Q. Zhu, Z. Du, T. Feng, and Y. 

Zhang, "Mathematical morphology-based 

generalization of complex 3D building 

models incorporating semantic 

relationships," ISPRS Journal of 

Photogrammetry and Remote Sensing, vol. 

68, pp. 95-111, 2012. 

[8] J. Wang, X. Yang, X. Qin, X. Ye, and Q. 

Qin, "An Efficient Approach for Automatic 

Rectangular Building Extraction From Very 

High Resolution Optical Satellite Imagery," 

2015. 

[9] M. Turker and D. Koc-San, "Building 

extraction from high-resolution optical 

spaceborne images using the integration of 

support vector machine (SVM) 

classification, Hough transformation and 

perceptual grouping," International Journal 

of Applied Earth Observation and 

Geoinformation, vol. 34, pp. 58-69, 2015. 

[10] E. Simonetto, H. Oriot, and R. Garello, 

"Rectangular building extraction from 

stereoscopic airborne radar images," 

Geoscience and Remote Sensing, IEEE 

Transactions on, vol. 43, pp. 2386-2395, 

2005. 

[11] F. Tupin, H. Maitre, J.-F. Mangin, J.-M. 

Nicolas, and E. Pechersky, "Detection of 

linear features in SAR images: application to 

road network extraction," Geoscience and 

Remote Sensing, IEEE Transactions on, vol. 

36, pp. 434-453, 1998. 

[12] R. Chellappa, "Advanced Automatic Target 

Recognition," DTIC Document1998. 

[13] F. Dell'Acqua and P. Gamba, "Texture-

based characterization of urban 
environments on satellite SAR images," 

Geoscience and Remote Sensing, IEEE 

Transactions on, vol. 41, pp. 153-159, 2003. 

[14] M. Stasolla and P. Gamba, "Spatial indexes 

for the extraction of formal and informal 

human settlements from high-resolution 

SAR images," Selected Topics in Applied 

Earth Observations and Remote Sensing, 

IEEE Journal of, vol. 1, pp. 98-106, 2008. 

[15] Y. Wang, F. Tupin, C. Han, and J.-M. 

Nicolas, "Building detection from high 

resolution POLSAR data by combining 

region and edge information," in Geoscience 

and Remote Sensing Symposium, 2008. 

IGARSS 2008. IEEE International, 2008, 

pp. IV-153-IV-156. 

[16] Y. Dong, H. Chen, D. Yu, Y. Pan, and J. 

Zhang, "Building extraction from high 

resolution SAR imagery in urban areas," 

Geo-spatial Information Science, vol. 14, pp. 

164-168, 2011. 

[17] Y. Cao, C. Su, and J. Liang, "High 

resolution SAR building detection with 

scene context priming," in Signal Processing 

(ICSP), 2012 IEEE 11th International 

Conference on, 2012, pp. 1791-1794. 

[18] L. Zhao ,X. Zhou, and G. Kuang, "Building 

detection from urban SAR image using 

building characteristics and contextual 



 

 90 

   در هٌاطك شْري تا استفادُ از تلفيك... شٌاسايي ساختواى
 ٍلذاى زٍج هحوذجَاد ٍ هْذي هختارزادُرين تيوَري، ه 

information," EURASIP Journal on 

Advances in Signal Processing, vol. 2013, 

pp. 1-16, 2013. 

[19] F. Tupin and M. Roux, "Detection of 

building outlines based on the fusion of SAR 

and optical features," ISPRS Journal of 

Photogrammetry and Remote Sensing, vol. 

58, pp. 71-82, 2003. 

[20] H. Sportouche, F. Tupin, and L. Denise, 

"Extraction and three-dimensional 

reconstruction of isolated buildings in urban 

scenes from high-resolution optical and SAR 

spaceborne images," Geoscience and 

Remote Sensing, IEEE Transactions on, vol. 

49, pp. 3932-3946, 2011. 

[21] V. Poulain, J. Inglada, M. Spigai, J.-Y. 

Tourneret, and P. Marthon, "High-resolution 

optical and SAR image fusion for building 

database updating," Geoscience and Remote 

Sensing, IEEE Transactions on, vol. 49, pp. 

2900-2910, 2011. 

[22] Z. Ghanbari and M. R. Sahebi, "Improved 

IHS Algorithm for Fusing High Resolution 

Satellite Images of Urban Areas," Journal of 

the Indian Society of Remote Sensing, vol. 

42, pp. 689-699, 2014. 

[23] J. Richards Remote Sensing Digital Image 

Analysis: Introduction, Second ed. New 

York: Springer, 1993. 

[24] R. M. Haralick, K. Shanmugam, and I. H. 

Dinstein, "Textural features for image 

classification," Systems, Man and 

Cybernetics, IEEE Transactions on, pp. 610-

621, 1973. 

[25] M. Haghighat, S. Zonouz, and M. Abdel-

Mottaleb, "Identification Using Encrypted 

Biometrics," Computer Analysis of Images 

and Patterns, pp. 440-448, 2013. 

[26] H. Anys, A. Bannari, D. He, and D. Morin, 

"Texture analysis for the mapping of urban 

areas using airborne MEIS-II images," in 

Proc. First International Airborne Remote 

Sensing Conference and Exhibition, 

Strasbourg, France, 1994, pp. 231-245. 

[27] D .Brunner, L. Bruzzone, A. Ferro, and G. 

Lemoine, "Analysis of the reliability of the 

double bounce scattering mechanism for 

detecting buildings in VHR SAR images," in 

Radar Conference, 2009 IEEE, 2009, pp. 1-

6. 

[28] R. Guida, G. Franceschetti, A. Iodice ,D. 

Riccio, G. Ruello, and U. Stilla, "Building 

feature extraction via a deterministic 

approach: Application to real high resolution 

SAR images," in IEEE International 

Geoscience and Remote Sensing 

Symposium, 2008, pp. 2681-2684. 

[29] F. A. Al-Wassai, N .Kalyankar, and A. A. 

Al-Zaky, "Multisensor Images Fusion Based 

on Feature-Level," arXiv preprint 

arXiv:1108.4098, 2011. 

 



 

 2 

 

K. N. TOOSI  UNIVERSITY  OF  TECHNOLOGY 
FACULTY  OF  GEODESY  AND  GEOMATICS  ENGINEERING 

Journal of Geospatial Information Technology 
Vol.4, No.4, Winter 2017 

 

 

 

Producing atmospheric pressure profile based on Hydrostatic 

hypothesis and using MODIS termal images 

 
Hamidreza Haji Gholami*1, Mohamadreza Mobasheri 2, Majid Rahimzadegan3 

 
1-Ms.c student, remote sensing Eng. Dept., K.N. Toosi University of Technology, Tehran 

2- Profesor, khavaran remote sensing Laboratory, Mashhad, Iran 

3- Assisstant profesor,  Civil Eng. Faculty, K.N. Toosi University of Technology, Tehran 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Abstract 

 

Measurement of pressure profiles at limited number of synoptic stations are performed by the Radiosondes on 

a routine basis where this usually do not meet the need for  numerical weather forecasting and there is need for 

more  input data. Producing pressure values at different geopotential heights in the atmosphere is very 

important especially in the study of atmospheric circulation and weather forecasting.  The data used in this 

research are: Radiosonde data, MODIS satellite images and surface pressure collected at synoptic stations. The 

method used is based on the hydrostatic hypothesis that is based on the assumption of small vertical 

movements in the air. The pressure profile is extracted from hydrostatic equation. This research consists of two 

parts, in  the first part hydrostatic model has been evaluated for the stability index based on Radiosonde data, 

In the second part, pressure profile was calculated at different geopotential height using MODIS products of 

temperautre, moisture profiles and MODIS surface pressure. The average RMSE between Radiosonde 

measured profiles and MODIS data  was 0.4 and 1 milibar, respectively. The results calculated through 

Hydrostatic models  have a logical conformity with the one from the radiosonde measurements in both stable 

and unstable atmospheric conditions. The results show that by having surface pressure and temperature and 

moisture profile, one can calculate atmospheric pressure precisely in different altitudes using Hydrostatic 

model. The amount of uncertainties of the results of this method has been evaluated and is presented a seperate 

table. 

 

Key words: Pressure profile, Hydrostatic atmosphere, MODIS, Remote sensing. 

 

Correspondence Address : No. 1346, ValiAsr Street, Mirdamad cross, Geomatics Engineering Faculty, K.N. Toosi University of Technology, Tehran, Iran. 

Tel : +98 9102106384 

Email : Hamidrezagholami314@gmail.com 




