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 چکیسُ

٣ػـ٤ى ىاٍى. ثـَا٫ د٤ٙـ٘ ّبٝـ٘ ٝلـي٣ى٥ ثب٭ٖـش٬        ٝلي٣ى٥ ِ٭ ٫ثقي ّبٝ٘ ٦ٕ ٫ٕبُ ٝيٗ ثب إشيبى٥ اُ ىٕشٖب٥ ٙٮٍِ ا٢َْٕ ُٝٮ٬٢ اْٝبٟ

 ٧٫ـب  ٫َٮ ـٕ ١َـبط إـشََاٍ، ٖٝـشِٚٛ ا١ـيا٥ُ     ٘٭٣ اىـِا  ٭٬اٝـب ػبثؼـب   ٕٮـ٫َ ا١ؼـبٛ ٕٮـَى.    ١يا٥ُىٕشٖب٥ ىٍ ١َبط ٝوشٚو ٖٝشََ ٣ فٞٚٮبر ا

يه آٟ إــز ّــ٦ اثــِا٫ٍ ٧ــَٝبٙــ٦،  ٠٭ــا ىٍ ه٤ا٧ــي ٙــي. ٬ٝلبٕــجبس ٢ــ٦٭ُٝــبٟ ٣ ٧ِ ٘٭ثبفــض اىــِا ؼــ٦ٮثــ٤ى٥ ٣ ىٍ ١ش ٚــشَٮث ٬يا١ٮــٝ

٧ـيه اُ   ٠٭ ـثـ٦ ا  ٬بثٮىٕـش  ٫ثـَا ئـ٦ ٙـ٤ى. ىٍ ا٭ـ٠ ٍإـشب،     ٙي٥ ثـَا٫ إـشََاٍ ىٕـشٖب٥ ٙٮٍِإـ٢َْ ُٝٮ٢ـ٬ اٍا      ١َبط ا١شوبة اٍُ٭بث٬ ػ٨ز

٧ب٫ إشََاٍ ىٕـشٖب٥   َٝػـ ٤ٞ١ىٟ سٞب٬ٝ ا٭ٖشٖب٥ اث١ََبط كبٝ٘ اُ ٧ٜ ،٨٢ٚ٫بىٮإشيبى٥ ٙي٥ إز. ىٍ ٣ٍٗ د ١ّشٮِ ٫ٕبُ ٦٢ٮث٨ شٜ٭ا٤ٍٖٙ

د٨٢ـبٟ   ٤١٬اك ّب٬٘٧ ْ٭ ثب ى٣ ٧يه، ٢٦٭سبثـ ٧ِ ٠ٮ. ٧ٞـ٤ٙ٢ى ٜ ١ّشٮِ إشيبى٥ ٬ٝش٭ا٤ٍٖٙ ٫ػٖشؼ٤ ٫ىضبث٦ ف٤٢اٟ ٝلي٣ى٥ ا٠ْٕ،  ىٍ

 ي٭ ـ١َبط ّب١ي ٬ اُبىىسٞ ٫ا . ثب ا١شوبة ٝؼ٤ٞف٤ٙ٦ى ٬َٕىش٦ ٝ ىٍ ١ؾَ سقياى ٠ْٞٝ ١َبط إشََاٍ ٠٭ا١شوبة ّٞشَ ٫َٖ٭٣ ى اث١ََبط ٨١ب٭٬ىٍ 

٬ ثب افٞبٗ ف٧َٖٚٞـب٫ ا١شوـبة،   اٙٝش٤ ٫سَْا٧ٍب ٬ػٖشؼ٤، ىٍ ع ٣َٙ٫ؿ ث٦ ّبٍ َّى٥ ٣ ىٍ ىضب شٜ٭ا٤ٍٖٙ ٦،ٮإشََاٍ، ث٦ ف٤٢اٟ دبٕن ا٣ٙ ٫ثَا

ٖ    ٢ـ٦ ٮا١شوـبة ث٨  ٢ـي، ٭ىَآ ٠٭ ـ. ىٍ اآ٣ٍى ٬ثيٕز ٝ ـ ٍا ٢٬ٮا٢َْٕ ُٝ ٍِٮٙ ٭٬ٖٝإ٦ٙ ػب١ٞب ٦٢ٮػ٤اة ث٨ سَبعـ ٣ ػ٨٘  ب١٥َـبط إـشََاٍ ىٕـش

. ٙـ٤ى  ٬ى٥ كبٝ٘ ّٝبٝ٘ ٝلي٣ ٫َٮٕ ا١يا٥ُ ٫ثب كياٍ٘ سقياى ١َبط لاُٛ ثَا قٮٝل يٝبٟٮاُ ؿ ٢بٟٮث٤ى٥ ٣ اعٞ ٣٫ سَْاٍ ِٮ٤ٍٝر اس٤ٝبس ث٦

ُ  ٢ـ٦ ٮث٨ شٜ٭اٖٙـ٤ٍ  ثـب  ى٧ـي،  ١٬ٚـبٟ ٝ ـ ٕـب٫ُ   ٧ـب٫ ٣اٍقـ٬ ٣ ٙـجٮ٦    ثـَ ٫٣ٍ ىاى٥  ٌٮ ـسلَ ٠٭ ـا غ٭١شب ٟ  ٫ ١ّشٮـِ ٝـ٬  ٕـب  ٢ـ٦ ٮ١َـبط ث٨  سـ٤ا

٢ٝؾـ٤ٍ   اثـِا٫ٍ ّبٍآٝـي ثـ٦    ثـي٭٠ ٣ٕـٮ٦ٚ،   ا١شوـبة ّـَى.   ي٭ ـاُ ١َـبط ّب١ي  ٫بى٭ ـُ بٍٮٖ ـسقياى ث بٟٮا٢َْٕ ٍا اُ ٝ ٍِٮىٕشٖب٥ ٙ إشََاٍ ٫ثَا

ىٍٝـي   99. اْٝبٟ ا٢ْٕٮ٢ٔ ٤ٙى ٧ب٫ ثَىاٙز ثب ىٕشٖب٥ ٙٮٍِ ا٢َْٕ ُٝٮ٬٢ ا٭ؼبى ٬ٝ ٙي٥ ىٍ د٥ّ٣َ ث٨ٮ٦٢ ث٤ىٟ ١َبط إشََاٍ ا١شوبة اٍُ٭بث٬

 ٧ب٫ إشََاٍ كبٝ٘ ٙي. ٝلي٣ى٥ ثب اعٞٮ٢بٟ ّبٝ٘ ثب ٣ٍٗ دٮ٨٢ٚبى٫ ثب ّٞشَ٭٠ سقياى ٠ْٞٝ ا٭ٖشٖب٥
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 هٌْذظي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0659 پاييس ظَم شوارُ   ال چْارمظ

 هقسهِ -1

اُ  س٤اٟ ٬ ٢٬ٝٮُٝ ٫ثَىاٍ ٦َٚ١ ٧٫ب د٥ّ٣َ ىٍ

ثَىاٙز اث١ََبط ٣  ٫ثَا ٢٬ٮا٢َْٕ ُٝ ٍِٮٙ ب٥ىٕشٖ

. َّىإشيبى٥  ٝلي٣ى٥ ٝٚوٜ ِ٭ ٦َٚ١ يٮس٤ٙ

 ف٤اٍٟ ٤ٝػ٤ى ىٍ آٟ ٣ ٬يٕٮـٮٝلي٣ى٥، د ٬ٕٖشَىٕ

 ِ٭٦ّ ثب  ٤ٙى ٬ىٕشٖب٥ ثبفض ٝ ٧٫ب ز٭ٝلي٣ى

 ٫ثَا بُٮ٤ٍٝى ١ ٧٫ب ٝوشٞبر ٬سٞبٝ ،ىٕشٖب٥ اٍإشََ

 ٬ٖش٭ىٕشٖب٥ ثب ٣َ٢،٭١٤ٚ١ي. اُ ا ٫َٮٕ ٦َٚ١٥ُ، ا١يا ٦ٮس٨

ا٠ْٕ سب  برٮ١َبط ٝوشٚو ٍَاٍ َٕىش٦ ٣ فٞٚ ىٍ

ٝوشٚو  ٧٫ب ٖشٖب٥٭ىٍ ا ،٭٬ٙيٟ ٝيٗ ٨١ب ّبٝ٘

٭٬ْ اُ ٖٝبئ٘ ٨ٜٝ آٟ إز ٦ّ ٤ٙى.  سَْاٍ

ََاٍ ىٕشٖب٥ ث٦ ىٍٕش٬ ٧ب٫ إش ٤ٍٝقٮز

ي. ث٦ ف٤٢اٟ ٭ِ ٝقٮبٍ ىٍ ثب٢ٙ ٙي٥  وبةا١ش

س٤اٟ  ٧ب٫ ٙٮٍِ ا٢َْٕ ُٝٮ٬٢، ٬ٝ اػَا٫ د٥ّ٣َ اٍُ٭بث٬

ث٤ىٟ ٤ٍٝقٮز إشََاٍ ىٕشٖب٥ ٙٮٍِ ا٢َْٕ ٍا  ث٨ٮ٦٢

 ٝغَف َّى. 

امٚت ّبٍثَاٟ ىٕشٖب٥ ثب س٤ػ٦ ث٦ سؼَث٦، ٨ٝبٍر ٣ 

٢ٙبهز ه٤ى اُ ٢ٝغ٦َ، ١َبط إشََاٍ ٍا ث٦ ٤ٍٝر 

كبٙز، ىٍ  ٠٭. ىٍ ا٢٢ّي ٬ٝ وبةا١ش ِٮاس٤ٝبسَ ٮم

اُ  ٚشَٮاُ ٤ٝاٍـ سقياى ١َبط إشََاٍ ث ٬ٚٮه

ا٣ٍبر ثب ٣ػ٤ى  ٬ثَه ٠،ٮإز. ٧ٞـ٢ بُٮ١ ٤ٍٝى كي

اُ  ٢بٟٮإشََاٍ، ٧ٞـ٢بٟ اعٞ ١َغ٦ بى٭سقياى ُ

ىٍ ا٭٠ كبٙز  كبٝ٘ ١ٚي٥ إز. ِٮ٧ب ١ ث٤ىٟ ىاى٥ ّبٝ٘

آ٫ٍ٣ ٙي٥ اُ  َبط ػٞـث٬ٍَٕ ٣ اٍُ٭بث٬ اث١َ

 ١ٞب٭ي. وشٚو ١ٮِ ْٝٚ٘ ٬ٝٝ ٧ب٫ ا٭ٖشٖب٥

 ٍِٮىٕشٖب٥ ٙ ٭٬َٝي٦ٝ، ٖٝإ٦ٙ ػب١ٞب ٠٭ثب ا

 ٫ٕبُ ٦٢ٮ٤ٝض٤ؿ ث٨ ِ٭ث٦ ف٤٢اٟ  ٢٬ٮُٝ ا٢َْٕ

إشيبى٥ اُ ثب َٝب٦ٙ،  ٠٭٣ٍ ىٍ ا ٠ٮعَف إز. اُ ٧ٞ ٍبث٘

ا٤ٍٖٙ٭شٜ ١ّشٮِ اثِا٫ٍ ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ اٍُ٭بث٬ ػب١ٞب٭٬ 

ٝغَف ٙي٥ إز.  ٧ب ٙي٥ ىٍ ا٭٠ ٤١ؿ اُ د٥ّ٣َ ا١ؼبٛ

س٤اٟ ثب افٞبٗ سنٮٮَاس٬ ىٍ ا٭٠ اثِاٍ،  ٫٤ ى٭َٖ ٬ٕٝ اُ

 ٣ ٢٬ٮا١ؼبٛ ثَىاٙز ُٝ ٫ثَا ٫ث٨شَ ٫ِ٭ٍ ث١َب٦ٝ

اُ  ٢بٟٮ٣ اُ آٟ ٨ٝٞشَ اعٞ ٦٢٭ُٝبٟ، ٧ِ ز٭َ٭ٝي

 ٠ٮٙي٥، ىٍ ك ٫َٮٕ ا١يا٥ُ ٧٫ب ث٤ىٟ ىاى٥ ٬ّبى

٤١آ٫ٍ٣ ا٬ٚٝ ا٭٠ َٝب٦ٙ  .٤ٞ١ى ٨٢ٚبىٮد ا٠ْٕ برٮفٞٚ

ب إشيبى٥ اُ ا٭٠ ّبٍ ث ا٭ؼبى ٭ِ اثِاٍ ثَا٫

 ٢ٞٙ٤٧ي ١ّشٮِ إز. ا٤ٍٖٙ٭شٜ

٫ٍ٣َٝ ثَ َٝب٦ٙ ثب ف٤٢اٟ  ٠٭ثو٘ ى٣ٛ ا ىٍ

٤ٝاٍى َٝسجظ ىٍ ٍبٙت  ٌٕٙش٦، سلَٮَبر

٬ ٤ٍٝى ثٍَٕ ٕب٫ُ ٭٬ ٣ ث٨ٮ٦٢ػب١ٞب ٖٝب٦ٙ ى٣

ا٤ٍٖٙ٭شٜ ١ّشٮِ  َٝب٦ٙ ٠٭َٕىش٦ إز. ىٍ ا ٍَاٍ

 ٫َٮٕ ث٤ىٟ آٟ ىٍ ك٥ُ٤ ا١يا٥ُ ٫ّبٍثَى ىٙٮ٘ ث٦

٤ٍٝى س٤ػ٦  ٢٬ٮا٢َْٕ ُٝ ٍِٮىٕشٖب٥ ٙ ثب

 إز.  َٕىش٦  ٍَاٍ

 آٟ برٮ٣ ػِئ ق٭سَٚ ٨٢ٚ٫بىٮىٍ ثو٘ ٤ٕٛ، ٣ٍٗ د

إشيبى٥ اُ  ١ؾ٫َ ٫ثو٘ ٝج٢ب ٠٭ٍ اىٙي٥ إز.  بٟٮث

 ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ ،ىٕشٖب٥ ي٭ى ياٟٮد٨٢بٟ ٝ ٤١٬اك

٤ٍٝى س٤ػ٦ ٍَاٍ َٕىش٦ إز.  ٦٢،٭سبثـ ٧ِ ٝلبٕج٦

إشيبى٥ اُ  ٫ٖٝإ٦ٙ ثَا ٫ٕبُ ٝي٧ٗٞـ٢ٮ٠ 

َٝاك٘ ٝوشٚو ا٤ٍٖٙ٭شٜ  و٭ثب سقَ ،١ّشٮِ شٜ٭٤ٍٖاٙ

 ٦٢ٮث٨ ٭٬دبٕن ٖٝإ٦ٙ ػب١ٞبػ٨ز ٭بىش٠ 

٧ب  اُ دبٕن ٫ا ٝؼ٤ٞف٦ثب ا٭٠ ٣ٍٗ، إز.  ٥ٙي ا١ؼبٛ

ىاى٥ ٣  ٘ٮٍا سْٚ ٧ب٫ ٠ْٞٝ ػٞقٮز ػ٤اة٢ّبٍ ٧ٜ  ىٍ

إشََاٍ ىٕشٖب٥  ٦٢ٮ١َبط ث٨سْبٝ٘،  ٫ئ٤ٍثَ إبٓ س

  ٙي٥ إز. ٬ ا١شوبة٢ٮا٢َْٕ ُٝ ٍِٮٙ

ٙي٥ ث٦ ع٤ٍ ّبٝ٘ ٨٢ٚبىٮٍ ثو٘ ؿ٨بٍٛ، ٣ٍٗ دى

 ٫ٕبُ بى٥ٮدٕب٫ُ ٙي٥،  ٧ب٫ ٣اٍق٬ ٣ ٙجٮ٦ ٫٣ٍ ىاى٥ ثَ

 ٍَاٍ َٕىش٦ إز. ٬بث٭آٟ ٤ٍٝى اٍُ غ٭٣ ١شب

 ٨٢ٚبىارٮ٣ د غ٭١شب ِٮَٝب٦ٙ ١ ٭٬ا١ش٨ب ثو٘ ىٍ

 ٦٢ٮُٝ ٠٭ىٍ ا ٬آس َبرٮا١ؼبٛ سلَ ٫ثَاا١ؼبٛ  ٍبث٘

 إز. ٙي٥ اٍائ٦

 صقاِ هطتجظ ثب هَضَع  هطٍضی ثط تحقیقبت گ -2

 ٍِا٢َْٕٮإشََاٍ ىٕشٖب٥ ٙ ٧٫ب ٝل٘ع٤ٍ ٬ّٚ،  ث٦

د٤ٙ٘ اُ  ٠٭ٚشَٮ٦ّ ث ١٤ٙي ٠ٮٮسق ٫ث٦ ١ل٤ ٬ٖش٭ثب

ٍا ضٞب١ز ٣ ىٍ ض٠ٞ  بُٮىٍز ٤ٍٝى١ ٢ٝغ٦َ ٍا ىاٙش٦ ٣

ي. ٢ٍا ث٦ كياٍ٘ ٠ْٞٝ ه٤ى ثَٕب١ ٧ب ٖشٖب٥٭سقياى ا

ُ٭بث٬ اث١ََبط  ثب٭ٖش٬ فجبٍر ى٭َٖ، ىٍ اٍ ث٦

٧ب٫ ثَىاٙز ثب  ٮق ا٭ٖشٖب٥ٝل ةا١شوب اُ

ٙٮٍِا٢َْٕ ُٝٮ٬٢ اعٞٮ٢بٟ كبٝ٘ َّى.  ىٕشٖب٥
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 ....يّادر پرٍشُ يٌياظنٌر زه يسردظتگاُ ل ييجاًوا يابيارز
 هظفر، هععَد ٍرشَظاز، هحوذ ظعادت ظرشت يذريح يهرتض

٣  ٭٬ٖٝإ٦ٙ ػب١ٞبى٣ ثب٭ٖش٬  ه،ا٧يا ٠٭ث٦ ا ٘ٮ١ ٫ثَا

ثو٘  ٠٭. ٌٙا ىٍ اىٍ ٢ّبٍ ٧ٜ ك٘ ١٤ٙي ٫ٕبُ ٦٢ٮث٨

ّب٧ٍب٫  ق٭ث٦ سَٚ ٧ب ٦٢ٮُٝ ٠٭اُ ا ِ٭َٝب٦ٙ، ىٍ ٧َ اُ

اثِاٍ ٣ ٕذٔ ض٣ٍَر ا٭ؼبى ٭ِ دَىاهش٦  َٕىش٦، ٤ٍٝر

ثَا٫ ث٬ٍَٕ ١ل٥٤ ػب١ٞب٭٬ ىٕشٖب٥ ٙٮٍِ ا٢َْٕ ُٝٮ٬٢، 

 ٙي٥ إز.ث٦ ف٤٢اٟ ٖٝإ٦ٙ ا٬ٚٝ ا٭٠ َٝب٦ٙ، ثٮبٟ 

 ییهؿألِ خبًوب -2-1

٧ب٫ إشََاٍ  ا٭ٖشٖب٥٭ب ٧ٞبٟ سقٮٮ٠  ٖٝإ٦ٙ ػب١ٞب٭٬

 ثَا٫ آ٨١ب د٨٢بٟ ٣٬ ٭بىش٠ ٤١اك٧ب٫ ٝوشٚو  ىٕشٖب٥

اك٬ ٣ عَث٦ ف٤٢اٟ ٦١٤ٞ١، ّبٍثَى٧ب٫ ىَا٣ا٬١ ىاٍى. 

ٝوبثَاس٬ ٣  ٍاى٭٤٭٬، ٧ب٫ ػب١ٞب٭٬ ا٭ٖشٖب٥

 ىاٙش٠ ٦ّ ٧ٖش٢ي ٤ٝاٍى٫ اُ ثٮٖٮٜ ٧ب٫ ٙج٦ْ

اُ ػ٨ز  آ٨١ب ثَا٫ ا٭ٖشٖب٥ ٢ٝبٕت ٤ٍٝقٮز

٧ٞـ٢ٮ٠،  .>٣4  3، 2، 1=إز َٕا٫َٕ ٨ٜٝ د٤ٙ٘

ػب١ٞب٭٬ ؿ٢ي٭٠ ٢ٕؼ٢ي٥ ٣ كَٖٖ ثَا٫  ٤ٝض٤ؿ

فبر ٭ِ ١بكٮ٦ ٤ٍٝى ىٙو٤ا٥ اعلاآ٫ٍ٣  ػٞـ

ىٍ ك٥ُ٤ ٍثبسٮِ،  سلَٮَبر ُ٭بى٫ ٤ٝض٤ؿ

ٙٮ٠ ٣ ٧ٞـ٢ٮ٠ ٢ٙبٕب٭٬ ١ؾب٬ٝ ٝب ثٮ٢ب٭٬

 ٫َ٨ٙ ٣ ى٣ٍٟ ٧ب٫ ىٍ عَاك٬. >5=إز ث٤ى٥

إشََاٍ  ْٝبٟ ث٨شَ٭٠ سقٮٮ٠ ٖٝب٦ٙ ا٢ٝٮش٬ ّبٍثَى٧ب٫

. >6=ٝغَف إز  فْٖجَىا٫ٍ ٣ ىٮٚٞجَىا٫ٍ ٧ب٫ ى٣ٍثٮ٠

٧ب ٣  ػب١ٞب٭٬ ٢ٕؼ٢ي٥ َٕؿ٦ ٤ٝض٤ؿ

٧ب٫ ٝوشٚو  َىا٫ٍ ىٍ ك٥ُ٤٭َثس٤ٞ ٧ب٫ ى٣ٍثٮ٠

س٤اٟ ٕيز  ا١ي، اٝب ث٦ ػَؤر ٬ٝ ث٬ٍَٕ ٍَاٍ َٕىش٦ ٤ٍٝى

٧ب٫   ٨ٮ٦٢ ثَا٫ ىٕشٖب٥ٖٝإ٦ٙ ػب١ٞب٭٬ ث

ٮ٬٢ ٤ٍٝى س٤ػ٦ ٣اٍـ ١ٚي٥ إز. ُٝ ٙٮٍِا٢َْٕ

سلَٮٌ ٤ٍٝر َٕىش٦ س٤ٕظ ٕقبىر َٕٙز  ىٍ

٦ْ ٙٮٍِا٢َْٕ ُٝٮ٬٢ ٍا ا٭ي٩ ا٬ٚٝ عَاك٬ ٙج ،>7= ىٍ

ٕب٫ُ ٙي٥،  قي٫ ٙجٮ٧٦ب٫ ى٣ث ثب إشيبى٥ اُ ىاى٥

 ٙي٥ إز.  ٝغَف

اُ ٧ٞٮ٠ ٣ٍ، ٤ٝض٤ؿ عَاك٬ ٙج٦ْ ١َبط ثَىاٙز 

ٕٮ٫َ ثَا٫ آٟ اُ ػ٦ٚٞ  ٙٮٍِا٢َْٕ ٣ س٨ٮ٦ ث١َب٦ٝ ا١يا٥ُ

٦ّ فلا٥٣ ثَ اىِا٭٘ ّٮيٮز ٣  ٤ٝض٤فبس٬ إز

٣ ىٕز آٝي٥، ٧ِ٭٦٢ ٣ ُٝبٟ ثَىاٙز  ٦ٝيٗ ث ىٍز

ى٧ي.  ٫ اث١ََبط ٍا ّب٧٘ ٧٬ٝب ٝلبٕجبر ىاى٥

ج٦ْ ث٦ ٣ٍٗ ٢ٞٙ٤٧ي ػ٨ز ٙ عَاك٬

ىَآ٭٢ي عَاك٬ ٙج٦ْ ٙٮٍِا٢َْٕ ُٝٮ٬٢ ث٤ى٥  اس٤ٝبٕٮ٤ٟ

ٙي٥ ى٣ثقي٫  ٕب٫ُ ٙجٮ٣٦ ٫٣ٍ ىاى٥ ٧ب٫ 

دٮ٨٢ٚبىاس٬ ثَا٫ سلَٮَبر آس٬  إز. َٕىش٦ ٤ٍٝر

 .>7=ا٭٠ ٤ٍٝر ف٤٢اٟ ٙي٥ إز ث٦

 ٗسَ ثَا٫ اػَا  ٕب٫ُ ٣ ى٤َٝلإٮ٤ٟ ّبٝ٘ ٝي

 ثقي٫ ىٍ ٝلٮظ ٦ٕ

 ٧ب٫ ٣اٍق٬  ا١ؼبٛ آ٤ُٟٝ ٫٣ٍ ىاى٥ 

  ٟاػَا٫ ٣ٍٗ ١بٝقٮ٠ ثَا٫ ػب١ٞب٭٬ ٧ِٞٝب

 ٧ب٫ ٢ٞٙ٤٧ي ٧ب ثب ٣ٍٗ ٢ٕؼ٢ي٥

سلَٮَبس٬ ٦ّ ثَا٫ ك٘ ٖٝإ٦ٙ ػب١ٞب٭٬ ٝغَف ٧ٖش٢ي ٍا 

١٤ٙي.  ٧ب٫ عَاك٬ ٝٮياٟ ى٭ي، ف٤٢اٟ ٬ٝ ثب ف٤٢اٟ ٣ٍٗ

 سلَٮٌ ى٣ ىٍ ى٭ي ٝٮياٟ عَاك٬ ٝوشٚو ٧٫ب ٣ٍٗ

 ىٍٮٌ ث٬ٍَٕ ٤ٍٝى ّبٝ٘ ع٤ٍ ث٦ ٫ٍ٣َٝ

٫ ٧ب٫ ٢ٝبٕت ثَا ٤ٍٝقٮز. >9 ٣ 8=ا١ي َٕىش٦ ٍَاٍ

َا٫ د٤ٙ٘ ىٕشٖب٥ ٙٮٍِا٢َْٕ ُٝٮ٬٢، ث إشََاٍ

٧ب٫ عَاك٬ ٝٮياٟ ى٭ي ثب٭ٖش٬  ٢ٝغ٦َ ثب ٣ٍٗ ّبٝ٘

ٕٮ٫َ ثب ىٕشٖب٥  ا١يا٤ٝ٥ٍُر دٌ٭َى. ىٍ ٤ٍٝى 

٧ب ١َغ٦ اُ  ب ٣ػ٤ى ثَىاٙز ٝٮٚٮ٤ٟثُٝٮ٬٢،  ٙٮٍِا٢َْٕ

ٕغق ف٤اٍٟ، ٧ٞـ٢بٟ ىٍز ٣ ٝلز ٤ٍٝى ١ٮبُ 

٤ٙى.  ٝٮ٠ ٬ٞ١ٙي٥ سإ ب٫ ثَىاٙز٧ ثَىا٫ٍ ثب ىاى٥ ٦َٚ١

٧ب٫ ٍَإٍٮ٫َ ١ب٢ٝبٕت  فجبٍر ى٭َٖ، سقٮٮ٠ ٤ٍٝقٮز ث٦

٤١اك٬ د٨٢بٟ ىٍ اهٌ اعلافبر ىٕشٖب٥ ٣ ْٝٚ٘ 

. >10=٧ب ٣ػ٤ى ىاٍى ا٭٠ ىٕشٖب٥ س٤ٕظ

 إشيبى٥ ثَا٫ ى٭ي اٟٝٮي عَاك٬ ٧ب٫ ٣ٍٗ ث٢ي٫ عج٦َ

 ٙٮٍِ ا٢َْٕ ثَىا٫ٍ ثب ىٕشٖب٥ ٦َٚ١ ثَىاٙز فٞٚٮبر ىٍ

 .>11=ُٝٮ٬٢ ا١ؼبٛ ٙي٥ إز

 هبٛ ٤١ؿ ِ٭ ف٤٢اٟ ث٦ ٢٬ٮُٝ ٫ٍِا٧َ٢ْٕبٮٙ ٭٬ػب١ٞب

 إشيبى٥ ٍى٤ٝ ٫ثَىاٍ ٦َٚ١ ىٍ ٦ّ ٧ب٭٬ ىٕشٖب٥ اُ

 ٣ ثبٙي ١٬ٞ ٬هبٝ إشب١ياٍى ٫ىاٍا ١َي،ٮٕ ٬ٝ ٍَاٍ

. ٤ٙى ٬ٝ ا١ؼبٛ ٬سؼَث ٤ٍٝر ث٦ ّبٍ ٠٭ا ٤ٝاٍـ ٚشَٮث

 ىٕشٖب٥ إشََاٍ ٝل٘ ا١شوبة ٣ٍٗ ث٤ىٟ ٬سؼَث

 ٢ٝغ٦َ ا٠ْٕ ػ٨ز ٦٢ٮث٨ ٧ب٫ ا٭ٖشٖب٥ ٤ٙى، ٬ٝ ثبفض

 ّبٝ٘ ٫ثقي ٦ٕ ٝيٗ ٦ٮس٨ َٖ،٭ى ٤ٕ٫ اُ. ١٤ٚ١ي ا١شوبة
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 ٣ د٥ّ٣َ ٝلي٣ى٥ ٫َإَٕ د٤ٙ٘ ب٢ُٝيٮ١

. إز ١ؾَ ٤ٍٝى ف٤اٍٟ ٬سٞبٝ ٫َٮٕ ا١يا٥ُ

 كٌه ٢ٝؾ٤ٍ ث٦ ٚشَٮث ىٕشٖب٥ ٭٬ػب ػبث٦

. إز ٝيٗ ىٍ ٙي٥ ؼبى٭ا ٧٫ب ٦٭ٕب ٣ ػباىشبى٥ ٤١٬اك

 ١٬َبع ىٍ اَٙٞي٣ٍ ٬ كش٬ٖش٭ثب ىٕشٖب٥ ٠٭ث٢بثَا

 اُ ا٠ْٕ ىٍ ػباىشبى٥ ٤١٬اك ٠٭ٚشَٮث ٦ّ ٤ٙى ٖٝشََ

 اُ ٬ْ٭ ٠،٭ث٢بثَا .ى٧ي ٙ٘د٤ ٍا ٬ٍجٚ ٧٫ب ٖشٖب٥٭ا

 ٦٢ٮث٨ ٬بث٭ ْٝبٟ زٮا٧ٞ ٦ّ إز ٬ٖٝبئٚ ٨ٝٞشَ٭٠

 ٍا ا٢َْٕ ٍِٮٙ ىٕشٖب٥ ٧٫ب ٖشٖب٥٭ا ا١شوبة ػ٨ز

 ٦ّ ٭٬ إز٧ب زٮ٤ٍٝق ا١شوبة ،ى٧ي ٬ٝ ١ٚبٟ

 .٢٢ّي ٬ٝ ىَا٧ٜ د٨٢بٟ ٤١٬اك ٫ثَا ٍا د٤ٙ٘ ٠٭ٚشَٮث

ٙي٥  ٧ب٫ ا١ؼبٛ ٕٮ٫َ اٍُ٭بث٬ اث١ََبط ٣ ث٬ٍَٕ ا١يا٥ُ

٧ب٫  إٓب٬٧ اُ ػب١ٞب٭٬ ٝلٮق ا٭ٖشٖب٥ ٖٝشِٚٛ

ع٤ٍ ٦ّ  ٣ٍ، ٧ٞبٟ بٙي. اُ ٧ٞٮ٠ث ىٕشٖب٥ ٬ٝ إشََاٍ

َٝي٦ٝ ١ٮِ ٝغَف ٙي، ىٍ ا٭٠ َٝب٦ٙ ٧يه آٟ إز  ىٍ

٧ب٫  ٦ّ اثِا٫ٍ ػ٨ز ٢ٕؼ٘ ١ل٥٤ ػب١ٞب٭٬ ا٭ٖشٖب٥

٧ٞـ٢ٮ٠  إشََاٍ ىٕشٖب٥ ٙٮٍِ ا٢َْٕ ُٝٮ٬٢ ثيٕز آ٭ي.

٤٢اٟ ثو٘ ى٭٫َٖ ٕب٫ُ ث٦ ف ىٍ اىا٦ٝ، ث٦ ٖٝإ٦ٙ ث٨ٮ٦٢

 اُ ٣ٍٗ ىٕشٮبث٬ ث٦ ا٭٠ ٤َٞٝى دَىاهش٦ ٙي٥ إز. 

 ؾبظی هؿألِ ثْیٌِ -2-2

٣ٍ ىٍ ا٭٠ َٝب٦ٙ، اٍُ٭بث٬ ؿٮيٝبٟ ث٨ٮ٬ٖ٢  ؿبٙ٘ دٮ٘

٧ب٫ إشََاٍ ىٕشٖب٥ ٙٮٍِا٢َْٕ ُٝٮ٬٢ ثَا٫  ا٭ٖشٖب٥

إز. اُ ا٭٠ ى٭يٕب٥، ثب٭ٖش٬ ٖٝإ٦ٙ ػب١ٞب٭٬  ٕٮ٫َ ا١يا٥ُ

ٕب٫ُ  ٍا ىٍ ٢ّبٍ ٖٝإ٦ٙ ث٨ٮ٦٢ىٕشٖب٥ ٙٮٍِ ا٢َْٕ ُٝٮ٬٢ 

٣ٍ ىٍ ا٭٠ ثو٘ ث٦ ٝقَى٬ ٣ ث٬ٍَٕ  ٝغَف َّى. اُ ٧ٞٮ٠

 ا٭٠ ٤ٝض٤ؿ دَىاهش٦ ٙي٥ إز. 

ٕب٫ُ، ىٕشٮبث٬  ٧يه ا٬ٚٝ ىٍ ثٖٮب٫ٍ اُ ٖٝبئ٘ ث٨ٮ٦٢

ٕب٫ُ ٖٝإ٦ٙ  ب ث٦ فجبٍس٬ ث٨ٮ٣٦٢ ٭ 1ث٦ ث٨ٮ٦٢ ٝغٌٚ

ىا١ٮٜ،  ع٤ٍ ٦ّ ٬ٝ ٕز. ٧ٞب٤ٍٟٝر َٕا٫َٕ ا ث٦

٤ٙى ٦ّ ىٍ آ٨١ب  ٫ُ ث٦ ٖٝبئ٬ٚ ٕيش٦ ٬ٕٝب ث٨ٮ٦٢ ٖٝبئ٘

)٭ب سبثـ  ٧2يه سقٮٮ٠ ٝشنٮ٧َب٫ ٭ِ سبثـ ٧ِ٭٦٢

                                                           
1 Optimal Absolute 
2 Cost Function 

ا٫ إز ٦ّ سبثـ ٧ِ٭٦٢ ّٞٮ٦٢ )سبثـ  ( ث٦ 3٦١٤ٕثَا١ُي٬ٕ

٧ب٫ سلٚٮ٬ٚ ٣  َٕىى. ٣ٍٗ ثَا١ُي٬ٕ ثٮٚٮ٦٢(

ف٤٢اٟ ى٣ ٣ٍٗ ٬ّٚ ثَا٫  ث٦فيى٫  ٧ب٫ ٣ٍٗ

. >٣14  13 ،12=ٝغَف ٧ٖش٢ي ٖٝبئ٘  ا٭٠ ك٘

٬ اُ سبثـ ٧ِ٭٦٢ )ثَا١ُي٬ٕ( سلٚٮٚ ٧ب٫ ٣ٍٗ ىٍ

ٕب٫ُ ٝٚشٌ َٕىش٦ ٣  ٧َب٫ ث٨ٮ٦٢ث٦ ٝشنٮ ١ٖجز

آ٭ي.  ٧ب٫ آٟ ١شٮؼ٦ ٝغ٤ٚة ثيٕز ٬ٝ سقٮٮ٠ اّٖشَٜٝ ثب

١جبٙي ٣ دٌ٭َ  ٍى إشيبى٥ ٝٚشٌىٍ ٤ٍٝس٬ ٦ّ سبثـ ٤ٝ

ٕٮ٫َ ُ٭بى ثب٢ٙي،  ا٭٦ْ٢ سقياى ٝشنٮ٧َب٫ سٞٞٮٜ ٭ب

٧ب ٣ػ٤ى ١ياٍى.  ا٭٠ ٣ٍٗ اْٝبٟ إشيبى٥ اُ

٤ٍٝر ٬ّٚ ثب َٝياٍى٬٧  فيى٫ ث٦ ٧ب٫ ٣ٍٗ

ٕٮ٫َ ٣ اٍُ٭بث٬ ١شب٭غ كبٝ٘ اُ آٟ  ٝشنٮ٧َب٫ سٞٞٮٜ ث٦

آ٣ٍىٟ ػ٤اة ث٨ٮ٦٢ ٧ٖش٢ي. ىٕز  ٦ث٦ ى١جبٗ ث

 ٣5 سٞبىى٬ 4فيى٫ ١ٮِ ث٦ ى٣ ىٕش٦ ٍغق٬ ٧ب٫ ٣ٍٗ

 . >13=١٤ٙي سَٖٮٜ ٬ٝ

ٕب٫ُ، سقبٝ٘ ثٮ٠ فٜٚ ّبٝذٮ٤سَ ٣  ىٍ ك٘ ٖٝبئ٘ ث٨ٮ٦٢

٧ب٭٬ ثَا٫ ٖٝبئ٘  ك٘  ٕب٫ُ ٢ٝؼَ ث٦ ا٭ؼبى ٍا٥ ث٨ٮ٦٢

٫ . >15=ٙي  6ػٖشؼ٫٤ َٕا٫َٕ ثب ١بٛ ىَااثشْبٍ

٤ٙى.  ٧ب اُ ٤٧ٗ ػٞق٬ إشيبى٥ ٬ٝ ٣ٍٗ ا٭٠ ىٍ

٦ّ  إز ٤٧٬ٗ ٤٢ٞٝف ٮٖشٜٕ ٭ِ ٬،ػٞق ٤٧ٗ

ه٤ى ٕبُٝب١ي٥ ٧ب٫  ٮٖشٜٕ ٍىشبٍ ػٞق٬ إبٓ ثَ

ثلض ا٣ٙٮ٠ ثبٍ  ا٭٠ .>16= ٢ّي ٬ٝشَِّٞ فٞ٘ ٝ ٮَم

 ُٝٮ٦٢ىٍ  1993 ٕبٗىٍ  ٣ا٣ٔ١  ٬س٤ٕظ ثب١

. >17= ٙي ٬ٝقَى٬ٙ ٧ب٫ ٍثبسٮِ ٤ٕٚ ٕٮٖشٜ

٤٧ٗ ػٞق٬ ثَ إبٓ ٝغبٙق٦ ٍىشبٍ  ٝجب٬١

اػشٞبف٬ ٧ٞـ٤ٟ ثَه٬ كَٚار )١ُج٤ٍ فٖ٘،  ػب١ياٍاٟ

٧ب  ٧ب ٣ ٭ب كش٬ ا١ٖبٟ ٤ٍٝؿ٦(، د١َيٕبٟ، ٝب٬٧

ثَ  ٬ٝجش٢ ٮٖشٜٕ . ٭ِ>16=ٙي٥ إز   ٨١بى٥ ث٢ب

ٕبى٥ إز ٧ب٫  اُ فبٝ٘ ٮش٬ػٞق ػٞق٬، ٙبٝ٘ ٤٧ٗ

٧ٜ ىٍ سقبٝ٘ ٧ٖش٢ي.  ثب ٣ َٕىش٦ٍَاٍ ٮظ ٝل ٭ِ ٦ّ ىٍ

 ٣ ىاٙش٦ا٫  فبٝ٘ ٧ب فَْٞٚى ٕبى٥ ٠ثب ا٭٦ْ٢ ا٭

                                                           
3 Fitness Function 
4 Deterministic 
5 Stochastic 
6 Meta-Heuristic 
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 ٣٬ٙ ٢٢ّي ٬ٞ١ ٢ّ٫شَٗ ٫َِّٝ دٮ٣َ ٮٖشٜٕ ٭ِ اُ

 ٧ب٫ دٮـٮي٥ث٣َُ ٍىشبٍ ٕبى٥ ثبفضسقبٝ٘  ٮ٧٠ٞ

٫ عجٮق٬ ٧ـب ١٤ٞ١ـ٦ اُٙـ٤ى.  ٬ٝ ٮٖشٜٕ ّـ٘ اُ

٧ـب،  ٤ٍٝؿـ٦ ٬ّٚـ١٤ سـ٤اٟ ٬ٝـ ٧ب٭٬ ؿ٢ٮ٠ ٕٮٖشٜ ا٭٠

ٍا  ٧ـب ٬كَّز ٥٣َٕ ٝب٧ د١َيٕبٟ ٣ دـ٣َاُ ٕـ٥٣َ

 ٧ب٭٬ ا٤ٍٖٙ٭شٜ ٧ـب ٮـٖشٜٕ ٭ـ٠ا ٭ـ٦ثـَى. ثـَ دب ـب١ٛ

ا١ي ٦ّ اُ  ٙي٥ ٬ٝقَى ٦٢٫ ٕبُٮ٧يه ث٨ ثب

 ٕب٫ُ ا٤ٍٖٙ٭شٜ ث٨ٮ٤٦٢اٟ ث٦ س ٬ٝ آ٨١ـب ٭٨ٝ٠ٞشَ

 ٕب٫ُ ، ا٤ٍٖٙ٭شٜ ث٨ٮ٦٢>18= ًٍار ٥٣َٕ

 ٕب٫ُ ث٨ٮ٦٢ ٭ش٣ٜ ا٤ٍٖٙ >20 ٣ 19= ٧1ـب ٤ٍٝؿـ٦ ٬ّٚـ١٤

 >22 ٣ 21= ١ُ2ج٧ٍ٤ب٫ فٖ٘ ثـَ إـبٓ كَّـز

 . َّى اٙب٥ٍ

٧ب٫ ٢ٞٙ٤٧ي،  ُ ٝٮبٟ ٣ٍٗىٍ ا٭٠ َٝب٦ٙ ا

١ّشٮِ ثَا٫ سقٮٮ٠ ث٨شَ٭٠ كبٙز ػب١ٞب٭٬  ا٤ٍٖٙ٭شٜ

ىٕشٖب٥ ٙٮٍِ ا٢َْٕ ُٝٮ٬٢ ا١شوبة ٙي. ث٦ ىٙٮ٘ ا٭٦ْ٢ 

ا١شوبة ّٞشَ٭٠ سقياى ١َبط إشََاٍ ثَا٫ د٤ٙ٘ ّبٝ٘ 

٥ ٤ٍٝى١ؾَ ثَا٫ ا٠ْٕ ث٦ ف٤٢اٟ ٣ىٝلي

ٗ ١٬ٚي١ ك٘ ٖٝب٦ٙ ٭ِ   3ىٍُٝبٟ ُٝبٟ ٝق٤َ

ك٘ ا٭٠ ٤١ؿ  ٣ ا٤ٍٖٙ٭شٜ ١ّشٮِ ٬ٙ٣ٍ ثَا٫ >24 ٣ 23=

 .>25=ٖٝبئ٘ إز

ٕب٫ُ إز ٦ّ  ث٨ٮ٦٢ ٧ب٫ ٭٬ْ اُ ٙٮ٥٤ا٤ٍٖٙ٭شٜ ١ّشٮِ 

 سَ٭٠ ىٍ ٤ٝػ٤ىار ١ُي٥ ٙب٭ٖش٦ ٫ثب ا٨ٙبٛ اُ اٝ٘ ثَب

٭ِ ١ٖ٘  ٙب٭ٖش٦ا٤ٍٖٙ٭شٜ افضب  ا٭٢ّ٠ي. ىٍ  فٞ٘ ٬ٝ

سَ،  ٭ٖش٦اكشٞبلاً ٙب افضب٫اُ  ٬ٖٚ١ ا٭ؼبى ثَا٫

٣ٍ، ىٍ ك٘ ٖٝبئ٘ ٝوشٚو  اُ ٧ٞٮ٠ ١٤ٙي. ٬ٝ سَّٮت

ا٤ٍٖٙ٭شٜ ١ّشٮِ ٣  شيبى٥ اُس٤اٟ ثب إ ٬ٝ

س٫َ ثَا٫  ٧ب٫ ث٨ٮ٦٢ ٧ب٫ ٙب٭ٖش٦، ػ٤اة ػ٤اة سَّٮت

سيب٣ر ا٭٠ ٣ٍٗ ثب ىٕز آ٣ٍى.  ٦ٖٝب٦ٙ ث

 إز:ُ٭َ ٬ّٚ  ٤ٝاٍىٕب٫ُ ىٍ  ث٨ٮ٦٢ ّلإٮِ ٧ب٫ ٣ٍٗ

 ػ٤اةىٍ ا٤ٍٖٙ٭شٜ ١ّشٮِ ث٦ ػب٫ س٤ٙٮي ٭ِ  (1

 ٧ب اُ ػ٤اة ٧َثبٍ سَْاٍ، ٭ِ ػٞقٮز ىٍ

 .٤ٙى ٬ٝ س٤ٙٮي

                                                           
1 Ant Colony Optimization (ACO) 
2 Bee Colony Optimization (BCO) 
3 NP-Complete 

 سَ ب٫ ث٨ٮ٧٦٢ ثَا٫ ا١شوبة ػ٤اة (2

ٝشيا٣ٗ، ث٦ ػب٫  ٧ب٫ ٣ٍٗ ثَهلاه

سٞبىى٬  ٧ب٫ اُ ا١شوبة ٧ب٫ ٍغق٬ ا١شوبة

 .٤ٙى ٬ٝٝلبٕجبر إشيبى٥  ىٍ

ىٍ ا٭٠ َٝب٦ٙ، ثَا٫ اٍُ٭بث٬ ٖٝب٦ٙ ػب١ٞب٭٬ ث٨ٮ٦٢ إشََاٍ 

ىٕشٖب٥ ٙٮٍِا٢َْٕ ُٝٮ٬٢، ا٤ٍٖٙ٭شٜ ١ّشٮِ ث٦ ف٤٢اٟ 

ز ث٨ٮ٦٢ ٤ٍٝى إشيبى٥ ٭ِ ػٖشؼ٤َٕ كبٙ

ٕز. ا٤ٍٖٙ٭شٜ ١ّشٮِ ث٦ ف٤٢اٟ ا َٕىش٦ ٍَاٍ

ػٖشؼ٤َٕ ثَ دب٭٦ ٝٚب٧يار ه٤ٞٝٮبر ى١َُياٟ  ٭ِ

٧ب٫ ٝش٤ا٬ٙ ٣ ا١شوبة ى١َُياٟ ثَ إبٓ اٝ٘ ثَب٫  ١ٖ٘

ٍ٭٫ِ ٙي٥ إز. ا٭٠ ا٤ٍٖٙ٭شٜ ثَ ٫٣ٍ  ٧ب دب٭٦ ث٨شَ٭٠

٧ب٫ ٝوشٚو ػب١ٞب٭٬  ى١َُياٟ ٭ِ ١ٖ٘ )ىٍ ا٭٢ؼب كبٙز

ٮ٫٣َ ٤ٞ١ى٥ ىٕشٖب٥(، اُ ٤ٍا١ٮ٠ ٤ٝػ٤ى ىٍ فٜٚ ١ّشٮِ د

٧ب ث٦ س٤ٙٮي ى١َُياٟ ث٨شَ )ػ٤اة  ٣ ثب ث٦ ّبٍ ثَىٟ آٟ

٤ٙى. ىٍ ٧َ ١ٖ٘  ٖب٦ٙ( ٢ٝؼَ ٬ٝسَ ث٦ ٧يه ٝ ١ِى٭ِ

٧ب٫ ث٨ش٫َ اُ  ِّٞ ف٧َٖٚٞب٫ هبٛ ١ّشٮِ سََ٭ت ث٦

٧ب ٣  آ٭ي. ا٭٠ ٍٍبثز ٝٮبٟ ّٟ ػ٤اة ٨١ب٭٬ ثيٕز ٬ٝ

٧ب٫ ٝن٤ٚة،  ت ٣ ٢ّبٍ ٍىش٠ ّٟدٮ٣َُ ٙيٟ ّٟ مبٙ

ثَا٫ ك٘ ٖٝبئ٘ دٮـٮي٥ ٣ ي٫ ّبٍآٝ ٣ٍٗ

٧ب٫  . اُ آ١ؼب ٦ّ ا١شوبة ا٭ٖشٖب٥>26=ثبٙي ٬ٝ ى٤ٙاٍ

ث٨ٮ٦٢ ثَا٫ إشََاٍ ىٕشٖب٥ ٙٮٍِا٢َْٕ ُٝٮ٬٢ ٍاثغ٦ 

ٚٮ٬ٚ ثٮ٠ ٝٮِاٟ س٢بٕت ٣ َٝ٭ق سل

ٕٮ٫َ ١ياٍى ث٦ ف٤٢اٟ  ٮٜسٞٞ ٝشنٮ٧َب٫

دٮـٮي٥ ٣ ى٤ٙاٍ ٝغَف إز. ا٤ٍٖٙ٭شٜ  ٖٝإ٦ٙ ٭ِ

اُ  ػ٤اة سَّٮج٬ كبٝ٘ ١ّشٮِ ثَا٫ ك٘ ا٭٠ ٖٝإ٦ٙ ٦ّ

ؿ٢ي٭٠  ٝشنٮَ ٝوشٚو إز، ى١ٍؾَ َٕىش٦ ٙي. 

ٜ ٣ َٝاك٘ اػَا٭٬ ٦ّ ث٦ ٢٧ٖبٛ ٨ٝٞشَ٭٠ ٝيب٧ٮ

ّبٍٕٮ٫َ ا٭٠ ا٤ٍٖٙ٭شٜ ثب٭ي ث٦ سقَ٭و ٣ اػَا٫ آ٨١ب  ث٦

، 5، ػٞقٮز4دَىاهز فجبٍس٢ي اُ : ىَى ٭ب ٣ُ٤ٝ٣َّٛ

٣  1، ػ9٘٨، سَبعـ8، ا١شوبة7، سبثـ ٧ِ٭6٦٢ّيٌٕا٫ٍ

                                                           
4 Chromosome 
5 Population 
6 Encoding 
7 Cost Function 
8 Selection 
9 Crossover 
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و٘ ٣ٍٗ دٮ٨٢ٚبى٫ ٍ اىا٦ٝ ىٍ ث. ى2َٕا٭٬ ١وج٦

 ا١ي.  َٝب٦ٙ، ٧َ٭ِ اُ ا٭٠ ٝيب٧ٮٜ سقَ٭و ٙي٥ ا٭٠

 ضٍـ پیكٌْبزی -3

ٕب٫ُ ٖٝإ٦ٙ  ىٍ ا٭٠ ٍٖٞز اُ َٝب٦ٙ، ؿ٬ٖ١٤ٖ ٝيٗ

ٖب٥ ٙٮٍِ ا٢َْٕ ُٝٮ٬٢ ثَا٫ ػب١ٞب٭٬ ث٨ٮ٦٢ ىٕش

ى٥ اُ ا٤ٍٖٙ٭شٜ ١ّشٮِ ك٘ ثب إشيب ٍا٥ ٭بىش٠

٤ى. ؿ٬ٖ١٤ٖ سقَ٭و ٝشنٮ٧َب٫ ٙ ٬ٝ ٝغَف

٢ٝؾ٤ٍ ٭بىش٠  ؼبى سبثـ ٧ِ٭٦٢ ث٦ا٭ٖٝإ٦ٙ ٣  ٝوشٚو

ث٨شَ٭٠ ػ٤اة ٠ْٞٝ ١ٮب٢ُٝي سقَ٭و ٧َ٭ِ اُ اػِاء 

ىٕز آ٣ٍىٟ  ٦ٮِ إز. ثَا٫ ثا٤ٍٖٙ٭شٜ ١ّش

ث٨ٮ٦٢، ثَا٫ ٧َ ١َغ٦ ّب١ي٭ي إشََاٍ ىٕشٖب٥  ػب١ٞب٭٬

ٍ ثَ إبٓ ٤١اك٬ ٙٮٍِ ا٢َْٕ ٧ِ٭٦٢ إشََا

٤ٙى. ىٍ ٣ٍٗ دٮ٨٢ٚبى٫،  ١َغ٦ ٝلبٕج٦ ٬ٝ آٟ د٨٢بٟ

اُ ١َبط ّب١ي٭ي ٍبث٘ إشََاٍ ث٦ ف٤٢اٟ ٭ِ ّٟ ٧َ ٭ِ 

٤ٙى. سبثـ ٧ِ٭٦٢ ثَا٫ ٧َ ١َغ٦ ّب١ي٭ي  ىٍ ١ؾَ َٕىش٦ ٬ٝ

ٓ دبٍاٝش٧َب٫ ٝوشٚي٬ ٧ٞـ٤ٟ )ّٟ(، ثَ إب

٤١اك٬ د٨٢بٟ آٟ ١َغ٦ ٣ ٝش٤ٕظ ُا٣٭٦ ثَه٤ٍى  َٝياٍ

ف٤اٍٟ اُ آٟ ١َغ٦ ّب١ي٭ي  اٙق٦ ٙٮٍِ ث٦

ُ آ١ؼب ٦ّ َٝبى٭َ ٧َ٭ِ ٤ٙى. ا ٬ٝ ٝلبٕج٦

دبٍاٝشَ ٝشيب٣ر اُ ى٭٫َٖ إز، ثَا٫ ا٭٦ْ٢  ى٣ ا٭٠ ُا

ٍا ثَا٫ ٧َ٭ِ اُ ١َبط ّب١ي٭ي  ثش٤اٟ َٝياٍ سبثـ ٧ِ٭٦٢

ٕب٫ُ ٣ ا٭ؼبى  ة َّى، ثب ١َٝبٗىٍٕش٬ ا١شوب ث٦

 ١٤ٙي. ضَ٭ت ٣ُٟ ثب ٧ٞي٭َٖ ػٞـ ُى٥ ٬ٝ ٭ِ

٧ب )١َبط ٍبث٘ إشََاٍ( ٭ِ ٣ُ٤ٝ٣َّٛ  ا٫ اُ ّٟ ٝؼ٤ٞف٦

٧ب ١ٮِ  ا٫ اُ ٣ُ٤ٝ٣َّٛ ٦ى٢٧ي. ٝؼ٤ٞف ٍا سْٚٮ٘ ٬ٝ

ى٢٧ي.  ٧ب ٍا سْٚٮ٘ ٬ٝ ػٞقٮز ا٣ٙٮ٦ ػ٤اة

َ إبٓ سقياى ١َبط ّب١ي٭ي ٨١ب٭٬ ث ٧ِ٭٦٢ سبثـ

٢ٝغ٦َ ٤ٍٝى ١ؾَ  ٙي٥ ثَا٫ د٤ٙ٘ كياّظ٫َ ا١شوبة

٤ٙى. ث٦ فجبٍر ث٨شَ، سبثـ ٧ِ٭٦٢  ثَا٫ ا٠ْٕ ٝلبٕج٦ ٬ٝ

ثَ إبٓ َٝياٍ ٤١اك٬ د٨٢بٟ ٨١ب٭٬ دٔ اُ ا١شوبة ١َبط 

٧ب ٣ ٧ٞـ٢ٮ٠ ٝٮب١ٖٮ٠  اى آٟٝوشٚو، سقي ّب١ي٭ي

                                                                                
1 Mutation 
2 Elitism 

٤ٙى. ىٍ اىا٦ٝ  ٕب٫ُ ٬ٝ ٧ب ٝيٗ ثَه٤ٍى ٝل٬ٚ آٟ ُا٣٭٦

ٙٮ٥٤ ٝلبٕج٦ ٧ِ٭٦٢ إشََاٍ ٙٮٍِا٢َْٕ ُٝٮ٬٢ ىٍ ١َبط 

ٕشََاٍ ٣ ٧ٞـ٢ٮ٠ ١ل٥٤ ث٦ ّب١ي٭ي ثَا٫ ا

شٮِ ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ ا١شوبة ا٤ٍٖٙ٭شٜ ١ّ ّبٍٕٮ٫َ

ٟ َّى إشََاٍ ثَ إبٓ ّٞٮ٦٢ث٨ٮ٦٢  ٧ب٫ ا٭ٖشٖب٥

 ٧ِ٭٦٢ ٝغَف ٙي٥ إز. سبثـ

قیَُ هحبؾجِ ّعیٌِ اؾاقطاض زؾاگبُ لیقعض   -3-1

 اهیي ًقغِ کبًسیس: kاؾکٌط ظهیٌی زض 

 ثَا٫ ١َغ٦ ّب١ي٭ي إشََاٍ ىٕشٖب٥ ٙٮٍِ ا٢َْٕ ُٝٮ٬٢،

٦ ١َبع٬ اُ ٝيٗ إز ٦ّ ىٍ ٝؼ٤ٞف٦ ّٚٮ     

 ٦ فجبٍر ى٭َٖٕٮ١َي. ث ثَى ىٕشٖب٥ ٍَاٍ ٬ٝ ٝلي٣ى٥

اٛ kٕٮ٫َ ىٕشٖب٥ اُ ١َغ٦  ٝؼ٤ٞف٦ ٍبث٘ ا١يا٥ُ     

سقَ٭و ٍ٭بض٬ ا٭٠ ٝؼ٤ٞف٦  (1) ثبٙي. ٍاثغ٦ ٬ٝ

 ثبٙي. ٬ٝ

 (1ٍاثغ٦ )

  2 2 2

min max, , (x y z )kV x y z R R     
 

( ٝوشٞبر ١َبط ٝيٗ ٣ دبٍاٝش٧َب٫ x,y,zىٍ ا٭٠ ٍاثغ٦، )

Rmin  ٣Rmax  كياّظَ ىب٦ٚٝ سَسٮت كياٍ٘ ٣ ث٦

. ٕٮ٫َ ىٕشٖب٥ ٙٮٍِ ا٢َْٕ ُٝٮ٬٢ إز ا١يا٥ُ ٍبث٘

ا٢َْٕ ُٝٮ٬٢ اُ ٝٮبٟ ا٭٠ ٝؼ٤ٞف٦ ١َبط، ١َبع٬  ٙٮٍِ

شَٮٜ ىٕشٖب٥ ىٍ ١َغ٦ ّب١ي٭ي ٦ّ ىٍ هظ ى٭ي ٖٝ

 ٢ّي. ٕٮ٫َ ٬ٝ ىاٙش٦ ثب٢ٙي ٍا ا١يا٥ُ ٍَاٍ

ثبٙي ٦ّ اُ  ٬ٝ     ا٫ اُ ٝؼ٤ٞف٦  ٝؼ٤ٞف٦ ُ٭َ          

اٛ ٍبث٘ ى٭ي ث٤ى٥ ٣  kإشََاٍ  ١َغ٦

ىٕز آ٣ٍىٟ ا٭٠  ١٤٦ي. ١ل٥٤ ثٙ ٬ٝ ٕٮ٫َ ا١يا٥ُ

 ى٧ي. ١ٚبٟ ٬ٝ (2)١َبط ٍا ٍاثغ٦  ٝؼ٤ٞف٦

 (2ٍاثغ٦ )

 VisP (x, y,z) V (x, y,z) 1k k Los    
,x)٢ٝؾ٤ٍ اُ فجبٍر  y,z) 1Los   آٟ إز ٦ّ ١َغ٦

,x)ٝوشٞبر  ثب y, z)  اُ ١َغ٦ ٝجيؤ ٝوشٞبر

ٝب١ق٬ ٝٮبٟ ٝجيؤ ٣ ا٭٠ ١َغ٦ ث٤ى٥ ٣  ى٭ي ٍبث٘

١ياٍى. ىٍ ٣ٍٗ دٮ٨٢ٚبى٫ ا٭٠ ثياٟ ٝق٢بٕز ٦ّ  ٣ػ٤ى

kV

kV

VisPk
Vk
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ثبٙي.  ىٕشٖب٥ ٙٮٍِ ا٢َْٕ ٬ٝ 1ا٭٠ ١َغ٦ ىٍ هظ ى٭ي

ٕٮ٫َ ثب ىٕشٖب٥ ٙٮٍِ ا٢َْٕ ُٝٮ٬٢  ٦ّ ىٍ ا١يا٥ُ ؿَا

ىٕشٖب٥ ٝجيؤ ٕٮٖشٜ ٝوشٞبر ٣ ١َغ٦ إشََاٍ 

١ٮِ ٫٣ٍ فبٍض٦ ىٍ ىاه٘ ا٭٠ ٧يه  ١َغ٦

٤ٙى. ثَا٫  سقٮٮ٠ ٤ٍٝقٮز ٬ٝ ٝوشٞبر ٕٮٖشٜ

َّىٟ ٍٮي ُا٣٭٦ ثَه٤ٍى ١ٮِ ثَا٫ ١َبط ٍبث٘ ى٭ي  ٙلبػ

اُ ١َغ٦ ّب١ي٭ي ٤ٍٝى ١ؾَ ٝش٤ٕظ سٞب٬ٝ ٣ُا٭ب 

ف٤٢اٟ ٭ِ  ث٦ ١َٝبٗ آٟ ١َبط ثب ١بٛ  ثَىاٍ ثب

٭٦٢ إشََاٍ ثَ ٫٣ٍ ج٦ سبثـ ٤ِٝ٧طَ ىٍ ٝلبٕ دبٍاٝشَ

 ١َغ٦ ٙلبػ ٙي. آٟ

، Occkٝؼ٤ٞف٦  (٣2 1) ٧ب٫ ثب إشيبى٥ اُ ٍاثغ٦

اٛ kف٤٢اٟ ٝؼ٤ٞف٦ ١َبع٬ ٦ّ اُ ١َغ٦ إشََاٍ  ث٦

 (3)٤ٙى. ٍاثغ٦  ا١ي، ٝلبٕج٦ ٬ٝ ٕٮ٫َ ١ٚي٥ ا١يا٥ُ

 ى٧ي. ٍ٭بض٬ ا٭٠ ٝؼ٤ٞف٦ ٍا ١ٚبٟ ٬ٝ ثٮبٟ

k   (3ٍاثغ٦ ) k kOcc V VisP  

ف٤٢اٟ  ث٦      سقياى افضبء ٝؼ٤ٞف٦ ،          

اٝٮ٠ kإشََاٍ ىٕشٖب٥ ٙٮٍِ ا٢َْٕ ُٝٮ٬٢ ىٍ ٧ِ٭٦٢

َٕىش٦ ه٤ا٧ي ٙي. ث٦ ا٭٠ سَسٮت ١َغ٦ ّب١ي٭ي ىٍ ١ؾَ 

ىٍ ١ؾَ َٕىش٠ َٝاك٘ ٝوشٚو ٙٮ٥٤ ٝلبٕج٦ ٧ِ٭٦٢  ثب

اٝٮ٠ ١َغ٦ kَاٍ ىٕشٖب٥ ٙٮٍِ ا٢َْٕ ُٝٮ٬٢ ىٍإشَ

ّب١ي٭ي، ٧ِ٭٦٢ إشََاٍ ىٕشٖب٥ ثَا٫ سٞب٬ٝ ١َبط ّب١ي٭ي 

٤ٙى. إَ سقياى ّ٘ ١َبط ّب١ي٭ي ثَا٫  ٝلبٕج٦ ٬ٝ

َ  mإشََاٍ ىٕشٖب٥ ٙٮٍِ ا٢َْٕ ىٍ ٝيٗ ثَاث

ر اُ ّ٘ ١َبط س٨٢ب َٕىش٦ ٤ٙى. ىٍ ا٭٠ ٤ٍٝ ١ؾَ ىٍ

ٕٮ٫َ ا١شوبة ١٤ٙي.  َا٫ ا١يا١٥َُغ٦ ث nّبى٬ إز 

ا٭٠ ٤ٍٝر ٧ِ٭٦٢ ٬ّٚ ثَا٫ ا١يا٥ُ ٕٮ٫َ اُ  ىٍ

 ٍبث٘ ٝلبٕج٦ ه٤ا٧ي ث٤ى. (4) ٍاثغ٦

 (4ٍاثغ٦ )

1 2 3

1

. . .
i

n

Occ

i

TotalCost w L w n w 


  
 

، سقياى افضبء ٝؼ٤ٞف٦ ١َبط        (4)ىٍ ٍاثغ٦ 

ٮ٫َ ١ٚي٥ اُ ٝيٗ ا٣ٙٮ٦ َٝث٤ط ث٦ ١َغ٦ إشََإٍ ا١يا٥ُ

                                                           
1 Line of sight (Los) 

i 1اٛ ٣w ٣ُٟ َٝث٤ط ث٦ آٟ ٣n ٍسقياى ١َبط إشََا ،

، ٣3wُٟ َٝث٤ط ث٦ آٟ إز.  2wا١شوبة ٙي٥ ٣ 

شَ ٝش٤ٕظ ٣ُا٭ب٫ ثَه٤ٍى ثب َٝث٤ط ث٦ دبٍاٝ ٣ُٟ

 ( اُ ١َغ٦ إشََاٍ إز.       ) فبٍض٦

ٝٚوٜ إز ٦ّ ٧َ ؿَيٍ سقياى ١َبط ا١شوبث٬ ّٞشَ ٣ 

سَ ثبٙي،  دب٭ٮ٠ ٧ٞـ٢ٮ٠ ٧ِ٭٦٢ ٨١ب٭٬ َٝث٤ع٦

اػَا٭٬ فٞٚٮبر ا٢ْٕٮ٢ٔ ١ٮِ ّٞشَ ه٤ا٧ي ٙي.  ٧ِ٭٦٢

سقياى  nاُ ٫٤ٕ ى٭َٖ، ا٭٠ ٖٝب٦ٙ ٢ٝغجٌ ثَ ا١شوبة 

ثبٙي. ٦ّ  ٍ ىٍ ٍ٭بضٮبر ٬َٝٝيا mٝٮبٟ  اُ

٧ب٫ ٠ْٞٝ ثَا٫ ٖٝب٦ٙ اُ  كبٙز سقياى ػ٤اة ا٭٠ ىٍ

 آ٭ي. ىٕز ٬ٝ ٦ث (5)ٍاثغ٦ 

 (                     5ٍاثغ٦ )

٧ب٫ ٝوشٚو ٠ْٞٝ ثَا٫  كبٙز، سقياى ّ٘        

ثَا٫ ٧َ ّياٛ اُ ثبٙي.  ب ٧٬ٝ ا٭ٖشٖب٥ ا١شوبة

٧ب ثب٭ٖش٬ ٧ِ٭٦٢ ٨١ب٭٬ ٍا ٝلبٕج٦ ٣ كبٙش٬ ٍا  كبٙز ا٭٠

ّٞشَ٭٠ ٧ِ٭٦٢ ٍا ىاٙش٦ ثبٙي.  ىٍ ١ؾَ َٕىز ٦ّ

٧ب ثٖٮبٍ ُ٭بى إز،  بٙزآ١ؼب٭٬ ٦ّ سقياى ك اُ

ٕب٫ُ ١ّشٮِ  ثقي، ثب إشيبى٥ اُ ا٤ٍٖٙ٭شٜ ث٨ٮ٦٢ َٝك٦ٚ ىٍ

٧ب٫ ٠ْٞٝ  اُ ٝٮبٟ كبٙز ث٨شَ٭٠ كبٙز

 آ٭ي. ٧ب ثيٕز ٬ٝ ٧ب٭٬ اُ آٟ ُ٭َٝؼ٤ٞف٦ ث٬ٍَٕ ثب

هسلؿبظی هؿبلِ ثطای حل ثِ ضٍـ اؾادبزُ  -3-2

 اظ الگَضیان غًایک

ٮز ا٣ٙٮ٦، سبثـ ٧ِ٭٦٢ ثَا٫ ثقي اُ ا٭٦ْ٢ ثَا٫ ػٞق

٤ٙى، ثب  ٧ب ٝلبٕج٦ ٬ٝٛ ٣ُ٤ٝ٣َّ سٞب٬ٝ

٧ب ٣  ا١شوبة، سَبعـ ٣ ػ٨٘ ٝٮبٟ ٣ُ٤ٝ٣َّٛ فَٖٞٚ ٦ٕ

٦ َٕا٫َٕ ٖٝب٦ٙ ٦ّ ٧ٞبٟ سَْاٍ فٞٚٮبر ػ٤اة ث٨ٮ٢

سقياى ١َبط ّب١ي٭ي ثَا٫  ا١شوبة ّٞشَ٭٠

ىٕشٖب٥ ثب َٙط كياٍ٘ ٤١اك٬ د٨٢بٟ ٨١ب٭٬ ٣  إشََاٍ

 ٧ٞـ٢ٮ٠ كياٍ٘ ٝٮب١ٖٮ٠ ُا٣٭٦ ثَه٤ٍى ٝل٬ٚ ثَا٫

 آ٭ي. ىٕز ٬ٝ ٧٦ب ث ٕٮ٫َ سبٝٮ٠ ىٍز لاُٛ ىٍ ا١يا٥ُ

ىٍ ه٤ٞٛ فَٖٞٚ ا١شوبة ا٤ٍٖٙ٭شٜ ١ّشٮِ، ثَا٫ ا٭٦ْ٢ 

ا ثب٧ٜ َٝب٭٦ٖ َّى، ٧ب٫ ثيٕز آٝي٥ ٍ اةثش٤اٟ ػ٤
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 2، ا١شوبة ٍٍبثش٦ٕ1٬ كبٙز ٝوشٚو ا١شوبة سٞبىى٬ اُ

٦  ٣3 ا١شوبة ثَ إبٓ َٝياٍ ٧ِ٭٦٢ ٣ ٭ب ٍسج

ع٤ٍ ٦ّ  ىٍ ا١شوبة سٞبىى٬ ٧ٞب٤ٟٙى.  ٬ٝ إشيبى٥

ٜ إز، ا١شوبة ٣اٙي٭٠ ثَا٫ ف٤٢اٟ آٟ ٝٚو اُ

ػي٭ي ث٦ ٤ٍٝر ّبٝلا سٞبىى٬ ٧ب٫  ١ٖ٘ س٤ٙٮي

َٕىش٦ ٣ ٧ِ٭٦٢ إشََاٍ ١َبط ّب١ي٭ي ىٍ  ا١ؼبٛ

آ٨١ب ثَا٫ ا٭ؼبى ٣ُ٤ٝ٣َّٛ )ٝؼ٤ٞف٦ ١َبط  ا١شوبة

 ّب١ي٭ي إشََاٍ( ٬َٚ١ ١ياٍى. 

فض٤ اُ افضب ػٞقٮز  mىٍ كبٙز ا١شوبة ٍٍبثش٬، اثشيا 

١٤ٙي )ثب اكشٞبٗ ٭ْٖبٟ(.  ٬ٝ ث٦ سٞبىه ا١شوبة

ف٤٢اٟ  فض٤ ٢ٝشوت ث٦ mث٨شَ٭٠ فض٤ اُ ٝٮبٟ  ٕذٔ

٤ٙى.  ٬شوبة ٍٍبثش٬ ٝٚوٜ ١ٝشٮؼ٦ ا١

ٕبٓ َٝياٍ سبثـ ٧ِ٭٦٢ ٣ ا١شوبة ثَ ا كبٙز ىٍ

اكشٞبٗ ا١شوبة افضب ٭ْٖبٟ ١ج٤ى٥ ٣ ث٢بثَا٭٠  ٍسج٦، ٭ب

َاٍ ثَ إبٓ َٝياٍ سبثـ ٧ِ٭٦٢ ا١شوبة ١َبط إشَ

ث٢ي٫ ١َبط ّب١ي٭ي  ّياٛ اُ ١َبط ٣ ٭ب ث٦ فجبٍس٬ ٍسج٦ ٧َ

٦ ٭٬ْ ٧ب ث اُ ا١شوبة ٣ُ٤ٝ٣َّٕٛٮَى. دٔ  ٤ٍٝر ٬ٝ

٧ب، ىٍ َٝك٦ٚ ثقي٫ ثب٭ٖش٬ فٞ٘ سَبعـ  ا٭٠ ٣ٍٗ اُ

 ا١ؼبٛ ٤ٙى. 

َبعـ ١ٮِ اُ ٦ٕ كبٙز سَبعـ ىٍ ٤ٍٝى فَٖٞٚ س

سَبعـ ىٍ ى٣ ١َغ٦ ٣ ٧ٞـ٢ٮ٠  ١َغ٦، ٭ِ ىٍ

س٤اٟ إشيبى٥ َّى. ىٍ  ٬ٝ٭٤٢ْاهز  كبٙز

٧ب ثب سَبعـ  ثو٬ٚ اُ ػ٤اة دٮ٨٢ٚبى٫ ٣ٍٗ

ه٬ ثَ ىٍٝي(، ١10َغ٦ )ث٦ ف٤٢اٟ ٝظبٗ  ٭ِ ىٍ

ىٍٝي( ٣ ٝبث٬َ  20ف٤٢اٟ ٝظبٗ  ١َغ٦ )ث٦ ى٣ ىٍ

 سَبعـ ث٦ كبٙز ٭٤٢ْاهز ا١ؼبٛ ٙي. ىٍ

٦ ٙي، ث٦ سقياى ١َبط ّب١ي٭ي ع٤ٍ ٦ّ ٕيش ٧ٞبٟ

٤ٙى، ث٦ فجبٍس٬  إشََاٍ ّٟ ىٍ ١ؾَ َٕىش٦ ٬ٝ ٍبث٘

ٙي٥ ثَىا٫ٍ إز ث٦ ا١يا٥ُ  ٣ُ٤ٝ٣َّٛ سْٚٮ٘

ياٍ إشََاٍ ٦ّ ىٍ ٤ٍٝر ا١شوبة ١ََٝبط ّب١ي٭ي  سقياى

َٝياٍ آٟ  ٣ ىٍ ٤ٍٝر فيٛ ا١شوبة 1آٟ ّٟ ثَاثَ 

                                                           
1 Random Selection 
2 Tournament Selection  
3 Roulette Wheel Selection 

٤ٙى. اُ آ١ؼب ٦ّ ثَا٫ ٧َ ّٟ  ىٍ ١ؾَ َٕىش٦ ٬ٝ  ٝقبىٗ 

 )٭٬ْ اُ ١َبط ّب١ي٭ي إشََاٍ( َٝياٍ سبثـ ٧ِ٭٦٢

ٝٚوٜ إز، ٌٙا ثَا٫ ٧َ ٣ُ٤ٝ٣َّٛ )ٝؼ٤ٞف٦ ١َبط 

ِ َٝياٍ سبثـ ٧ِ٭٦٢ ٨١ب٭٬ ّب١ي٭ي إشََاٍ( ١ٮ

َٖٚ ا١شوبة ٣ ٤ٙى. ٕذٔ ثب فٞ ٬ٝ ٝلبٕج٦

ٕٮ١َي.  ٧ب٫ ٝوشٚي٬ ٤ٍٝى ث٬ٍَٕ ٍَاٍ ٬ٝ ػ٤اة ـسَبع

٘ ٧ٜ ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ ه٣َع فَٖٞٚ ػ٨

ٕٮَى.  ٬ ٤ٍٝى إشيبى٥ ٍَاٍ ٬ٝاكشٞبٙ ٧ب٫ ٝٮ٢ٜٞ اُ

ثَا٫ سْٚٮ٘ ػٞقٮز ٣  ف٤٢اٟ ٦١٤ٞ١ ث٦

ث٨ٮ٦٢، إَ ٝلي٣ى٥ ا٠ْٕ ٤ٍٝى١ؾَ  ػ٤اة ا١شوبة

 ىٍ ١ؾَ َٕىش٦ ٤ٙى. ٝغبثٌ( 1ْٙ٘ )1قکل ٧ٞب٢١ي 

إشََاٍ )ّٟ(،  ، ٧َ ١َغ٦ ّب١ي٭ي ٍبث2٘قکل (2ْٙ٘ )

إشََاٍ )٣ُ٤ٝ٣َّٛ( ٣ كبٙز ٧ب٫  ٝؼ٤ٞف٦ ١َبط ٍبث٘

ٝوشٚو ا١شوبة ١َبط ثَا٫ إشََاٍ ىٕشٖب٥ )ػٞقٮز( ٍا 

ىٍ ك٘ ٖٝب٦ٙ ث٦ ٣ٍٗ ا٤ٍٖٙ٭شٜ ١ّشٮِ ٍا سْٚٮ٘ 

 ه٤ا٢٧ي ىاى.

ّبٍٕٮ٫َ ا٤ٍٖٙ٭شٜ  (، ىَا٭٢ي ٬ّٚ ث3٦ْٙ٘ )3قکل 

إشََاٍ ىٕشٖب٥ ٙٮٍِ ١ّشٮِ ثَا٫ ٭بىش٠ كبٙز ث٨ٮ٦٢ 

ع٤ٍ ٬ّٚ، دٔ اُ  ى٧ي. ث٦ ١٬ٝٚبٟ  ٍاا٢َْٕ ُٝٮ٬٢ 

ىضب٫ ػٖشؼ٤ ٣ سقَ٭و اػِاء ٝوشٚو ا٤ٍٖٙ٭شٜ  ا٭ؼبى

ا٫َٕ ثَا٫ ة ث٨ٮ٦٢ ٨١ب٭٬ َٕس٤اٟ ػ٤ا ١ّشٮِ ٬ٝ

٭٬ ىٕشٖب٥ ٙٮٍِا٢َْٕ ُٝٮ٬٢ ٍا ػب١ٞب ٖٝإ٦ٙ

 َٝاك٬ٚ ثيٕز آ٣ٍى. ع٬

َٝاك٘ دٮبى٥ ٕب٫ُ ا٤ٍٖٙ٭شٜ ١ّشٮِ ثَا٫ ا٭٠ ٢ٝؾ٤ٍ ٍا 

 س٤اٟ ث٦ ٤ٍٝر هلا٦ٝ ث٦ ٤ٍٝر ُ٭َ ثٮبٟ َّى: ٬ٝ

٧ب٫ ٝوشٚو  ا٭ؼبى ػٞقٮز سٞبىى٬ اُ ا١شوبة -1

 ٧ب ١َبط ّب١ي٭ي ٠ْٞٝ ٣ اٍُ٭بث٬ آٟ

٧ب ثَا٫  ٮت آ٣ٟاٙي٭٠ ٣ سَّا١شوبة  -2

 ػٞقٮز ى١َُياٟ ا٭ؼبى

ا١شوبة افضب ػٞقٮز ثَا٫ افٞبٗ ػ٨٘ ٣  -3

 ا٭ؼبى ػٞقٮز ػ٨٘ ٭بىشٖبٟ

اىمبٛ ػٞقٮز ا٬ٚٝ، ى١َُياٟ ٣ ػ٨٘ ٭بىشٖبٟ  -4

٣ ا٭ؼبى ػٞقٮز ا٬ٚٝ ػي٭ي )ؿٮيٝبٟ ث٨ٮ٦٢ 

 ١َبط إشََاٍ(

هبس٦ٞ ٝلٌَ ١ٚي٥ ثب٢ٙي، إَ َٙا٭ظ  -5
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 ....يّادر پرٍشُ يٌياظنٌر زه يسردظتگاُ ل ييجاًوا يابيارز
 هظفر، هععَد ٍرشَظاز، هحوذ ظعادت ظرشت يذريح يهرتض

 ٤ٍر دب٭بٟٝ ا٭٠سَْاٍ فٞٚٮبر ٣ ىٍ مٮَ  2 َٝك٦ٚ اُ

 
 هحسٍزُ هَضز ًظط ثطای اؾکي ثب خبًوبیی ًقبط کبًسیس هرالف :1قکل 

 

ّٟ ٝقبىٗ ١َغ٦ ّب١ي٭ي ا١شوبة ٙي٥  

ُ٥ُ ٤ٝ٣َّ شََاٍّب١ي٭ي ١َبط ٝؼ٤ٞف٣٦ٛ ث٦ ا١يا  ٍبث٘ إ

1 .................. 0

..................

..................

..................

كبٙز ٧ب٫ 
ٝوشٚو ا١شوبة 

; ا٭ٖشٖب٥ ٧ب 
ػٞقٮز

ّٟ ٝقبىٗ ١َغ٦ ّب١ي٭ي ا١شوبة ١ٚي٥  

 
 ّب ٍ خوؼیت خَاة ّب زض هؿبلِ خبًوبیی زؾاگبُ لیعض اؾکٌط ظهیٌی ًحَُ تكکیل کطٍهَظٍم :2قکل 
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ا٭ؼبى ػٞقٮز ا٣ٙٮ٦

٣َٙؿ

٭٦٢ِ ٝلبٕج٦ سبثـ ٧

آ٭ب ّٞشَ٭٠ َٝياٍ ٠ْٞٝ سبثـ 
٧ِ٭٦٢ ثيٕز آٝي٥ إز 

٭٠َ ٣ُ٤ٝ٣َّٛ ا١شوبة ث٨ش

دب٭بٟ

َٝست ٕب٫ُ ٣ُ٤ٝ٣َّٛ ٧ب

ي٭٠ ا١شوبة ٣اٙ ١وج٦ َٕا٭٬

١وج٦ َٕا٭٬

سَبعـ

سَبعـ

ػ٨٘

ػ٨٘

٭٠َ ػب١ٞب٭٬ ا١شوبة ث٨ش

٦ ثٚ
هٮَ

٦ ثٚ

هٮَ

٦ ثٚ

هٮَ

٦ ثٚ

هٮَ

 
 ًوَزاض فطآیٌس الگَضیان غًایک :3قکل 

َٝاك٘ ٝوشٚو، ا٤ٍٖٙ٭شٜ ١ّشٮِ  دٔ اُ ع٬

ٝؼ٤ٞف٦ اُ ٝٮبٟ ١َبط ّب١ي٭ي ثَا٫ إشََاٍ ىٕشٖب٥  ٭ِ

١ٞب٭ي. ا٭٠ ٝؼ٤ٞف٦  ا١شوبة ٬ٝ ٙٮٍِا٢َْٕ ُٝٮ٬٢ ٍا

١َبط، كياٍ٘ سقياى ٠ْٞٝ ٣ ث٨شَ٭٠ كبٙش٬ إز ٦ّ  اُ

 (4ْٙ٘ ) ٟ ٝلي٣ى٥ ٤ٍٝى١ؾَ ٍا ا٠ْٕ َّى.س٤ا ٬ٝ
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ََاٍ ىٕشٖب٥ ٙٮٍِ ا٢َْٕ ُٝٮ٬٢ ث٨ٮ٦٢ إش ، كبٙز4قکل 

ا١شوبة ١َبط ّب١ي٭ي، س٤ٕظ ا٤ٍٖٙ٭شٜ ١ّشٮِ ٍا  ىٍ

َٝاك٘ ٝوشٚو سَْاٍ ٣ ٍٕٮيٟ ىٍدب٭بٟ 

ب٦١ اُ دٮ٘ سقَ٭و ٙي٥ ثَا٫ كيإٓش ٭ِ ث٦

 ى٧ي. ٬ ٍا ١ٚبٟ ٬ٝد٨٢بٟ ٨١ب٭ ٤١اك٬

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  خَاة ثْیٌِ ؾطاؾطی اًاربة قسُ تَؾظ الگَضیان غًایک :4قکل 

 ؾبظی ٍ اضظیبثی ضٍـ پیكٌْبزی پیبزُ -4

ِ  شٜ٭دبٍاٝش٧َب ٣ ٕبهشبٍ ا٤ٍٖٙ ٝشنٮ٧َب، و٭ثب سقَ ، ١ّشٮـ

٫ اٍُ٭ـــبث٬ آٟ ثـــَا ٣٫ اػـــَا ٫ٕـــبُ بى٥ٮـــاْٝـــبٟ د

ــب ــ٦ٮث٨ ٭٬ػب١ٞ ــ٤ٍٝق ٢ ــٍَإٍ زٮ ــشٖب٥ ٙ ٫َٮ ــىٕ  ٍِٮ

ــبُ بى٥ٮـــد ٠٭ـــىـــَا٧ٜ ٙـــي. ا ٢٬ـــٮُٝ إـــ٢َْ  ٫ٕـ

 ٝـــ٤ٍر َٕىـــز. ٝشٚـــت ٬ٖـــ٭٤١ ث١َبٝـــ٦ ظٮٝلـــ ىٍ

ــا ىٍ ــ٦،  ٠٭ـ ــب َٝبٙـ ــَا٫ اٍُ٭ـ ــ٤ٍ٭شٜ  ثـ ــَ اٖٙـ ث٬ ث٨شـ

ــ٤ؿ ى٣ اُ ــج ىاى٥ ١ــ ــب٫ُ ٮ٦ٙــ ــ٬  ٕــ ــي٥ ٣ ٣اٍقــ ٙــ

ــشيبى٥ ــي٥ إ ــز. ىاى٥ ٙ ــجٮ٦  إ ــب٫ ٙ ــب٫ُ ٧ ــي٥  ٕ ٙ

ــز ــبث٬ فٞٚ ػ٨ــ ــي٥  اٍُ٭ــ ــَى ٣ٍٗ دٮ٨٢ٚبىٙــ ْــ

٧ـب   ثـب إـشيبى٥ اُ ا٭ـ٠ ىاى٥    ٍَاٍ َٕىش٢ـي.  إشيبى٥ ٤ٍىٝ

شََاٍ ىٕـشٖب٥ ٙٮٍِإـ٢َْ ُٝٮ٢ـ٬    ا١شوبة ١َبط إ ١ل٥٤

ٙـَا٭ظ ٝـي١ؾَ ٍـَاٍ َٕىـز. ٕـذٔ       ٢ّشـَٗ سٞـب٬ٝ   ثب

ــ٨٢بى٫ ٫٣ٍ ىاى٥ ٣ٍٗ ــ٥ّ٣َ   دٮٚ ــِ د ــ٬، ٭ ــب٫ ٣اٍق ٧

اػَاٙي٥ ىٍ ُٝٮ٦٢ ثَىاٙز ثب ىٕشٖب٥ ٙٮٍِا٢َْٕ ُٝٮ٬٢، 

ــبث٬ ١لــ٥٤  بة ١َــبط إــشََاٍ ىٕــشٖب٥ ا١شوــثــَا٫ اٍُ٭

آُٝب٭٘ ٍَاٍ َٕىز. ىٍ اىا٦ٝ ث٦ سيْٮـِ ػِئٮـبر    ٤ٍٝى

 ٧َ ّياٛ اٍائ٦ ٙي٥ إز.  

 ؾبظی قسُ  ّبی قجیِ زازُ -4-1

ــ٨٢بىٮ٣ٍٗ د ــَ ٣ٍ ٫ٚــ ــو   ىاى٥ ٫ثــ ــب٫ ٝوشٚــ ٧ــ

ــجٮ٦ ــ٤ٍى، ٙــي٥ ٕــب٫ُ ٙ ٍــَاٍ َٕىــز.   ٘٭آُٝــب ٝ

٧ــب٫ ٝوشٚــو دبٍاٝش٧َــب٭٬ ؿــ٤ٟ ٣ٕــقز،  آُٝــب٭٘ ىٍ

ٍى١ؾَ ثـَا٫ إـ٠ْ ٣ ٧ٞـ٢ـٮ٠    دٮـٮي٬ٕ ٝلي٣ى٥ ٝـ٤ 

 سقياى ١َبط ّب١ي٭ي ٤ٍٝى اٍُ٭بث٬ ٍَاٍ َٕىش٢ي.  

   ٘ ف٢ـ٤اٟ   ثـ٦  ٝلـي٣ى٥  ٧ِـب، ٭ ـ  ثَا٫ ا١ؼـبٛ ا٭ـ٠ آُٝـب٭

َ   ِ٭اُ  ٬ٍٖٞش ٕـبهشٞبٟ   ٠٭ّـ٦ ؿ٢ـي   ٢ٝ٫غَـ٦ ٙـ٨

َ  ٣16  12، 8، 6ٝوشٚو ) ٧٫ب اٍسيبؿ ثب ( ى٣ٍٟ آٟ ٫ٝشـ

ٙــي.  ٫ٕــبُ ٦ٮٙــج ٫ٝــ٤ٍر ٕــ٦ ثقــي ٣ػــ٤ى ىاٍى، ثــ٦

ــي ١َــبط ــب ّب١ي٭ ــِ ث ث٢ــي٫ ٝظٚظــ٬ ٣ َٝثقــ٬  ٙــج٦ْ ١ٮ

ث٢ـي٫   ٙـج٦ْ  (5ٙـْ٘ ) ىٕز آٝي١ي.  ٦ا٠ْٕ ث ٝلي٣ى٥

٢ٝؾ٤ٍ ا٭ؼبى ١َبط ّب١ي٭ي ثَا٫ إشََاٍ  ا٠ْٕ ث٦ ٝلي٣ى٥

ــز      ــَ ى٣ كبٙ ــَا٫ ٧ ــ٬ ث ــ٢َْ ُٝٮ٢ ــٍِ إ ــشٖب٥ ٙٮ ىٕ

ى٧ـي. ثـَا٫ ٧ـَ ١َغـ٦ ّب١ي٭ـي       ٬ٝ ث٢ي٫ ٍا ١ٚبٟ ٙج٦ْ

 ـ س٤ػ٦ ث٦ ٣٭٬ْٕ ثب ٘ ٍجـ٤ٗ  ٧ب٭٬ ؿ٤ٟ كياّظَ ىب٦ٚٝ ٍبث
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ــيا٥ُ ــ٦   ىٍ ا١ـــ ــي ٣ ُا٣٭ـــ ــياٟ ى٭ـــ ــ٫َ، ٝٮـــ ٕٮـــ

ــ٤ٍى ىٕـــشٖب٥ ٙٮٍِإـــ٢َْ   ٢ٝبٕـــت، ٝلٚـــ٬ ثَهـ

إز. ٧ِ٭٦٢ ٧َ ١َغ٦ ّب١ي٭ي ثـب س٤ػـ٦    ٙي٥ ٕب٫ُ ٙجٮ٦

، ١لـ٥٤  (6ٙـْ٘ ) ٙـ٤ى.   ث٦ ا٭٠ دبٍاٝش٧َـب ٝلبٕـج٦ ٝـ٬   

ٕـب٫ُ ٙـي٥ ٣ ٝٮـياٟ     ٢َ ٙجٮ٦إشََاٍ ىٕشٖب٥ ٙٮٍِإْ

ــي آٟ ــ٦ ػ ى٭ ٍ   ١َغ ــشََاٍ  ــ٦ إ ــج٦ ٧ِ٭٢ ــز ٝلبٕ ا ٨

 ى٧ي. ٬ٝ ١ٚبٟ

ا٫ اُ ١َبط ّب١ي٭ي ٍا ا١شوـبة ّـَى٥ ٣    ا٤ٍٖٙ٭شٜ ٝؼ٤ٞف٦

٧ب  ٧ِ٭٦٢ ٨١ب٭٬ ٍا ثَ إبٓ ٧ِ٭٦٢ ا١يَاى٫ ٧َ ّياٛ اُ آٟ

ــياى ا١ش ٣ ــبةسقـ ــ٬   وـ ــج٦ ٝـ ــيٕبٟ ٝلبٕـ ــي.  ٙـ ٢ّـ

سقَ٭ـــو دبٍاٝش٧َـــب٫ ٝوشٚـــو ثـــَا٫      ؿٖـــ٬ٖ١٤

 ١ّشٮـــِ ىٍ ػٖـــشؼ٫٤ كبٙـــز ث٨ٮ٢ـــ٦ ىٍ اٖٙـــ٤ٍ٭شٜ

 آٝي٥ إز.( 1) ػي٣ٗ

 

                                                              ٙو(     )ا

 

 

 

 
 

  الف(            ة(   

 الف( قجکِ هثلثی ٍ  ة(  قجکِ ثٌسی هحسٍزُ اؾکي ثِ هٌظَض ایدبز ًقبط کبًسیس ثطای اؾاقطاض زؾاگبُ لیعض اؾکٌط ظهیٌی، :5 قکل

 قجکِ هطثؼی

 
 هیساى زیس یک ًقغِ کبًسیس ًوًَِ ثطای هحبؾجِ ّعیٌِ اؾاقطاض زض یک ایؿاگبُ :6قکل 

 پبضاهاطّبی هرالف ٍ هقساض/ اضظـ / ضٍـ هَضز اؾادبزُ زض الگَضیان غًایک ثطای خبًوبیی ثْیٌِ :1خسٍل 

 هقساض / اضظـ / ضٍـ پبضاهاط
 ثَاثَ سقياى ١َبط ّب١ي٭ي ٍبث٘ إشََاٍ ىٕشٖب٥ ٧ب( سٞٞٮٜ )ّٟسقياى ٝشنٮ٧َب٫ 

 100 كياّظَ سقياى ىىقبر سَْاٍ
 1000 ا١يا٥ُ ػٞقٮز

 % 7/0 ىٍٝي ػٞقٮز ثَا٫ سَبعـ
 % 3/0 ىٍٝي ػٞقٮز ثَا٫ ػ٨٘

 ١ل٥٤ ا١شوبة ٣اٙي٭٠ ثَا٫ ا١ؼبٛ سَبعـ
 سٞبىى٬
 ٍٍبثش٬

 ثَ إبٓ ٍسج٦ ٭ب ٧ِ٭٦٢

 ١ل٥٤ ا١ؼبٛ سَبعـ
 ا٫ ١َغ٦ ٭ِ

 ا٫ ى٣ ١َغ٦
 ٭٤٢ْاهز
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َٙا٭ظ س٤ٍو ثَا٫ ا٤ٍٖٙ٭شٜ ىٍ ا١شوبة ػ٤اة ث٨ٮ٦٢ ٍا 

 س٤اٟ ثب ٭٬ْ اُ كبلار ُ٭َ افٞبٗ َّى: ٬ٝ

 ٍٕٮيٟ ث٦ كيٍبث٘ ٍج٬ٙ٤ اُ دبٕن (1

 ٕذ٫َ ٙيٟ ُٝبٟ ٭ب سَْاٍ ٝقٮ٠ (2

ذ٫َ ٙيٟ ُٝبٟ ٭ب سَْاٍ ٝقٮ٠ ٕ (3

ٝٚب٧ي٥ ث٨ج٤ى هب٬ٝ ىٍ ١شٮؼ٦  ثي٣ٟ

 ا٤ٍٖٙ٭شُٜٝبٟ ٭ب سَْاٍ  ٌٕٙز

ٟ ث٦ سقياى ٝٚو٬ٞ اُ سقياى ٍٕٮي (4

 1ىَاه٤ا٬١ سبثـ ٧ِ٭٦٢ ىىقبر

٤ٞ١ىاٍ َٝياٍ سبثـ ٧يه ( 7ْٙ٘ )ث٦ ف٤٢اٟ ٝظبٗ ىٍ 

قبر ىَاه٤ا٬١ سبثـ ٧ِ٭٦٢ ىٍ إبٓ سقياى ىى ثَ

 ىاى٥ ٙي٥ إز. ١ٚبٟ

                                                           
1 Number of Function Evaluation (NFE) 
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 زفؼبت هرالف فطاذَاًی آى : تغییطات هقساض تبثغ ّعیٌِ زض تؼساز7قکل 
قبر ىَاه٤ا٬١ سبثـ ٧ِ٭٦٢ ٝقٮبٍ س٤ٍو سقياى ىى

 ُ٭َ ٝلبٕج٦ ٙي٥ إز. ٤ٍٝر ث٦

)سقياى ػ٨٘ ٭بىشٖبٟ + سقياى ى١َُياٟ( +  ×سقياى سَْاٍ 

٬ٚٝ ; سقياى ىىقبر ىَاه٤ا٬١ سقياى ػٞقٮز ا

 ٧ِ٭٦٢ سبثـ

ثب س٤ػ٦ ث٦ دبٍاٝش٧َب٫ سقَ٭و ٙي٥ ثَا٫ ا٤ٍٖٙ٭شٜ، 

٫ ٝوشٚي٬ سَسٮت ىاى٥ ٙي. دبٍاٝش٧َب٫ ١ؾٮَ ٧ب آُٝب٭٘

ث٢ي٫ ٝل٤ع٦ ػ٨ز ا٭ؼبى ١َبط  ؿ٬ٖ١٤ٖ ٙج٦ْ

ََاٍ، كياّظَ ىب٦ٚٝ ٍبث٘ ٍج٤ٗ ّب١ي٭يا٫ إش

٧ب ٣ ٣ٍٗ ا١شوبة ٣اٙي٭٠ ٤ٍٝى ث٬ٍَٕ  ٕٮ٫َ ا١يا٥ُ ىٍ

 ٍَاٍ َٕىش٢ي. 

ث٢ي٫ َٝثق٬ ١َبط  ٧ب ثب ٙج٦ْ ىٍ ٭٬ْ اُ ا٭٠ آُٝب٭٘

ىٕشٖب٥ ٙٮٍِ ا٢َْٕ ُٝٮ٬٢ ّب١ي٭ي ٝوشٚو ثَا٫ إشََاٍ 

ا٭ؼبى ٙي. ثب س٤ػ٦ ث٦ ٧ِ٭٦٢ إشََاٍ ٝلبٕج٦ ٙي٥ ثَا٫ 

١َبط ٝوشٚو ٣ ٧يه ٨١ب٭٬ ٦ّ د٤ٙ٘ ّبٝ٘ ٝلي٣ى٥ 

ثبٙي، ث٨شَ٭٠ كبٙش٬ ٦ّ ثَا٫ ١َبط  ٤ٍٝى١ؾَ ا٠ْٕ ٬ٝ

ا٭ٖشٖب٥ إشََاٍ  5ىٕز آٝي، سقياى  ٦ا١شوبة ٙي٥ ث

، ث٦ سيْٮِ ٣ضقٮز ٧َ ٭ِ (8)ْٙ٘ 8قکل إز. ىٍ 

ٙي٥ ٣ ٧ٞـ٢ٮ٠ ٣ضقٮز ٨١ب٭٬ ١ل٥٤  اُ ١َبط ا١شوبة

 د٤ٙ٘ ٝلي٣ى٥ ا٠ْٕ ١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ إز. 

ع٤ٍ ٦ّ ٝغَف ٙي، سبثـ ٧ِ٭٦٢ ٨١ب٭٬ ثَ إبٓ  ٧ٞبٟ

٨١ب٭٬ دٔ اُ ا١شوبة ١َبط  َٝياٍ ٤١اك٬ د٨٢بٟ

٧ب ٣ ٧ٞـ٢ٮ٠ ٝٮب١ٖٮ٠ ُا٣٭٦  ٝوشٚو، سقياى آٟ ّب١ي٭ي

٤ٙى. ٭٬ْ  ٕب٫ُ ٬ٝ ٧ب ٝيٗ آٟ ٬ثَه٤ٍى ٝلٚ

سَ٭٠ ٖٝبئ٘ ٤ٝػ٤ى ىٍ ا٭٠ َٝك٦ٚ، ا١شوبة  إب٬ٕ اُ

دبٍاٝش٧َب٫ ٣ُٟ ٢ٝبٕت ثَا٫ ٧َ ّياٛ اُ ا٭٠ دبٍاٝش٧َب 

ث٦ ا٭٦ْ٢ ٧يه ّٞشَ٭٠ سقياى  إز. ثب س٤ػ٦

إشََاٍ ىٍ ٢ّبٍ كياّظَ د٤ٙ٘ ٤١اك٬ ثب٭ٖش٬  ١َبط

ىٍ ه٤ٞٛ ىاى٥  ا٭٠ َٝبى٭َ سقٮٮ٠ ١٤ٙي.

٧ب٫ ىَا٣اٟ ا٭٠ َٝبى٭َ  ٙي٥ ثب آُٝب٭٘ ٕب٫ُ ٙجٮ٦

 ىٕز آٝي١ي.  ٦ث

ىٕز آٝي٥ ىٍ  ١شب٭غ ث٦، (2ػي٣ٗ )ىٍ 

ٚو ثب سنٮٮَ دبٍاٝش٧َب٭٬ ؿ٤ٟ ٝوش ٧ب٫ آُٝب٭٘

ث٢ي٫، كياّظَ ىب٦ٚٝ ٍبث٘ ٍج٤ٗ  ٙج٦ْ ٤١ؿ

ٕٮ٫َ ٣ ٧ٞـ٢ٮ٠ ١ل٥٤ ا١شوبة ٣اٙي٭٠ ثَا٫  ا١يا٥ُ ىٍ

 إز.١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ ٧ب  س٤ٙٮي ػٞقٮز ػي٭ي اُ ػ٤اة

ث٢ي٫ َٝثق٬ ١ٖجز  ٧ب ثب ٙج٦ْ٘ ىٍ سٞب٬ٝ آُٝب٭

ث٢ي٫ ٝظٚظ٬ سقياى ّٞش٫َ اُ ١َبط ثَا٫  ٙج٦ْ ث٦

ا١ي.  ٨ٮ٦٢، ا١شوبة ٙي٥إشََاٍ ىٍ كبٙز ث

٧ب  ٕٮ٫َ ث٘ ٍج٤ٗ ا١يا٥ُىب٦ٚٝ ٍب اىِا٭٘ ثب

ث٢ي٫ سقياى كياٍ٘ ٣ ٧ٞـ٢ٮ٠  كبٙز ٙج٦ْ ى٣ ٧َ ىٍ

ر ّٞٮ٦٢ ٙي٥ إز. ث٦ ػَؤ ٤١اك٬ د٨٢بٟ ٨١ب٭٬

 ِ تبثغ ّعیٌِذظ ثطاظـ زازُ قسُ ث

 هقساض تبثؼِ ّعیٌِ

 تؼساز زفؼبت فطاذَاًی تبثغ ّعیٌِ

ٌِ
عی
ّ 
ثغ
 تب
ساض
هق
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سَٚٮ٘  50ث٦  100ىب٦ٚٝ اُ  ٕيز إَ ا٭٠ س٤اٟ ٬ٝ

 20ث٦ كي٣ى  ٢ّ5ي، سقياى ١َبط ّب١ي٭ي ٢ٝبٕت اُ  دٮيا

 (2ىٍ ػي٣ٗ )ع٤ٍ ٦ّ  ٢ّي. ٧ٞبٟ ٤ٍٝى اىِا٭٘ دٮيا ٬ٝ

ٮَ ١ل٥٤ ا١شوبة ٣اٙي٭٠ ١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ إز، سنٮ

ٙي٥  ؿ٢يا٬١ ىٍ ّب٧٘ سقياى ١َبط ّب١ي٭ي ا١شوبة سإطٮَ

 ب٭٬ ١ياٍى.٣ ١بكٮ٦ د٨٢بٟ ٨١

   

  
 

 
 (4قکل  ٍضؼیت ًقبط هرالف ًْبیی اًاربة قسُ ثطای پَقف کبهل هحسٍزُ هَضز ًظط ثطای اؾکي هطثَط ثِ ًقبط اًاربة قسُ زض  :8قکل 

 ض زؾاگبُ لیعض اؾکٌط ظهیٌیّبی هرالف ثطای زؾایبثی ثِ ًقبط ثْیٌِ اؾاقطا ًابیح آظهبیف :2خسٍل 

 فطاذَاًی تبثغ ّعیٌِ 91000ثب 

 آظهبیف
ًَع 
 ثٌسی قجکِ

حساکثط فبصلِ قبثل 
 گیطی قجَل ثطای اًساظُ

 ضٍـ اًاربة ٍالسیي
تؼساز ًقبط کبًسیس 

 قسُ اًاربة
 ًبحیِ پٌْبى ًْبیی

)%  

1  

 َٝثق٬

100 

 0.12871 5 ثَ إبٓ ٍسج٦ ٭ب ٧ِ٭٦٢

 0.12871 5 ٍٍبثش٬  2

 0.12871 5 بىى٬سٞ  3

4  

75 

 0.07178 13 ثَ إبٓ ٍسج٦ ٭ب ٧ِ٭٦٢

 0.07426 13 ٍٍبثش٬  5

 0.07178 13 سٞبىى٬  6

7  

50 

 0.08168 19 ثَ إبٓ ٍسج٦ ٭ب ٧ِ٭٦٢

 0.08168 19 ٍٍبثش٬  8

 0.08168 19 سٞبىى٬  9
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 آظهبیف
ًَع 
 ثٌسی قجکِ

حساکثط فبصلِ قبثل 
 گیطی قجَل ثطای اًساظُ

 ضٍـ اًاربة ٍالسیي
تؼساز ًقبط کبًسیس 

 قسُ اًاربة
 ًبحیِ پٌْبى ًْبیی

)%  

10  

 ٝظٚظ٬

100 

 0.01238 10 ثَ إبٓ ٍسج٦ ٭ب ٧ِ٭٦٢

 0.01238 11 ٍٍبثش٬  11

 0.01238 10 ى٬سٞبى  12

13  

75 

 0.01980 14 ثَ إبٓ ٍسج٦ ٭ب ٧ِ٭٦٢

 0.00 15 ٍٍبثش٬  14

 0.02228 14 سٞبىى٬  15

16  

50 

 0.00 24 ثَ إبٓ ٍسج٦ ٭ب ٧ِ٭٦٢

 0.00 23 ٍٍبثش٬  17

 0.00 23 سٞبىى٬  18
 

ى٧ي،  ٧ب٫ ٝوشٚو ١ٚبٟ ٬ٝ ١شب٭غ آُٝب٭٘

٧ب٫ ٝوشٚو س٤ا١ب٭٬  ٍ كبٙز١ّشٮِ ى ا٤ٍٖٙ٭شٜ

بٙز ث٨ٮ٦٢ َٕا٫َٕ ثب كياٍ٘ سقياى ١َبط ٣ ك ا١شوبة

ّظ٫َ ٤ٍٝى ١ٮبُ ٍا ٧ٞـ٢ٮ٠ د٤ٙ٘ كيا

 ٕبُى. ٬ٝ ثَآ٣ٍى٥

ث٢ي٫ ٝظٚظ٬  ٬ ١ٖجز ث٦ ٙج٦ْث٢ي٫ َٝثق ثب ٙج٦ْ

ّٞش٫َ اُ ١َبط ثَا٫ إشََاٍ ىٍ كبٙز ث٨ٮ٦٢،  سقياى

ا١ي. ثب اىِا٭٘ ىب٦ٚٝ ٍبث٘ ٍج٤ٗ  ا١شوبة ٙي٥

ث٢ي٫ سقياى كياٍ٘  ٧ب ىٍ ٧َ ى٣ كبٙز ٙج٦ْ ٕٮ٫َ ا١يا٥ُ

إز.  ٣ ٧ٞـ٢ٮ٠ ٤١اك٬ د٨٢بٟ ٨١ب٭٬ ّٞٮ٦٢ ٙي٥

 50ث٦  100َٕ ا٭٠ ىب٦ٚٝ اُ س٤اٟ ٕيز ا ػَؤر ٬ٝ ث٦

 5سقياى ١َبط ّب١ي٭ي ٢ٝبٕت اُ دٮيا ٢ّي،  سَٚٮ٘

ع٤ٍ ٦ّ  ٢ّي. ٧ٞبٟ ٤ٍٝى اىِا٭٘ دٮيا ٬ٝ 20كي٣ى  ث٦

١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ إز، سنٮٮَ ١ل٥٤ ا١شوبة  (2ػي٣ٗ )

َ ؿ٢يا٬١ ىٍ ّب٧٘ سقياى ١َبط ّب١ي٭ي ٣اٙي٭٠ سإطٮ

١بكٮ٦ د٨٢بٟ ٨١ب٭٬ ١ياٍى.  ٙي٥ ٣ ا١شوبة

ى٧ي ٦ّ  ب٫ ٝوشٚو ١ٚبٟ ٧٬ٝ آُٝب٭٘ ١شب٭غ

ٕٮ٫َ  ٍج٤ٗ ىٍ ا١يا٥ُ ٍبث٘ كياّظَ ىب٦ٚٝ دبٍاٝشَ

ٙي٥ ٨١ب٭٬  ياى ١َبط ا١شوبةثِٖا٭٬ ىٍ سق سبطٮَ

 ثبٙي.  ىاٙش٦

ى٬٧  ١ُْٟش٦ ى٭َٖ ٍبث٘ س٤ػ٦ آٟ إز ٦ّ دبٍاٝش٧َب٫ ٣

ىٍ ٝلبٕج٦ سبثـ ٧ِ٭٦٢ ثَا٫ سقياى ١َبط ٣ ٤١اك٬ د٨٢بٟ 

ٮز ىَا٣ا٬١ ىاٍى. ٧ٞبٟ ع٤ٍ ٦ّ ٨١ب٭٬ ا٧ٞ

ا١ؼبٛ ٙي٥ ٝٚوٜ إز، ٦ّ ٧ب٫  آُٝب٭٘ ىٍ

ٕب٬٧ مٚج٦ ثَ ٤١اك٬ د٨٢بٟ  ٧ب ى٬٧ ٣ُٟ سنٮٮَ ثب

ٙي٥  دٮيا َّى٥ ٣ ىٍ ١شٮؼ٦ سقياى ١َبط ا١شوبة ا٧ٞٮز

ىٍ ٤ٝاٍى٫ ٦ّ . ىٍ كب٬ٙ ٦ّ اىِا٭٘ ىاٙش٦ إز

ّٜ ث٤ىٟ سقياى ١َبط إشََاٍ ا٧ٞٮز ٭بىش٦،  ا٧ٞٮز

٤ٍٝر ١بكٮ٦ د٨٢بٟ  ٥ ا٠ْٕ ث٦ثو٬ٚ اُ ٝلي٣ى

 ٝب١ي٥ إز. ثب٬ٍ

 ّبی ٍاقؼی زازُ -4-2

ثَا٫ اٍُ٭بث٬ ثٮٚشَ ّبٍا٭٬ ا٤ٍٖٙ٭شٜ اٍائ٦ ٙي٥ ىٍ ا٭٠ 

٧ب٫ ٝوشٚي٬ ١ٮِ، ثَ ٫٣ٍ ىاى٥ ٣اٍق٬  َٝب٦ٙ، آُٝب٭٘

٬ ا١ؼبٛ ٙي. ث٦ فجبٍر ى٭َٖ، ىٕشٖب٥ ٙٮٍِا٢َْٕ ُٝٮ٢

٧يه آٟ إز ٦ّ ا١شوبة سؼَث٬ ١َبط إشََاٍ ىٕشٖب٥ 

ِ د٥ّ٣َ ا٠ْٕ ثب ٣ٍٗ ٢ٞٙ٤٧ي ٙٮٍِ ا٠ْٕ، ىٍ ٭

ٙي٥ ىٍ ا٭٠ َٝب٦ٙ َٝب٭٦ٖ ٤ٙى. ثَا٫ ا٭٠ ٢ٝؾ٤ٍ،  ٝغَف

ط ث٦ ٕبهشٞبٟ ٥ُ٤ٝ ٣٭٨ٜٚٚ ث٤ٗ ىاى٥ ٣اٍق٬ َٝث٤

ا٭ٖشٖب٥  14اُ  ٧2004ب٣٤١ٍ آٙٞبٟ ٦ّ ىٍ ٕبٗ  ىٍ

، ث٦ ّبٍ َٕىش٦ ٙي.  >27=ٕٮ٫َ ٙي٥ ث٤ى وشٚو ا١يا٥ُٝ

٧ب٫  ، ٤ٍٝقٮز ػب١ٞب٭٬ ا٭ٖشٖب٥(9) ْٙ٘ ىٍ

ىٕشٖب٥ ٙٮٍِ ا٢َْٕ ُٝٮ٬٢، س٤ٞ٭٫َ اُ  إشََاٍ

 3ط ٧ٜ َٝػـ ٙي٥ ٕبهشٞبٟ ٥ُ٤ٝ ٣ ٧ٞـ٢ٮ٠ اث١ََب

 ىاى٥ ٙي٥ إز.  ا٭ٖشٖب٥ آٟ ١ٚبٟ

ا٭ٖشٖب٥  14ث١ََبط ٨١ب٭٬ ىٍ ا٭٠ َٝك٦ٚ، ا
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٭٬ ثَا٫ اٍُ٭بة ٙي٥، ث٦ ف٤٢اٟ اث١ََبط ٨١ب َٝػـ ٧ٜ

١ل٥٤ ا١ؼبٛ ا٠ْٕ ث٦ ا٤ٍٖٙ٭شٜ ٝقَى٬ ٙي. ىٍ ا٭٠ َٙا٭ظ 

٧يه آٟ إز ٦ّ س٤ا١ب٭٬ ا١شوبة ١َبط ّب١ي٭ي ثَا٫ 

ٍِ ا٢َْٕ ُٝٮ٬٢ س٤ٕظ ا٤ٍٖٙ٭شٜ إشََاٍ ىٕشٖب٥ ٙٮ

كبٙز ا١ؼبٛ ٙي٥ د٥ّ٣َ َٝب٭٦ٖ ٤ٙى. ٧ٞبٟ ع٤ٍ ٦ّ  ثب

)اٙو(، ١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ إز،  ٍٖٞز (،9ْٙ٘ )

اٍ ىٕشٖب٥ ٙٮٍِ ا٢َْٕ ُٝٮ٬٢ ثب ٨ٝبٍر ه٤ث٬ إشََ ١َبط

ىٍ اعَاه ٕبهشٞبٟ ِٝث٤ٍ ىٍ ُٝبٟ اػَا٫ د٥ّ٣َ 

، ٍٖٞز )ة(، (9ْٙ٘ ) ٙي٥ إز. ىٍ ا١شوبة

ا٭ٖشٖب٥ إشََاٍ ىٕشٖب٥ ٙٮٍِ ا٢َْٕ ُٝٮ٬٢  14 ٤ٍٝقٮز

 ىاى٥ ٙي٥ إز. ىٍ ىٍ اعَاه ٕبهشٞبٟ ٥ُ٤ٝ ١ٚبٟ

ٍٖٞز )ع(، اث١ََبط ٧ٜ َٝػـ ٙي٥ ، (9) ْٙ٘

ٕٮ٫َ ثب إشيبى٥ اُ ىٕشٖب٥ ٙٮٍِ ا٢َْٕ  ا٭ٖشٖب٥ ا١يا٥ُ 3

 ُٝٮ٬٢ ثَا٫ ا٭٠ ٝلي٣ى٥ ١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ إز.
 

 

  الف(

 

  ة(

 

  ج(

ّبی ًقبط اؾاقطاض زؾاگبُ لیعض اؾکٌط،  ای ٍ هَقؼیت   الف( هحسٍزُ هَظُ ٍیلْلن ثَـ ثط ضٍی تصَیط هبَّاضُ :9 قکل

 هقبثل هَظُ،  ج( اثطًقبط ؾِ ایؿاگبُ لیعض اؾکٌط ظهیٌی تصَیط  ة(

ف٤٢اٟ ٣ٍ٣ى٫ ٕٮٖشٜ اٍُ٭بث٬ ػب١ٞب٭٬ ٤ٍٝقٮز  ث٦

ىٕز آٝي٥ ثَىاٙز  ٦ُٝٮ٬٢، ٝيٗ ث ٙٮٍِ ا٢َْٕ  ىٕشٖب٥

و ٝلي٣ى٥ ٥ُ٤ٝ إشيبى٥ ٙي. ا٭ٖشٖب٥ ٝوشٚ 14 اُ

 (3ػي٣ٗ )افٞبٗ ا٤ٍٖٙ٭شٜ ثَ ٫٣ٍ ا٭٠ ٝيٗ ىٍ  ١شب٭غ

ع٤ٍ ٦ّ ىٍ ا٭٠ ػي٣ٗ  . ٧ٞبٟىاى٥ ٙي٥ إز ١ٚبٟ

ٝٚوٜ ٙي٥ إز، ٣ٍٗ دٮ٨٢ٚبى٫ ثب إشيبى٥ اُ 

ا٤ٍٖٙ٭شٜ ١ّشٮِ ىٍ ٦ٞ٧ ٤ٝاٍى، سقياى ١َبط ّٞش٫َ ٍا 

ثَا٫ د٤ٙ٘ ّبٝ٘ ٝلي٣ى٥ ٤ٍٝى١ؾَ ثَا٫ ا٠ْٕ ٍا 

 ا١شوبة َّى٥ إز. 

ث٢ي٫ ٝظٚظ٬ ٣  ٧ب٫ ٙج٦ْ ىٍ ه٤ٞٛ ا٭٠ ىاى٥ ١ٮِ، ٣ٍٗ

ٍى إشيبى٥ ى ١َبط ّب١ي٭ي ٤َٝٝثق٬ ثَا٫ ا٭ؼب

َٕىش٢ي. ٧ٞـ٢ٮ٠ ىٍ آُٝب٭٨ٚب٫ ٝوشٚو ا١ؼبٛ ٙي٥  ٍَاٍ
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ىٍ ٤ٍٝى ا٭٠ ىاى٥، ىب٦ٚٝ كياّظ٫َ ٍبث٘ ٍج٤ٗ ثَا٫ 

ع٤ٍ ٦ّ  ٝشَ ىٍ ١ؾَ َٕىش٦ ٙي. ٧ٞبٟ ٧70ب  ٕٮ٫َ ا١يا٥ُ

ٕب٫ُ ٙي٥ ٧ٜ ٝٚب٧ي٥ ٙي،  ٧ب٫ ٙجٮ٦ ىٍ ٤ٍٝى ىاى٥

٧ب٫ ٝوشٚو ا١شوبة ٣اٙي٭٠ ثَا٫ ا٭ؼبى ػٞقٮز  ٙٮ٥٤

ؿ٢ياٟ سإطٮ٫َ ثَ ٫٣ٍ سقياى ٨١ب٭٬ ١َبط  ى١َُياٟ

ّب١ي٭ي ا١شوبث٬ ٣ ٧ٞـ٢ٮ٠ َٝياٍ د٤ٙ٘ ١بكٮ٦ د٨٢بٟ 

ث٢ي٫ ١ٮِ  ٦ه٤ٞٛ ٤١ؿ ٙج٨١ْب٭٬ ١ياٍى. ىٍ 

ع٤ٍ  ث٢ي٫ ٤ّؿِ ثبٙي ) ث٦ ٦ّ اثقبى ٙج٦ْ ٤ٍٝس٬ ىٍ

ٝشَ ( ىٍ ا٭٠ ٤ٍٝر ١شٮؼ٦ كبٙز ث٨ٮ٦٢  2ٝظبٗ 

ضَ كب  ١ٞب٭ي. ٣ٍٗ ػب١ٞب٭٬ سيب٣ر ٍبث٘ س٤ػ٬٨ ٬ٞ١

٧ب٫ ٝوشٚو  ، ىٍ كبٙزا٭ٖشٖب٥ 14ػب٫  س٤ا١ٖز ث٦

٣  سقياى ٍا ثَا٫ ا٠ْٕ ٝلي٣ى٥ ا٭٠ ّٞشَ اُ

٬ ٍا ا١شوبة ٢ّي. ا٭٠ ٖٝب٦ٙ ٨١ب٭ اث١ََبط ا٭ؼبى

ى٧ي ٦ّ ىٍ ا٠ْٕ ٝلي٣ى٥ ٤ٍٝى١ؾَ ثَا٫  ٬ٝ ١ٚبٟ

٬ ا٭ٖشٖب٥ ثَىاٙز ٙي٥ إز. ا٠ْٕ سقياى اضبى

ؿَا ٦ّ ىٍ ّبٍ ا٭٠ ٤ٝض٤ؿ اُ اثشيا ١ٮِ ٝق٤ٚٛ ث٤ى،  اٙجش٦

٭ٖشٖب٥ ث٦ ىب٦ٚٝ ثٖٮبٍ ٬ّٞ، ا١ؼبٛ َٕىش٦ ىٍ ى٣ ا

٤ػ٦ ث٦ ا٭٠ ٤ٝض٤ؿ، سَْاٍ ٙي٥ ث٤ى. ثب س ا٠ْٕ

٫ ا١شوبة ٙي٥ ىٍ ٣ٍٗ دٮ٨٢ٚبى٫ ٧ب ا٭ٖشٖب٥ سقياى

كبٙز سؼَث٬ ثٖٮبٍ ١ِى٭ِ إز. ٝش٤ٕظ ىب٦ٚٝ  ث٦

ٙي٥ س٤ٕظ ا٤ٍٖٙ٭شٜ دٮ٨٢ٚبى٫  ة٧ب٫ ا١شوب ا٭ٖشٖب٥

ٝشَ  71/15ٙي٥ ثَاثَ  ٧ب٫ ا١ؼبٛ ٤ٍٝقٮز ٣اٍق٬ ا٠ْٕ ث٦

 إز.

فطاذَاًی تبثغ ّعیٌِ  91000ًابیح اػوبل الگَضیان ثطای پیكٌْبز ًقبط هٌبؾت ثطای اؾاقطاض زؾاگبُ لیعض اؾکٌط ظهیٌیجب  :3 خسٍل

 هاطی 70گیطی  ٍ حساکثط فبصلِ قبثل قجَل ثطای اًساظُ

 آظهبیف
ًَع 

 ثٌسی قجکِ
 ربة ٍالسیيضٍـ اًا

تؼساز ًقبط کبًسیس 

 قسُ اًاربة

 ًبحیِ پٌْبى ًْبیی

)%  

1  

 َٝثق٬

 0.06683 10  ثَ إبٓ ٍسج٦ ٭ب ٧ِ٭٦٢

 0.81681 10 ٍٍبثش٬  2

 0.98760 9 سٞبىى٬  3

4  

 ٝظٚظ٬

 0.04208 11  ثَ إبٓ ٍسج٦ ٭ب ٧ِ٭٦٢

 0.53712 10 ٍٍبثش٬  5

 0.04208 11 سٞبىى٬  6
 

٦ّ ث٦ ١ل٫٤ ثب إشيبى٥ اُ  ىٍ ا٭٠ َٝب٦ٙ، ٧يه آٟ ث٤ى

ا٤ٍٖٙ٭شٜ ١ّشٮِ، ا١شوبة سؼَث٬ ١َبط إشََاٍ ىٕشٖب٥ 

٤ٍٝى ث٬ٍَٕ ٍَاٍ ٕٮَى. ١شب٭غ ٙٮٍِا٢َْٕ ُٝٮ٬٢ 

ى٧ي ٦ّ ١ل٥٤ ا١شوبة سؼَث٬  ٧ب ١ٚبٟ ٬ٝ آُٝب٭٘ ا٭٠

١َبط إشََاٍ ىٕشٖب٥ ؿَيٍ ث٦ كبٙز ث٨ٮ٦٢ ١ِى٭ِ 

ى٧ي ٦ّ ادَاس٤ٍ اػَا٭٬  بٟ ٬ٝإز. ا٭٠ ١ْش٦ ١ٚ

٧ب٫ إشََاٍ ثَا٫  د٥ّ٣َ ثب ٨ٝبٍر ه٤ث٬ ا٭ٖشٖب٥ ٭٠ا

 ثَىاٙز ىٕشٖب٥ ٍا ا١شوبة َّى٥ إز.

٧ب٫ ٝشقيى ٝٚوٜ ٙي، س٢ؾٮٜ ىٍٕز  ىٍ آُٝب٭٘

٭شٜ ١ّشٮِ ٢ٝؼَ ث٦ ٍٕٮيٟ ث٦ دبٍاٝش٧َب٫ ا٤ٍٖٙ

٫َٕ ٖٝب٦ٙ إز. اُ آ١ؼب ٦ّ ث٨ٮ٦٢ َٕا ػ٤اة

١َبط إشََاٍ ىٕشٖب٥ ٣ د٤ٙ٘ َٕا٫َٕ ٝلي٣ى٥  سقياى

ى٢٧ي٥ ٧ِ٭٦٢ د٥ّ٣َ إز،  بٟث٦ ٤١ف٬ ١ٚ ا٠ْٕ

 ٧ب٫ ٝوشٚو ا١ؼبٛ ٙي٥ اٍُ٭بث٬ د٥ّ٣َ اْٝبٟ

٢َْٕ ُٝٮ٬٢ ثب ا٭٠ ٣ٍٗ ٙٮٍِ ا ىٕشٖب٥ ثب

 إز. ٙي٥ ىَا٧ٜ

 ًابیح ٍ پیكٌْبزّب -5

ىٍ امٚت  ٧ب٫ ٙٮٍِا٢َْٕ ُٝٮ٬٢ ىٕشٖب٥ ا٥ُ٣َٝ

 ِ٭٦َٚ١  يٮس٤ٙ ٫ثَا ٢،٬ٮُٝ ٫ثَىاٍ ٦َٚ١ ٧٫ب د٥ّ٣َ

ف٤اٝ٘ ٝوشٚي٬ . ي٤ٙ١ ٬يبى٥ ٝإش ٝلي٣ى٥ ٝٚوٜ

ف٤اٍٟ ٤ٝػ٤ى  ٬يٕٮـٮٝلي٣ى٥، د ٧ٞـ٤ٟ ٣ٕقز

٦ّ  ي٤ٙ١ ٬ىٕشٖب٥ ثبفض ٫ٝ ٧ب ز٭آٟ ٣ ٝلي٣ى ىٍ

 بُٮ٤ٍٝى ١ ٧٫ب ٝوشٞبر ٬إشََاٍ ىٕشٖب٥ سٞبٝ ِ٭ ثب
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ىٕشٖب٥  ٣َ٢،٭١٤ٚ١ي. اُ ا ٫َٮٕ ٦َٚ١٥ُ، ا١يا ٦ٮس٨ ٫ثَا

ا٠ْٕ  برٮ١َبط ٝوشٚو ٍَاٍ َٕىش٦ ٣ فٞٚ ىٍ ٬ٖش٭ثب

ٝوشٚو  ٧٫ب ٖشٖب٥٭ىٍ ا ،٭٬ّبٝ٘ ٙيٟ ٝيٗ ٨١ب بس

٧ب ث٦ ٙير  ٬ ا٭٠ ٤١ؿ اُ د٧٥ّ٣َِ٭٦٢ اػَا٭٤ٙى.  سَْاٍ

٧ب٫ ثَىاٙز ىٕشٖب٥  ٭ٖشٖب١٥ل٥٤ ا١شوبة ا ث٦

٣ٍ ٭٬ْ اُ ٖٝبئ٘ ٨ٜٝ آٟ إز  إز. اُ ٧ٞٮ٠ ٣اثٖش٦

ََاٍ ىٕشٖب٥ ث٦ ىٍٕش٬ ٧ب٫ إش ٦ّ ٤ٍٝقٮز

شيبى٥ اُ ٭٠ َٝب٦ٙ ثب إثب٢ٙي. ىٍ ا ٙي٥ ا١شوبة

١ّشٮِ اثِا٫ٍ ثَا٫ اٍُ٭بث٬ ١ل٥٤ ػب١ٞب٭٬  ا٤ٍٖٙ٭شٜ

 ىٕشٖب٥ ٙٮٍِ ا٢َْٕ ُٝٮ٬٢ اٍائ٦ ٙي٥ إز. 

امٚت ّـبٍثَاٟ ىٕـشٖب٥ ثـب س٤ػـ٦ ثـ٦ سؼَثـ٦، ٨ٝـبٍر ٣        

٢ٙبهز هـ٤ى اُ ٢ٝغَـ٦، ١َـبط إـشََاٍ ٍا ثـ٦ ٝـ٤ٍر       

كبٙــز، ىٍ  ٠٭ــ. ىٍ ا٢٢ّــي ٬ٝــ وــبةا١ش ِٮــاس٤ٝبسَ ٮــم

ــٮه ــبط  ٬ٚـ ــياى ١َـ ـــ سقـ ــشََاٍ ث اُ ٤ٝاٍـ ــشَٮإـ  ٚـ

ــي اُ ــ٤ٍى ك ــ١ ٝ  ــ بُٮ ــز. ٧ٞـ٢ ــ ٠،ٮإ ــب ٬ثَه ر ا٣ٍ

ٞ    بى٭سقياى ُ ٣ػ٤ى ثب ٟ ٮ١َـبط إـشََاٍ، ٧ٞـ٢ـبٟ اع  ٢ـب

ــ٤ىٟ ىاى٥  اُ ــ٘ ث ــب ١ ّبٝ ــ٧ ــز.    ِٮ ــي٥ إ ــ٘ ١ٚ كبٝ

 ٢٬ٮا٢َْٕ ُٝ ٍِٮىٕشٖب٥ ٙ ٭٬، ٖٝإ٦ٙ ػب١ٞبَٝب٦ٙ ا٭٠ ىٍ

 ٝغــَف ٙــي٥ ٣ ٫ٕــبُ ٢ــ٦ٮ٤ٝضــ٤ؿ ث٨ ِ٭ــثــ٦ ف٢ــ٤اٟ 

ا٤ٍٖٙ٭شٜ ١ّشٮِ، اثِا٫ٍ ث٦ ٢ٝؾـ٤ٍ اٍُ٭ـبث٬   إشيبى٥ اُ  ثب

 ٧ب اٍائ٦ َٕى٭ي.   ػب١ٞب٭٬ ا١ؼبٛ ٙي٥ ىٍ ا٭٠ ٤١ؿ اُ د٥ّ٣َ

س٢ؾٮٜ دبٍاٝش٧َب٫ ٝوشٚو ا٤ٍٖٙ٭شٜ ػٖشؼ٫٤ ١ّشٮـِ،  

ــَا٫ إــشََاٍ، ٙــَا٭ظ ٣   ــي ث ١لــ٥٤ ا٭ؼــبى ١َــبط ّب١ي٭

ٙي٥،  ٝلي٣ى٭ز ىٕشٖب٥ ٙٮٍِا٢َْٕ ُٝٮ٬٢ ىٍ ١ؾَ َٕىش٦

 َ ٧ـب٫ ػي٭ـي ٣    ا٫ ا٭ؼـبى ػـ٤اة  ١ل٥٤ ا١شوبة ٣اٙي٭٠ ثـ

ــبعـ ٣   ٧ٞـ٢ــٮ٠ ػ٨ــ٘ ١لــ٥٤ افٞــبٗ ف٧َٖٚٞــب٫ سَ

٫ ٧ٖـــــش٢ي ّـــــ٦ ثب٭ٖـــــش٬ ػٞٚـــــ٦ ٝـــــ٤اٍى اُ

 ٙي٥ ث٦ ىٍٕش٬ س٢ؾٮٜ ثب٢ٙي.   ٝغَف ٖٝب٦ٙ ىٍ

ىٍ َٝب٦ٙ كبضَ، اُ آ١ؼب ٦ّ ٧يه اٍُ٭بث٬ ّبٍ ا١ؼبٛ ٙـي٥  

ثب ىٕشٖب٥ ٙٮٍِ ا٢َْٕ ُٝٮ٬٢ ث٤ى، اث١ََبط ٨١ب٭٬ ٝـي١ؾَ  

٦ ف٤٢اٟ ٝقٮبٍ ا١شوبة ١َـبط ّب١ي٭ـي   اُ ٝلي٣ى٥ ا٠ْٕ ث

س٤اٟ  ث٨ٮ٦٢ ٤ٍٝى إشيبى٥ ٍَاٍ َٕىز. ىٍ ّب٧ٍب٫ آس٬ ٬ٝ

ــ٦ ــ٦ ىٍ كــٮ٠  ٝــ٤ٍر دٮٚــ١٣َي ث ــ٦ َٝكٚ ــ٦ ث ٥ ٣ َٝكٚ

٢ٝؾ٤ٍ دٮ٨٢ٚبى ١َغ٦ ثقـي٫   د٥ّ٣َ، اُ ا٭٠ اثِاٍ ث٦ اػَا٫

  ٍ ــشََا ــَا٫ إ ــ٦ ث ــشيبى٥   ث٨ٮ٢ ــِ إ ــشٖب٥ ١ٮ ــَى.  ىٕ ّ

شٮِ إـشيبى٥ ٙـي.   َٝب٦ٙ اُ ا٤ٍٖٙ٭شٜ ٢ٞٙ٤٧ي ١ّ ا٭٠ ىٍ

ــ٬دٮ ــ٨٢بى ٝـــ ــي٥   ٚـــ ــب٫ آ٭٢ـــ ــ٤ى ىٍ ّب٧ٍـــ ٙـــ

٤ٙــ٢ٞي ى٭ٖــَ ١ؾٮــَ اٖٙــ٤ٍ٭شٜ    ٧ ب٧٫ــ اٖٙــ٤ٍ٭شٜ اُ

كَّــز  ٧ـب ٭ـب اٖٙـ٤ٍ٭شٜ     ًٍار، ّٚـ٬١٤ ٤ٍٝؿـ٦   اُىكبٛ

 ١ٮِ إشيبى٥ ٤ٙى.  فٖ٘ ١ُ٫ج٧ٍ٤ب
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Abstract 

 

There is the possibility of complete 3D modeling using terrestrial laser scanner. To have a complete coverage 

of the target region for the scan, the device must be located in various locations and carried out measurement 

operations. Nevertheless, the movement to increase the deployment requires more field measurements which 

respectively will increase the cost and time. In this paper, the goal is to provide a tool to assess the selected 

locations for the deployment of terrestrial laser scanners. In this regard, to achieve this goal, the genetic 

optimization algorithm is being used. In the proposed method, the total registered point cloud implementation 

of all stations in the range of scanning devices is used as the search space for the genetic algorithm. The cost 

function with two goals, one reduction in occlusion areas and the other is to take fewest possible points for 

placements. By selecting a random set of candidate locations for placement as an initial response, the algorithm 

will start to obtain optimal layout placement and in the search space, during successive iterations by applying 

the selection operators, crossover and mutation will be provided. In this process, the optimal choice of device 

placement is automatic and repetitive and ensure correct alignment will achieve with the minimum number of 

points required for full measurement. The results show the genetic optimization algorithm to optimize the laser 

scanner device placements across a large number of the selected candidate. Thereby, it can be created a tool to 

assess the efficiency of the selected placements. The chance of 99% scanning of the area with absolute 

certainty using the proposed method with the least possible number of stations was established. 

 

Key words: Terrestrial laser scanner, layout, optimization, genetic algorithms.  
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