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 چىیسُ

 َـب  ي َٕ٭ز ٭بډڄ ُىځی اٵَاى اُ یټ اسبٷ ډٖش٦یچی ثب یټ هَيػی ثب څلب٧ ومًىن ٙشبة یٍسوچ ی ولًٌ ٕبُی یٍٙج یىٍ ایه ډٺبڅٍ ډيڅی ثَا

ىٍ  یـب دً ٕـبُی  یٍاٍائٍ ٙيٌ ي وشبیغ آن ثب سلٺیٺـبر ډٚـبثٍ ډٺبیٖـٍ ځَىیـيٌ إـز. ثـَای ٙـج       ي اثٮبى اسبٷ  ی٭َٟ هَيػ سٲییَار َمَاٌ ثٍ

ٍ       یٕچًڅ یٙيٌ ي اُ ډيڃ اسًډبسب ٕبُی ځٖٖشٍ یډًٍى ثٍَٕ یٵ٢ب بڅٮٍ،ډلييىٌ ډًٍى ډ٦  ی إـشٶبىٌ ٙـيٌ إـز. َمـىـیه، ثـَای ډلبٕـج

إز. دبٍاډشََبی څلـب٧ ٙـيٌ ىٍ ٍيوـي سوچیـٍ ایـه       ٙيٌ  اډشَ څلب٧ ډؼبيٍ هًى، ؿىي دبٍ َبی ََ ٭بډڄ ثٍ كَٽز ثٍ ََٽياڇ اُ ٕچًڃ یڄسمب

ٍ َب، ُاي ٭بډڄ یَاُ ٕب ډڄٵبٝچٍ ٭ب ی،سلٺیٸ ٙبډڄ ٵبٝچٍ اُ هَيػ . ثبٙـىي  ٭بډـڄ ډـی   یُىځ ـ ي ٙـشبة  یكَٽـز ٭بډـڄ وٖـجز ثـٍ هَيػ ـ     یـ

بډڄ ثٍ كَٽز ثـٍ آن ٕـچًڃ ثـَ إـبٓ آن     ٭ یڄسمب یِانآن، ډ یٽٍ هَيػ ًٙوي یډ یإشىشبع ٵبُ یٖشڈٕ یټدبٍاډشََب ياٍى  ایه اُ ََٽياڇ

 یـز، ثٍ كَٽز ثٍ ََ ٕچًڃ ډؼبيٍ ٭بډڄ يػًى هًاَي ىاٙـز ٽـٍ ىٍ وُب   یڄسمب یِانډ یټََ دبٍاډشَ،  یثٍ اُا یؼٍإز. ىٍ وش یدبٍاډشَ يٍيى

َ كَٽز ثٍ ََ ٕـچًڃ ډؼـبيٍ ثـب     ییوُب یڄسمب یِانثب سًػٍ ثٍ يُن ََ دبٍاډشَ ػُز ډلبٕجٍ ډ یَډٺبى یها  ثـَای . ٙـًوي  ډـی  یـت ٽسَ یپـيیڂ

يُن ىٍ ُډـبن   ییَسٲ یها یَسإط ی،وٖجز ثٍ هَيػ یٍي ُاي یٵبٝچٍ اُ هَيػ یډَث٣ً ثٍ دبٍاډشََب یَب يُن ییَاثشيا ثب سٲ یغ،آيٍىن وشب ىٕز ثٍ

 بڅـٍ، ٙـيٌ إـز. َمـىـیه ىٍ ایـه ډٺ     یـبن كبٝـڄ ث  یغَب دَىاهشٍ ي وشـب  ٭بډڄ یُىځ ٙشبة یِانډ ییَٙيٌ إز. ٕذٔ ثٍ سٲ یثٍَٕ یٍسوچ

َ ثـب سٲ  یزإز. ىٍ وُب يٌآن دَىاهشٍ ٙيٌ إز ي وشبیغ ثب یټ سلٺیٸ ٭مچی ډٚبثٍ ډٺبیٍٖ ٙ یَاري سإط ی٭َٟ هَيػ ییَارسٲ ثٍ اثٮـبى   ییـ

ٍ ثُ ی٤َٙا یځٌٙشٍ ي ډٮَٵ َبی یٸاُ سلٺ یپیآن ثب  ی یٍٖډٖئچٍ ي ډٺب یهاُ ا یوبٙ ییَارسٲ یَب ثٍ ثٍَٕ اسبٷِ ډلڄ كَٽز ٭بډڄ  یثـَا  یىـ

ډشـَ   9ډشـَ ىٍ  4 اسـبٷ  ىٍ َـب  ٭بډـڄ  ي إـز  ٙيٌ ىاىٌ ٹَاٍ ډش٤ًٕ َب¬٭بډڄ یُىځ ٽٍ ٙشبة ی٦یاٵَاى دَىاهشٍ ٙيٌ إز. ىٍ َٙا ی یٍسوچ
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 ۳2 

 هٌْذسي فٌاٍسي اطلاعات هناًي -ًششيِ علوي پژٍّشي 

 ۶۶۵۳ اىصهست چْاسم شواسُ   ال پٌجنس

 همسهِ -1

َــب ي  ٕــبُی كَٽــز ػمٮیــز ىٍ ىَــٍ ثٍَٕــی ي ډــيڃ

اهیَ ثب سًػٍ ډ٢ب٭ٶی ٍيثَي ٙيٌ إز. ىڅیـڄ   یَب ٕبڃ

ٌ     ایه ډٖئچٍ ٍا ډی َـبی   سـًان اٵـِای٘ ػمٮیـز ي دبیڂـب

ٍيی ىٍ ٽىـبٍ   ٽـٍ دیـبىٌ   اوٖز. ٭لايٌ ثـَ ایـه  اػشمب٭ی ى

َبی  ی اډَيُی َمـىبن اُ ٍيٗ إشٶبىٌ اُ يٕبیڄ وٺچیٍ

سًان ثٍ ىڅیـڄ اٵـِای٘    د٥ََٵياٍ ػبثؼبیی اٵَاى إز ډی

ــبن  ــڈ ي ډپـ ــًى    ډَإـ ــي يػـ ــب٭ی ډبوىـ ــبی اػشمـ َـ

َـبی ډًٕـیٺی، ٕـیىمبَب،     ٭مـًډی، ٽىٖـَر   دبٕبَّبی

سچٶـبر اوٖـبوی   ه٦َ ي ٍیٖټ  ،َب ومبیٚڂبٌ ي َب يٍُٙڂبٌ

ــَى.     ــبٓ ٽـ ــشَ اكٖـ ــ٦َاٍی ثیٚـ ــ٬ ا١ـ  ٍا ىٍ ډًاٹـ

٥ًٍٽچی اُ ىي ىٕشٍ  ٕبُی كَٽز ػمٮیز ثٍ ډيڃ ػُز

. >1=ٙـًى  ٕبُی دیًٕشٍ ي ځٖٖشٍ إشٶبىٌ ډی ٽچی ډيڃ

"ویَيی ػمٮـی "َبی  َبی دیًٕشٍ، ډيڃ ډيڃ
َٖـشىي.   1

ٙـيٌ إـز.    اٍائٍ  >2=ایه ډيڃ س٤ًٕ َچجیىڀ ي ډًولاٍ 

 rًٍٝر یټ ىیٖټ ثب ٙـٮب٫   ىٍ ایه ډيڃ ََ ٙوٜ ثٍ

ــَٟ ډــی  ــب إــشٶبىٌ اُ ډٮبىڅــٍ ٙــشبة،    ٙــًى ي  ٵ ث

ًٙى. یپی اُ وٺب٣ ١ٮٴ  ٕبُی ډی اٙوبٛ ٙجیٍ كَٽز

ر ثٖـیبٍ  ایه ډيڃ وٖـجز ثـٍ ډـيڃ ځٖٖـشٍ، ډلبٕـجب     

ٽىىي ثب  ٕىڂیه آن إز. ډلٺٺبن ىٍ ایه ډيڃ ٕٮی ډی

ډـًاٍى ډلبٕـجبر ٍا ٕـجټ ٽىىـي.      و٪ـَ اُ ثَهـی   َٝٳ

ــب ــيڃ اډ ــبی ٕــچًڅی  ډ ــبی اسًډبس ــبن ي  2َ ــبن، ډپ ىٍ ُډ

ىڅیڄ  دبٍاډشََبی ډًٍىإشٶبىٌ ىٍ آن ځٖٖشٍ َٖشىي. ثٍ

َبی ُیبى ٵ٢ـبَبی ثـٍِٿ، ډـيڃ     ډلبٕجبر ي دیـیيځی

ویـَيی ػمٮـی   سـَ اُ ډـيڃ    ثُیىٍ اسًډبسبی ٕچًڅی ثٖیبٍ

 .  >1=ٽىي ډی ٭مڄ

ٕـبُی ٭بډـڄ    َبی اهیَ اسًډبسبی ٕچًڅی ي ډـيڃ  ىٍ ٕبڃ

ٍ   ای ثَای ٙجیٍ ٥ًٍ ځٖشَىٌ ډجىب ثٍ ی  ٕبُی ٍيوـي سوچیـ

ػمٮیز ډًٍى إـشٶبىٌ ٹـَاٍ ځَٵشـٍ إـز. ىڅیـڄ ایـه       

ډٖبڅٍ، ډبَیز وبَمڂًن یټ ػمٮیـز ثـٍِٿ ي سًاوـبیی    

. >5ي  4، 3=ځًوٍ ډٖبئڄ إزثبلای ایه ډيڃ ىٍ كڄ ایه

 ٗ بیی ٽــٍ ثــَای اوشوــبة ډٖــیَ    َــ ثــَ إــبٓ ٍي

                                                           
1 Social Force 
2 Cellular Automata 

ٍ    ًٙوي، ډيڃ ډی إشٶبىٌ ی  َبی ٭بډڄ ډجىـب ثـٍ ىي ىٕـش

ٙـًوي. اُ یـټ ٕـً،     ثىـيی ډـی   ىٕشٍ 4ي ٹ٦ٮی 3سٺَیجی

ًٍٝر یـټ ډشلـَٻ ثـب     ََ ٵَى ٍا ثٍَبی سٺَیجی،  ډيڃ

ځیَى. اكشمبڃ كَٽز ثٍ یپی اُ  ډٺياٍی ه٦ب ىٍ و٪َ ډی

َـبی َمٖـبیٍ    َمٖبیٍ ثَ إبٓ سٮياى ٕچًڃَبی  ٕچًڃ

آیي ي ډٺياٍ ه٦ب ثَاثَ إز  ىٕز ډی ٽٍ هبڅی َٖشىي ثٍ

ثب ډٺياٍ ه٦بیی ٽٍ ډشلَٻ َىڂـبڇ كَٽـز ثـٍ ډٺٞـي     

َىڂـبڇ   ىٍ اُىكبڇ ٕبُی ٙجیٍ . ثَای>6=ًٙى  ډَسپت ډی

ٍ  سٺَیجـی  َـبی  ډـيڃ  ثٮ٢ـی هَيع،  . >7=اوـي   ٙـيٌ  اٍائـ

سًػٍ ثٍ ډٚپڄ ثًىن ىٍ و٪َ ځَٵشه ٵبٽشًٍ ه٦ب، ثشی  ثب

ــٍ ىاىٌ >9 ي 8=ي َمپــبٍان  ــٍ ىٍ آن،  ٍيٙــی اٍائ ــي ٽ او

اوشوبة ډٖیَ كَٽـز ثـب سًػـٍ ثـٍ ىٍ ىٕـشَٓ ثـًىن       

ًٙى. ایه ىٍ كبڅی إـز   َبی ٽڄ ډٖیَ سٮییه ډی ٕچًڃ

ٍ  كَٽـز  اكشمبڃ ی ډلبٕجٍ ی يٗ، ولًٌٽٍ ىٍ ایه ٍ  ثـ

إـز. َمـىـیه،    وجـًىٌ  ډىبٕـت  َـب  ٕـچًڃ  اُ یـټ  ََ

ــبن ىٍ ــٍِٿ ي ډپ ــبیی ث ــڄ   َ ــٍ ىڅی ــبُ، ث ــبَبی ث ىٍ ٵ٢

ٙين اٵَاى، اكشمبڃ يػـًى ػمٮیـز ثـٍِٿ ىٍ     دَاٽىيٌ

ایه ٵ٢بَب ي ویبُ ثٍ اوؼبڇ ډلبٕجبر ثَای ََ ٵَى ىٍ َـَ  

 ـ اػَا اُ ثَوبډـٍ، ډلبٕـجبر ایـه ډـيڃ ډـی      ي ثٖـیبٍ  سًاو

َــبی ٹ٦ٮــی،  ٕــىڂیه ثبٙــي. اُ ٕــًی ىیڂــَ، ىٍ ډــيڃ

ی اوشوبة ډٖیَ كَٽز ََ ٵَى ثـَ إـبٓ ٹـًاویه     ولًٌ

ٓ ٙـَای٤ دیَاډـًن َـَ ٭بډـڄ إـز.      َب ثـَ إـب   ٭بډڄ

َبی ايڅیٍ، سىُب ثَ إبٓ ډیِان وِىیپی یب ىيٍی  ډيڃ ىٍ

یټ ٕچًڃ ثٍ هَيػی، ثٍ ََ ٕچًڃ یټ اډشیبُ اهشٞبٛ 

 هـًى،  ا٥ـَاٳ  َـبی  ٕچًڃ ثیه اُ َب ًٙى ي ٭بډڄ ىاىٌ ډی

ٽٍ ىاٍای ثبلاسَیه اډشیبُ ثبٙـي ٍا ثـَای كَٽـز     ٕچًڅی

َب،  . َمـىیه ىٍ ایه ىٕشٍ اُ ډيڃ>10=ٽىىي اوشوبة ډی

ی ثیٚیىٍ ٽَىن ٭ًاډڄ ډـًطَ ډلـی٤ ىٍ كَٽـز     و٪َیٍ

ىن ډــيڃ ً٭بډــڄ، ثــَای ثــٍ ياٹٮیــز وِىیــټ ومـ ـ    

. ىٍ ایه ٍإشب، ثٍ ٥ًٍ ٽچی >12 ي 11=ځَىى  ډی إشٶبىٌ

ٽىىـي   َب ډٖیَی ٍا اوشوبة ډـی  ځَىى ٽٍ ٭بډڄ ٵَٟ ډی

ٽٍ ىٍ آن، ډٺبىیَ ٵبٝچٍ، ُډبن ٕـٶَ ي ٕـَ٭ز كَٽـز    

                                                           
3 Stochastic 
4 Deterministic 



 

 ۳۵ 

 ....يل اتاق اص يتجوع يِي تخل عاهل هبٌاي ًحَُ يساص ذله
 يپشّام پْلَاً يًَي،هحوذ ّوا يذس

. ىٍ ٍإـشبی ىهبڅـز ىاىن ٙـَای٤    >13=ثیٚیىٍ ثبٙـي  

َـب اػـبٌُ    ځیـَی، ثـٍ ٭بډـڄ    ډلی٦ی ىٍ ٵَایىي سٞـمیڈ 

سٲییــَار ډلــی٤ ٍا ٍٝــي ومــًىٌ ي  ٙــًى ٽــٍ ډــی ىاىٌ

. >14=ځیــَی ٽىىــي  إــبٓ ایــه سٲییــَار سٞــمیڈ ثــَ

َــبی ٹ٦ٮــی،  َــبی سٺَیجــی، ٍيٗ ډٺبیٖــٍ ثــب ډــيڃ ىٍ

ٽٍ ىٍ آن ثٍ ََ ٵـَى   ىَىي یٍا ډ َبیی ډيڃایؼبى  اډپبن

 یهي َمـى ـ ی٤ډل ـ َـبی  يیْځی ٽٍ ًٙى ډی ىاىٌاػبٌُ 

َ  ي ومـــًىٌ آن ٍا ٍٝـــي   ییـــَار سٲ  آن إــــبٓ ثـــ

 .ٽىىي ځیَی سٞمیڈ

 ثَ إبٓ ډ٦بڅت ثیبن ٙيٌ ىٍ ٵـًٷ، ٭ـلايٌ ثـَ ٵیِیـټِ    

 ً ٍ     ډپبن سوچیـٍ، س ی  ػـٍ ثـٍ ډٖـبئڄ ٙـىبهشی ىٍ ډٖـبڅ

سوچیٍ ویِ ىٍ كبڃ اٵِای٘ إز. اڅجشٍ ډٮ٢ـڄ ثَىاٙـز   

ٖــبڅٍ ٙــىبهز ډپــبوی ي ډٖــیَثبثی، ډوشچــٴ اٵــَاى اُ ډ

ٍ >16 ي 15=ی دَاَمیـز َٖـشىي    ىي ډٖبڅٍ ٽٍ ٥ـًٍ   ، ثـ

َـبیی ٽـٍ    اوـي. ثیٚـشَ ډـيڃ    ٽبډڄ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ وٚـيٌ 

ٽىىـي ٽـٍ َـَ ٵـَى      اوي، ٵَٟ ډـی  سبٽىًن دیٚىُبى ٙيٌ

چی اُ ډلــی٤ ا٥ــَاٳ هــًى ىاٍى، ٙــىبهز ډپــبوی ٽــبډ

سمبڇ ډٖیََبی ډًػًى ثٍ ٕمز هَيػـی سًٕـ٤    یٮىی

ځیَی  سمبڇ اٵَاى ٙىبهشٍ ٙيٌ ي ىٍ َىڂبڇ ٵَایىي سٞمیڈ

ٙـًوي. ایـه ٵـَٟ ىٍ َىڂـبډی ٽـٍ       ډـی ځَٵشـٍ   ىٍ و٪َ

ٌ ي ىٍ ایـه ٵ٢ـب ػمٮیـز    ثًى ثٍِٿ ثٍَٕی ډًٍى ٵ٢بی

سًاوي وٺ٠ ٙـًى. ٭ـلايٌ ثـَ ایـه،      ډی ،ىاٍى ُیبىی يػًى

َـبی اوؼـبڇ ٙـيٌ، ثـَای سمـبډی       ٕـبُی  ثیٚشَ ډـيڃ  ىٍ

ځیــَی  ػمٮیــز یــټ دــبٍاډشَ ډٚــشَٻ ثــَای سٞــمیڈ 

ــًى ــبٍاډشَ      يػ ــًلا د ــِ ډٮم ــبٍاډشَ وی ــه د ــٍ ای ىاٍى ٽ

إز. ثب ایه ٵَٟ ٽٍ ٽٍ سمبڇ اٵـَاى   "سَیه ډٖیٌَ ٽًسب"

َٙای٤ ډلی٤  ثٍ اوياٌُ ٽبٵی ډى٦ٺی َٖشىي ٽٍ ثشًاوىي

ٽبډڄ سلچیڄ ٽىىي. اځَؿـٍ ثٮ٢ـی    ٥ًٍ ا٥َاٳ هًى ٍا ثٍ

ي  >17=ٙىبهز وبٽـبٵی اُ ډلـی٤ ا٥ـَاٳ     َب اطَ سلٺیٸ

ٍا  >18=اٵَاى ىٍ اوشوبة إـشَاسْی كَٽـز    ثیه سٶبير

شَ سلٺیٺبر ؿىیه ډٖـبئچی  اوي، يڅی ىٍ ثیٚ ثٍَٕی ٽَىٌ

اوي. ىٍياٹ٬ ٭ًاډڄ ډًطَ ىٍ إشَاسْی  ىٍ و٪َ ځَٵشٍ وٚيٌ

كَٽز ي ٙىبهز اٵَاى اُ ډلی٤، ثٍ ډٖبئڄ اػشمـب٭ی ي  

ٍياوٚىبٕی ډبوىـي ػىٖـیز، ٕـه ي ډیـِان سلٞـیلار      

ــی ــَىى  ثَډ ــی ي   >19=ځ ــی ٽم  ــبن ثٍَٕ ــبثَایه اډپ . ثى

ځیَی اٵـَاى ىٍ َىڂـبڇ    َب ىٍ ٵَایىي سٞمیڈ ځىؼبوين آن

 .سوچیٍ يػًى ىاٍى

ٍ   ىٍ ثٖیبٍی اُ ډ٦بڅٮبر اوؼـبڇ  ی سوچیـٍ   ٙـيٌ ىٍ ُډیىـ

ٙـيٌ ي اطـَ    َب طبثز ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ػمٮیز، َٕ٭ز ٭بډڄ

سٲییــَ ٕــَ٭ز ٍيی كَٽــز ثٍَٕــی وٚــيٌ إــز. ىٍ  

ي سلٺیٸ ٵـً ي َمپـبٍان    >20=سلٺیٸ څىڀ ي َمپبٍان 

ٙــيٌ إــز.  َــب ثٍَٕــی كَٽــز ٭بډــڄ ٕــَ٭ز >21=

ــبٍان   ىٍ ــڀ ي َمپ ــٸ څى ــَ   >20=سلٺی ــإطیَ سٲیی ــٍ س ث

ٙـيٌ ي   سـَاٽڈ ػمٮیـز دَىاهشـٍ     اٵَاى ثب سٲییَ َٕ٭ز

ــيٌ  ــيٌ إــز ىی ــز،    ٙ ــَاٽڈ ػمٮی ــِای٘ س ــب اٵ ــٍ ث ٽ

َـبی   یبثـي. إـشٶبىٌ اُ ٕیٖـشڈ    اٵَاى ٽبَ٘ ډـی  َٕ٭ز

إشىشبع ٵبُی ػُز ثٍ ٽبٍ ثَىن ایه دبٍاډشََب ىٍ ثَهی 

. ىٍ سلٺیٸ ّي ي >24ي  23، 22=ٙيٌ إز  ډٺبلار ىیيٌ

٘  >22=َمپبٍان  ثیىـی ٍٵشـبٍ    اُ ډى٦ٸ ٵبُی ػُز دـی

ٙـيٌ إـز.     ىـي دـبٍاډشَ إـشٶبىٌ   ػمٮیز ثَ إـبٓ ؿ 

ډى٪ًٍ اُ ٕـٍ يٍيىی ا٥لا٭ـبر ډًاوـ٬، ا٥لا٭ـبر      ایه ثٍ

ٙـيٌ ي   اٵَاى ډُـبػڈ ي ا٥لا٭ـبر اٵـَاى ىیڂـَ إـشٶبىٌ      

هَيػی ََ ډًٍى ویِ ػُز ي َٕ٭ز كَٽز ٵَى إـز.  

 آیـي.  ىٍوُبیز، ٍٕ َٕ٭ز ي ٕـٍ ػُـز ثـٍ ىٕـز ډـی     

ىن ٕـــَ٭ز ي ػُـــز وُـــبیی، آيٍ ىٕـــز ثـــٍ ثـــَای

ٙيٌ إـز.   ىاٍ ایه ٍٕ هَيػی إشٶبىٌ  يُن ډیبوڂیه اُ

ُ   ثَای ثٍ ىٕز آيٍىن ایـه يُن  ډى٦ـٸ ٵـبُی    َـب ویـِ ا

ایـه ٝـًٍر ٽـٍ ډیـِان اَمیـز       ٙيٌ إز. ثٍ إشٶبىٌ 

َبی ٕیٖشڈ ٵـبُی ٹجـڄ، هـًى يٍيىی     ََیټ اُ يٍيىی

ډظبڃ اځَ ٵبٝچٍ  ٭ىًان ایه ٕیٖشڈ ٵبُی َٖشىي یٮىی ثٍ

اُ ٵَى ډُبػڈ ٽڈ ي ٵبٝـچٍ اُ ډـبو٬ ُیـبى ثبٙـي اَمیـز      

هَيػی ٕیٖشڈ ٵبُی ډَث٣ً ثٍ ا٥لا٭بر ډُبػڈ ُیبى ي 

اَمیز ٕیٖشڈ ٵبُی ډَث٣ً ثٍ ا٥لا٭بر ډبو٬ ٽڈ إـز.  

ي ىٍوشیؼٍ يُن ثیٚشَی ثٍ هَيػی ډَث٣ً ثـٍ ٕیٖـشڈ   

 ًٙى. ٵبُی ا٥لا٭بر ډُبػڈ ىاىٌ ډی

ویِ اُ ٕیٖشڈ ٵبُی  >23=بٍان ىٍ سلٺیٸ ىڅًٍٽً ي َمپ

ٙيٌ إـز.   ٭بډڄ إشٶبىٌ ثَای سٮییه ػُز كَٽز ََ 

َـبی ٵبٝـچٍ ٭بډـڄ اُ ډـبو٬،      ډى٪ـًٍ اُ يٍيىی  ثَای ایـه 

ــٍ هَيػــی   ٵبٝــچٍ ــبو٬ اُ ډٖــیَی ٽــٍ ٭بډــڄ ٍا ث ی ډ

ثـیه  ٍٕبوي، ٵبٝچٍ ٭بډڄ اُ هَيػی ي اهشلاٳ ٵبٝچٍ  ډی
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ډًاوـــ٬ ٕـــمز ٍإـــز ي ٕـــمز ؿـــخ ٭بډـــڄ      

إــز. َمـىــیه ثــَای ثٍَٕــی ډیــِان  ٙــيٌ إــشٶبىٌ

ُىځی ََ ٭بډڄ ٽٍ ډلٺٸ آن ٍا ثب دـبٍاډشَ سـإهیَ    ٙشبة

ــي ویــِ یــټ ٕیٖــشڈ ٵــبُی   ډــیىٍ سوچیــٍ ډٮــبىڃ  ىاو

اوـي اُ:   َبی ایه ٕیٖـشڈ ٭جـبٍر   ٙيٌ إز. يٍيىی  سُیٍ

ثَای ٵبٝچٍ اُ هَيػی، ُډبن ٥ی ٙيٌ )اُ څل٪ٍ سٞمیڈ 

هــَيع(، ســَاٽڈ ػمٮیــز ىٍ ډپــبن ي ٭ــَٟ هَيػــی. 

هَيػی ایه ٕیٖشڈ ویِ ډیِان سإهیَ ىٍ سوچیٍ یب َمبن 

ای ٽٍ يػًى ىاٍى ایه إز  ُىځی إز. اډب ډٖئچٍ ٙشبة

َبی ٵـبُی ي   َبی ٭٢ًیز ٕیٖشڈ ی ایؼبى سبث٬ ٽٍ ولًٌ

ياثٖشٍ ثٍ ىاو٘ اوٖبوی  "اځَ... آوڂبٌ..."َمـىیه ٹًاویه 

ٙــيٌ إــز. ىٍ سلٺیــٸ كب١ــَ ویــِ  ٖــشٍي سؼَثــٍ ىاو

ٙـيٌ   َـبی سٮَیـٴ   ٹًاویه ي ثبٌُ ډٖئچٍ يػًى ىاٍى ي ایه

 َ اوـي.   ٙـيٌ  وٖـبوی ىٍ و٪ـَ ځَٵشـٍ    إـبٓ سؼَثیـبر ا   ثـ

ياٹــ٬ ىڅیــڄ ي اَمیــز إــشٶبىٌ اُ ډى٦ــٸ ٵــبُی ىٍ  ىٍ

ــیه ډٖــئچٍ ــټ ؿى ــَ ي ولــًٌ  ای، وِىی ــَىن ٵپ ــَ ٽ ی  س

ُیـَا   ځیَی ٭ًاډڄ ثٍ ٵپَ ياٹٮی یټ اوٖبن إز سٞمیڈ

ډٲِ اوٖبن ٹَاثز ثیٚشَی ثـب یـټ ٕیٖـشڈ ثـَ ډجىـبی      

 ډى٦ٸ ٵبُی ىاٍى.

ٍ   ثیٚشَ ډيڃ ی سوچیـٍ اُ  َبی اسًډبسبی ٕـچًڅی ىٍ ډٖـبڅ

ي  27، 26، 25=ٽىىـي   َـبی ډَثٮـی إـشٶبىٌ ډـی     ٕچًڃ

َـبی ٙـ٘ ١ـچٮی     . اډب ثَسَی ٽٍ إشٶبىٌ اُ ٕچًڃ>28

َـب،   ًٍٝر إشٶبىٌ اُ ایـه ٕـچًڃ  إز ٽٍ ىٍ  ىاٍى ایه

اوــياٌُ یــټ ٕــچًڃ  ٕــمشی ٽــٍ ثــٍ ٭بډــڄ ىٍ َــَ  َــَ

ٍ ٵب ومبیي، یټ كَٽز ٽىـي.   ی ډٚـوٜ ٍا ٥ـی ډـی    ٝـچ

ًٍٝر إشٶبىٌ اُ ٕچًڃ ډَثٮی ي َمٖبیڂی ډـًٍ،   ىٍ اډب

ــئچ  ــه ډٖ ــيځی    ای ــض دیـی ــٍ ثب٭ ــز ٽ ــبىٷ ویٖ ٝ ٍ

و٪ـَ اُ ایـه دیـیـيځی،     ًٙى ي ىٍ ًٍٝر َٝٳ ډی ډيڃ

 ًٙى. اُ ياٹٮیز ىيٍ ډی ډيڃ

 ، ٽَسِ ي َمپـبٍان >29=سلٺیٺبر ىاډه ي ًَځىييٍن  ىٍ

آيٍىن  ىٕز ػُز ثٍ >31=ٍاى ي َمپبٍان  ي ٕیٶی >30=

٩َٵیز سوچیٍ اٵَاى ىٍ یټ ډلی٤ ثٖشٍ ىٍ َٙای٦ی ٽٍ 

آیـــي  هَيػـــی اُىكـــبڇ ثــٍ يػـــًى ډـــی  ىٍ ػچــًی 

ٙيٌ إز. وشبیغ  ياٹٮی اوؼبڇ  ٕبُی ىٍ َٙای٤ ٙجیٍ یټ

ي  إبٓ دبٍاډشََبی ډوشچٶی اُػمچٍ ٭َٟ هَيػـی  ثَ

٩َٵیــز هَيػـــی   سٮــياى اٵـــَاى كب١ــَ ىٍ اســـبٷ ي  

  ٙيٌ إز.  ىاىٌ ومبی٘

ٕـبُی اسًډبسـبی    ثـب إـشٶبىٌ اُ ډـيڃ    سلٺیٸ كب١َ،ىٍ 

ٕچًڅی ثٍ َمَاٌ ٕیٖشڈ إشىشبع ٵبُی ډمـياوی وٖـجز   

ی سوچیـٍ اٵـَاى اُ   ٕبُی ولـًٌ ثٍ اٍائٍ ډيڅی ثَای ٙجیٍ

یټ اسبٷ ډٖش٦یچی ثب یټ هَيػـی اٹـياڇ ٙـيٌ إـز.     

 ،َـب  ٭بډـڄ ُىځـی   سإطیَار سٲییَ ډیـِان ٙـشبة  َمـىیه 

سٲییـَ اثٮـبى ٵ٢ـبی     ُ آن،سٲییَ َٕ٭ز كَٽـز وبٙـی ا  

، سٲییَ ٭َٟ هَيػـی ي سٲییـَ يُن ډـاطَ    ډًٍى ثٍَٕی

ــيٌ    ــی ځَىی ــب ثٍَٕ ــه دبٍاډشََ ــبیغ   ای ــب وش ــبیغ ث ي وش

 .إــز ٙــيٌ ډٚــبثٍ ډٺبیٖــٍ سلٺیٺــبرٕــبُی  ٙــجیٍ

ثٍ ډٮَٵی ډيڃ دیٚىُبىی ي دبٍاډشََـبی آن   2ثو٘  ىٍ

٘ َب ٍيٗي  ، 3ی كڄ ډٖئچٍ دَىاهشٍ ٙيٌ إز. ىٍ ثوـ

ٕبُی ثیبن ځَىیيٌ ي ثب وشبیغ ىیڂـَ   یبىٌدُ وشبیغ كبٝڄ ا

ــٸ ــڄ اُ   سلٺی ــبیغ كبٝ ــب ي وش ــجَ ــی   یٍٙ ــبُی ياٹٮ ٕ

ځیـَی   یؼٍوش 4ٙيٌ إز ي ىٍ وُبیز ىٍ ثو٘  ډٺبیٍٖ

 ي دیٚىُبىار آسی اٍائٍ ٙيٌ إز. لاُڇ ثٍ ًٽَ إز ٽٍ

ٍ  ایه ډٺبڅٍ سىُب ثٍ ثٍَٕی ولـًٌ  ی ػمٮیـز اُ   ی سوچیـ

هَيػـی اُ یـټ    ثب سىُـب یـټ   یټ اسبٷ ډٖش٦یچی ٙپڄ

ی سوچیـٍ اُ یـټ    دـَىاُى. ثٍَٕـی ولـًٌ    ٕبهشمبن ډـی 

 ٌ دچـٍ،   ٕبهشمبن ثب سمبډی ٭ًاٍٟ ىاهڄ آن َمــًن ٍا

َـبی ډشٮـيى   َب ثب اٙپبڃ َىيٕی ي هَيػـی  ٍاََي، اسبٷ

ای ثٖــیبٍ ځٖــشَىٌ ثــًىٌ ي ویــبُ ثــٍ دــْيَ٘ ي   ډٖــبڅٍ

ٍ  ٕبُی ډيڃ ی سىُـب   َبی ثٖیبٍ ځٖشَىٌ ىاٍى ي اُ كًٝـچ

 ثبٙي. ٍع ډییټ ډٺبڅٍ هب
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ــ٘   ــه ثو ــی،    ىٍ ای ــًٍى ثٍَٕ ــبی ډ ــی ٵ٢ ــٍ ډٮَٵ ث

ٕبُی ٵ٢ب ي ُډبن ي دبٍاډشََبی سإطیَځـٌاٍ ٍيی   ځٖٖشٍ

إز ٽـٍ   ٙيٌ. ٕٮی دَىاهشٍ ٙيٌ إزَب  كَٽز ٭بډڄ

 ىٍ ایه ٍإشب، .ًٙىََؿٍ ثیٚشَ ډيڃ ثٍ ياٹٮیز وِىیټ 

 ىَي. ( ثیبن ٍیب١ی ایه َيٳ ٍا وٚبن ډی1ٍاث٦ٍ )

      (٦1ٍ )ٍاث

ډٺياٍی إز ٽـٍ   ډٺياٍ ياٹٮی ٩َٵیز سوچیٍ ي  ٽٍ 

( ٍيوي ٽچـی ډَاكـڄ   1ٙپڄ )آډيٌ إز.  ىٕز اُ ډيڃ ثٍ
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 ....يل اتاق اص يتجوع يِي تخل عاهل هبٌاي ًحَُ يساص ذله
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 ىَي. سلٺیٸ ٍا ومبی٘ ډی

 گؿؿتِ ؾبظی فضب-2-1

ً  یٸىٍ سلٺ ي اُ  یډَثٮ ـ یَـب  اُ ٕـچًڃ  ،>28= ییِىالاځـ

ٙـيٌ   إشٶبىٌ 2ډًٍ یڂیي اُ َمٖب 1یًډهين و یڂیَمٖب

ىٍ سلٺیٸ كب١ـَ،  ٙيٌ إز.   یبنََ ىي كبڅز ث یغي وشب

ػـبی   َب، ثٍ ػُز ثٌَُ ثَىن اُ ٵبٝچٍ ډٖبيی ثیه ٕچًڃ

ــچًڃ ــچًڃ  ٕ ــی، اُ ٕ ــبی ډَثٮ ــبی َ ــَای   6َ ــچٮی ث ١

اُ  سـًان  ٕبُی ٵ٢ب إشٶبىٌ ٙيٌ إز. اڅجشٍ ډی ځٖٖشٍ

َبی ډَثٮی ویِ إشٶبىٌ ٽَى اډـب ىٍ ایـه ٝـًٍر،     ٕچًڃ

ڂی ين ویـًډه إـشٶبىٌ ٙـًى ُیـَا     ثبیي ٵٺ٤ اُ َمٖـبی 

ٌ  ىٍ ی كَٽـز   ًٍٝر إشٶبىٌ اُ َمٖبیڂی ډًٍ ي اػـبُ

َب، ٵبٝـچٍ ٥ـی ٙـيٌ َـَ ٭بډـڄ ىٍ َـَ        ٹ٦َی ثٍ ٭بډڄ

َبی ٱیـَ ٹ٦ـَی    كَٽز هًى ثیٚشَ اُ ٵبٝچٍ ىٍكَٽز

ــبوی ي  ىـــي ثـــٍهًاَـــي ثـــًى ي ىٍوشیؼـــٍ ٵَای ٍيٍُٕـ

ٕبُی َٕ٭ز ٍا ثب ډٚـپڄ ي دیـیـيځی ُیـبىی     ځٖٖشٍ

ٽىي. َمٖبیڂی ين ویًډه ویِ ثٍ ىڅیـڄ ایىپـٍ    ډًاػٍ ډی

ٽىي ډـًٍى إـشٶبىٌ    َب ٍا ډلييى ي ٽىي ډی كَٽز ٭بډڄ

ٹــَاٍ وڂَٵشــٍ إــز. ىٍ سلٺیــٸ كب١ــَ، َــَ ٭بډــڄ ىٍ  

١ـچٮی   6ٽىي. ََ ١چ٬  یټ ٕچًڃ ٍا اٙٲبڃ ډی ََڅل٪ٍ 

ډشَ ٥ًڃ ىاٍى.  ٕبوشی 1/23بىٌ ىٍ ایه سلٺیٸ ډًٍى إشٶ

ىڅیڄ إشٶبىٌ اُ ایه ٥ًڃ ایه إز ٽـٍ ايلاً َـَ ٕـچًڃ    

٭َٟ ډىبٕت ثَای إشٺَاٍ ََ ٭بډـڄ ٍا ىاٙـشٍ ثبٙـي ي    

ډشـَ   ٕـبوشی  40ٕـچًڃ ىٹیٺـبً    طبویبً ٵبٝـچٍ ثـیه َـَ ىي   

ثب ډٺياٍ ٵبٝچٍ ٥ی ٙيٌ َـَ ٭بډـڄ    ثًى. ٽٍ ثَاثَ هًاَي

( یـټ ومًوـٍ اُ   2ىٍ ٙـپڄ ) ىٍ ََ كَٽز هًى إـز.  

 ًٙى. ٵ٢بی ثٍَٕی ي اػِای آن ډٚبَيٌ ډی

 ّب پبضاهتطّبی هؤحط زضحطوت عبهل-2-2

ىٍ ایه ثو٘ ثـٍ ثٍَٕـی دبٍاډشََـبی ډـاطَ ىٍ كَٽـز      

َب ٙبډڄ ٵبٝچٍ اُ هَيػی، ٵبٝچٍ ََ ٭بډڄ اُ ٕبیَ  ٭بډڄ

َبی دیَاډًن هًى، ُايیٍ كَٽز وٖجز ثٍ هَيػی  ٭بډڄ

 ًٙى. َىاهشٍ ډیُىځی د ي سإطیَ ٙشبة

                                                           
1 von Neumann 
2 Moore 

ثط توبیل ثِ حطودت   فبصلِ اظ ذطٍریاحط -2-2-1

 (ثعسی عبهل ثِ یه ؾلَل )

ٵبٝچٍ ََ ٭بډڄ اُ هَيػی یپی اُ دبٍاډشََـبی ډُـڈ ىٍ   

َـب   ځیَی ثَای كَٽز إـز. ٭بډـڄ   ٥ًڃ ٵَایىي سٞمیڈ

ٽىىـي ثـٍ ٕـمشی كَٽـز ٽىىـي ٽـٍ        ٕٮی ډـی  ډٮمًلاً

 ــ  ــی ٍا ىاٙ ــچٍ اُ هَيػ ــَیه ٵبٝ ــٽمش ــَای شٍ ثبٙ ي. ث

ډیـِان   ثَای َـَ ٭بډـڄ یـټ    ىٍ ایه سلٺیٸ،ډى٪ًٍ  ایه

ٕـچًڃ ډؼـبيٍ هـًى     6ََیـټ اُ   ثٍسمبیڄ ثَای كَٽز 

 .ځَٵشٍ ٙيٌ إزو٪َ  ىٍ

 ــ ــِان سمبی ــه ډی ــی   ای ــچٍ اٹچیيٕ ــٍ ٵبٝ ــٍ ث ــب سًػ ڄ ث

ًٙى. ثٍ ایه ًٍٝر  ډًٍىو٪َ اُ هَيػی سٮییه ډی ٕچًڃ

ُی ٙيٌ ٽٍ ٵبٝچٍ اٹچیيٕی ياٍى یټ ٕیٖشڈ إشىشبع ٵب

٭ىًان هَيػـی   ي ډیِان سمبیڄ ثٍ كَٽز ثٍ آن ٕچًڃ ثٍ

ًٙى. ثَای ٥َاكـی ایـه ٕیٖـشڈ     ایه ٕیٖشڈ ٩بََ ډی

ٍ  ٙـيٌ إـز  ٵبُی اُ سبث٬ ٭٢ًیز ډظچظـی إـشٶبىٌ     ٽـ

ــٍ ــًٍر ث ــٍ ) ٝ ــی  (2ٍاث٦ ــبن ډ ــًى ثی ــپڄ ) .ٙ ٙ3 )

ډشـَ ىٍ   6یـټ اسـبٷ ثـب اثٮـبى     ٵبٝـچٍ اٹچیيٕـی    ومبی٘

 إز. ډشَ 6

ځَٵشـٍ ٙـيٌ   یه ٕیٖشڈ ٵبُی ىٍ و٪َ ٹًاویىی ٽٍ ثَای ا

 :ثبٙىي ډیًٍٝر ُیَ  ثٍ

    ځـبٌ   آناځَ ٵبٝچٍ یټ ٕچًڃ اُ هَيػی ُیـبى ثبٙـي

 ٽَىن ثٍ آن ٕچًڃ ٽڈ إز. سمبیڄ كَٽز

  آوڂـبٌ  اځَ ٵبٝچٍ یټ ٕچًڃ اُ هَيػی ډش٤ًٕ ثبٙي

 ٽَىن ثٍ آن ٕچًڃ ډش٤ًٕ إز. سمبیڄ كَٽز

  آوڂـبٌ  اځَ ٵبٝچٍ یټ ٕچًڃ اُ هَيػی ٽڈ ثبٙي

 ٽَىن ثٍ آن ٕچًڃ ُیبى إز. مبیڄ كَٽزس

ــپڄ ) ــی اُ   4ٙ ــچٍ اٹچیيٕ ــَای ٵبٝ ــ٬ ٭٢ــًیز ث ( سًاث

ٕـًی ٕـچًڃ ي ىٍوُبیـز     هَيػی ي سمبیڄ ثٍ كَٽز ثٍ

هَيػی ٕیٖشڈ ٵبُی ثَ إبٓ ٹًاویه ًٽَٙيٌ ىٍ ثـبلا  

ي  >32= 3ي ثَ إـبٓ ٕیٖـشڈ إـشىشبع ٵـبُی ډمـياوی     

ٍا  >33=ثـَ إـبٓ ډَٽـِ طٺـڄ      4ٕـبُی  ىٍوُبیز وبٵبُی

 ىَي. ومبی٘ ډی

                                                           
3 Mamdani 
4 Defuzzification 
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 : ضًٍس ولی هطاحل تحمیك1قىل 

 

 گؿؿتِ ؾبظی فضب 

 (1-2)ثرف  

 (2-2هعطفی پبضاهتطّبی هَحط زض حطوت عبهل ّب )ثرف 

 (1-2-2ٵبٝچٍ اُ هَيػی )ثو٘  *

 (2-2-2ُىځی ي ٵبٝچٍ اُ ٕبیَ ٭بډڄ َب )ثو٘ ٙشبة *

 (3-2-2ُايیٍ كَٽز وٖجز ثٍ هَيػی )ثو٘  *

 (4-2-2َٕ٭ز ي ُډبن )ثو٘  ٙشبة ُىځی، *

 ٙشبة ُىځی

 4ٕیٖشڈ إشىشبع ٵبُی

 سٮییه َٕ٭ز كَٽز ٭بډڄ

ُايیٍ كَٽز وٖجز ثٍ 

 هَيػی

 3ٕیٖشڈ إشىشبع ٵبُی

اطَ ُايیٍ كَٽز وٖجز ثٍ 
هَيػی ثَ سمبیڄ ثٍ كَٽز 

ىٍ  ثٮيی ٭بډڄ )
 ((5ٍاث٦ٍ)
  

ي ډؼم٫ً  ٙشبة ُىځی

َ َبی ََ ٭بډڄ اُ ٕبیٵبٝچٍ

 َب٭بډڄ

 

 2ٕیٖشڈ إشىشبع ٵبُی

ي ډؼم٫ً  ٙشبة ُىځیاطَ 
َبی ََ ٭بډڄ اُ ٕبیَ  ٵبٝچٍ
َب ثَ سمبیڄ ثٍ كَٽز  ٭بډڄ

ىٍ  ثٮيی ٭بډڄ )
 ((5ٍاث٦ٍ)

 

 ٵبٝچٍ اُ هَيػی

 1إشىشبع ٵبُیٕیٖشڈ 

اطَ ٵبٝچٍ اُ هَيػی ثَ سمبیڄ 

 ثٍ كَٽز ثٮيی ٭بډڄ)
 ((5ىٍ ٍاث٦ٍ)

هسل
ی ًحَُ

ؾبظ
ل
ت عبه

ی حطو
ف 

ّب )ثر
2-

3)
 

ډیِان سمبیڄ ٭بډڄ ثٍ كَٽز 

 ((5ثٍ ٕچًڃ )ٍاث٦ٍ)

 (3ثحج ٍ ًتبیذ )ثرف 

 (1-3سبطیَار سٲییَ ډٺياٍ دبٍاډشََب )ثو٘  *

 (2-3سبطیَ سٲییَ ٭َٟ هَيػی )ثو٘  *

 (3-3سبطیَ سٲییَ اثٮبى اسبٷ )ثو٘  *

 (4گیطی )ثرف ًتیزِ

 ٭بډڄ كَٽز

 4-2-2ثو٘  3-2-2ثو٘  2-2-2ثو٘  1-2-2ثو٘ 
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. اؾت لیهؿتغ بی هطثع یثطضؾ هَضز یفضب ٍ زاضز لطاض اتبق یثبلا زض یذطٍر ،یثطضؾ هَضز یفضبّب توبم زض)الف(  : 2قىل 

 ی ثیي ّط زٍ ؾلَل زاضز، )د( اثعبز یه ؾلَل ٍ فبصلِّب ضا  ت ثِ آىحطو اربظُ عبهل هی وِ ییّب ؾلَل ٍ یگیّوؿب یفضب(ة)

 ( 2ٍاث٦ٍ )

  

ــٍىٍ  ــبی 2)  ٍاث٦ ــٍ  ( دبٍاډشََ ( )ٽ

ٍا  ډـــًٍىو٪َی ډظچـــض  ځًٙـــٍ ٕـــٍ xډوشٞـــبر 

 ىَىي. یډ وٚبن

ِ فظزگی ٍ هزودَ   احط قتبة-2-2-2  ّدبی  بصدل

ثط توبیل  زّبی پیطاهَى ذَ عبهل اظ ؾبیط عبهل‌ّط

 (ثِ حطوت ثعسی عبهل ثِ یه ؾلَل )

اٵَاى ىٍ َىڂبڇ كَٽز ډٖچمبً سلز سإطیَ كَٽـز ٕـبیَ   

ــٍ هــًى  ــب ثبٙــىيډــیاٵــَاى وِىیــټ ث . ډمپــه إــز ث

َبی هًى ثٍ ىوجبڃ ىیڂَ اٵَاى كَٽز ٽىىي  ځیَی سٞمیڈ

سـَ ٵبٝـچٍ    َـبی ٙـچًٯ   ٽٍ ٕٮی ٽىىـي اُ ډپـبن   یب ایهي 

سـَی ٍا ثـَای كَٽـز هـًى      هچـًر  َـبی  ځَٵشٍ ي ډپبن

ایـه وـ٫ً ٍٵشـبٍ ياثٖـشٍ ثـٍ      ىٍ سلٺیٸ كب١َ  ثَځِیىىي.

ٵـــــَى ىٍ آن څل٪ـــــٍ  ُىځـــــیډیــــِان ٙـــــشبة 

ُىځی ٵـَى   ٽٍ ٙشبة . ىًٍٍٝسیإز ٙيٌ ځَٵشٍ و٪َ ىٍ

اُ ٍٵشبٍَـبی ػمٮـی    ثیٚشَ ٽىي ٽٍ ډی ُیبى ثبٙي ٕٮی

َــبی ډى٦ٺــی هــًى  َ اُ إــشيلاڃدیــَيی ٽىــي ي ٽمشــ

ُىځـی اي ٽـڈ ثبٙـي     ٽـٍ ٙـشبة   ىًٍٍٝسی ځیَى يڅی  ثٌَُ

ٽىي  ٍيى ي ٕٮی ډی َبی هًى دی٘ ډی ثیٚشَ ثب إشيلاڃ

. ىٍ ٙـَای٦ی ٽـٍ ٵـَى    ومبیـي ٽٍ ٽمشَ اُ ىیڂَان سٺچیي 

وٍ ٕـٮی   ،ٽىي ډیُىځی ډش٦ًٕی ٍا سؼَثٍ  ډیِان ٙشبة

ىٍ دیَيی ي وٍ ٕٮی ىٍ ىيٍی اُ ٽڄ ػمٮیـز ٍا ىاٍى ي  

ځیــَى.  َ ډــیی ډیبوــٍ ٍا ىٍ و٪ــىٍياٹــ٬ یــټ هــ٤ ډٚــ

ٕـچًڃ   4ىٍ ایه سلٺیٸ، ََ ٭بډـڄ سـب   ایه ډى٪ًٍ  ثَای

ثـٍ څلـب٧ ٽچـی     ىَـي.  ا٥َاٳ هًى ٍا ُیَ و٪َ ٹـَاٍ ډـی  

 ــ ډشــَ اُ َــَ ٥ــَٳ  1وٜ ډى٦ٺــٍ ډــًٍى و٪ــَ َــَ ٙ

. اډـب ىٍ سلٺیـٸ كب١ـَ ثـب     >34=ٙـًى  ډی ځَٵشٍ و٪َ ىٍ

ٕچًڃ یٮىـی   4َبی ډوشچٴ، ىٍ و٪َ ځَٵشه  سٖز ٵبٝچٍ

ډشَ ویٖز  6/1ػُبر ډشَ )اڅجشٍ ایه ٵبٝچٍ ىٍ سمبڇ  6/1

١چٮی ثًىن  6ىڅیڄ  ډشٲیَ إز ُیَا ثٍ 6/1سب  4/1ي ثیه 

وبدٌیَ إز( ثُشَیه وشیؼـٍ   َب ایه ډٖئچٍ اػشىبة ٕچًڃ

ٍا اٍائٍ ىاىٌ إز ي ىڅیڄ اوشوبة ایه ٵبٝچٍ ویـِ َمـیه   

ی ډًٹٮیز ٭بډڄ  ىَىيٌ وٚبن ډَٽِیٕچًڃ ډٖئچٍ إز. 

َــبیی َٖــشىي ٽــٍ  ٕــچًڃ وبكیــٍ َــبی  إــز. ٕــچًڃ

وبكیـٍ  َـبی   َب كَٽز ٽىي ي ٕچًڃ سًاوي ثٍ آن ډی ٭بډڄ
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ٽٍ ٭بډڄ ثَای كَٽز هـًى، آن   ثبٙىيډیَبیی  ، ٕچًڃ

دیَيی اُ ػمٮیـز ډـًٍى    َب ٍا ثَای دیَيی یب ٭يڇ ٕچًڃ

ــَاٍ ــی ٹ ــی ثٍَٕ ــي  ډ ــپڄىَ ــ5ٍ) )ٙ ــٍ ) (( ٽ ( 3ٍاث٦

 دبٍاډشَ إز.  ٍیب١ی ایه ىَىيٌ ثیبن وٚبن

 
 هتط   6هتط زض 6: ًوبیف فبصلِ اللیسؾی اظ ذطٍری ثطای اتبق 3قىل 

 
:  ًوبیف ؾیؿتن فبظی ثطای فبصلِ اظ ذطٍری. )الف( تبثع عضَیت ثطای فبصلِ اظ ذطٍری، )ة( تبثع عضَیت فبظی ثطای 4قىل 

 ی ؾیؿتن فبظی ثط اؾبؼ لَاًیي شوطقسُ هیعاى توبیل ثِ ضفتي ثِ ؾلَل، )د( ًتیزِ

 
 4ثبفبصلِ تمطیجبً ّبی هزبٍض عبهل  فبصلِ ؾلَل :5قىل 

 ؾلَل اعطاف هحل عبهل

 ( 3ٍاث٦ٍ )

  

  ىَىيٌ ٙمبٌٍ ٭بډـڄ إـز.    وٚبن ىٍ ایه ٍاث٦ٍٽٍ 

اڇ ا٥ـَاٳ ٭بډـڄ ډـًٍىو٪َ اُ      jډؼم٫ً ٵًاٝـڄ ٕـچًڃ   

ــچًڃ ــ٬ ىٍ   ٕ ــبی ياٹ ــچٍ َ ــز  4ٵبٝ ــچًڅی إ ٕ.  

ــبن ٍ  وٚ ــچ ــيٌ ٵبٝ ــچًڃ ىَى ــچًڃ  ی ٕ ــز.  اُ ٕ إ

ی ٽــٍ ثــَای ایــه ٕیٖــشڈ ٵــبُی اُ ٹــًاویى ومًوــٍ یــټ

ٍ  ىٍ ځَٵشـٍ ٙـيٌ إـز    و٪َ ىٍ ي  ٙـًى  ىیـيٌ ډـی   اىاډـ

( 1ػـييڃ )  سـًان ىٍ  ی ٽبډڄ ایه ٹًاویه ٍا ډی ډؼمً٭ٍ

 ډٚبَيٌ ٽَى.

 ٵبٝچٍ ٕـچًڃ   ډؼم٫ً ُىځی ُیبى ثبٙي ي اځَ ٙشبة

َب ٽڈ ثبٙي آوڂبٌ سمبیڄ ثـٍ   ډًٍىو٪َ اُ ٕبیَ ٭بډڄ

 ٍٵشه ثٍ آن ٕچًڃ ُیبى إز.

ــه ٕیٖــشڈ ي ىٍ    ــًٍى ای ــٍ ىٍ ډ ــي سًػــٍ ىاٙــز ٽ ثبی
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 ....يل اتاق اص يتجوع يِي تخل عاهل هبٌاي ًحَُ يساص ذله
 يپشّام پْلَاً يًَي،هحوذ ّوا يذس

، "َـب  بٝـچٍ ٕـچًڃ اُ ٕـبیَ ٭بډـڄ    ٵ" سبث٬ ٭٢ًیزِ ډًٍى

ثبٙـي.   ََ ٭بډڄ ډشٶبير ډـی ځیَی  سبث٬ ثَای سٞمیڈ ایه

ی َـب  َبی ا٥َاٳ ََ ٭بډـڄ سـب ٭بډـڄ    ی ٕچًڃ ٵبٝچٍ ُیَا

َــبی ا٥ــَاٳ ٭ــبډچی ىیڂــَ ســب  ىیڂــَ ثــب ٵبٝــچٍ ٕــچًڃ

ثبٙي ٽٍ ثَای ایه ډى٪ًٍ،  َبی ىیڂَٗ ډشٶبير ډی ٭بډڄ

ــب   ــَ إ ــًیز، ث ــبث٬ ٭٢ ــیه   س ــچٍ اُ ث ــیىٍ ٵبٝ ٓ ثیٚ

 ٍ َــبی  َــَ ٭بډــڄ اُ ٭بډــڄٕــچًڃ ا٥ــَاٳ  6 َــبی ٵبٝـچ

ٍ    ىیڂَٗ سٚپیڄ ٭ىـًان ومًوـٍ، ىٍ    ىاىٌ ٙـيٌ إـز. ثـ

دـبٍاډشَ ٍا   ( ٽٍ ٕیٖشڈ ٵـبُی ډَثـ٣ً ثـٍ ایـه    6ٙپڄ )

ډشَی  100َ إبٓ ٵبٝچٍ ىَي، سبث٬ ٭٢ًیز ث وٚبن ډی

 إز. ٙيٌ سٚپیڄ

 

 
 
 

 ّب عبهل طیؾب اظ فبصلِ پبضاهتط ثِ هطثَط يیلَاً هزوَعِ: 4رسٍل 

بض
قو  ظزگی قتبة ُ

هزوَ  فبصلِ ؾلَل اظ 
 ّب ؾبیط عبهل

توبیل ثِ ضفتي 
 ثِ آى ؾلَل

 ُیبى ٽڈ ُیبى 1

 ډش٤ًٕ ډش٤ًٕ یبىُ 2

 ٽڈ ُیبى ُیبى 3

 ٽڈ ٽڈ ډش٤ًٕ 4

 ډش٤ًٕ ډش٤ًٕ ډش٤ًٕ 5

 ٽڈ ُیبى ډش٤ًٕ 6

 ٽڈ ٽڈ ٽڈ 7

 ډش٤ًٕ ډش٤ًٕ ٽڈ 8

 ُیبى ُیبى ٽڈ 9

  

  
ّبی پیطاهَى ذَز. )الف( تبثع عضَیت هطثَط ثِ فبصلِ ّط ؾلَل  : ؾیؿتن فبظی هطثَط ثِ فبصلِ ّط عبهل اظ ؾبیط عبهل6قىل 

ظزگی ّط عبهل، )د( تبثع عضَیت هطثَط ثِ هیعاى توبیل ثِ  ّب، )ة( تبثع عضَیت هطثَط ثِ هیعاى قتبة طاف عبهل اظ ؾبیط عبهلاع

( ثط اؾبؼ ؾیؿتن اؾتٌتبد فبظی 1ی ًْبیی ایي ؾیؿتن فبظی ثط اؾبؼ لَاًیي شوطقسُ زض رسٍل ) حطوت ثِ ّط ؾلَل، )ز(ًتیزِ

 حمل ؾبظی ثب ضٍـ هطوع هوساًی ٍ ًبفبظی
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ثدط   ظاٍیِ حطوت ًؿجت ثدِ ذطٍردی  احط -2-2-3

توبیل ثِ حطودت ثعدسی عبهدل ثدِ یده ؾدلَل       

() 

َــب  ایىپــٍ ٭بډــڄثــَای ا٥میىــبن اُ ىٍ سلٺیــٸ كب١ــَ، 

اٝچی هـًى ٍا ٍٕـیين ثـٍ هَيػـی ٹـَاٍ ىَىـي،        َيٳ

. ایـه دـبٍاډشَ   ځَٵشٍ ٙـيٌ إـز  ىٍ و٪َ  یدبٍاډشَ ىیڂَ

٤ ډشٚپڄ اُ ډَٽـِ ٕـچًڃ   ی ثیه ه ی ُايیٍ ىٍثَځیَويٌ

كب١ــَ ي ډَٽــِ ٕــچًڃ اوشوــبثی ػُــز كَٽــز ي هــ٤ 

َـبیی إـز    ډشٚپڄ اُ ډَٽِ ٕچًڃ كب١َ ي ډَٽِ ٕچًڃ

ٙيٌ إـز. يا١ـق إـز ٽـٍ       َب ياٹ٬ ٽٍ هَيػی ىٍ آن

 ٽىىي ثٍ هَيػـی وِىیـټ ٙـًوي ي ىٍ    َب ٕٮی ډی ٭بډڄ

ٽىىـي ُايیـٍ ډـٌٽًٍ ٍا سـب كـي ډمپـه        وشیؼٍ ٕٮی ډی

 إـز ایه دبٍاډشَ ډٚبثٍ دبٍاډشَی  ٽًؿټ ٽىىي. ىٍياٹ٬

   ٍ ــ ــبن ث ــَ ډلٺٺ ــبی ىیڂ ــٍ ىٍ ٽبٍَ َ  ٽ ــبٍاډش ــًان د  ٭ى

"ىیًاٍ ی ىاٵٮٍ"
ًٽَٙيٌ إز. ُیَا ثب ىٍ و٪ـَ ځـَٵشه    1

ٽىىـي ثیٚـشَ ثـٍ ٕـمز      َب ٕٮی ډـی  ایه دبٍاډشَ، ٭بډڄ

ډَٽِ ي ثبلا كَٽز ٽىىـي ي ىٍوشیؼـٍ اُ ىیًاٍَـب ٵبٝـچٍ     

 َ ثـٍ ٵَایىـي    هًاَىي ځَٵز. ػُز ياٍىٽَىن ایه دـبٍاډش

ــِ ا سٞــمیڈ ــَی وی ــبُی  ځی ــشىشبع ٵ ــټ ٕیٖــشڈ إ ُ ی

ځیـَی ٭بډـڄ    . ثب ایه ٽبٍ ٵَایىي سٞمیڈًٙى ډی إشٶبىٌ

ٵَایىـي ډٲـِی اوٖـبن    ََؿـٍ ثیٚـشَ ثـٍ    ، ثَای كَٽـز 

 ٙـًى  ثب ٭ـيڇ ا٥میىـبن َمـَاٌ إـز( وِىیـټ ډـی       )ٽٍ

ٍ  ( 4)   (. ٍاث٦ٍ(7) ٙپڄ) ی ایـه ُايیـٍ ٍا    ولـًٌ ډلبٕـج

 :ىَي ډی وٚبن

             (4)ٍاث٦ٍ 

ځَٵشـٍ ٙـيٌ   ٹًاویىی ٽٍ ثَای ایه ٕیٖشڈ ٵبُی ىٍ و٪َ 

 :ثبٙىي ډیًٍٝر ُیَ  ثٍ

      اځَ ُايیٍ اُ هَيػی ٽڈ ثبٙـي سمبیـڄ ٍٵـشه ثـٍ آن

 ٕچًڃ ُیبى إز.

     ٍاځَ ُايیٍ اُ هَيػی ډش٤ًٕ ثبٙي سمبیـڄ ٍٵـشه ثـ

 آن ٕچًڃ ډش٤ًٕ إز.

  ٍ ٵـشه ثـٍ آن   اځَ ُايیٍ اُ هَيػی ُیبى ثبٙي سمبیـڄ 

                                                           
1 Wall Repulsion 

 ٕچًڃ ٽڈ إز.

ــبٍاډشَ ٍا  8ٙــپڄ ) ــٍ ایــه د ( ٕیٖــشڈ ٵــبُی ډَثــ٣ً ث

ىَي. ىٍ ایىؼب ویِ اُ ٕیٖشڈ إـشىشبع ٵـبُی    ډی ومبی٘

 ُ ی ٕــبُی ثــٍ ٍيٗ ډَٽــِ طٺــڄ    ډمــياوی ي اُ وبٵــب

ٙـيٌ إـز. كـياٽظَ ُايیـٍ ىٍ سـبث٬ ٭٢ـًیز         إشٶبىٌ

ٙـيٌ وٖـجز ثـٍ ډٖـیَ      ډَث٣ً ثٍ ُايیٍ ډٖـیَ اوشوـبة  

 ىٍػٍ إز. 180يػی ډٖشٺیڈ ثٍ هَ

 
 یذطٍر ثِ ًؿجت حطوت ِیظاٍ پبضاهتط: 7قىل 

حطوت عبهدل  ؾطعت  ثط ظزگی قتبةاحط  -2-2-4

 ثِ یه ؾلَل

ُىځی  ی َٕ٭ز كَٽز ي ٙشبة ىي ډٺًڅٍ سلٺیٸ،ىٍ ایه 

ىٍ سلٺیـٸ   .ىاوٖـشٍ ٙـيٌ إـز   ََ ٭بډڄ ثٍ َڈ ډَث٣ً 

ُىځـی هـًى ٍا ثـب     ٵَٟ ایه إز ٽٍ ٵَى، ٙـشبة كب١َ 

َٕ٭ز كَٽز هـًى   ٲییَار ىٍيوی، ثب اٵِای٘سًػٍ ثٍ س

ىٍياٹـ٬ ىٍ ایـه    ثٍ ٕـمز هَيػـی وٚـبن هًاَـي ىاى.    

ــه ډٶ  ــٸ، ای ــز:    سلٺی ــَسج٤ إ ــئچٍ ډ ــب ىي ډٖ ــًڇ ث ُ

ُىځی ُیبىی ىاٙـشٍ   َٕ٭ز ٭بډڄ )اځَ ٭بډڄ ٙشبة اڅٴ(

ٽىي ثب َٕ٭ز ثیٚشَی كَٽز ٽىي سب ثـٍ   ثبٙي ٕٮی ډی

ٸ هَيػی ٍٕیيٌ ي اُ ډُچپـٍ وؼـبر یبثـي( ي ة( ډى٦ ـ   

ــڄ ىٍ سٞــمیڈ ــًى   ٭بډ ــيی ه ــز ثٮ ــَای كَٽ ــَی ث ځی

ُىځی ٭بډڄ ٽمشَ ثبٙـي،  ًٍٝر ٽٍ ََؿٍ ٙشبة ایه )ثٍ

ٽىــي ٽمشــَیه سٺچیــي اُ ىیڂــَان ٍا ٽــَىٌ ي  ٕــٮی ډــی

ُىځـی ثیٚـشَ    سٞمیڈ ډى٦ٺی ثڂیَى ي ََؿٍ ایه ٙشبة

ٽىي  ًٙى ٦ٕق ډى٦ٸ ٭بډڄ ٽبَ٘ یبٵشٍ ي ٕٮی ډی ډی

ُىځـی ٭بډـڄ    بةثیٚشَ اُ ىیڂَان سٺچیي ٽىي(. یٮىی ٙـش 

 ىٹیٺبً ډٮبىڃ ایه ىي دبٍاډشَ ىٍ و٪َ ځَٵشـٍ ٙـيٌ إـز.   

وشیؼٍ ٕیٖشڈ ٵبُی ثٍ ایه ًٍٝر هًاَي ثًى ٽٍ ثـب   ىٍ

ُىځــی ٭بډــڄ، ٕــَ٭ز كَٽــز آن ویــِ  اٵــِای٘ ٙــشبة

سـَ اُ   ٽىـي ٽـٍ ٕـَی٬    ٽىي ي ٕـٮی ډـی   اٵِای٘ دیيا ډی
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 ....يل اتاق اص يتجوع يِي تخل عاهل هبٌاي ًحَُ يساص ذله
 يپشّام پْلَاً يًَي،هحوذ ّوا يذس

ُىځی، ثٍ ىڅیڄ  ډُچپٍ ٵَاٍ ٽىي ي ثبڅ٦ج٬ ثب ٽبَ٘ ٙشبة

ــبن ي  ــََیؼ ــِ   س ــڄ وی ــز ٭بډ ــَ٭ز كَٽ ــَ، ٕ ٓ ٽمش

 ٽىي. دیيا ډی ٽبَ٘

 
ضؾبًس.  قسُ ٍ هؿیط هؿتمیوی وِ عبهل ضا ثِ ذطٍری هی : ؾیؿتن فبظی هطثَط ثِ پبضاهتط ظاٍیِ ثیي هؿیط اًتربة8قىل 

وبیل ثِ ضؾبًس، )ة(ت قسُ ٍ هؿیط هؿتمیوی وِ عبهل ضا ثِ ذطٍری هی )الف(تبثع عضَیت هطثَط ثِ ظاٍیِ ثیي هؿیط اًتربة

حطوت ثِ ؾلَل، )د(ًتیزِ ًْبیی ایي ؾیؿتن وِ ثب اؾتفبزُ اظ لَاًیي شوطقسُ زض ثبلا، ؾیؿتن اؾتٌتبد فبظی هوساًی ٍ ضٍـ 

 آهسُ اؾت. زؾت ًبفبظی ؾبظی هطوع حمل ثِ
ىڅیڄ إشٶبىٌ اُ ٕیٖشڈ إشىشبع ٵـبُی ایـه إـز ٽـٍ     

٭ًا٥ٴ ي اكٖبٕـبر ي َیؼبوـبر اوٖـبوی اډـَی ډ٦چـٸ      

 ٹ٦ٮـی ٝـًٍر   سًان ثب ىٹز هًثی آن ٍا ثٍ یویٖز ي وم

ٙـًى ثـب إـشٶبىٌ ٕیٖـشڈ      ثچپـٍ ٕـٮی ډـی    ومًىډيڃ 

دٌیَی َیؼبوبر اوٖبوی ٍا ثب ىٹـز   إشىشبع ٵبُی اوٮ٦بٳ

 ـ   ثیٚشَی ډـيڃ  ایـه ډى٪ـًٍ اُ سـبث٬     َایٕـبُی ٽـَى. ث

ٙيٌ إز. ي ٹًاویه ایه ٕیٖـشڈ   ٭٢ًیز ډظچظی إشٶبىٌ

 ي:وًٙ ًٍٝر ُیَ سٮَیٴ ډی ثٍ

 ُىځی ٭بډڄ ٽڈ ثبٙي آوڂبٌ ٕـَ٭ز اي ٽـڈ    بةاځَ ٙش

 إز.

 ُىځی ٭بډڄ ډش٤ًٕ ثبٙي آوڂبٌ ٕـَ٭ز اي   اځَ ٙشبة

 ډش٤ًٕ إز.

 ُىځی ٭بډڄ ُیبى ثبٙي آوڂبٌ َٕ٭ز اي ُیبى  اځَ ٙشبة

 إز.

ٍ   >35=ٕیٶی ٍاى  ی ثـیه سـَاٽڈ    ىٍ سلٺیٸ هـًى، ٍاث٦ـ

َٽز اٵَاى ٍا ثٍَٕـی ٽـَىٌ إـز.    ػمٮیز ي َٕ٭ز ك

ٽبٍ هًى َٕ٭ز كَٽز اٵَاى ٍا ىٍ َٙای٤ ٭بىی ي  ىٍ اي

ُىځی ثٍَٕی ٽَىٌ إز. اي َٕ٭ز اٵَاى ىٍ  ثيين ٙشبة

َىڂبڇ كَٽز ىٍ یټ ه٤ ٍا ثٍَٕی ٽَىٌ ي وشیؼٍ ٍا ثـب  

ــب     ــَاى ىٍ ًَادیم ــز اٵ ــٍ كَٽ ــيډه ٽ ــبٍ يی ــٽ ًى ٍا ث

ی ٽـبٍ آن ىي ثٖـیبٍ ثـٍ َـڈ      ٽَىٌ إز. وشیؼٍ ډٺبیٍٖ

ٙيٌ، ثَای سَاٽڈ ػمٮیز  وِىیټ ثًىٌ ي ىٍ َٙای٤ ځٶشٍ

ــ٬،   1 ــَ ىٍ ډشَډَثـ ــَ٭ز وٶـ ــٍ   1ٕـ ــَ طبویـ ــَ ثـ ډشـ

ٽـٍ ىٍ آن اُ   >36=إز. ىٍ سلٺیٸ ٵىـڀ   آډيٌ ىٕز ثٍ

1ډيڃ 
LG  ٌٙيٌ إز َٕ٭ز ډشًٕـ٤ اٵـَاى ىٍ    إشٶبى

وٶـَ ثـَ ډشَډَثـ٬،     1َٙای٤ وَډبڃ ي ثب سـَاٽڈ ػمٮیـز   

آډيٌ إـز. َمـىـیه ّوـڀ     ىٕز  ډشَ ثَ طبویٍ ثٍ 24/1

َٕ٭ز اٵَاى ٍا ىٍ كبڅی ٽٍ آُاىاوٍ ىٍ یـټ ٍاَـَي    >37=

ٽىىـي ٍا ىٍ ىي كبڅـز ډوشچـٴ ثـب آُډـبی٘       كَٽز ډـی 

٭مچی ثٍَٕی ٽـَىٌ إـز. ىٍ یـټ كبڅـز، ىي ځـَيٌ اُ      

ٽىىـي ي ىٍ كبڅـز    اٵَاى ىٍ ػُز ډوبڅٴ َڈ كَٽز ډی

ػُـز   مڂـی ثـٍ ٕـمز یـټ َـيٳ ي َـڈ      ىیڂَ اٵَاى َ

مٮیـز  ٽىىي. ىٍ كبڅز ايڃ ثیٚیىٍ َٕ٭ز ػ ډی كَٽز

ډشَ ثَ طبویٍ ډٚبَيٌ  2كبڅز ىيڇ ډشَ ثَ طبویٍ ي ىٍ  5/1

ډشـَ ثـَ    3/1ٙيٌ إز. ىٍ ډيڃ ّوڀ، ٕـَ٭ز سٺَیجـبً    

ٙيٌ إـز. ىٍ سلٺیـٸ كب١ـَ، كـياٹڄ ي       طبویٍ ځِاٍٗ

ډشَ ثَ طبویٍ  6/1ي  4/0َب ثٍ سَسیت  كياٽظَ َٕ٭ز ٭بډڄ

َـبی   ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙيٌ إز. ثَای ایىپٍ ډٚپڄ ٵبٝچٍ

 وبٙـی  ٍيٍُٕبوی ډيڃ كڄ ځَىى، هَيػی َای ثٍُډبوی ث

، ثٍ ىڅیڄ ایىپـٍ  ډَث٣ً ثٍ َٕ٭ز ٭بډڄ ٵبُی ٕیٖشڈ اُ

ــچٍ ــچًڃ ٵبٝ ــيیڂَ   ی ٕ ــب اُ یپ ــٍ   4/0َ ــز، ث ــَ إ ډش

( 9ٙـًى. ٙـپڄ )   ځَى ډـی  4/0سَیه ١َیت ٭يى  وِىیټ

                                                           
1 Lattice Gas 
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 هٌْذسي فٌاٍسي اطلاعات هناًي -ًششيِ علوي پژٍّشي 

 ۶۶۵۳ اىصهست چْاسم شواسُ   ال پٌجنس

ىَـي.   ٕیٖشڈ ٵبُی ډَث٣ً ثٍ ایه دبٍاډشَ ٍا ومبی٘ ډـی 

ی ډمــياوی ي اُ ىٍ ایىؼــب ویــِ اُ ٕیٖــشڈ إــشىشبع ٵــبُ

 ٙيٌ إز.  وبٵبُی ٕبُی ثٍ ٍيٗ ډَٽِ طٺڄ إشٶبىٌ

 
ظزگی، )ة(تبثع  ّب. )الف(تبثع عضَیت هطثَط ثِ هیعاى قتبة ظزگی ٍ ؾطعت عبهل : ؾیؿتن فبظی هطثَط ثِ ضاثغِ قتبة9قىل 

ض ثبلا، ؾیؿتن اؾتٌتبد فبظی ؾطعت عبهل، )د( ًتیزِ ًْبیی ایي ؾیؿتن وِ ثب اؾتفبزُ اظ لَاًیي شوطقسُ ز عضَیت هطثَط ثِ

 آهسُ اؾت زؾت هوساًی ٍ ضٍـ ًبفبظی ؾبظی هطوع حمل ثِ

 ّب ی حطوت عبهل ًحَُ-2-3

ىٍ ایه ډَكچـٍ، ډؼمً٭ـٍ دبٍاډشََـبی ډـاطَ ىٍكَٽـز      

َـبی ٵـبُی    ی هَيػی ٕیٖشڈ َب ٽٍ َمڂی وشیؼٍ ٭بډڄ

ٙيٌ ي ىٍوُبیز ثـَای َـَ    سَٽیت یپيیڂَ ثب َٖشىي ثبیي

٭ىًان ډیِان سمبیڄ ثٍ كَٽز  ى ثٍیټ ٭ي ،كَٽز ډمپه

  ٍ ثـَای   ىٍ سلٺیـٸ كب١ـَ،  ىٕـز آیـي.    ثٍ آن ٕـچًڃ ثـ

ىٕز آيٍىن وشبیغ ثُشـَ ي ثٍَٕـی سـإطیَ دبٍاډشََـبی      ثٍ

ثـب سٲییـَ آن دبٍاډشََـب ىٍ     ٙيٌډوشچٴ ًٽَٙيٌ، ٕٮی 

. ىاىٌ ٙــًىَــب وٚــبن  ، ډیــِان ســإطیَ آن اػــَای ثَوبډــٍ

 ىَي. بن ډیی سَٽیت دبٍاډشََب ٍا وٚ ( ول5ًٌ) ٍاث٦ٍ

 (5ٍاث٦ٍ )

  

ــٍ ىٍ آن  ــڄ ٙىبٕــٍ ٽ ــًٍى ی ٭بډ ٕــچًڃ    و٪ــَ، ډ

 اطـَ ٵبٝـچٍ اُ هَيػـی    و٪َ ثـَای كَٽـز،    ډًٍى

يُن آن،  ي  )هَيػی ٕیٖشڈ إـشىشبع ٵـبُی آن(  

ــَ  ــ٫ً  اطـ ــڄډؼمـ ــچٍ اُ ٭بډـ ــَ ٵبٝـ ــبی ىیڂـ  َـ

يُن آن،  ي  ٕیٖشڈ إـشىشبع ٵـبُی آن(   )هَيػی

 كَٽـــز وٖـــجز ثـــٍ هَيػـــی  ُايیـــٍ اطـــَ 

يُن آن ي  ي  ٕیٖشڈ إشىشبع ٵبُی آن( )هَيػی

ثَای كَٽز ثٍ ٕـچًڃ   ٭بډڄ وُبیی سمبیڄ  ډیِان 

سـًان سـإطیَ ََٽـياڇ اُ     َـب ډـی   ب سٲییـَ يُن ث ثبٙي. ډی 

 .ٽَىدبٍاډشََب ٍا ثٍَٕی 

  ٍ ــ ــَای ث ــٍ ث ــی ٽ ــڄ  ٍيٙ ــز ٭بډ ــبوی ډًٹٮی ــب  ٍيٍُٕ َ

ٙـيٌ ثـٍ ایـه ٝـًٍر إـز ٽـٍ اثشـيا ډیـِان          إشٶبىٌ

  ٍ ٙـيٌ ي    ډ٦چًثیز ََ ٕچًڃ ا٥َاٳ یټ ٭بډـڄ ډلبٕـج

شَیه ډیـِان ډ٦چًثیـز ٍا ىاٍى   ٕذٔ ٕـچًڅی ٽـٍ ثیٚ ـ  

 ًٙى. كَٽز اوشوبة ډی ثَای

َـب   ٍيٍُٕبوی ډًٹٮیز ٭بډـڄ  ثٍ ٺیٸ، ثٍ ډى٪ًٍىٍ ایه سل

ٍ ا اُ سًاوي ثلاٵبٝچٍ ثٮـي  ََ ٭بډڄ ډی ٽٍ ثب ٵَٟ آن  یىپـ

، ػـبی اي ٍا دـَ ٽىـي اُ ٍيٗ    ومـًى ٭بډڄ ىیڂَ كَٽـز  

. ډِیـز ایـه   ٙـيٌ إـز  ُډبن إشٶبىٌ  ٍيٍُٕبوی وبَڈ ثٍ

یــه إــز ٽــٍ ډیــِان سٮب١ٍــبر ي     ا ٍيٍُٕــبوی ثــٍ

ڃ اػَای ثَوبډٍ ثٍ َب ىٍ ٥ً كَٽز اُ ًٕی ٭بډڄ سياهڄ

یـټ ٭بډـڄ    ٙـًى ٭ىًان ډظبڃ ٵـَٟ   ٍٕي. ثٍ كياٹڄ ډی

ثــبلایی هــًى كَٽــز ٽىــي. ىٍ  هًاَــي ثــٍ ٕــچًڃ ډــی

ٕـچًڃ ثـبلاییِ ٭بډـڄ سًٕـ٤     اځَ ځیَی،  سٞمیڈ ی څل٪ٍ

ٝــًٍر  ٍيٍُٕــبوی ثــٍ ثــٍ يٙــيٌ  ٭بډــڄ ىیڂــَی اٙــٲبڃ

ځٌاٍى  آن ٕچًڃ ډ٦چًة ٍا ٽىبٍ ډی٭بډڄ، ُډبن ثبٙي،  َڈ

 ً ٍيى. اډــب ىٹیٺــبً  ثٮــيی ډــیڃ ډ٦چــًة ي ثـٍ ٕــَاٯ ٕــچ

څل٪ٍ ٭بډڄ كب١َ ىٍ ٕچًڃ ثبلایی ویـِ ٹٞـي    َمیه ىٍ

ًٙى ىٍوشیؼٍ اځـَ   یٮىی ٕچًڃ اي هبڅی ډی .كَٽز ىاٍى

ُډــبن ثبٙــي   ٝــًٍر وــبَڈ  بوی ثــٍٍيٍُٕــ ٍيٗ ثــٍ
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 ....يل اتاق اص يتجوع يِي تخل عاهل هبٌاي ًحَُ يساص ذله
 يپشّام پْلَاً يًَي،هحوذ ّوا يذس

پــَىٌ ي ٕــچًڃ ډــًٍىو٪َ ثــٍ سٮب١ٍــی ثَهــًٍى و ٭بډــڄ

ىَـي ي ثلاٵبٝـچٍ ثٮـي اُ     ومـی  ډ٦چًة هًى ٍا اُ ىٕـز 

ویـــِ ثـــٍ ٕـــچًڃ ثـــبلایی  ىیڂـــَ، اي ٽـــز ٭بډـــڄكَ

 .ومبیي ډی كَٽز

كبڃ ثلض ىیڂـَی ٽـٍ يػـًى ىاٍى ایـه إـز ٽـٍ آیـب        

سـَیه ٵبٝـچٍ    ٍيٍُٕبوی ثٍ سَسیت، اُ ٭بډچی ٽٍ وِىیټ ثٍ

ٍ  یب ایه ًٙىثٍ هَيػی ٍا ىاٍى َٙي٫  اوشوـبة ٭بډـڄ    ٽـ

ٝــــًٍر سٞــــبىٵی ي  بوی ثــــٍٍيٍُٕــــ ثــــٍثــــَای 

 سلٺیٸ ځـًییِىالا  . ىٍاوؼبڇ ًٙىډٚوٞی  سَسیت ثيين

َـب   إـز. یٮىـی ٭بډـڄ    ٙيٌ ډٖئچٍ وٚبن ىاىٌ ایه >28=

ٍيٍُٕـبوی   ٥ًٍ سٞبىٵی ثَای ثٍ سَسیت هبٝی ي ثٍ ثيين

وي. ډٚپچی ٽٍ ىٍ ایـه كبڅـز   ًٙ هًى اوشوبة ډی ډلڄ

ٽــٍ ىٍ كــیه اػــَای ثَوبډــٍ ي يػــًى ىاٍى ایــه إــز 

َـبی هـبڅی )ځـخ( ىٍ     سوچیٍ یټ َٕی ډپـبن  كیه ىٍ

ــی  ــز ډٚــبَيٌ ډ ــڄ آن  ػمٮی ــٍ ىڅی ــًى ٽ ــبة اوش ،ٙ و

سَیه  ٍيٍُٕبوی اُ وِىیټ اځَ سَسیت ثٍ إز. اډب سٞبىٵی

َـب ٽمشـَ    سىُب ایه ځـخ  ي وٍ٭بډڄ ثٍ هَيػی اسٶبٷ ثیٶش

ًٙوي ثچپٍ ىٍ كیه سوچیٍ ډیـِان سٮب١ٍـبر    ډی ډٚبَيٌ

َـب ثیٚـشَ    ٽىـي. ُیـَا ډٖـچمبً ٭بډـڄ     ویِ ٽبَ٘ دیيا ډی

ٽـٍ   ىاٍوي ثٍ ٕمز هَيػی كَٽز ٽىىي ي يٹشـی  سمبیڄ

ٍيُ ًٙى  سَ ثٍ هَيػی ثٍ َبی وِىیټ ز ٭بډڄاثشيا ډًٹٮی

ٙـيٌ   ىٍوشیؼٍ ىٍ وِىیټ هَيػی ٵ٢بی ثیٚشَی ایؼبى

سًاوىي ثٍ ٕـمز   َبی ىيٍسَ ثب سٮبٍٟ ٽمشَی ډی ي ٭بډڄ

 هَيػی كَٽز ٽىىي.

ٍ  ( ولـــ10ًٌىٍ ٙـــپڄ ) ٕـــبُی  ی اػـــَای ٙـــجی

ٕبُی ثٮي اُ اوؼـبڇ َـَ    ًٙى. ىٍ َىڂبڇ دیبىٌ ډی ډٚبَيٌ

َـب   ی ثیه ٕچًڃ ثٍ ډیِان ٵبٝچٍكَٽز، اُ َٕ٭ز ٭بډڄ 

ًٙى سب ػبیی ٽٍ َٕ٭ش٘ ثٍ ٝٶَ ثَٕـي. ثٮـي اُ    ٽڈ ډی

ٽٍ ٕـَ٭ز ٭بډـڄ ثـٍ ٝـٶَ ٍٕـیي، ٭بډـڄ ىیڂـَ ىٍ         ایه

ٽىـي   ٽىي ي ٝجَ ډی َبی ثٮيی كَٽشی ومی ٍيٍُٕبوی ثٍ

َــب ثــٍ ٝــٶَ ثَٕــي. ٕــذٔ ىٍ  ډــڄســب ٕــَ٭ز سمــبڇ ٭ب

ځـَىى سـب ػـبیی ٽـٍ      ثٮيی َمیه ٍياڃ سپَاٍ ډی اػَای

ٍيٍُٕـبوی ثوًاَـي ثـٍ     َب سوچیٍ ًٙوي. اځَ ثٍ بڇ ٭بډڄسم

َبی ػچًیی كَٽز هًى ٍا  ایه ولً اوؼبڇ ًٙى ٽٍ ٭بډڄ

َبی ٭ٺجی كَٽز ٽىىي  ٽبډڄ اوؼبڇ ىَىي ي ٕذٔ ٭بډڄ

ٕبُی اُ ياٹٮیز ىيٍ هًاَي ٙـي. ُیـَا ىٍ ياٹٮیـز     ډيڃ

َـبی ٭ٺجـی ٝـجَ ٽىىـي سـب       ٙـًى ٽـٍ ٭بډـڄ    سًٍٞ ومی

طبویٍ ٽبډڄ اوؼـبڇ ىَىـي.    1 َب كَٽز هًى ٍا ىٍ ػچًیی

َـب   َب ي َڈ ٭ٺجـی  یټ طبویٍ َڈ ػچًیی ثچپٍ ىٍ ٥ًڃ ایه

سَ ىٍ ََ  َبی وِىیټ ومبیىي ي ٵٺ٤ ثَای ٭بډڄ كَٽز ډی

ًٙى ُیَا ایه سٞـًٍ   ځیَی ډی ٍيٍُٕبوی ُيىسَ سٞمیڈ ثٍ

َبی ٭ٺجی ثلاٵبٝچٍ ثٮي اُ كَٽز  ډٮٺًڃ إز ٽٍ ٭بډڄ

 َ ٽىىي.َب ٍا د َب، ثوًاَىي ػبی آن ػچًیی

 ثحج ٍ ًتبیذ-3

ثو٘، ثٍ ثٍَٕی اطـَ سٲییـَ ډٺـياٍ دبٍاډشََـب اُ      ىٍ ایه

َـب   ُىځـی ٭بډـڄ   ػمچٍ يُن دبٍاډشََب ي سٲییـَار ٙـشبة  

ٙـًى. َمـىـیه ثـٍ اطـَ سٲییـَار ٭ـَٟ        دَىاهشٍ ډـی 

ــب ى ٵ٢ــبی ثٍَٕــی ي ډًٹٮیــز هَيػــی،  هَيػــی، اثٮ

ٙـًى. لاُڇ ثـٍ ًٽـَ إـز ىٍ ثیـبن       اسبٷ دَىاهشٍ ډی ىٍ

ڈ اُ ډٶًُډی ثب وبڇ ٩َٵیز سوچیٍ ي َڈ اُ ُډـبن  وشبیغ َ

ډى٪ًٍ اُ ٩َٵیز سوچیـٍ،  ٽڄ سوچیٍ إشٶبىٌ ٙيٌ إز. 

ــڄ ــياى ٭بډ ــبیی  سٮ ــبٷ   َ ــٍ اُ اس ــَ طبوی ــٍ ىٍ َ ــز ٽ إ

ًٙوي ٽٍ اُ سٺٖیڈ سٮياى ٽـڄ اٵـَاى كب١ـَ ىٍ     ډی هبٍع

ــبٷ ىٍ څل٪ــٍ ٙــَي ــٍ  اس ــبن ٽــڄ سوچی ــَ ُډ ــٍ ث ٫ سوچی

 آیي. ډی ىٕز ثٍ

 پبضاهتطّب تغییط تأحیطاتثطضؾی -3-1

ثو٘ ثٍ ثٍَٕی اطَ سٲییَ يُن دبٍاډشََبی ٵبٝچٍ  ىٍ ایه

اُ هَيػی ي ُايیٍ كَٽز وٖجز ثٍ هَيػی ي سٲییـَار  

ــب دَىاهشــٍ ډــی ُىځــی ٭بډــڄ ٙــشبة ٙــًى. ىٍ سمــبڇ  َ

 36ٙـيٌ ىٍ اسـبٹی ثـٍ ډٖـبكز      َبی اوؼـبڇ  ٕبُی ٙجیٍ

ــ66) ــی  ( ډشَډَث ــَٟ هَيػ ــب ٭ ــبوشیمشَ،  ٬80 ث ٕ

وٶَ  77/2٭بډڄ ك٢ًٍ ىاٍوي. یٮىی سَاٽڈ ػمٮیز  100

ٺــياٍ ىٹیٺــبً ډٚــبثٍ ثــب    ىٍ ډشَډَثــ٬ إــز. ایــه ډ  

سلٺیٸ ٭مچی ډٚـبثٍ اوؼـبڇ ٙـيٌ    آډيٌ اُ  ىٕز ثٍ وشبیغ

ــ٤ ــِ  سًٕ ــی >30=ٽَس ــي ډ ــَای   ثبٙ ــٍ ث ــٍ ىٍ اىاډ ٽ

 ٙيٌ إز. إشٶبىٌ ډٺبیٍٖ
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 يپشّام پْلَاً يًَي،هحوذ ّوا يذس

فبصددلِ اظ ذطٍرددی ٍ ظاٍیددِ ًؿددجت ثددِ  -3-1-1

 ذطٍری

ُىځـی   ىاٙـشه ډیـِان ٙـشبة    ىٍ ایه ٹٖمز ثب طبثز وڂٍ

ُىځی ٽـڈ( ي َمـىـیه يُن سـإطیَ ایـه      َب )ٙشبة ٭بډڄ

چٍ اُ هَيػی ي ُايیٍ دبٍاډشَ، سإطیَ سٲییَ دبٍاډشََبی ٵبٝ

( 11ٙــپڄ ). ٙــيٌ إــزوٖــجز ثــٍ هَيػــی ثٍَٕــی 

ىَـي. يُن ډَثـ٣ً ثـٍ     ایـه ٹٖـمز ٍا وٚـبن ډـی     وشبیغ

ٍ   33/0ُىځـی ډٺـياٍ    ٙشبة ٙـيٌ إـز.    ىٍ و٪ـَ ځَٵشـ

ډشَ ُايیـٍ وٖـجز ثـٍ هَيػـی ٍا     يُن دـبٍا  ،اٵٺی ډلًٍ

ــی وٚــبن ــب   ډ ــی ث ــچٍ اُ هَيػ ــبٍاډشَ ٵبٝ ــي. يُن د  ىَ

ٍ 66/0ی اُ ٽَىن ډٺياٍ ډلًٍ اٵٺ ـ ٽڈ  آیـي.  ىٕـز ډـی   ثـ

ــب ــبٍاډ ث ــٍ هَيػــی ي  ٽــبَ٘ يُن د ــٍ وٖــجز ث شَ ُايی

َب ثیٚشَ ثٍ  يُن دبٍاډشَ ٵبٝچٍ اُ هَيػی، ٭بډڄ اٵِای٘

ٙـًوي.   ٙـًوي ي اُ ډَٽـِ ىيٍسـَ ډـی     ىیًاٍَب وِىیټ ډـی 

ى ٽٍ ىٍ ایه كبڅز َٕ٭ز سوچیٍ وٖجز ځَى ډٚبَيٌ ډی

ن ثٍ ُډبوی ٽٍ يُن ُايیٍ وٖجز ثـٍ هَيػـی ُیـبى ي يُ   

ٵبٝچٍ اُ هَيػی ٽڈ ثبٙي اٵِای٘ دیياٽَىٌ إز. ىڅیڄ 

َب  ٭بډڄ  ځًوٍ س١ًیق ىاى ٽٍ يٹشی سًان ایه ایه اډَ ٍا ډی

ٽىىـي   اُ ا٥َاٳ )یٮىی ىيٍ اُ ډَٽِ( َٙي٫ ثٍ كَٽز ډی

ىاٍوـي ثـب    ىڅیڄ ٵ٢بی ثیٚشَی ٽٍ ىٍ اهشیبٍ ثٍ ًٕ اُ یټ

ي  ًٙوي سىبٹ٢بر ٽمشَی ىٍ ٥ًڃ كَٽز هًى ډًاػٍ ډی

وً٭ی ٝٶی   ثٍ ىڅیڄ كَٽز اُ ىي ٥َٳ ثٍ ًی ىیڂَاُ ٕ

َب دٚز ٕـَ َـڈ ي    ي ٭بډڄ ىَىيډیاُ ىي ٥َٳ سٚپیڄ 

ىٍوشیؼـٍ   .ٙـًوي  اُ ىي ٥َٳ هَيػی، اُ ډلڄ هبٍع ډی

( 12ٙـپڄ )  ٽىـي.  ی اٵَاى اٵِای٘ دیيا ډی َٕ٭ز سوچیٍ

ــڄ  ــٍ ٭بډ ــي سوچی ــَار يُن   ٍيو ــإطیَ سٲیی ــب ٍا سلــز س َ

 ىَي. ٴ ومبی٘ ډیَبی ډوشچدبٍاډشَ ىٍ ُډبن ایه

 ظزگی قتبة-3-1-2

ىٍ ایه ثو٘ سإطیَ يُن دبٍاډشََبی ډوشچـٴ ٍيی ُډـبن   

اثشيا ثـب  ىٍ ایه ٍإشب، . ٙيٌ إزسوچیٍ ػمٮیز ثٍَٕی 

ی دبٍاډشََب )يُن َـَ دـبٍاډشَ    ىاٙشه يُن َمٍ طبثز وڂٍ

ډیـِان  ىٍ ٙـًى(، سٲییـَ    ىٍ و٪ـَ ځَٵشـٍ ډـی    ثَاثَ ثـب  

( 13ٙـپڄ )  ثٍَٕـی ٙـيٌ إـز.   ب َ ـ ُىځی ٭بډڄ ٙشبة

ُىځـی ٍا   سٲییَار َٕ٭ز سوچیٍ اٵـَاى ثـب سٲییـَ ٙـشبة    

َـب   ُىځـی ٭بډـڄ   بڅشی ٽـٍ ٙـشبة  ىٍ ك ـىَـي.   وٚبن ډی

َـب ىاٍای ٕـَ٭ز ٽمـی     آن ،(1/0وِىیـټ  إز ) وبؿیِ

َ ٽىىي اُ  ثًىٌ ي ثیٚشَ ٕٮی ډی ٵبٝـچٍ ثڂیَوـي.    یپـيیڂ

ایه ٵبٝچٍ ځَٵشه ثب٭ض ثبُسَ ٙين ٙپڄ َىيٕی سؼم٬ 

َـب ثـب ٕـَ٭ز ٽـڈ هـًى       ٙـًى. ىٍ ٽـڄ ٭بډـڄ    َب ډی نآ

ُىځـی   ثب اٵِای٘ ٙشبة ًٙوي. ٽىيی اُ ډلڄ سوچیٍ ډی ثٍ

ــڄ ــب  ٭بډ ــټ )َ ــَاى  4/0وِىی ــه اٵ ــز ای ــَ٭ز كَٽ ٕ ،)

دیياٽَىٌ ي َمـىیه وٖجز ثـٍ كبڅـز ٹجـڄ ثـٍ      اٵِای٘

 ًٙوي. سَ ډی وِىیټ یپيیڂَ

 

 
 ذطٍری ٍ پبضاهتط ظاٍیِ ًؿجت ثِ ذطٍری.  تأحیط تغییط ٍظى تأحیط پبضاهتطّبی فبصلِ اظ: 12قىل 
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ثًىن  ىٕشَٓ ىڅیڄ ىٍ ز اٵَاى ػچًیی، ثٍاٵِای٘ َٕ٭ ثب

إـز.  اٵِای٘ یبٵشـٍ   َب، َٕ٭ز سوچیٍ هَيػی ثَای آن

یٖـز ٽـٍ   ُىځی َىًُ ىٍ كيی و َمـىیه ډیِان ٙشبة

َ َٕ٭ز ي دیـَيی اٵـَاى اُ    ثب٭ـض ثٖـشٍ ٙـين     یپـيیڂ

َـب   ٭بډـڄ ُىځـی ُیـبىِ    هَيػی ځَىى. ىٍ كبڅـز ٙـشبة  

ًٙى ٽٍ ډیِان دیَيی اٵـَاى اُ   ( ډٚبَيٌ ډی8/0وِىیټ )

كَٽشٚـبن ویـِ    ومـًىٌ ي ٕـَ٭ز   اٵِای٘ دیـيا  یپيیڂَ

ٽـَىٌ ي   اٵِای٘ دیـيا  اُ ٥َٵی سٮب١ٍبرًٙى.  ثیٚشَ ډی

 . يڅـی ٙـًى  ٙين هَيػی ډی ٍٽمی ثب٭ض ٽىيی ي ثٖش

ُ اٵـِای٘  ٽڄ ٩َٵیز سوچیٍ وٖجز ثٍ كبڅز ٹجڄ ثـب ىٍ 

ًٽـَ إـز    ٽـٍ ٹبثـڄ    ىیڂـَی  ی دیيا ومًىٌ إز. وپشٍ

ٍ   ایه ٙـين ډیـِان ٕـَ٭ز ثـٍ      ىڅیـڄ ځـَى   إز ٽـٍ ثـ

ی ثـــیه  )ٵبٝـــچٍ 4/0ســـَیه ١ـــَیت ٭ـــيى  وِىیـــټ

ٕچًڃ( ىٍ وٺـب٥ی ٽـٍ سٲییـَ وبځُـبوی ىٍ ُډـبن       ىي ََ

ــٍ ٍم ــز     یىاىٌ سٲ سوچی ــبىٌ إ ــبٷ اٵش ــَ٭ز اسٶ ــَ ٕ ی

( ي 3/0ُىځـی   ثٍ ٙـشبة  2/0ُىځی  سٲییَ اُ ٙشبة )ډبوىي

ٲییــَ ُډــبن هــَيع وــبؿیِ إــز، ىٍ ٕــبیَ وٺــب٣ ٽــٍ س

ــَ ــيا  سٲیی ــًى و ــَ٭ز يػ ــٍ  ٕ ــبن سوچی ــَ ُډ ٍى ي سٲیی

ــبث٬ سىُــب ــَا س ــبُی  سٲیی ــًاویه ٕیٖــشڈ ٵ ر وبٙــی اُ ٹ

٘  إ ـ (2-2-2) ثو٘ َـب ٙـیت ډىٶـی     ز. ىٍ ایـه ثوـ

ــي ډلایمــی ثٖــیبٍ ــه اډــَ   ٌ ډــیىی ٙــًى ٽــٍ ىڅیــڄ ای

َـب   سج٬ آن اٵِای٘ دیَيی ٭بډڄ ُىځی ي ثٍ ٙشبة اٵِای٘

ز ٽــــٍ ثــــٍ اٵــــِای٘ ُډــــبن ي اُ یپــــيیڂَ إــــ

( 14چیـٍ ډىؼـَ ٙـيٌ إـز. ٙـپڄ )     سو َٕ٭ز ٽبَ٘

ُىځـی ىٍ   َـب ٍا ثـب سٲییـَار ٙـشبة     ی ٭بډڄ سوچیٍ ٍيوي

 ىَي. َبی ډوشچٴ ومبی٘ ډی ُډبن
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 ظزگی هربلف ّب ثب همبزیط قتبة : لحظبتی اظ ضًٍس ترلیِ عبهل15قىل 

 تأحیط تغییطات عطض ذطٍری-3-2

ُىځی، سإطیَ اٵِای٘  ىاٙشه ډیِان ٙشبة اثشيا ثب طبثز وڂٍ

ثـَای  . ځَىى ډی٭َٟ هَيػی ثَ ٩َٵیز سوچیٍ ثٍَٕی 

ُ هَيػی، ُايیـٍ وٖـجز   ٍٕ دبٍاډشَ ٵبٝچٍ ا ایه ډى٪ًٍ،

. ثبٙىي ډیَب ىاٍای يُن یپٖبن  ثٍ هَيػی ي سإطیَ ٭بډڄ

 94ډشَډَثــ٬ ي  66ٵ٢ــبی ثــَای ایــه آُډــبی٘ ىي 

وٶَ ثَ ډشَډَث٬  77/2ډیِان سَاٽڈ ػمٮیز   ډَث٬ ثب ډشَ

. ٽمیىـٍ ډیـِان   ٙـيٌ إـز  ىٍ و٪ـَ ځَٵشـٍ   وٶَ(  100)

 ځَٵشـٍ ٙـيٌ  ٮٍ ىٍ و٪ـَ  ٽٍ ىٍ ایه ډ٦بڅ هَيػی٭َٟ 

. ىٍ ثبٙيډیډشَ  ٕبوشی 240ډشَ ي ثیٚیىٍ آن  ٕبوشی 40

ىٍ  ډشــَ إــز ٕــبوشی 40 هَيػــیكــبڅشی ٽــٍ ٭ــَٟ 

. ومبیـي ٭جًٍ  هَيػیسًاوي اُ  څل٪ٍ ٵٺ٤ یټ وٶَ ډی یټ

 هَيػـی ىَي ثـب اٵـِای٘ ٭ـَٟ     ثٍَٕی وشبیغ وٚبن ډی

 ــ  ــِان ٩َٵیـ ــب( ډیـ ــَ ىي ٵ٢ـ ــَای َـ ــی )ثـ ز هَيػـ

ــِای٘ ــيا اٵ ــی دی ــ ډ ــپڄ )يٽى ــئچٍ ٍا ( 15. ٙ ــه ډٖ ای

 ىَي.   ډی وٚبن
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ىٍ كــبڅی ٽــٍ ډیــِان ډشــَ ډَثٮــی  66ثــَای ٵ٢ــبی 

َ   ،ُىځی اٵَاى ٙشبة ٍ  ډشًٕـ٤ ىٍ و٪ـ  ؛(4/0ٙـيٌ )  ځَٵشـ

 40ٙــًى ٽــٍ ٩َٵیــز سوچیــٍ اُ ٭ــَٟ   ډٚــبَيٌ ډــی

ٍ   ٕـبوشی  120ډشَ سب ٭َٟ سٺَیجـبً   ٕبوشی ٝـًٍر   ډشـَ ثـ

ٍ ٍيى ي د ـ ه٦ی ثبلا ډی ٍیغ ٍيوـي هـًى ٍا   سـي  ٔ اُ آن ثـ

ثـب وشـبیغ    ٍثىَـي. ایـه وشیؼـٍ ٽـبډلاً ډٚـب      ىٕز ډی اُ

إز.  >30=٭مچی ډٚبثٍ اوؼبڇ ٙيٌ س٤ًٕ ٽَسِ  سلٺیٸ

ویـِ َمـیه ٙـَای٤ ثَٹـَاٍ     ډشَ ډَث٬  94ٵ٢بی  ثَای

ٙيٌ ٥جیٮـی   سب كي ځٶشٍ هَيػیاٵِای٘ ٭َٟ  إز. ثب

إز ٽٍ ٩َٵیز سوچیٍ ثبیي ثیٚشَ ٙـًى اډـب ثٮـي اُ آن    

آیـي ي ثـٍ ىڅیـڄ سؼمـ٬      كي، يٹشی اُىكبڇ ثٍ يػًى ډـی 

ــَاى  ــڈ ‖اٵ ــَ َ ــز ٕ ــَٟ   ―دٚ ــِای٘ ٭ ــی،اٵ  هَيػ

 یز سوچیٍ وياٍى.ؿىياوی ىٍ ٩َٵ اٵِایٚی سإطیَ
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 66ىٍ كبڅشی ٽٍ ٭َٟ ٵ٢بی سوچیـٍ )یٮىـی ٵ٢ـبی    

ٙـًى ٽـٍ ٩َٵیـز     ( ثیٚشَ إز ډٚـبَيٌ ډـی  ډشَ ډَث٬

سوچیٍ ثیٚشَ اُ كبڅشی إز ٽٍ ٭ـَٟ آن ٽمشـَ إـز.    

ؼمـ٬ ىٍ  سًان ٵ٢بی ثیٚشَ اٵَاى ثـَای س  ىڅیڄ آن ٍا ډی

ٍيثَيی هَيػی ىاوٖز. ُیَا ىٍ ایه كبڅـز وٖـجز ثـٍ    

سـَی ٍا ػچـًی ىٍ    كبڅز ٹجڄ، ػمٮیز ٵ٢ـبی ځٖـشَىٌ  

ٽىي ي ډوًٞٝـبً ثـب اٵـِای٘ ٭ـَٟ هَيػـی       اٙٲبڃ ډی

وٖجز ثٍ كبڅز ٹجڄ ډیِان اٵِای٘ ٩َٵیز ثیٚشَ ثـًىٌ  

، هَيػـی ي ٍيوي سٲییَار ٩َٵیـز ثـب سٲییـَار ٭ـَٟ     

 .ًٙى ډی ز ه٦ی هبٍعاُ كبڅ هیچی ٽمشَایه كبڅز  ىٍ
ی وشـبیغ سلٺیـٸ    یٍٖډٺب( ي 15ثب ثٍَٕی ومًىاٍ ٙپڄ )

ــبى   ــب اثٮ ــ٬ 94كب١ــَ ث ــَ ډَث ــبیغ كبٝــڄ اُ  ډش ي وش

 54/94)ثب اثٮبى ډٚبثٍ( س٦جیٸ  سلٺیٸ ٭مچی ٽَسِ وشبیغ

ــی    ــبَيٌ ډ ــی ډٚ ــبیغ ياٹٮ ــه وش ــب ای ــيی ث ــًى.  ىٍٝ ٙ

ثٮـي   ىٍ ٹٖـمز  سٲییَار اثٮبى ٵ٢بی ډًٍى ثٍَٕی سإطیَ

. ســـَی ثلـــض هًاَـــي ٙـــي    ٥ـــًٍ ډٶٞـــڄ  ثـــٍ

َ   ىٕز ثٍ وشبیغ ډٺبیٍٖ  ثـب وشـبیغ   آډيٌ اُ سلٺیـٸ كب١ـ

ــِ  سلٺیــٸ كبٝــڄ اُ سلٺیــٸ ٭مچــی ډٚــبثٍ  >30=ٽَس

ٽَسِ ىٍ كـبڅشی   وشبیغ ثٍ كبٝڄىَي ٽٍ وشبیغ  ډی وٚبن

وِىیټ إـز.   ثٖیبٍُىځی اٵَاى ډش٤ًٕ إز،  ٽٍ ٙشبة

اثٮــبى ٵ٢ــبی  ٙــيٌ ىٍ سلٺیــٸ كب١ــَ، اٍائــٍىٍ ډــيڃ 

 .ٽَسـِ إـز   سلٺیـٸ ٭مچـی  ثٍَٕی ٙجیٍ ٵ٢ـبی   ډًٍى

ٽَسِ ویِ هَيػـی ىٍ يٕـ٤ ىیـًاٍ     سلٺیٸَمـىیه ىٍ 

ٙـيٌ ٽـٍ ثـب ٕـَ٭ز     ٍ ٹَاٍځَٵشٍ إز ي اُ اٵَاى هًإـش 

ــبى كَٽــز   ــيين ا١ــ٦َاة ُی ــی ث ــيډشًٕــ٤ يڅ  .ومبیى

َـب ٍا ثـب    َـبیی اُ ٍيوـي سوچیـٍ ٭بډـڄ     ( څل٪16ٍ) ٙپڄ

 ىَي. ډی سٲییَار ٭َٟ هَيػی وٚبن
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 تأحیط تغییطات اثعبز فضب-3-3

ه سمـبڇ دبٍاډشََـب ي ثـب    ىاٙـش  ىٍ ایه ٹٖمز ثب طبثز وڂٍ

سٲییَ اثٮبى ٵ٢بی ډًٍى ثٍَٕی ىٍ كبڅی ٽٍ ډٖبكز آن 

طبثـز إــز، ثـٍ ثٍَٕــی ســإطیَ سٲییـَار اثٮــبى ډلــی٤    

 . دَىاهشٍ ٙيٌ إز

ىاٍای  دَىاهشٍ ٙيٌ إز،ډلی٦ی ٽٍ ىٍ آن ثٍ ثٍَٕی 

ډشَ إز. ػُـز ثٍَٕـی سـإطیَ اثٮـبى      6ډشَ ىٍ  6اثٮبى 

ىاٙشه ډٖبكز ډلـی٤،  ٌ ډلی٤، ي ثَای سٺَیجبً طبثز وڂب

 ،81/7 × 01/62،10/4 × 58/3، 02/14 × 54/2 اُ اثٮــبى

32/5 × 81/6، 6 × 6، 70/6 × 40/5، 09/8 × 40/4، 

ٙيٌ  إشٶبىٌ ډشَډَث٬ 60/2 × 99/13ي  60/3 × 17/10

سٲییَار ُډبن سوچیٍ ٍا ثب ایه سٲییَار ( 17ٙپڄ ) إز.

ٍ ىٍ ډلًٍ ىَي. ىٍ ایه ومًىاٍ ثب اٵِای٘ ډٺيا ومبی٘ ډی

ــًڃ  ــی، ٥ ــبَ٘     اٵٺ ــَٟ آن ٽ ــِای٘ ي ٭ ــی٤ اٵ ډل

ٽىي ي ډًٹٮیزِ هَيػی ویِ ثٍ َمـیه ډىـًاڃ اُ    ډی دیيا

سـَ اسـبٷ ثـٍ ٹٖـمز ٽـڈ       ٹَاٍځیَی ىٍ ٕمز دـَ ٥ـًڃ  

ىٍ ٥ـًٍ ٽـٍ    ٽىـي. َمـبن   سَ اسـبٷ سٲییـَ دیـيا ډـی     ٥ًڃ

ٙـًى ىٍ ايڃ ومـًىاٍ ٽـٍ ډًٹٮیـز      ىیيٌ ډی( 17) ٙپڄ

َاٍ ىاٍى، ىـــيسَ اســـبٷ ٹــ ـ هَيػـــی، ىٍ ٹٖـــمز ثچ 

سوچیـٍ ٽمشـَ ي ٕـَ٭ز آن ثیٚـشَ إـز.       اوؼـبڇ  ُډبن

ډَيٍ ي ثب اٵِای٘ ٥ًڃ اسـبٷ ي ٹَاٍځیـَی هَيػـی ىٍ     ثٍ

ډبن سوچیٍ اٵـِای٘ ي ٕـَ٭ز   سَ اسبٷ، ُ ٹٖمز ٽڈ ٥ًڃ

ٽىي. ایـه وشیؼـٍ ډى٦جـٸ ثـَ وشـبیغ       دیيا ډی آن ٽبَ٘

سلٺیــٸ ډٚــبثٍ اوؼــبڇ ٙــيٌ سًٕــ٤ آډــيٌ اُ  ىٕــز ثــٍ
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 ۶۶۵۳ اىصهست چْاسم شواسُ   ال پٌجنس

اوؼبڇ ٙـيٌ سًٕـ٤    یٸىٍ سلٺ ثبٙي. ډی >28= ځًییِىالا

ډوشچـٴ ٥ـًڃ ي    یَـب  وٖـجز  یثب ثٍَٕ >28= ییِىالاځً

٭ـَٟ   یبىٍ ٥ًڃ  یهَيػ یَی٭َٟ اسبٷ ي ډلڄ ٹَاٍځ

 ا٦١َاةي يػًى  یزسَاٽڈ ػمٮ یِانىٍ ډ ییَاراسبٷ، سٲ

  إز. ٙيٌ یثٍَٕ یزػمٮ یٍُډبن سوچ ،٭يڇ يػًى آن یب

ثیٚشَیه ډیِان َٕ٭ز سوچیٍ ُډبوی اسٶبٷ اٵشـبىٌ إـز   

بډلاً ډَثـ٬  ٽٍ ٙپڄ اسبٷ ثٍ ډَثـ٬ وِىیـټ إـز اډـب ٽ ـ    

٥ًڃ آن ثیٚـشَ إـز. اډـب ىڅیـڄ      ویٖز ي ٭َٟ آن اُ

چیـٍ ٽـٍ ثـب اٵـِای٘ ٥ـًڃ اسـبٷ       ٽبَ٘ ٕـَ٭ز سو  ایه

ٽـٍ ثـب اٵـِای٘ ٥ـًڃ اسـبٷ ي       آن إـز اٵشـي   ډـی  اسٶبٷ

  ٍ ٌ  ٹَاٍځیَی هَيػـی ىٍ څجـ سـَ اسـبٷ، اٵـَاى ىٍ     ی ٽًسـب

ځیَوـي ي   سَ ي ىيٍسَ اُ هَيػی ٹَاٍ ډی َبی ٥ًلاوی ٝٴ

سَ هًاَي ٙي. اډب  َب ٥ًلاوی ی آن یٍىٍوشیؼٍ َٕ٭ز سوچ

سَ ٙيٌ ي ٭َٟ اسـبٷ   ََؿٺيٍ ٙپڄ اسبٷ ثٍ ډَث٬ وِىیټ

سَی ثَای كَٽز  َب ٵ٢بی ډىٮ٦ٴ یبثي، ٭بډڄ اٵِای٘ ډی

ٙـًى.   سَ سوچیـٍ اوؼـبڇ ډـی    هًى هًاَىي ىاٙز ي َٕی٬

ًٽَ إز ایه إز ٽٍ ثیٚشَیه َٕ٭ز  ای ٽٍ ٹبثڄ وپشٍ

اٵشـي   إز اسٶـبٷ ومـی  سوچیٍ ُډبوی ٽٍ اسبٷ ډَث٬ ٽبډڄ 

ثچپٍ ُډبوی إز ٽٍ ٭َٟ اسبٷ ٽمی اُ ٥ًڃ آن ثیٚـشَ  

ىَىـيٌ اَمیـز ٹـَاٍ ځـَٵشه      إز. ایـه ډٖـئچٍ وٚـبن   

وپشٍ ىیڂَ ایه إـز   هَيػی ىٍ ىیًاٍ ثچىيسَ اسبٷ إز.

ُىځی ٽـڈ،   ٽٍ سٲییَار َٕ٭ز سوچیٍ ثَای كبڅز ٙشبة

ُىځـی   ىَي. ُیَا ىٍ كبڅز ٙشبة ثیٚشَ هًى ٍا وٚبن ډی

ځیَوي ي یپـی اُ ىلایـڄ    اٵَاى ثیٚشَ اُ َڈ ٵبٝچٍ ډی ٽڈ

ٽٍ  ډ٦چًثیز ٩َٵیز سوچیٍ َمیه ډٖئچٍ إز. اډب يٹشی

َـب اُ   ًٙى، اډپبن ٵبٝچٍ ځـَٵشه ٭بډـڄ   سَ ډی اسبٷ ثبٍیټ

ــی   ــبَ٘ ډ ــڈ ٽ ــٍ     َ ــَ٭ز سوچی ــٍ ٕ ــي ي ىٍوشیؼ یبث

ــبَ٘ ــی ٽ ــي. ډ ــٍ یبث ــًىاٍ    وپش ــٍ ىٍ وم ــَی ٽ ی ىیڂ

َار ُډـبن سوچیـٍ   ًٙى ایه إز ٽٍ ٙیت سٲیی ډی ىیيٌ

ُىځی  ډشَ ىٍ كبڅز ٙشبة 10سَ اُ  َبی ٽًؿټ ىٍ ٭َٟ

ُىځــی ٽــڈ  ٽــڈ، سىــيسَ اُ ٙــیت آن ىٍ كبڅــز ٙــشبة

ثبٙي. ىڅیڄ ایه اډَ ایـه إـز ٽـٍ ؿـًن ىٍ كبڅـز       ډی

ځیَوـي   ی ثیٚشَی ډی ُىځی ٽڈ، اٵَاى اُ َڈ ٵبٝچٍ ٙشبة

ٽىىي، ثب اٵِای٘ ٭َٟ اسـبٷ سٲییـَار    ي ثبُسَ كَٽز ډی

َـب اُ   اٵشي. ُیَا ٭بډـڄ  ٍ ٽمی ثیٚشَ  اسٶبٷ ډیُډبن سوچی

ــيٌ ث ــی ٵ٢ــبی ایؼبىٙ ــشٶبىٌ ډ ــٍ  یٚــشَ إ ــي. اڅجش ٽىى

سٶـبير ډٺـياٍ ٙـیت ىٍ ىي كبڅـز، وـبؿیِ إـز ي        ایه

( څل٪ـبسی اُ ٍيوـي   18سًػٍ ویٖز. ٙـپڄ )  ؿىيان ٹبثڄ

 ىَي. َب ٍا ثب سٲییَ اثٮبى اسبٷ ومبی٘ ډی سوچیٍ ٭بډڄ
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 گیطی ًتیزِ-4

اُ یـټ اسـبٷ    اٵَاىىٍ ایه ډٺبڅٍ ثٍ ثٍَٕی ډٖئچٍ سوچیٍ 

ٕـبُی   ډٖش٦یچی ثب یـټ هَيػـی ثـب إـشٶبىٌ اُ ډـيڃ     

اسًډبسبی ٕچًڅی ثٍ َمَاٌ ٕیٖشڈ إشىشبع ٵبُی ډمياوی 

ثٍ ثٍَٕی سـإطیَ دبٍاډشََـبی   ىیي. ىٍ ایه ٍإشب، اٹياڇ ځَ

ٕـبُی ٙـَای٤    ډوشچٶی ٽٍ ىٍ ایه سلٺیـٸ ثـَای ډـيڃ   

ي وشـبیغ ثـب    دَىاهشٍ ٙيإشٶبىٌ ٹَاٍځَٵشٍ  سوچیٍ ډًٍى

ي  >30=ٽَســِ  -ډٚــبثٍ  سلٺیٺــبرٕــبُی  وشــبیغ ٙــجیٍ
ثب وِىیټ ٙـين اٵـَاى   . ځَىیي ډٺبیٍٖ - ]28[ ځًییِىالا

 َب آنثٍ ډَٽِ اسبٷ ُډبن سوچیٍ اٵِای٘ ي ثب وِىیټ ٙين 

ثٍ ىیًاٍَب ثٍ ىڅیڄ ایؼبى وً٭ی ٝٴ ي ٽبَ٘ سىبٹ٢ـبر،  

یبثي. ثيیه سَسیت ثُشَ إز اٵَاى  یډُډبن سوچیٍ ٽبَ٘ 

ــبٷ  ــِ اسـ ــَاٳ  اُ ډَٽـ ــشَ اُ ا٥ـ ــشٍ ي ثیٚـ ىيٍی ػٖـ

 ٝٴ كَٽز ٽىىي.  ًٍٝر ثٍٽَىٌ ي  كَٽز

سإطیَ سٲییَار ډیِان ا٦١َاة ي سًٚی٘ اٵَاى ىٍ َىڂبڇ 

ىَي ٽٍ ثـب اٵـِای٘ ډیـِان     یډوٚبن اوؼبڇ ٵَایىي سوچیٍ 

( ثـٍ ډٺـياٍ   2/0سـب   1/0ُىځی اُ ډٺياٍ ٽڈ )ډٺياٍ  ٙشبة

ــياٍ   ــ٤ )ډٺـ ــ 2/0ډشًٕـ ــٍ  6/0ب سـ ــبن سوچیـ (، اُ ُډـ

ــشٍ ــيٌ ٽبٕ ــياٍ    ٙ ــِای٘ ډٺ ــب اٵ ــیه ث ــز ي َمـى إ

ُډبن  (، اُ ایه9/0سب  6/0) ُىځی اُ ډش٤ًٕ ثٍ ُیبى ٙشبة

ثیٚشَ ٽبٕشٍ ٙيٌ إز. ىٍ سلٺیٸ كب١ـَ ٵـَٟ    ثبَُڈ

ىٍ ٕـَ٭ز ي   َـب  ٭بډڄُىځی ثَ  اٝچی ٙشبة سإطیَٙي ٽٍ 

ٙـًى ي ومـًىاٍ    یډ ـاُ یپيیڂَ ٩بََ  َب آنډیِان دیَيی 

ایه إز ٽٍ ىڅیـڄ اٝـچی    ىَىيٌ وٚبنډَث٣ً ثٍ ایه اطَ 

ــٍ    ــبن سوچی ــبَ٘ ُډ ــشبةىٍ ٽ ــی ٙ ــب ُىځ ــبلا، َ ی ث

َ ثبٙي ي وٍ  یډ َب ٭بډڄثبلاسَ  َٕ٭ز دیـَيی ٽـَىن    سـإطی

ٽچی ىٍ ًٍٝسی ٽـٍ   ًٍٝر ثٍاُ یپيیڂَ.  َب آنیب وپَىن 

ُىځی اٵَاى ثیٚشَ ًٙى، ایـه اطـَ، ٭بډـڄ ډلَٽـی      ٙشبة

ي ٽـبَ٘ ُډـبن سوچیـٍ ي     َـب  ٭بډڄثَای اٵِای٘ َٕ٭ز 

ــي.    ــي ٙـ ــبر هًاَـ ــبَ٘ سچٶـ ــی   ٽـ ــي اُ ثٍَٕـ ثٮـ

ثٍَٕـــی ُىځـــی ثـــٍ  دـــبٍاډشَ ٙـــشبة إطیَســـ ډیـــِان

ىاىٌ ي وٚـبن   دَىاهشٍ ٙي٭َٟ هَيػی  سٲییَار سإطیَ

٘  ثب ٙي ٟ  اٵـِای ٵَایىـي سوچیـٍ ؿڂًوـٍ     هَيػـی،  ٭ـَ

ي ثــب ىلایچــی ٽــٍ ًٽــَ ٙــي  ٙــًى یډــاوؼــبڇ  ســَ ٕــَی٬



 

 22 

 هٌْذسي فٌاٍسي اطلاعات هناًي -ًششيِ علوي پژٍّشي 

 ۶۶۵۳صهستاى  شواسُ چْاسم    پٌجنسال 

ٝـًٍر   ثٍاٵِای٘ ٩َٵیز سوچیٍ اثشيا  ىاىٌ ٙيٽٍ وٚبن

ــز   ــذٔ اُ كبڅـ ــًى ي ٕـ ــي ثـ ــی هًاَـ ــی  ه٦ـ ه٦ـ

ی ٽچـی ایـه إـز ٽـٍ اٵـِای٘       یؼٍوش ي.ًٙو ډی هبٍع

ثِٖایی ىاٍى  سإطیَ٭َٟ هَيػی ىٍ ٽبَ٘ ُډبن سوچیٍ 

ی كَٽز ي ٍٵشـبٍ   ولًٌياثٖشڂی ُیبىی ثٍ  سإطیَاډب ایه 

ىٍ ډًٹ٬ سوچیٍ ىاٍى. ثـٍ ایـه ٝـًٍر ٽـٍ اځـَ       َب ٭بډڄ

َ  دَاٽىيٌ َب ٭بډڄ كَٽـز ٽـَىٌ ي اُ سؼمـ٬ ىٍ ډَٽـِ      سـ

َ هًىىاٍی ٽىىي  ٟ اٵـِای٘   سـإطی َيػـی ثیٚـشَ   ه ٭ـَ

اٵشـي   یډ ـي ٽبَ٘ ُډبن سوچیٍ ثیٚـشَ اسٶـبٷ    ٩بََٙيٌ

ٍٵشـبٍ كَٽـز ىٍ ډَٽـِ ي     َـب  ٭بډـڄ يڅی ىٍ ًٍٝسی ٽٍ 

سؼم٬ ٍا دی٘ ثڂیَوي اٵِای٘ ٭َٟ هَيػی اطَ ډظجـز  

 ٽمشَی ٍا وٚبن هًاَي ىاى.

 ًٍٝر ثٍ َب ٭بډڄًٍٝر ثبٍ ىیڂَ اطَ ډظجز كَٽز  یهثي

ىٍ اوشُب ویِ ثٍ ًٙى.  یډیي سبئثٍ ىیًاٍَب  سَ وِىیټثبُسَ ي 

ثٮـبى ډلی٦ـی ٽـٍ سوچیـٍ ىٍ آن     ثٍَٕی سـإطیَ سٲییـَ ا  

ثب سٲییـَار   ٌ ٙيي وٚبن ىاى ٍ ٙيًٙى دَىاهش ډی اوؼبڇ

٭َٟ ي ٥ًڃ ي سٲییَ ډلڄ هَيػـی اُ ٹٖـمز ثچىـيسَ    

سـب ػـبیی ٽـٍ ٙـپڄ اسـبٷ      سـَ آن،   اسبٷ ثٍ ٹٖمز ٽًسبٌ

ٍ  سيٍ ثًٍٙى ي ٽمی ثٮي اُ آن،  یډډَثٮی   یغ ُډـبن سوچیـ

ثـب اٵـِای٘ ثیٚـشَِ ٥ـًڃ ي     ٽىـي يڅـی    یډ ـٽبَ٘ دیيا 

ٙين اسبٷ اُ كبڅز ډَثٮـی، ىيثـبٌٍ ُډـبن سوچیـٍ      هبٍع

ه سَسیـت وٚـبن ىاىٌ ٙـي ٽـٍ ثـب      یبثـي. ثـيی   یډاٵِای٘ 

ٍ  ٙجیٍ ٙـپڄ ډَثـ٬ ٙـَای٤ ثـَای سوچیـٍ       ثًىن اسبٷ ثـ

هًاَي ثًى ي َمـىیه ىٍ كبڅز ٽچـی، ُډـبوی ٽـٍ     ثُشَ

اٍ ىاٙشٍ ثبٙي ٙـَای٤  هَيػی ىٍ ٹٖمز ثچىيسَ اسبٷ ٹَ

ثَای سوچیٍ وٖجز ثـٍ ُډـبوی ٽـٍ هَيػـی ىٍ ٹٖـمز      

ٍ اسبٷ ٹَاٍ ىاٍى ثُشَ إـز.   سَ ٽًسبٌ َـبی ٭مچیـبسی    ػىجـ

 سًان اُ ىي ىیيځبٌ ډي و٪َ ٹَاٍ ىاى: سلٺیٸ ٍا ډی ایه

َبیی ٽٍ ٹبثچیز سٲییـَ اثٮـبى ي ىٍ ياٹـ٬     ثَای اسبٷ (1

ن َب يػًى وياٍى: ثب ياٍى ٽـَى  سٲییَ ډٮمبٍی ىٍ آن

سـًان وپـبر    اسبٷ ډَث٥ًٍ ثٍ ایه ډـيڃ، ډـی   ٥1َف

ډــًٍى آن اســبٷ هــبٛ یــبىآيٍ ٙــي.  ایمىــی ٍا ىٍ

٭ىًان ډظبڃ اځَ اٵَاى ىٍ ډَٽِ اسبٷ سؼم٬ وپَىٌ  ثٍ

                                                           
1 Plan 

ي ٕٮی ٽىىي اُ سمبڇ ٭ـَٟ اسـبٷ ػُـز كَٽـز     

هــًى إــشٶبىٌ ٽىىــي ٕــَ٭ز سوچیــٍ ثــٍ ډَاســت 

اٵــِای٘ هًاَــي یبٵــز؛ ىٍ ثوــ٘ ثٍَٕــی ســإطیَ 

هَيػــی، وٚــبن ىاىٌ ٙــيٌ ٽــٍ سٲییــَار ٭ــَٟ 

٭ـــَٟ هَيػـــی ســـإطیَ ثٖـــِایی ىٍ اٵـــِای٘ 

َــب ىاٍى ي ىٍ ٥َاكــی  ٍيوــي سوچیــٍ ٭بډــڄ ثُجــًى

ٍ  اسبٷ ایـه ډٖـئچٍ سًػـٍ ُیـبىی ومـًى؛       َب ثبیي ثـ

َـب ثـٍ ٝـًٍر     ىٍ ٝـًٍسی ٽـٍ كَٽـز ٭بډـڄ     اډب

ــبٷ   ــَٟ اس ــًىٌ ي اُ سمــبڇ ٭ ــِ ث ډشمَٽــِ ىٍ ډَٽ

ثٮـي   إشٶبىٌ وًٚى ایه اٵِای٘ ٭َٟ، اُ ػبیی ثٍ

ىَــي. ىٍوشیؼــٍ  ًى ٍا اُ ىٕــز ډــیهبٝــیز هــ

ــی    ىٍ ــی، ډ ــَٟ هَيػ ــِای٘ ٭ ــبٍ اٵ ــًان  ٽى س

ٍاَىمبَبیی ىٍ اسبٷ ٹـَاٍ ىاى سـب ٵَایىـي سوچیـٍ ٍا     

ٽىشَڃ ٽَىٌ ي ډبو٬ اُ سؼم٬ دٚز َٕ اٵَاى ٙـيٌ  

هَيػی إـشٶبىٌ ٙـًى. یـب ایىپـٍ     سب اُ ٽڄ ٵ٢بی 

وٶَ دـَ ٙـًى ىٍ ٝـًٍر      nایه اسبٷ ثب ثی٘ اُ اځَ

ي سوچیـٍ ثٖـیبٍ ٽىـي    ٵًٍی، ٵَایى ی ثٍ سوچیٍویبُ 

ٙــًى  هًاَــي ٙــي ىٍ وشیؼــٍ سًٝــیٍ ډــی اوؼــبڇ

ــز َ  ٩َٵیــ ــياٽظ ــبٷ كــ ــه اســ ــَ   nایــ وٶــ

 ًٙى. ځَٵشٍ و٪َ ىٍ

َبیی ٽٍ ٹبثچیز سٲییـَ اثٮـبى ي ىٍ ياٹـ٬     ثَای اسبٷ (2

َب يػًى ىاٍى: ىٍ ایه َٙای٤، سٲییَ ډٮمبٍی ىٍ آن

٘ اٵِای٘ ٭َٟ هَيػی سإطیَ ډٖشٺیمی ىٍ اٵِای

َٕ٭ز ٍيوي سوچیٍ ىاٍى. َمـىیه ََؿٺيٍ ٙـپڄ  

سَ ثبٙي )ي كشـی ٭ـَٟ اسـبٷ     اسبٷ ثٍ ډَث٬ وِىیټ

ٽمــی ثیٚــشَ اُ ٥ــًڃ آن ثبٙــي( ٵَایىــي سوچیــٍ 

سَ اوؼبڇ هًاَي ٙي، ىٍ وشیؼٍ ٥َاكبن ثبیـي   َٕی٬

َـب   ثٍ ایه وپشٍ سًػٍ ٽىىي ٽٍ سب ػبی ډمپه اسبٷ

سـَ ٕـبُوي. ي اځـَ اسـبٷ      ٍا ثٍ ٙپڄ ډَثـ٬ وِىیـټ  

ډٖــش٦یڄ ٙــپڄ ثــًى، كــياٹڄ ٕــٮی ٽىىــي ٽــٍ 

ــًڅ٘  هَيػـــی ٍ ــٍ ٥ـ ــبٷ ٽـ ــچٮی اُ اسـ ا ىٍ ١ـ

َاٍ ىَىــي. ُیــَا ىٍ ایــه ٝــًٍر إــز ٹــ ثیٚــشَ

یـــــٍ ػمٮیـــــز اُ آن اســـــبٷ سوچ ٕـــــَ٭ز

 ثًى. هًاَي ثیٚشَ

َـبی إـشىشبع ٵـبُی ثـب دبٍاډشََـبی       إشٶبىٌ اُ ٕیٖشڈ



 

 2۵ 

 ....يل اتاق اص يتجوع يِي تخل عاهل هبٌاي ًحَُ يساص ذله
 يپشّام پْلَاً يًَي،هحوذ ّوا يذس

َـبی   َـب اُ ٕـبیَ ٭بډـڄ    ٵبٝچٍ اُ هَيػی، ٵبٝچٍ ٭بډـڄ 

َـــب  ُىځـــی ٭بډـــڄ ي ســـإطیَ ٙـــشبة دیَاډـــًن هـــًى

ُىځـی،   ځیَی ٭بډڄ )ثـب اٵـِای٘ ٙـشبة    سٞمیڈ ولًٌ ىٍ

ٽىــي ي ثــب  َــب سٺچیــي ډــی ٭بډــڄ ثیٚــشَ اُ ىیڂــَ ٭بډــڄ

ُىځی، ٭بډڄ ثیٚشَ ثَ ٥جـٸ ډى٦ـٸ هـًى     ٙشبة ٽبَ٘

ُايیــٍ كَٽــز وٖــجز ثــٍ هَيػــی،  ٽىــي(، ٭مــڄ ډــی

ىځـی ثـَ ٍيی   ُ َـب ي سـإطیَ ٙـشبة    كَٽز ٭بډـڄ  َٕ٭ز

ــه ِ  ای ــ ــَ٭ز )اٵ ــِای٘   ٕ ــب اٵ ــز ث ــَ٭ز كَٽ ای٘ ٕ

ٍىی َٖشىي ٽٍ ىٍ سلٺیـٸ  ُىځی ي ثبڅٮپٔ(، ډًا ٙشبة

ــَای ــ كب١ــَ ث ــیه ث ــټ ٕیٖــشڈ  ايڅ ــياڇ ىٍ ی بٍ ي ََٽ

ځًوـٍ   اوـي. ایـه   ٽـبٍ ثـَىٌ ٙـيٌ    ٵبُی ډمياوی ثٍ إشىشبع

َب ثب٭ض وِىیپی وشـبیغ   ٕبُی دبٍاډشََب ي سَٽیت آن ډيڃ

ه ځیـَی ىٍ ًَ ـ  كبٝچٍ ثٍ وشبیغ وبٙی اُ ولـًٌ سٞـمیڈ  

 إز. اوٖبن ٙيٌ

ٙـًى ٽـٍ ثـٍ ثٍَٕـی      ىٍ ډ٦بڅٮبر آیىـيٌ دیٚـىُبى ډـی   

ؿڂًوڂی سٲییَ َٙای٤ سوچیٍ، ثب ٹَاٍځیَی ډًاو٬ ىٍ ٕـَ  

ٍاٌ ي یب دیَٚيی آس٘ اُ ٕمشی اُ اسبٷ َمَاٌ ثـب سٲییـَ   

ــشبة  ــِان ٙ ــڄ    ډی ــی ٭بډ ــًی٘ ًَى ــی ي سٚ ــب  ُىځ َ

 .ًٙى ٍدَىاهش
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Abstract 

 

In this paper, a model has been proposed for simulating the evacuation process from a rectangular room with 

one exit by changing the rush and the agents’ velocity, as well as changing the width of the exit and the 

dimensions of the room and the achieved results were compared to those of similar former researches. For a 

dynamic simulation in the study area, the study space was changed to be discrete and the cellular automata was 

used. To calculate the tendency of every agent for moving to its surrounding cells, several evacuation 

parameters were considered. The effective evacuation parameters of this study are the distance from exit, the 

distance of the agents from each other, the angle between the agent’s chosen path and the straight path toward 

exit, and the agent’s rush. Each of these parameters enters into a fuzzy inference system. The outputs of these 

systems are the tendency of the agent to move into that cell based on the considered parameter. Hence, there 

would be one tendency per parameter. Finally, for each cell, these values were combined based on their 

weights and accordingly, there would be one tendency for each surrounding cell of the agent. To obtain the 

results, at first, the weights of the distance from exit, as well as the angle between the agent’s chosen path and 

the straight path toward exit were changed and the results were discussed. Then, the rush of the agents were 

changed and the results were shown. Moreover, in this paper, the results of changing the exit’s width were 

discussed and compared with those reported by the similar practical research. Finally, by changing the 

dimensions of the room, our results were compared to those of the former similar research and consequently, 

the optimum conditions for the evacuation process have been proposed. In the situation that the agents were in 

medium rush and the agents were evacuating from a place of 4×9 m2, i.e., similar to the practical research 

done by Kretz, our results were 94.54% in line with the real evacuation data results. 
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