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 08/03/1395 ٔمبِٝ: د٤ٌَٗب٤ٍن س     21/10/1394 :ٔمبِٝ ى٤ٍبفز سب٤ٍن

 

 چى٥سٜ

ٝ   ٞب٢ ثب كي سفى٥ه ثبلا ىٍ ىٞٝ ثب دَسبة ٔبٞٛاٍٜ ٝـٍٛر سؼـب٢ٍ، ثلـض إـشوَاع ا٥لا٭ـبر ٔىـب٣٘ ىل٥ـك         ٞب٢ اه٥َ ٚ ٭١١َ ا٤ٗ سٞـب٤َٚ ثـ

ثٝ ٔٙ٪ٍٛ إشوَاع ا٤ـٗ   اُىٍٚ ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ ٌَفز. ٞب٢ َٔسج٤ ٕٞـٖٛ فشٌَٛأش٢َ ٚ ٕٙؼ٘ ثٮي٢ اُ ا٤ٗ سٞب٤َٚ ىٍ ث٥ٖب٢ٍ اُ ٥ُٔٙٝ ٕٝ

ا٢، اثشيا ثب٤ـي   ٕب٢ُ سٞب٤َٚ ٔبٞٛاٍٜ َٔػ٬ َٔػ٬ ٙٛ٘ي. ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ٥ُٔٗ ا٢، ثب٤ي لجُ اُ َٞ اليا٣ٔ، ا٤ٗ سٞب٤َٚ ٥ُٔٗ ا٥لا٭بر اُ سٞب٤َٚ ٔبٞٛاٍٜ

              ٛ اٍٟ ٤ه ٢َٕ ٭ٛاٍٟ وٙش٣َِ ٔب٘ٙـي ٘مـب٣، ه٦ـ٣ٛ ٚ ٤ـب ٕـ٦ٛف ىٍ ىٚ ف٢ـب إـشوَاع ٙـٛ٘ي. ٕـذٔ ٭ـٛاٍٟ ٔشٙـب٩َ اُ ثـ٥ٗ وـُ ٭ـ

َ     إشوَاع ه٥ـَ سٕب٤ـُ ٔلممـبٖ ثـٝ ٕـٕز      ٞـب٢ ا  ٙيٜ سٮ٥٥ٗ ٚ ثٝ ٥ٍٛ ٖٔشم٥ٓ ثَا٢ كُ سبث٬ ا٘شمبَ ث٥ٗ ىٚ ف٢ـب إـشفبىٜ ٙـٛ٘ي. ىٍ ٕـب

ٖ   ه٣ٛ٦ ثٝ ى٥ُِ ٣ٌْ٤ٚ ٤ْٜٚ اُ ٭ٛاٍٟ وٙش٣َِ ثٝ  إشفبىٜ سـَ   ٞب٢ ٔٙلَٞثٝ فَى ا٤ٗ ٭ٛاٍٟ ٕٞـٖٛ إشوَاع ٚ سٙب٤َ٩بث٣ اسٛٔبس٥ـه إٓـب

ٝ   ا٢ ثـٝ هٞـٛٛ ىٍ ٔٙـب٥ك ٙـ٢َٟ، لـَاٍ ٌَفشـٝ ا       فَاٚا٣٘ ا٤ٗ ٭ٛاٍٟ ىٍ سٞـب٤َٚ ٔـبٞٛاٍٜ  ا٤ٗ ٭ٛاٍٟ ٚ ٥ِ٘  ٔٙ٪ـٍٛ   ٕـز. اُ آ٘ؼب٥٤ىـٝ، ثـ

٤ىـ٣ اُ  ٕ٘ٛىٖ وُ ٍٚ٘ي ٖٞش٥ٓ ٚ ٥ِ٘ سٙب٤َ٩بث٣ ٭ٛاٍٟ ه٣٦ ثـ٥ٗ ىٚ ف٢ـب٢ ٘بٔشؼـب٘ٔ     ٕب٢ُ اسٛٔبس٥ه ٥٘بُٔٙي هٛىوبٍ َٔػ٬ ٥ُٔٗ ا٘ؼبْ

ا٤ٗ ٍٚ٘ي ثَ إبٓ ٤ه ٍٚٗ ػي٤ي ثب ٭ٙـٛاٖ سٙب٤َ٩ـبث٣ ٕـبهشب٢ٍ ثـَ إـبٓ ٭ـٛاٍٟ ه٦ـ٣ وـٝ          ثبٙي، ىٍ ا٤ٗ ٔمبِٝ، س٤َٗ َٔاكُ ٣ٔ ٟٔٓ

٥ٌـَى.   ا٘ؼبْ ٚ ٔـٍٛى ا٤ٍُـبث٣ لـَاٍ ٔـ٣    ، ٥ٌَى ٥٘بُ ثٝ ا٥لا٭بر ا٥ِٚٝ ٚ سٟٙب ثَإبٓ ا٥لا٭بر لبثُ إشوَاع اُ س٤َٛٞ ٚ ٘مٚٝ ٍٝٛر ٣ٔ ثيٖٚ

ثبٙي. ثـَ ا٤ـٗ إـبٓ، ٔوشٞـبر      ب إشفبىٜ اُ ٤بفشٗ ىٚ ا٢ٍِٛ ٔشٙب٩َ ٤ْٜٚ ٣ٔٔشٙب٩َ ٕٔىٗ ث-ٍٚٗ، ٞيف ٤بفشٗ سٙب٩َ سٕبْ ه٣ٛ٦ ا٤ٗ ىٍ

ٜ اُ ٍٚاثـ٤ ٞٙيٕـ٣ ثـ٥ٗ آٟ٘ـب     ٙيٜ ثٝ ٍٚ٘ي ٔـٍٛى٘٪َ ٔٮَفـ٣ ٚ سٙب٤َ٩ـبث٣ ىٍ ٕـٝ فـبُ اٝـ٣ّ ٚ ثـب إـشفبى         اثشيا ٚ ا٘شٟب٢ ه٣ٛ٦ إشوَاع

ٙـٛى.   لبث٥ّـز ا٥ٕ٥ٙـبٖ ٘شـب٤غ ثٍَٕـ٣ ٔـ٣     ٞب ىٍ ىلز ٚ  ُ إٓشب٘ٝٞب٢ ٍٔٛى ث٣ٍَٕ ٚ ٥ِ٘ ٤ى٣ ا ىٍ ا٤ٗ ٔمبِٝ، اطَ سٮياى كبِزٙٛى.  ٣ٔ سٮ٥٥ٗ

ثـب  ا٥ٕ٥ٙـبٖ ٚ   لبث٥ّزىٍٝي  100ٔشٙب٩َ ٍا ثب -ىٍٝي ه٣ٛ٦ 80سٛا٘ي ث٥٘ اُ  ىٞي وٝ ٍٚٗ د٥ٟٚٙبى٢ ٣ٔ ٣ٔ  د٥ٟٚٙبى٢ ٘ٚبٖ ٘شب٤غ ٍٚٗ

 َٕ٭ز ثبلا، سٮ٥٥ٗ ٕ٘ب٤ي.
 

٤ٍب٣١،  ٙي٠ س٥ِٛيإبٓ ٭ٛاٍٟ ه٣٦، ٭ٛاٍٟ ه٣٦، ه٣ٛ٦ ٤بث٣ ٕبهشب٢ٍ ثَ كي سفى٥ه ثبلا، سٙب٩َا٢ ثب  سٞب٤َٚ ٔبٞٛاٍٜ:  ٞب ٚاّٜ و٥ّي

 .ٕب٢ُ َٔػ٬ ، ٤ٍٗ٥ُٔب٣١ٙي٠  س٥ِٛي ٘مب٣
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 ّٜٖذسي فٖاٗري اطلاعات ّنإي -طزيٚ عَْي پژٗٛطي ٕ

 0۵۶۸سّستآ  چٜارُ ضْارٙ   اً ضطِس

 ٔمسٔٝ -1

ثبٙـي   ٍٚ٘ي طجز سٞب٤َٚ ٙبُٔ ؿٟبٍ َٔك١ّ و٥ّـي٢ ٔـ٣  

وٝ ٭جبٍسٙـي اُ: إـشوَاع ٭ـٛاٍٟ وٙشَِـ٣، سٙب٤َ٩ـبث٣      

ٔٙبٕت،  ٭ٛاٍٟ وٙش٣َِ، سو٥ٕٗ دبٍأشَٞب٢ سبث٬ ا٘شمبَ

ثَىا٢ٍ ٔؼيى. ثَا٢ ا٤ٗ ٔٙ٪ـٍٛ، اثشـيا    ٚ ىٍ ٟ٘ب٤ز ٕ٘ٛ٘ٝ

ــ٢َ  ــه ٕـ ــي ٤ـ ــب   ثب٤ـ ــ٣ ىٍ ىٚ ف٢ـ ــٛاٍٟ وٙشَِـ ٭ـ

ٙـٛ٘ي. ٕـذٔ، ٭ـٛاٍٟ ٔشٙـب٩َ اُ ثـ٥ٗ وـُ        إشوَاع

٥ٗ ٚ ثـٝ ٥ـٍٛ ٖٔـشم٥ٓ ثـَا٢     ٙيٜ سٮ٥ ٭ٛاٍٟ إشوَاع

ا٘شمبَ ث٥ٗ ىٚ ف٢ب ٔٚوٜ ٙٛ٘ي. وبٍثَىٞـب٢   كُ سبث٬

ثبٙي،  ٓ طجز سٞب٤َٚ ٣ٔاُىٍٚ ثَ إب ث٥ٖب٢ٍ ىٍ ٕٙؼ٘

ٍٍُٕٚــب٣٘  س٥ٟــٝ ٚ ٤ــب ثــٝ ســٛاٖ ثــٝ وــٝ اُ آ٘ؼّٕــٝ ٔــ٣

ثٮي٢، سٚو٥ٜ سغ٥٥ـَار، ٚ ٔب٥٘ش٤ٍٛٙـً    ٞب٢ ٕٝ ٘مٚٝ

٤ُٖز اٙبٍٜ ٕ٘ٛى. ىٍ ا٤ٗ ٥ُٔٙٝ، ٔمبلار ػـبٔٮ٣   ٔل٤٥

، 1. =ىاٍ٘ـي ٞب٢ اٍائٝ ٙيٜ، ٚػٛى  ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ث٣ٍَٕ ٍٚٗ

2 ،3 ،4 ،5 ،6 ،7 ،8 ،9  ٚ10<   

ا٤٘ لبثُ سٛػٝ ىٍ كؼٓ ا٥لا٭بر ٚ ا٘ـٛا٫  ِٕٞٔبٖ ثب افِ

ٞب٢ س٤َٛٞثَىا٢ٍ، طجـز اسٛٔبس٥ـه سٞـ٤َٛ ثـٝ      ٕٙؼٙيٜ

٢ٍ ٚ ٤َُثٙب٣٤ سجـي٤ُ ٙـيٜ إـز.    ٤ه ٍٚ٘ي وبٔلاً ١َٚ

ٞب٢ اه٥َ  وٝ، َٔك١ّ إشوَاع ٭ٛاٍٟ ىٍ ٕبَ آ٘ؼب٣٤ اُ

يٜ إـز ٚ ٥٘ـِ َٔكّـ١ سٙب٤َ٩ـبث٣     ثٝ هٛث٣ ثٍَٕـ٣ ٙ ـ 

ــٝ ٓ  ث ــ ــ٣ اُ ٟٔ ــٛاٖ ٤ى ــبِ٘ ٭ٙ ــ٤َٗ ٚ ؿ ــ٤َٗ  س ثَا٥ٍِ٘س

ٔ ُ َ  ٔــ٣ َاكـ كّــٝ ٔــٍٛى ثبٙــي، ىٍ ا٤ــٗ ٔمبِـٝ، ا٤ــٗ ٔــ

لَاٍ ٌَفشٝ إـز. د٥ـ٥ـي٣ٌ ف٢ـب٢ ػٖـشؼٛ ٚ      ث٣ٍَٕ

ٙـٛى سـب ا٤ـٗ ٍٚ٘ـي اُ ٘٪ـَ       ٔٮ٥بٍٞب٢ ٙجبٞز ٕجت ٣ٔ

ٞب٢ ٤ُبى٢ ثبٙي. ٕٞـٙـ٥ٗ،   ٔلبٕجبس٣ ىاٍا٢ د٥ـ٥ي٣ٌ

ــ ُٔــبٖ ــبى ىاىٜ  ٔلبٕــجبر ٥٘ ــٝ كؼــٓ ٤ُ ــب سٛػــٝ ث ِ ث

ــُ ــبِ٘ ٭بٔــ ــ٢ِ ىٍ ه ؿــ ــبٍثَا٥ٍ٘ــ ــَىٖ  ٛىوــ وــ

 ثبٙي. ٣ٔ ٍٚ٘ي ٗا٤

ثَا٢ ا٘ؼبْ سٙب٤َ٩بث٣ ٕٝ ٍٚٗ و٣ّ ٚػٛى ىاٍى وـٝ ثـٝ   

ــي اُ   ــت ٭جبٍسٙــــــــــ > 11ٚ  10، 9=سَس٥ــــــــــ

؛ 2ٔجٙب ٞب٢ ٭ب١ٍٝ ؛ ة( 1ٍٗٚٔجٙب ٘بك٥ٝ ٞب٢ ٍٚٗ اِف(

                                                           
1 Area-based matching 
2 Feature-based matching 

 .3ٞب٢ ٕبهشب٢ٍ ح( ٍٚٗ

ٔجٙـب وـٝ ثـَ دب٤ـٝ ٙـير ىٍػـبر       -ٞب٢ ٘بك٥ٝ ىٍ ٍٚٗ

 َ ْ ٔبس٤َٖـ٣  هبوٖش٢َ ٖٞشٙي، ا٥لا٭بر س٢َ٤ٛٞ ىٍ فـ

ٙٛى. ٟٕٔشـ٤َٗ   اُ ٔمبى٤َ ىٍػبر هبوٖش٢َ إشفبىٜ ٣ٔ

ٞــب٢ اٍائــٝ ٙــيٜ ىٍ ا٤ــٗ ٌــَٜٚ ٍٚٗ ٕٞجٖــش٣ٍ  ٍٚٗ

ىٍ  ثبٙـٙي.  ٔـ٣  5ٚ سٙب٤َ٩بث٣ وٕشـ٤َٗ َٔثٮـبر   4ٔشمبثُ

ٞب ثَا٢ ا٘ؼبْ طجـز سٞـ٤َٛ ثـٝ سٞـ٤َٛ      ٘ش٥ؼٝ، ا٤ٗ ٍٚٗ

 >16ٚ  15، 14، 113، 12=ٔٙبٕت ٖٞشٙي 

َ إبٓ ٫ٛ٘ ٭ب١ٍـ١ ٔـٍٛى   ٔجٙب، هٛى ث-ٞب٢ ٭ب١ٍٝ ٍٚٗ

( سٙب٤َ٩بث٣ 1ٙٛ٘ي:  إشفبىٜ ثٝ ٕٝ ىٕش١ ٤َُ سم٥ٖٓ ٣ٔ

   ٝ ؛ >21ٚ  20، 19، 18، 17= 6ا٢ ثَ إـبٓ ٭ـٛاٍٟ ٘م٦ـ

2   ٝ ٚ  23، 22= 7ا٢ ( سٙب٤َ٩بث٣ ثَ إـبٓ ٭ـٛاٍٟ ٝـفل

، 26، 25= 8( سٙب٤َ٩بث٣ ثَ إبٓ ٭ـٛاٍٟ ه٦ـ٣  3؛ >24

27 ،28 ،29 ،30 ،31  ٚ32<. 

ٍٗٚ  ُ ٗ  ٞب٢ ٕـبهشب٢ٍ، ا ٝ   ثٖـ٤ ٍٚ ٔجٙـب  -ٞـب٢ ٭ب١ٍـ

ٙٛ٘ي. ىٍ ا٤ـٗ ٍٚٗ، ٭ـٛاٍٟ ثـٝ ٤ـه ٕـ٢َ       ا٤ؼبى ٣ٔ

 ٝ ــ ــبٖ ا٥ِٚ ــ٣  9إِ ــشٝ ٔ ــ٥ٗ   ٙىٖ ــبث٣ ث ــٛى ٚ سٙب٤َ٩ ٙ

ٞب٢ ا٥ِٚٝ ىٍ ىٚ ف٢ب  ٌَٞب٢ ٕبهشب٢ٍ ا٤ٗ إِبٖ س٥ٝٛف

٥ٌَى. ىٍ ا٤ٗ ٍٚٗ، ٭لاٜٚ ثَ ٭ٛاٍٟ اُ ٍٚاث٤  ٍٝٛر ٣ٔ

ىٍ ٙـٛى.   سٛد٤ِّٛٛه ٚ ٞٙي٣ٕ ث٥ٗ آٟ٘ب ٥ِ٘ إشفبىٜ ٔـ٣ 

ٞب ٥٘ب٢ُ ثـٝ ىاٖ٘ـشٗ ٔمـبى٤َ سم٤َجـ٣      ٘ش٥ؼٝ، ا٤ٗ ٍٚٗ

، 34، 33=دبٍأشَٞب٢ سبث٬ ا٘شمـبَ ثـ٥ٗ ىٚ ف٢ـب ٘ياٍ٘ـي     

ٚ ثَا٢ ا٘ؼبْ سٙب٤َ٩ـبث٣ ثـ٥ٗ ىٚ ف٢ـب٢    > 37ٚ  36، 35

ٔشفــبٚر سٞــ٤َٛ ٚ ٘مٚــٝ ٔٙبٕــت ٖٞــشٙي. َٞؿٙيوــٝ  

٭لاٍغٓ ِٔا٤ـب٢ ا٤ـٗ ٍٚٗ، ىٍ فشـٌَٛأش٢َ ه٥ّـ٣ ثـٝ      

ــيٍر إــشفبىٜ ٙــيٜ إــز  ــٝ ٕٞــ٥ٗ ى٥ِــُ، >11=٘ . ث

د٥ٚــــٟٙبى٢ ثــــَ دب٤ــــ١ ا٤ــــٗ ىٕــــشٝ اُ      ٍٚٗ

 ثبٙي. سٙب٤َ٩بث٣ ٣ٔ ٞب٢ ٍٚٗ

٭ٕيٜ ٭ٛاٍٟ ٍٔٛى إشفبىٜ ثَا٢ كُ ٔٮـبىلار ٤ٍب١ـ٣   

                                                           
3 Relational/Structural matching 
4 Cross-correlation 
5 Least square matching 
6 Point feature-based matching 

7 Areal/region feature-based matching 
8 Linear feature-based matching 
9 Primitives  
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          ...يسهههاختار يهههابيبهههٚ ّٖ ههه٘ر تٖا ز ئٕههه٘ يارائهههٚ رٗضههه
 ياٗري ٗ ْٛنارآ يٚسْ

 

ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ثَلَا٢ٍ اٍسجب٣ ث٥ٗ ىٚ ف٢ب )ٕٞــٖٛ ف٢ـب٢   

سٞــ٤َٛ ٚ ُٔــ٥ٗ( ٘مــب٣ ٖٞــشٙي، ٤ُــَا ٔوشٞــبر آٟ٘ــب  

َٞـب٢ سـبث٬   سٛا٘ي ثٝ ٥ٍٛ ٖٔشم٥ٓ ثَا٢ سٮ٥ـ٥ٗ دبٍأش  ٣ٔ

ا٘شمبَ إشفبىٜ ٙٛى. ثب ىاٖ٘شٗ ٔوشٞبر سٮياى٢ ٘م٦ـ١  

سـٛاٖ ٤ـه سـبث٬ ا٘شمـبَ ٍا ثـَا٢       ٔشٙب٩َ ىٍ ىٚ ف٢ب، ٣ٔ

ثَلَا٢ٍ اٍسجب٣ ث٥ٗ ف٢ب٢ ٤ه س٤َٛٞ ثب سٞـ٤َٛ ى٤ٍـَ ٚ   

٤ب ف٢ب٢ ٥ُٔٗ سٮ٥٥ٗ ٕ٘ٛى. ٔمبلار ثٖـ٥ب٢ٍ ىٍ ٥ُٔٙـ١   

 ـ ا٢ ثَا٢ ٍٚ٘ي طجز اٍائٝ ٙيٜ إشفبىٜ اُ ٭ٛاٍٟ ٘م٦ٝ ي ا٘

ــٝ   >45ٚ  44، 43، 42، 41، 40، 39، 38= ــٝ ث ــب سٛػ . ث

ســـٛاٖ ٌفـــز وـــٝ،  سلم٥مـــبر ٝـــٍٛر ٌَفشـــٝ ٔـــ٣

ــشفبى٠ ٝ  إـ ــ ــٛاٍٟ ٘م٦ـ ــ٣ اُ ٭ـ ــٝ ٭ّٕـ ــُ  ا٢ ثـ ى٥ِـ

ثبٙي. اُ  آٟ٘ب ٔٚىُ ٚ غ٥َلبثُ ا٥ٕ٥ٙبٖ ٣ٔ ٔٮب٤ت ٚػٛى

( ٕـَ٭ز دـب٥٤ٗ   1 ؛ثٝ سٛاٖ ٣ٔػّٕٝ ٔٮب٤ت ا٤ٗ ٭ٛاٍٟ 

( إشوَاع ٚ 2إشوَاع ٚ سٙب٤َ٩بث٣ ىٕش٣ ا٤ٗ ٭ٛاٍٟ؛ 

سٙب٤َ٩بث٣ اسٛٔبس٥ه ث٥ٖبٍ د٥ـ٥ي٠ ا٤ٗ ٭ٛاٍٟ ثـٝ ٤ٚـْٜ   

ىٍ ف٢بٞب٢ ٘بٔشؼب٘ٔ )ٕٞـٖٛ ف٢ب٢ سٞـ٤َٛ ٚ ُٔـ٥ٗ(   

ٞــب٢ ٔشفــبٚر ا٤ــٗ ف٢ــبٞب )ٕٞـــٖٛ  ى٥ِــُ ٤ٌْٚــ٣ ثــٝ

ــبٚر(  ٥ُٔٙـــٝ، ثبفـــز، دـــٔ ٔفٟـــْٛ ٚ ٕ٘ـــب٤٘ ٔشفـ

ٝ  1وٕجٛى ا٥لا٭بر ٔٮٙب٣٤ ٭لا٠ٚ ثٝ ا٢؛  ثَا٢ ٭ٛاٍٟ ٘م٦ـ

ا٢ ثٝ ٘ـ٤ِٛ   ٥ز ثبلاسَ ٭ٛاٍٟ ٘م٦ٝ( كٖب3ٕٟ٘ب٤ز  ٚ ىٍ

 .ٍٜ ٕ٘ٛىٖ٘جز ثٝ ٭ٛاٍٟ ه٣٦، اٙب

سٛاٖ ٘مـب٣   وٝ، ٣ٔ ا٢ ٥ِ٘، َٞؿٙي ىٍ ٍٔٛى ٭ٛاٍٟ ٘بك٥ٝ

ٖٔشوَع اُ ا٤ٗ ٭ٛاٍٟ ٕٞـٖٛ َٔوِ طمـُ ٍا ثـٝ ٥ـٍٛ    

ٖٔشم٥ٓ ثَا٢ سو٥ٕٗ دبٍأشَٞب٢ سبث٬ ا٘شمبَ ثٝ وبٍ ثَى، 

ُ ٥َف ىٍ ث٥ٚشَ ٔٛاٍى، ا٤ٗ ٘مب٣ ه٣ّ٥ ىل٥ك ٥ٖ٘شٙي. ا

ٝ  ى٤ٍَ، إشفبىٜ اُ ٭ٛاٍٟ ٘بك٥ٝ ٥ـٍٛ ٖٔـشم٥ٓ ىٍ    ا٢ ثـ

٘شمـــبَ ٕـــجت افـــِا٤٘ د٥ـ٥ـــي٣ٌ ىٍ كـــُ ســـبث٬ ا

 ٙٛى.   ٔٮبىلار ٣ٔ ا٤ٗ

 ٝ ٝ  ثَ هلاف ٭ٛاٍٟ ٘م٦ـ ا٢، ٭ـٛاٍٟ ه٦ـ٣    ا٢ ٚ ٘بك٥ـ

  ٗ ٕـب٢ُ   َٔػـ٬  ِٔا٤ب٣٤ ىاٍ٘ي وٝ آٟ٘ب ٍا ثَا٢ ٍٚ٘ـي ُٔـ٥

٤ُـَ  ٔـٛاٍى   سٛاٖ ثٝ ٕ٘ب٤ي. اُ آ٘ؼّٕٝ ٣ٔ ث٥ٖبٍ ٦ّٔٛة ٣ٔ

 :>40ٚ  26=اٙبٍٜ ٕ٘ٛى 

إشوَاع اسٛٔبس٥ه ٭ٛاٍٟ ه٣٦ ٖ٘جز ثٝ ٭ـٛاٍٟ   -1

                                                           
1 Semantic information 

ى٥ِـُ ٔب٥ٞـز ا٤ـٗ     ثبٙي. ا٤ٗ ثٝ سَ ٣ٔ ا٢ إٓبٖ ٘م٦ٝ

ىٍػـبر  ثبٙي وٝ، ٭يْ د٥ٕٛش٣ٍ ىٍ سبث٬  ٭ٛاٍٟ ٣ٔ

  ٖ ــب ــز ٘ٚ ــه ػٟ ــش٢َ ٍا ىٍ ٤ ــ٣ هبوٖ ــي.  ٔ ىٞٙ

ٝ  ٭جبٍر ثٝ ٖ  ى٤ٍَ، ٭ٛاٍٟ ٘م٦ـ ىٞٙـي٠ ٭ـيْ    ا٢ ٘ٚـب

 ثبٙٙي؛ ر ٣ٔد٥ٕٛش٣ٍ ىٍ سٕبْ ػٟب

ا٥ٕ٥ٙــبٖ اُ ٭ــٛاٍٟ إــشوَاػ٣ ىٍ ٔــٍٛى   لبث٥ّــز -2

 ثبٙي؛ ه٣ٛ٦ ث٥ٚشَ اُ ٘مب٣ ٣ٔ

سـٛاٖ ثـب ىلـز     ٭ٛاٍٟ ه٣٦ ىٍ ف٢ب٢ س٤َٛٞ ٍا ٣ٔ -3

 د٥ىُٖ ىٍ ػٟز ِجٝ إشوَاع ٕ٘ٛى؛-٤َُ

ٞـب٢ آٟ٘ـب    سٛاٖ ثب ٔليٚىٜ ٭ٛاٍٟ ٦ٕل٣ ٍا ٥ِ٘ ٣ٔ -4

وـٝ،   ثٝ ٍٝٛر ٭ـٛاٍٟ ه٦ـ٣ ٕ٘ـب٤٘ ىاى. َٞؿٙـي    

ٍٟ ه٦ـ٣ ىٍ وبٍثَىٞـب٢ ٙٙبٕـب٣٤    إشفبىٜ اُ ٭ٛا

 ٖ ثبٙـٙي.   سـَ اُ ٭ـٛاٍٟ ٕـ٦ل٣ ٔـ٣     سغ٥٥َار إٓـب

ٟ ه٦ـ٣ ىٍ ا٤ـٗ ٔـٍٛى ثـٝ لبث٥ّـز      اٍػل٥ز ٭ٛاٍ

ٝ    ا٤ٗ ٞـب٢   ٭ٛاٍٟ ثٝ ٙىٖشٝ ٙـيٖ ثـٝ ٤َُٔؼٕٛ٭ـ

ٝ   سـَ ثَٔـ٣   وٛؿه ى٤ٍـَ، ٙىٖـشٗ    ٭جـبٍر  ٌـَىى. ثـ

   ٝ سـَ،   ٞـب٢ وٛؿـه   ٭ٛاٍٟ ٕـ٦ل٣ ثـٝ ٤َُٔؼٕٛ٭ـ

 ثبٙي؛ إٓب٣٘ ٣ٕ٘ وبٍ

ت افـِا٤٘ ا٥لا٭ـبر وٙشَِـ٣ ىٍ    ٭ٛاٍٟ ه٣٦ ٕج -5

ــب إــشلىبْ ٞٙيٕــ٣ ٚ   ٥ٕٖــشٓ ٚ ىٍ ٘ش٥ؼــٝ، اٍسم

ــز ــٍِي    لبث٥ّ ــب٢ ث ــب٣٤ ه٦بٞ ــبٖ ىٍ ٙٙبٕ ا٥ٕ٥ٙ

ــٝ ٕٞــ٥ ٔــ٣ ــبث٣ ٙــٛى؛ ث ٗ ى٥ِــُ، اثٟــبْ ىٍ سٙب٤َ٩

كُ، ٘ٛاك٣ ثب ٔب٬٘ ثٝ إٓب٣٘ لبثُ د٥٘ ث٣ٙ٥ ٚ  لبثُ

 سغ٥٥َار لبثُ ٙٙبٕب٣٤ هٛاٞٙي ثٛى؛

ــٛاٍٟ ٕــ٦   -6 ــبلا، ٭ ــٛاٍى ث ــَ ٔ ــلاٜٚ ث ــبلا٭ ــٝ  2ق ث و

ــٝ ــٍٛر ث ــشٙي،    اس ٝ ــشوَاع ٖٞ ــُ إ ــه لبث ٛٔبس٥

ا٥لا٭بر ٔٮٙـب٣٤ ث٥ٚـش٢َ ىٍ ف٢ـب٢ ُٔـ٥ٗ      كب٢ٚ

ثبٙٙي، وٝ ىٍ وبٍثَىٞب٣٤ ٔظُ س٥ِٛي ٔيَ ٍل٣ٔٛ  ٣ٔ

٥ُٔٗ، س٥ٟـ١ ٘مٚـٝ ٚ ٤ـب ٙٙبٕـب٣٤ ٭ـٛاٍٟ ثٖـ٥بٍ       

ا٥لا٭ـبر   ٭جبٍر ى٤ٍَ، إشوَاع ي. ثٝثبٙ ٔٙبٕت ٣ٔ

  ٝ ٥ـب٢ ٚالٮـ٣   ا٢ ىٍ ى٘ ٔٮٙب٣٤ ٔف٥ي اُ ٭ـٛاٍٟ ٘م٦ـ

ثـَا٤ٗ، ل٥ـٛى ٞٙيٕـ٣     ثبٙي. ٭ـلاٜٚ  ث٥ٖبٍ ٔٚىُ ٣ٔ

ث٥ٖبٍ ث٥ٚش٢َ ىٍ ثـ٥ٗ ٭ـٛاٍٟ ه٦ـ٣ ٖ٘ـجز ثـٝ      

                                                           
2 Higher-level features 



 

 ۳ 

 ّٜٖذسي فٖاٗري اطلاعات ّنإي -طزيٚ عَْي پژٗٛطي ٕ

 0۵۶۸سّستآ  چٜارُ ضْارٙ   اً ضطِس

ــٝ ــب٢     ٘م٦ ــَ وبٍثَىٞ ــٗ أ ــٝ ا٤ ــٛى ىاٍى، و ا٢ ٚػ

ــبث٣ ٚ  ــٛاٍٟ ٍا  سٙب٤َ٩ـ ــه ٭ـ ــب٣٤ اسٛٔبس٥ـ ٙٙبٕـ

 ٕ٘ب٤ي؛ ٣ٔ س٥ُٟٖ

ٞـب٢   ٭ٛاٍٟ ه٣٦ ثٝ ٍاكش٣ لبثُ إشوَاع اُ ٘مٚٝ -7

شٓ ا٥لا٭بر ٔىب٣٘ ٚ ٤ـب  ٞب٢ ٥ٕٖ ىاىٜ ٔٛػٛى، دب٤ٍبٜ

ثبٙٙي. ثٝ  ٞب٢ س١٥ٟ ٘م١ٚ ٔشلَن ٣ٙ٥ُٔ ٣ٔ ٥ٕٖشٓ

ٍٚ٘ـي إــشوَاع ٚ  ســٛاٖ ٌفـز وــٝ   ٥ـٍٛ وّــ٣، ٔـ٣  

سٙب٤َ٩بث٣ ا٤ٗ ٭ـٛاٍٟ ىٍ ٞـَ ىٚ ف٢ـب٢ سٞـ٤َٛ ٚ     

 ؛ثبٙي سَ ٣ٔ ا٥ٕ٥ٙبٖ سَ ٚ لبثُ ٥ُٔٗ إٓبٖ

8-  ٖ ــب ــٛاٍٟ ه٦ــ٣ ٕٞـــٖٛ ه٥بث ــب ىٍ ٔمب٤ٖــٝ،  ٭ ٞ

 ٖٞشٙي؛ ٭َٕ ٚ ٔب٘يٌب٢ٍ ث٥ٚش٢َ ٥َٛ ىاٍا٢

كٖب٥ٕز ٭ٛاٍٟ ه٣٦ ثٝ ٤ِٛ٘ وٕشـَ ٚ ىٍ ٔمبثـُ    -9

 ا٥لا٭بر ٔٮٙب٣٤ ث٥ٚش٢َ ىاٍ٘ي؛

10-  ٜ ا٢ ثـٝ ٤ٚـْٜ    ٭ٛاٍٟ ه٣٦ ىٍ سٞب٤َٚ ٔـبٞٛاٍ

ىٍ ٔٙب٥ك ٢َٟٙ ثٝ ٚفٍٛ ٚػٛى ىاٍ٘ي، وٝ ا٤ـٗ أـَ،   

إشلىبْ ٞٙي٣ٕ ٍا اٍسمب ٚ ٔٚىلار ا٤ؼبىٙـيٜ ثـٝ   

ى٥ُِ ا٥لا٭بر ٣ٙ٥ُٔ وٙش٣َِ ٘بوبف٣ ٍا ىٍ سوٕـ٥ٗ  

 ىٞي؛ ٚ ىٍ ٟ٘ب٤ز، ٔشَٞب٢ سبث٬ ا٘شمبَ وبٞ٘ ٣ٔدبٍا

ٓ     ٭ٛاٍٟ ه٣٦ ٍا ٣ٔ -11  سـٛاٖ ثـٝ ٥ـٍٛ ٖٔـشم٥

٭ٙٛاٖ ا٥لا٭ـبر وٙشَِـ٣ ىٍ َٕٙـى٣ٙ ٔٮـبىلار      ثٝ

 ٤ٍب٣١ إشفبىٜ ٕ٘ٛى.

سٛاٖ ٌفـز وـٝ    ثَ إبٓ ِٔا٤ب٢ ٦َٔف ٙيٜ ىٍ ثبلا، ٣ٔ

ــَا٢ ثٖــ٥ب٢ٍ اُ وبٍثَىٞــب ىٍ كــ٠ُٛ   ــٛاٍٟ ه٦ــ٣ ث ٭

، 48، 47=ثبٙٙي  ٙبٕت ٣ٔاُىٍٚ ٔ فشٌَٛأش٢َ ٚ ٕٙؼ٘

ٕٞـ٥ٗ ى٥ِـُ،    . ثٝ>56ٚ  55، 54، 53، 52، 51، 50، 49

سٕب٤ُ ٭٣ٕٔٛ ٔلممبٖ ثٝ ٕٕز إشفبىٜ اُ ا٤ٗ ٭ـٛاٍٟ  

ــٌٍ اُ  ــٝ"ٚ ٌ ــٌَٛأش٢َ ٘م٦ ــٝ  "ا٢ فش ــٌَٛأش٢َ "ث فش

ٓ "ٚ  "ه٣٦ ٝ  فشٌَٛأش٢َ ٘مب٣ سٮٕـ٥ ٤1بفشـ
ثبٙـي   ٔـ٣  "

=57  ٚ58<. 

ٔٙبٕت ثـَا٢  دٔ اُ ا٘شوبة ٭ب١١ٍ وٙش٣َِ ٚ ٥ِ٘ ٍٚٗ 

ا٘ؼبْ سٙب٤َ٩بث٣، ىٍ َٔك١ّ ثٮي ثب٤ي سبث٬ ا٘شمبَ ٔٙبٕـت  

 ــ ــَا٢ٍ اٍسج ــَا٢ ثَل ــ٥ٗ  ث ــ٥ٗ ف٢ــب٢ سٞــ٤َٛ ٚ ُٔ ب٣ ث

ٙٛى. ثٝ ٔٙ٪ٍٛ سٞل٥ق ا٘ٛا٫ ٔوشّـف ه٦بٞـب٢    ا٘شوبة

                                                           
1 Generalized point photogrammetry 

٭ٕـــيٜ ٚػـــٛى ىاٍى. ىٍ ٍٚٗ اَٚ،  ٞٙيٕـــ٣، ىٚ ٍٚٗ

ٞب٢ دبٍأش٤َـه وـٝ ٞٙيٕـ١ سٞـ٤َٛ ىٍ ِل٪ـ١       ٔيَ اُ

ٙـٛى.   وٙٙـي، إـشفبىٜ ٔـ٣    ٕب٢ُ ٣ٔس٤َٛٞثَىا٢ٍ ٍا ثبُ

ٍٝٛر ٭يْ ىٍ اهش٥بٍ ثٛىٖ ٔيَ ٕـٙؼٙيٜ، ىٍ ٍٚٗ   ىٍ

ســٛاٖ  ىْٚ اُ ٔٮــبىلار ٤ٍب١ــ٣ ثــَا٢ ا٤ــٗ ٔٙ٪ــٍٛ ٔــ٣ 

ــٝ    ــب٢ُ ث ــٝ، ىٍ ٍٚٗ ىْٚ ٥٘ ــٛى. اُآ٘ؼب٥٤ى ــشفبىٜ ٕ٘ إ

ىاٖ٘ــشٗ ٔــيَ ٕــٙؼٙيٜ ٚ دبٍأشَٞــب٢ ا٥ِٚــٝ ىٍ ٔــٍٛى 

٢ُ ٕـب  َٔػـ٬  ثبٙي، ثَا٢ ا٘ؼبْ ٥ُٔٗ ٞٙي١ٕ س٤َٛٞ ٣ٕ٘

 ثبٙي. اسٛٔبس٥ه ث٥ٖبٍ ٔٙبٕت ٣ٔ

ثب سٛػـٝ ثـٝ س١ٛـ٥لبر اٍائـٝ ٙـيٜ ىٍ ثـبلا، ٤ـه ٍٚٗ        

ٚ ٤ـب ثـٝ    2سٙب٤َ٩بث٣ ٕبهشب٢ٍ ثَ إبٓ ٭ـٛاٍٟ ه٦ـ٣  

ٞب٢ ٤ٍب٣١ غ٥َدبٍأش٤َه ثٝ  ثَ دب١٤ ٔيَ SLIMاهشٞبٍ 

ثـٝ سـب٣ٌُ سٕٛــ٤   ٔٙ٪ـٍٛ ا٘ؼـبْ سٙب٤َ٩ـبث٣ اسٛٔبس٥ــه    

. >46=ٙـــيٜ إـــز  اٍائـــ٤ٖٛ٘ٝـــٙيٌبٖ ا٤ـــٗ ٔمبِـــٝ 

 ٞب٢ و٥ّـي٢  ٔمبِٝ، ٔمبى٤َ ٔوشّف ٤ى٣ اُ إٓشب٘ٝ ا٤ٗ ىٍ

ٍٔٛى إشفبىٜ ٚ ٥ِ٘ اطَ سٮياى سىَاٍ ثَ لبث٥ّـز ا٥ٕ٥ٙـبٖ   

٥ٌـَى. ثـٝ ٔٙ٪ـٍٛ     ٘شب٤غ ا٤ٗ ٍٚٗ ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ٣ٔ

ٚ  >46=ا٘ٙيٌبٖ ثٝ ٔمب١ِ ىٍن ثٟشَ ٍٚٗ د٥ٟٚٙبى٢، هٛ

ثــَا٢ س١ٛــ٥لبر ث٥ٚــشَ اٍػــب٫ ىاىٜ  >59=٥٘ــِ ٍٕــبِٝ 

 ٙٛ٘ي. ٣ٔ

ثــَ ا٤ــٗ إــبٓ، دــٔ اُ ٔمئــٝ، ىٍ ثوــ٘ ىْٚ، ٍٚٗ 

ٙـٛى.   ثٝ ٥ٍٛ هلاٝٝ س٥١ٛق ىاىٜ ٣ٔ SLIMد٥ٟٚٙبى٢ 

ٞب٢ ٝـٍٛر ٌَفشـٝ ٚ ٥٘ـِ     سٖزٕذٔ، ىٍ ثو٘ ْٕٛ، 

ا٤ٍُبث٣ ٘شـب٤غ اٍائـٝ هٛاٞـي ٙـي. ىٍ ٟ٘ب٤ـز، ىٍ ثوـ٘       

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ٭ٙٛاٖ ٣ٔ ؿٟبٍْ، ٘ش٥ؼٝ

زٙاظط٤ات٣ ازٛٔاز٥ه زه٤ٛط تٝ ٘مكٝ تط اؾااؼ   -2

 SLIMـ خ٥كٟٙاز٢ ضٚ

٥ٍٛ وٝ د٥ٚشَ ٭ٙٛاٖ ٙي، اُ ث٥ٗ ٭ٛاٍٟ وٙش٣َِ،  ٕٞبٖ

٭ٛاٍٟ ه٣٦ ثب ِٔا٤ب٣٤ ٕٞـٖٛ فَاٚا٣٘ ث٥ٚشَ ثٝ ٤ٚـْٜ  

ىٍ سٞب٤َٚ ٢َٟٙ ٚ ٔٙب٥ك ٝٙٮش٣، ىاٍا ثٛىٖ ا٥لا٭ـبر  

سَ ٖ٘جز ثٝ ٭ٛاٍٟ  ٔٮٙب٣٤ ٦ٕق ثبلاسَ، إشوَاع ٍاكز

                                                           
2 Structural LInear feature-based Matching method 

(SLIM) 
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ٍ اٍسمب ا٢، لبث٥ّز إشفبىٜ اُ ل٥ٛى ٞٙي٣ٕ ثٝ ٔٙ٪ٛ ٘م٦ٝ

ٍٚ٘ي سٙب٤َ٩بث٣ ٚ ٥ِ٘ أىبٖ ٕ٘ـب٤٘ ٭ـٛاٍٟ ه٦ـ٣ ثـب     

٭ٙٛاٖ ٭ٛاٍٟ وٙشَِـ٣ ٔٙبٕـت    ثٝ ٞب ه٤ إشفبىٜ اُ دبٍٜ

ٔٙ٪ٍٛ ا٘ؼـبْ   ثبٙٙي. ثٝ ىٍ ٍٚ٘ي هٛىوبٍٕ٘ٛىٖ ٦َٔف ٣ٔ

ا٥ٕ٥ٙبٖ ثـبلا، ثب٤ـي ٤ـه     سٙب٤َ٩بث٣ اسٛٔبس٥ه ٚ ثب لبث٥ّز

ٔــي٘٪َ ٙــيٜ  ٕــ٢َ ٘ىــبر ىٍ ٔــٍٛى ه٦ــ٣ٛ إــشوَاع

 :٥ٌَى لَاٍ

وٝ، ف٢ـب٢ سٞـ٤َٛ ٚ ٘مٚـٝ وـبٔلاً ثـب ٞـٓ        اُ آ٘ؼب٣٤ -1

ٙيٜ ىاٍا٢ اثشيا ٚ  ثبٙي، ه٣ٛ٦ إشوَاع ٔشفبٚر ٣ٔ

٭جـبٍر ى٤ٍـَ،    ا٘شٟب٢ ٤ىٖبٖ ٚ ٔشٙب٢َ٩ ٥ٖ٘شٙي. ثٝ

٘مب٣ اثشيا ٚ ا٘شٟب٢ ه٦ـ٣ٛ ٔشٙـب٩َ ِِٚٔـبً ٔشٙـب٩َ     

ٝ  ٥ٖ٘شٙي ٚ ٣ٕ٘ ٭ٙـٛاٖ ٘مـب٣    سٛاٖ اُ آٟ٘ب ٖٔشم٥ٕبً ثـ

إـشفبىٜ ٕ٘ـٛى.   بث٬ ا٘شمبَ سوٙشََ ٣ٙ٥ُٔ ثَا٢ كُ 

ا٤ٗ ٘ىشٝ ثٝ ٤ْٜٚ ىٍ هٛىوبٍ ٕ٘ٛىٖ ٍٚ٘ي سٙب٤َ٩ـبث٣  

 ث٥ٖبٍ كبئِ ا٥ٕٞز إز. 

وــٝ، سٞــ٤َٛ ٚ ٘مٚــٝ ىاٍا٢ ُا٤ٚــ١ ىٍٚاٖ،  اُ آ٘ؼــب٣٤ -2

٤َ١ت ٔم٥بٓ، ٔمبى٤َ ٥ٙفز ىٍ ػٟـز ٔلٍٛٞـب٢   

ــ٣ٛ    ــشٙي، ه٦ ــٓ ٖٞ ــبٚر اُ ٞ ــبر ٚ ... ٔشف ٔوشٞ

ــشوَاع ــ إـ ــٗ   ٙـ ــبث٬ ا٤ـ ــِ سـ ــب ٥٘ـ يٜ ىٍ ىٚ ف٢ـ

 ثبٙٙي. ٣ٔ ا٤٤َٙ

سٮياى ه٦ـ٣ٛ ىٍ ىٚ ف٢ـب ثـب ٞـٓ ٤ىٖـبٖ ٥ٖ٘ـز.        -3

ى٤ٍـَ، اُ آ٘ؼب٥٤ىـٝ ٔٮٕـٛلاً ٘مٚـٝ ٦ٙٔمـ١       ٭جبٍر ثٝ

ــ٢َ ٍا دٛٙــ٘ ٔــ٣ ٕٚــ٬٥ ىٞــي، سٮــياى ه٦ــ٣ٛ  س

ٙيٜ اُ ف٢ب٢ ٥ُٔٗ ث٥ٖبٍ ث٥ٚشَ اُ ه٣ٛ٦  إشوَاع

ثبٙـي. ا٤ـٗ ٤ٌْٚـ٣، ٕـجت ٍٚٚى      ف٢ب٢ سٞـ٤َٛ ٔـ٣  

ٟ    ٖٔئّٝ ٖ -ا٢ ثـب ٭ٙـٛاٖ ٭ـٛاٍ ٍ ٍٚ٘ـي  سٙـب٩َ ى  ثـيٚ

ٙٛى. ىٍ ٚالـ٬ ا٤ـٗ ٭ـٛاٍٟ، ه٦ـ٣ٛ      سٙب٤َ٩بث٣ ٣ٔ

ثبٙـٙي وـٝ    ثيٖٚ ٔشٙب٩َ ىٍ َٞ ٤ه اُ ىٚ ف٢ـب ٔـ٣  

ا٤ٍٍِٛشٓ ٍٔٛى إشفبىٜ ثَا٢ سٙب٤َ٩بث٣ ثب٤ـي لبث٥ّـز   

آٟ٘ــب ٍا كشــ٣ ىٍ ٔــٛاٍى٢ وــٝ  ٙٙبٕــب٣٤ ٚ كــٌف

ٔشٙــــب٩َ ثٖــــ٥بٍ وٕشــــَ اُ -ٛاٍٟ٭ــــ سٮــــياى

 سٙب٩َ إز ٍا ىاٙشٝ ثبٙي. ثيٖٚ ٭ٛاٍٟ

ٞب٢ ٔوشّف ٍٔٛى إشفبىٜ  ٥٤ىٝ ثٝ ى٥ُِ ٍٚٗاُ آ٘ؼب -4

ثَا٢ إشوَاع ه٣ٛ٦ ىٍ ىٚ ف٢ب٢ ٥ُٔٗ ٚ سٞـ٤َٛ،  

٭ٛا٣ّٔ ٕٞــٖٛ ٔـب٬٘، ٘ـ٤ِٛ ٚ     ٚ ٥ِ٘ ثٝ ى٥ُِ ٚػٛى

ٙيٜ ٕٔىٗ إز ثٝ ؿٙـي٤ٗ   غ٥َٜ، ه٣ٛ٦ إشوَاع

ٙٙي، ا٤ٗ اكشٕبَ ٚػٛى ىاٍى ه٤ سم٥ٖٓ ٙيٜ ثب دبٍٜ

وٝ ؿٙي ه٤ ىٍ ٤ه ف٢ب ثب ؿٙي٤ٗ هـ٤ ىٍ ف٢ـب٢   

٤ٍَ ٔشٙب٩َ ثبٙي ٚ ثَ٭ىٔ. ا٤ٗ ثـياٖ ٔٮٙـب إـز    ى

ثبٙـي ٚ   وٝ ِِٚٔبً سٙـب٩َ ٤ـه ثـٝ ٤ـه ثَلـَاٍ ٕ٘ـ٣      

 ثبٙي.   nثٝ  nاُ ٫ٛ٘  إز سٙب٩َ ٕٔىٗ

 ــ ــبٓ ٔـ ــَ إـ ــشوَاع  ثـ ــٟٙبى٢ دـــٔ اُ إـ يَ د٥ٚـ

ه٣٦ اُ ىٚ ف٢ب٢ س٤َٛٞ ٚ ُٔـ٥ٗ، ٚاٍى َٔكّـ١    ٭ٛاٍٟ

ٔٙ٪ٍٛ ٔمبثّٝ ثب ٔٚـىلار ٦ٔـَف    ثٝ ٤ٛٙٓ. سٙب٤َ٩بث٣ ٣ٔ

، ثَا٢ ا٘ؼبْ سٙب٤َ٩بث٣ اسٛٔبس٥ه ٭ـٛاٍٟ ه٦ـ٣ اُ   ٙيٜ

. ٞـيف اُ  >46=ٙٛى  إشفبىٜ ٣ٔ SLIMٍٚٗ سٙب٤َ٩بث٣ 

ٝـٍٛر وـبٔلاً    ٗ د٥ٟٚٙبى٢، سٮ٥٥ٗ سٙب٩َ ه٣ٛ٦ ثٍٝٚ

س٤َٗ  اسٛٔبس٥ه، ثب ىلز ٚ لبث٥ّز ا٥ٕ٥ٙبٖ ثبلا ٚ ىٍ وٛسبٜ

اُ ٤َ٥ـك ٤ــبفشٗ ىٚ دشـَٖ ٔشٙــب٩َ ٤ٚــْٜ   ُٔـبٖ ٕٔىــٗ  

ٖ   ثبٙي. ىٍ ا٤ـٗ سلم  ٣ٔ ٞـب اُ ثـ٥ٗ سٕـبْ     ٥ـك، ا٤ـٗ دشـَ

سب٣٤ اُ ه٣٥ٛ٦ وٝ سٚى٥ُ ٤ـه ٔظّـض ٍا    سَو٥جبر ٕٝ

ٙٛى. ا٤ٗ ٍٚٗ، ىٍ ٕٝ فـبُ اٝـ٣ّ    ىٞٙي، ا٘شوبة ٣ٔ ٣ٔ

ٝ  ا٘ؼبْ ٣ٔ ٝ      ٥ٌَى. ثـ ا٢  ٕٞـ٥ٗ ى٥ِـُ، اثشـيا ٔفـب٥ٞٓ دب٤ـ

ٝ    ٍٔٛى ٥ـٍٛ هلاٝـٝ    إشفبىٜ ٚ ٕذٔ ٕٝ فـبُ اٝـ٣ّ ثـ

بً ٛ٘ي )ثـَا٢ س١ٛـ٥لبر وبٔـُ ٦ِف ـ   ٙ ـ س٥١ٛق ىاىٜ ٔـ٣ 

 (.َٔاػٮٝ ٙٛى >46=ٔمب١ِ  ثٝ

تاطا٢   SLIMخ٥كٟٙاز٢ ٔطاحُ ا٘داْ ضٚـ  -2-1

 ا٘داْ زٙاظط٤ات٣

ٙـيٜ ىٍ   ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ لجلاً ٥ِ٘ ًوَ ٙي، ه٣ٛ٦ إشوَاع

ــبً ىاٍا٢ ٘مــب٣ اثشــيا ٚ ىٚ ف٢ــب٢ سٞــ٤َٛ ٚ ُٔــ٥ٗ ِ ِٔٚ

ٗ  ٔشٙب٩َ ٣ٕ٘ ا٘شٟب٢ ٞـب٢   ثبٙٙي. ى٥ُِ ا٤ٗ أَ ٥٘ـِ، ٍٚ

ثبٙـي. ٭ـلاٜٚ ثـَ ا٤ـٗ      ب ٔـ٣ إشوَاع ٔشفبٚر ىٍ ىٚ ف٢ ـ

ى٥ُِ ٚػـٛى ٔـب٬٘،    ٙيٜ ٕٔىٗ إز ثٝ ه٣ٛ٦ إشوَاع

٤ِٛ٘ ٚ ٤ب كش٣ ٍٚٗ إشوَاع ٍٔٛى إشفبىٜ ثـٝ ؿٙـي٤ٗ   

اٙـبٖ   ه٤ سم٥ٖٓ ٙيٜ ثبٙـٙي ٚ ٤ـب كشـ٣ ٔٛلٮ٥ـز     دبٍٜ

(، 1((. ثـَ إـبٓ ٙـىُ )   1سغ٥٥َ وـَىٜ ثبٙـي )ٙـىُ )   

ٔ   ىٍ شٙـب٢َ٩ ىٍ ف٢ـب٢ ى٤ٍـَ    َٞ ف٢ب، ه٦ـ٣ٛ ٔم٦ـ٬ 

ٔشٙــــب٩َ  ثــــيٖٚ-٭ٙــــٛاٖ ه٦ــــ٣ٛ ثــــٝ ٘ياٍ٘ــــي ٚ

ٝ  ىٍ٘٪َ ٥ٕٛـشٝ  ٙـٛ٘ي. َٞؿٙيوـٝ، ه٦ـ٣ٛ د    ٔـ٣  ٌَفشـ



 

 ۹ 

 ّٜٖذسي فٖاٗري اطلاعات ّنإي -طزيٚ عَْي پژٗٛطي ٕ
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 ظ٥ٔٗ. 

ــيا ٚ  ســـٛاٖ ٕ٘ـــ٣ ٍٚ، ا٤ـــٗ اُ ــشم٥ٕبً اُ ٘مـــب٣ اثشـ ٖٔـ

٭ٙٛاٖ  ه٣ٛ٦ ثَا٢ كُ دبٍأشَٞب٢ سبث٬ ا٘شمبَ ثٝ ا٘شٟب٢

ــش  ٘ ــ٣ إ ــب٣ وٙشَِ ــُ،    م ــ٥ٗ ى٥ِ ــٝ ٕٞ ــٛى. ث فبىٜ ٕ٘

٢ غّجٝ ثـَ ٔٚـىلار   سلم٥ك ٔفب٥ٞٓ ػي٤ي٢ ثَا ا٤ٗ ىٍ

ٞـب٢ ٤ٍب١ـ٣ وـٝ     ٙيٜ إز وٝ ثب ٔيَ ٦َٔف ٙيٜ اٍائٝ

  ٘ ــٙؼ ــٌَٛأش٢َ ٚ ٕـ ــَ ىٍ فشـ ــبَ كب١ـ اُىٍٚ  ىٍ كـ

 هٛا٣٘ ىاٍى. ٍٚ٘ي، ٞٓ ٣ٔ وبٍ ثٝ

ٞـب   هـ٤  ثَ إبٓ ا٤ٗ ٔفب٥ٞٓ، ثٝ ػب٢ إـشفبىٜ اُ دـبٍٜ  

٥ٍٛ ٤ٍب٣١ اُ  اُ ه٣٥ٛ٦ وٝ ثٝ سٛاٖ ٣ٖٔٔشم٥ٓ،  ٥ٍٛ ثٝ

ٛ  ٣ٔٞب ا٤ؼبى  ه٤ ث٤ٖ ٚ سمب٬٥ ا٤ٗ دبٍٜ ٝ ٘ـي ٚ  ٙـ آٟ٘ـب   ثـ

ــٝ ٤ٍ1ب١ــ٣-س٥ِٛيٙــي٠-ه٦ــ٣ٛ ــب ث  MGLاهشٞــبٍ  ٚ ٤

ا٤ـٗ ه٦ـ٣ٛ ىٍ ٚالـ٬،     .، إشفبىٜ ٕ٘ـٛى ٌَىى ٣ٔ ا٥لاق

ــب  ا١ــــــلا٫ دشــــــَٖ ٞــــــب٢ س٥ِٛــــــي٢ )ٚ ٤ــــ

 (.(2))ٙـىُ  ( ٔـ٣ ثبٙـٙي   ٤ٍ2ب٣١ يٙي٠س٥ِٛ ٞب٢ ٔظّض

ٍأٓ، ٕٝ ١ـ٬ّ ٚ ٕـٝ   ٞب ىاٍا٢ ٕٝ  ٤ه اُ ا٤ٗ ٔظّض َٞ

ٞـب، ٕـجت كـُ    MGLُا١٤ٚ ىاه٣ّ ٖٞشٙي. إـشفبىٜ اُ  

ٔٚىلار ٦َٔف ٙيٜ ىٍ ٍٔٛى ٔشٙب٩َ ٘جٛىٖ ٘مب٣ اثشـيا  

ٙٛى، ٤َُا ه٣ٛ٦ ا٤ؼبىٙيٜ ىٍ اطـَ   ٚ ا٘شٟب٢ ه٣ٛ٦ ٣ٔ

ب٣ ٞب٢ ٔشٙـب٩َ كشٕـبً ىاٍا٢ ٘م ـ   ه٤ ث٤ٖ ٚ سمب٬٥ دبٍٜ

سٛاٖ اُ  ثٛى. ٕٞـ٥ٙٗ، ٣ٔ َ هٛاٞٙياثشيا ٚ ا٘شٟب٢ ٔشٙب٩

ٞـب ٕٞــٖٛ ُا٤ٚـ١ ٖ٘ـج٣ ٚ     MGLٍٚاث٤ ٞٙي٣ٕ ثـ٥ٗ  

ىٍ ٍٚ٘ـي سٙب٤َ٩ـبث٣ إـشفبىٜ     3س٥ِٛي٢ ٞب٢ ٖ٘جز ٥َٛ

سـٛاٖ اُ ٘مـب٣ و٥ّـي٢ ٔٙـشغ اُ      ثـَا٤ٗ، ٔـ٣   ٕ٘ٛى. ٭لاٜٚ

                                                           
1 Mathematically Generated Lines (MGLs) 
2 Mathematically-genarted-triangles 
3 Generated-length 

MGLٝ٭ٙٛاٖ ٘مـب٣ وٙشـََ ٥ُٔٙـ٣ ثـَا٢ كـُ       ٞب ٥ِ٘ ث

٥ٗ ٚ دبٍأشَٞـب٢ سـبث٬ ا٘شمـبَ اُ ف٢ـب٢ سٞـ٤َٛ ثـٝ ُٔ ــ     

سٛا٘ٙـي ىٍ   ثَ٭ىٔ إشفبىٜ ٕ٘ٛى. ا٤ٗ ٘مب٣ و٥ّـي٢ ٔـ٣  

ٞب لَاٍ ىاٙـشٝ ثبٙـٙي. ثـٝ    ٤ٕٚMGL ٚ ٤ب ٔلُ سمب٬٥ 

ٚ ٤ـب ثـٝ اهشٞـبٍ     ٤ٍ4ب١ـ٣ -س٥ِٛيٙـي٠ -ا٤ٗ ٘مب٣، ٘مـب٣ 

MGP ٙـيٜ ىٍ ثـبلا،    ٞب٢ ٦ٔـَف  ٣ٌْ٤ٚ. ٌَىى ٣ٔ ا٥لاق

 ثبٙي.   د٤ٌَ ٣ٕ٘ ٞب٢ ا٣ّٝ أىبٖ ه٤ ىٍ ٍٔٛى دبٍٜ

 ٍٗٚSLIM ٍٝٛر ٤ُـَ   ، ىٍ ٕٝ فبُ ا٣ّٝ ثٝد٥ٟٚٙبى٢

 ٥ٌَى: ا٘ؼبْ ٣ٔ

ٞب٢ ثب و٥ف٥ز ثـبلا ىٍ ف٢ـب٢ سٞـ٤َٛ ثـب      دشَٖ فاظ اَٚ:

ــي ُٖٚ ــشفبىٜ اُ ٤ـــه ٍٚٗ ػي٤ـ ــبْ  إـ ــب ٘ـ ــ٣ ثـ ىٞـ

 HQPSٚ ٤ـب ثـٝ اهشٞـبٍ     5ثبو٥ف٥ـز  ٞـب٢  دشَٖ ا٘شوبة

ــ٣  ــبة ٔ ٖ  ا٘شو ــَ ــٛ٘ي. دش ٙ  ٝ ــ ــبث٣ ث ــب٢ ا٘شو ــٛاٖ  ٞ ٭ٙ

 ـ ب٢ٞ ـ ٔظّض ٮـي٢  ٝ ٝـٍٛر سىـَا٢ٍ ثـٝ فـبُ ث    ٍٚٚى٢ ث

ــ٣ ــ٣ ٔٮَفـ ــٛ٘ي. ٔـ ــ ٙـ ــٔ اُ  ثـ ــبٓ، دـ ــٗ إـ َ ا٤ـ

ٞـب٢   ٔظّـض ٞـب،   َٞ ٤ـه اُ ٔظّـض   6و٣ّ أش٥بُ ٔلبٕج١

ٔٙ٪ـــٍٛ وـــبٞ٘ ُٔـــبٖ ٔلبٕـــجبس٣ ىٍ  ١ـــٮ٥ف ثـــٝ

ٝ  ٙٛ٘ي. سٙب٤َ٩بث٣ كٌف ٣ٔ فبُ  Rٕٞـ٥ٗ ى٥ِـُ، سٟٙـب     ثـ

و٣ّ ثَا٢ سٖز سٙب٩َ ىٍ َٔك١ّ  ٔظّض ثب ثبلاس٤َٗ أش٥بُ

ُ ٍاث٦ـ١ سؼَثـ٣   ٕـشفبىٜ ا ثب ا Rٙٛ٘ي وٝ  ٣ٔ ا٘شوبةثٮي 

 ((:1ٙٛى )ٍاث٦ٝ ) ٣ٔ ٤َُ سٮ٥٥ٗ

⁄   (               (1ٍاث٦ٝ ) )  

ُ  ه٤ ٕٝ )سٮياى دبٍٜ kىٍ ا٤ٗ ٍاث٦ٝ،  ىٞٙـي٠   ٞب٢ سٚـى٥

 ٚ ــض(،  ــَ ٔظّ ٞ i ــبلا ىٍ   س ــز ث ــب و٥ف٥ ــ٣ٛ ث ــياى ه٦ ٮ

س٤َٛٞ )ه٣٥ٛ٦ وٝ ىاٍا٢ ٥َٛ ث٥ٚشَ اُ ٔش٤ٕٛ  ف٢ب٢

 َ ــٛ ــبْ ٥  ــ سٕ ــب ٖٞ ــيٜ ٞ ــٝ ٙ ــز.  شٙي( ىٍ٘٪ٌََفش إ

اث٦ٝ ٚ ١ـَائت آٖ ٔـٍٛى ثٍَٕـ٣    ثٮي٢، ا٤ٗ ٍ ثو٘ ىٍ

 ٥ٌَى. ٣ٔ لَاٍ

ٞب٢ ٕٔىٗ  ٍٚٚى٢، سٕبْ ػفز-ثَا٢ َٞ ٔظّضفاظ زْٚ: 

ٙــٛ٘ي. ٕــذٔ، سَو٥جــبر  ىٍ ف٢ــب٢ ُٔــ٥ٗ س٥ِٛــي ٔــ٣

ٔٚـوٜ ٚ   7٘بٔٙبٕت ثَ إـبٓ ؿٟـبٍ ٙـ٣َ ٞٙيٕـ٣    

                                                           
4 Mathematically Generated Points (MGPs) 
5 High-Quality-Pattern-Selection (HQPS) 
6 Total-score 
7 Geometric constraints 

Image Space 

Object Space 



 

 ۸ 

          ...يسهههاختار يهههابيبهههٚ ّٖ ههه٘ر تٖا ز ئٕههه٘ يارائهههٚ رٗضههه
 ياٗري ٗ ْٛنارآ يٚسْ

 

ٔب٘ـيٜ، سٙـب٩َ ٕـب٤َ     ٙٛ٘ي. ثَا٢ سَو٥جبر ثبل٣ كٌف ٣ٔ

ِ ثـٝ ٥ـٍٛ ِٕٞٔـبٖ ثـب إـشفبىٜ اُ      ٥٘ ـ 1ٔشمب٬٥ ه٣ٛ٦

ٌـَىى. ىٍ ٞـَ سىـَاٍ،     ٣َٚٙ ٔٮَف٣ ٙـيٜ، سٮ٥ـ٥ٗ ٔـ٣   

ٍا ىاٍى  2ٔشٙــب٩َ-ػفشــ٣ وــٝ ث٥ٚــش٤َٗ سٮــياى ه٦ــ٣ٛ

ٙـٛى. ا٤ـٗ َٔكّـٝ،     سٮ٥ـ٥ٗ ٔـ٣   3ٔلّـ٣ -٭ٙٛاٖ ثَ٘ي٠ ثٝ

 ٙٛى.   سٙب٤َ٩بث٣ ٘ب٥ٔيٜ ٣ٔ فبُ

٤ى٣ اُ ٔٮ٥بٍٞب٢ ٔـٍٛى إـشفبىٜ ىٍ ا٤ـٗ فـبُ، ا٤ٍُـبث٣      

َ ىٍٕش٣ سـبث٬ ا٘ش  ىٍ ا٤ـٗ ٔٮ٥ـبٍ، ٘مـب٣    ثبٙـي.   ٔـ٣  4مـب

ٚالٮ٣ ٍا ثب إشفبىٜ اُ سبث٬ ا٘شمـبَ  -ا٘شٟب٢ ه٣ٛ٦ ٚ اثشيا

ٕ٘ب٥٤ٓ. ٤ـه ػفـز    ٙيٜ ثٝ ف٢ب٢ س٤َٛٞ ٔٙشمُ ٣ٔ كُ

وٝ دٔ اُ ا٭ٕبَ  ، ىٍٍٝٛس٣ثبٙٙي ٚالٮ٣ ٔشٙب٩َ ٣ٔ ه٤

ــيٜ      ــبٖ ىاىٜ ٙ ــَا٤٤ ٘ٚ ــ٣ اُ ٙ ــبَ، ىٍ ٤ى ــبث٬ ا٘شم س

 ( ٝيق ٕ٘ب٤ٙي.  2) ٙىُ ىٍ

 
ا٢، ٔحسٚز٠  ٞا٢ ٘مغٝ : اِف( زض ا٤ٗ قىُ ٔؿسغ2ُ٥قىُ 

( ٞؿسٙس وٝ زض فضا٢ زه٤ٛط    => D & dلاتُ لثَٛ )

زطز٥ة  قٛ٘س، ب( ذغٛط ٔمغغ ٚ ٥٘ع خ٥ٛؾسٝ تٝ زؼط٤ف ٣ٔ

قسٜ اظ فضا٢ ظ٥ٔٗ تٝ فضا٢ زه٤ٛط ٚ ذغٛط  ذغٛط ٔٙسمُ

تاقٙس. ػلاٜٚ تط ا٤ٗ،  ٔسٙاظط آٟ٘ا زض فضا٢ زه٤ٛط ٣ٔ

قسٜ ٚ  ؾ٥اٜ ضً٘ ٘ماط اتسسا ٚ ا٘سٟا٢ ٔٙسمُٞا٢  زا٤طٜ

 تاقٙس. ٣ٔ ٚالؼ٣

                                                           
1 Crossing-Lines 
2 Match-Lines 
3 Local-Winner 
4 Transformation correctness 

ٔٮَفــــ٣ ٚ   d  ٚDىٍ ا٤ــــٗ ٔٮ٥ــــبٍ، ىٚ إٓــــشب١٘    

ــشفبىٜ ــ٣ إ ــٗ   ٔ ــٝ ا٤ ــٛ٘ي و ــَٛ  ٙ ــُ لج ــيٚىٜق لبث ٔل

ٚػــٛى ه٦بٞــب٢ ٔوشّــف ٕٞـــٖٛ ه٦بٞــب٢  ى٥ِــُ ثــٝ

ٞــب٢ ٔشفــبٚر إــشوَاع هــ٤ ٚ ٥٘ــِ  ٔلبٕــجبس٣، ٍٚٗ

ُ   سٮ٤َـف ٔـ٣   5سىٝ ٙيٖ ه٣ٛ٦  سىٝ ( 2) ٙـٛى. ىٍ ٙـى

ٙيٜ  ٔٙشمُ لجَٛ ث٥ٗ ه٤ ٔبو٤ِٕٓ فب١ّٝ لبثُ D)اِف(، 

سـٛاٖ   ثبٙي. ثَا٢ ا٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ، ٣ٔ ٔشٙب٩َٗ ٣ٔ-ٚ وب٘ي٤ي

إشفبىٜ ٕ٘ـٛى.   Hausdorffال٥ّي٣ٕ ٚ ٤ب فبّٝٝ  اُ فب١ّٝ

ٔبو٤ِٕٓ إٓشب١٘ لبثُ لجَٛ ثَا٢ ٘مب٣ اثشـيا   dٕٞـ٥ٙٗ، 

ــ٣ٛ ) ــب٢ ه٦ـــ ــيٚى٠      ٚ ا٘شٟـــ ( ٚ ىٍ ٔلـــ

ٝ ثبٙـي  ٣ٔ              اُ    ٚ     ، Dٞـب٢   . إٓـشب٘

ٍإــشب٣٤ وــٝ ىٍ ٔلــيٚى٠  ٞــب٢ ٞــٓ هــ٤ ا٘شوــبة دــبٍٜ

ٕ٘ب٤ي. َٞ ىٚ إٓشب١٘  ثبٙٙي، ػ٢َ٥ٌّٛ ٣ٔ لجَٛ ٣ٕ٘ لبثُ

D  ٚd  ٘ ــ٥ ــشب١٘ دـ ــٛؿىشَ اُ إٓـ ــي وـ ــَٟ  ثب٤ـ     فـ

٥ٍٛ ٖٔشم٥ٓ ثب ىلز ا٣ٕٕ  ٙٛ٘ي. ا٤ٗ إٓشب٘ٝ، ثٝ ا٘شوبة

ــب٤َٚ ــ٣  ىٍ 6سٞ ــب٣ ٔ ــٍٛ،    اٍسج ــٗ ٔٙ٪ ــَا٢ ا٤ ــي. ث ثبٙ

ثـَا٢ إٓـشب١٘ ٔـٍٛى ٘٪ـَ            ٔمبِٝ، ٔمياٍ  ا٤ٗ ىٍ

ٔمــبى٤َ ٔوشّــف . َٞؿٙــي وــٝ اطــَ ٙــٛى د٥ٚــٟٙبى ٔــ٣

 ى.ٙٛ ثٮي٢ ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثو٘ إٓشب٘ٝ، ىٍ ا٤ٗ

ٞب٢ ف٢ب٢ س٤َٛٞ ٚ ُٔـ٥ٗ ٔشٙـب٩َ    ٍٝٛر، ٔظّض ىٍ ا٤ٗ

٥ـبٍ ثـبلا   ٖٞشٙي، اٌَ َٞ ٕٝ ه٤ ٚالٮ٣ آٟ٘ب ثَ إبٓ ٔٮ

 ٔشٙب٩َ ثبٙي.

ٔلّـ٣  -ٞـب٢  ٟ٘ب٣٤، اُ ث٥ٗ سٕبْ ثَ٘يٜ-ىٍ فبُ فاظ ؾْٛ:

ٔشٙـب٩َ ٍا  -، ػفش٣ وٝ ث٥ٚش٤َٗ سٮـياى ه٦ـ٣ٛ  فبُ ىْٚ

ــٝ ــي٠  ىاٍى ث ــٛاٖ ثَ٘ ــ٣ٔٛ-٭ٙ ــ٣  7٭ٕ ــبة ٔ ــٛى.  ا٘شو ٙ

ٔشٙـب٩َ ا٥ِٚـٝ ثـَا٢    -٭ٙـٛاٖ ه٦ـ٣ٛ   ه٣ٛ٦ ٥ِ٘ ثٝ ا٤ٗ

 ــ  ــب٤َ ه٦ ــب٩َ ٕ ــبفشٗ سٙ ــ٣َٚ  ٤ ــشفبىٜ اُ ٙ ــب إ ٣ٛ ث

 ٙٛ٘ي. إشفبىٜ ٣ٔٙيٜ  سٮ٤َف

( 3د٥ٚــــٟٙبى٢ ىٍ ٙــــىُ ) SLIMفّٛؿــــبٍر ٍٚٗ 

٥ٍٛ وٝ ىٍ ا٤ٗ ٙـىُ ٥٘ـِ    ىاىٜ ٙيٜ إز. ٕٞبٖ ٕ٘ب٤٘

ٔٚوٜ إـز، سٟٙـب ا٥لا٭ـبس٣ وـٝ ثب٤ـي ثـٝ اٍِـ٤ٍٛشٓ        

                                                           
5 Fragmentation 
6 Nominal Accuracy (NA) 
7 Global-Winner 

 )اِف(

 

 )ب(
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 ّٜٖذسي فٖاٗري اطلاعات ّنإي -طزيٚ عَْي پژٗٛطي ٕ

 0۵۶۸سّستآ  چٜارُ ضْارٙ   اً ضطِس

 ثبٙي(. ف٢ب٢ ٍٔٛى ٘٪َ )ف٢ب٢ س٤َٛٞ ٚ ٥ُٔٗ ٣ٔ ىٚٚــٟٙبى٢ ٔٮَفــ٣ ٙــٛى ه٦ــ٣ٛ إــشوَاع ٙــيٜ ىٍ  ٥د

 
 خ٥كٟٙاز٢ SLIM: فّٛچاضذ ضٚـ 3قىُ 

 ٘سا٤ح زدطت٣ ٚ اضظ٤ات٣ زلر -3

ــَ إــبٓ ىاى٠ ٔــٍٛى إــشفبىٜ، ٍٚٗ   ىٍ ا٤ــٗ ثوــ٘، ث

د٥ٟٚٙبى٢ سٖز ٚ ١َائت ٔٛطَ ثَا٢ سٮ٥٥ٗ ٣َٙ سٛلف 

ٕٞـٙـ٥ٗ اُ ٍٚٗ اػٕـب٫   ٥ٌـَى.   ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ٔـ٣ 

ــبىف٣  ــ١ سٞ ــبٍ   1ٕ٘ٛ٘ ــٝ اهشٞ ــب ث ٤ ٚRANSAC  ــَا٢ ث

 ٌَىى. ٘شب٤غ ٍٚٗ د٥ٟٚٙبى٢ ٥ِ٘ إشفبىٜ ٣ٔ ٔمب٤ٖٝ

 ٔٛضز اؾسفازٜ زاز٠ -3-1

ٞــب ٚ ٔفــب٥ٞٓ د٥ٚــٟٙبى٢ ىٍ  ثــٝ ٔٙ٪ــٍٛ ا٤ٍُــبث٣ ٍٚٗ

ا٢ ثـب كـي    ٞب٢ ٔوشّـف اُ ٤ـه سٞـ٤َٛ ٔـبٞٛاٍٜ     لٖٕز

سفى٥ه ثبلا إشفبىٜ ٙيٜ إز. سٞـ٤َٛ ٔـٍٛى إـشفبىٜ،    

اُ َٟٙ ا٥ٍٔٚٝ ىٍ ٕٙبَ غَث٣ ا٤ـَاٖ   GeoEye-1س٤َٛٞ 

ٍ ى 30752ىٍػـٝ، ٚ اثٮـبى   71/269ثب آ٤ُٕـٛر إـىٗ   

ٔشَ ٚ ىلز ا٣ٕٕ )ىلز  5/0ٚ ٥ِ٘ اثٮبى د٥ىُٖ 19220

ٝ    لبثُ وٙٙـي٠   ىٕش٥بث٣ اُ س٤َٛٞ وٝ سٕٛـ٤ وٕذـب٣٘ اٍائـ

ثبٙـي. ثـٝ ٔٙ٪ـٍٛ     ٔشـَ ٔـ٣   5 ٙٛى( س٤َٛٞ ٔٚوٜ ٣ٔ

هـ٤ ىٍ ف٢ـب٢ سٞـ٤َٛ ٚ     140سٖز ٍٚٗ د٥ٟٚٙبى٢، 

                                                           
1 Random Sample Consensus (RANSAC) 

ا٘ـي وـٝ اُ ا٤ـٗ     ه٤ ىٍ ف٢ب٢ ٥ُٔٗ إشوَاع ٙيٜ 276

ٕٞـٙـ٥ٗ،   ٚػٛى ىاٍى. ه٤ ٔشٙب٩َ ىٍ ىٚ ف٢ب 47سٮياى 

٦ٙٔم١ ٍٔٛى ٘٪َ ثٝ ٭ٙـٛاٖ ىاى٠ ثـَىا٢ٍ    1:2000٘م١ٚ 

 ٔــــــٍٛى إــــــشفبىٜ لــــــَاٍ ٌَفشــــــٝ إــــــز.

( 4إــــشفبىٜ ىٍ ٙــــىُ )  ٔــــٍٛى ٔؼٕٛ٭ــــ١ىاى٠

 ٙيٜ إز. ىاىٜ ٘ٚبٖ

  ٚ اضظ٤ات٣ زلر ٞا٢ زدطت٣ زؿر -3-2

ٞـب٢   ثٝ ٔٙ٪ٍٛ سٖز ٍٚٗ سٙب٤َ٩بث٣ د٥ٟٚٙبى٢، إٓشب٘ٝ

ــبٓ ٔم  ــَ إ ــشفبىٜ ث ــٍٛى إ ــ١ ٔ ــبة ٚ ىٍ  >46=بِ ا٘شو

 اٍائٝ ٙيٜ إز. (1) ػيَٚ

ٞا٢ زؼط٤ف قسٜ زض  : ٔماز٤ط خ٥كٟٙاز٢ تطا٢ آؾسا1ٝ٘خسَٚ 

 ٔطاحُ ٔرسّف

ٞب٢ ٍٔٛى إشفبىٜ  إٓشب٘ٝ

 غَثب٢ٍَِ-ىٍ ٍٚ٘ي

ٔمبى٤َ ا٘شوبث٣ ثَا٢ 

 HQPS-سبط٥َ ىٍ فبُ-١َائت
                     

  1/0 زضخٝ 2
    

2 5/1 5/2 3 

، dثٝ ٔٙ٪ٍٛ ث٣ٍَٕ اطـَ ٔمـبى٤َ ٔوشّـف ثـَا٢ إٓـشب١٘      

ــز ــيَٚ    سٖــ ــٝ ىٍ ػــ ــٍٛر ٌَفشــ ــب٢ ٝــ  (2)ٞــ

 ه٣ٛ٦ إشوَاػ٣ اُ ف٢ب٢ ٥ُٔٗ

َه٥  

 HQPS-ٔطح١ّ اَٚ: فاظ

-طح١ّ ؾْٛ: فاظٔ

 ٟ٘ا٣٤

ضٚ٘س 
SLIM 

 ثّٝ
ٞب٢ ا٘شوبث٣ سٖز آ٤ب سٕبْ ٔظّض

 (Rٍاث١٦ ثَ إبٓ ) ا٘ي؟ٙيٜ

 ه٣ٛ٦ إشوَاػ٣ اُ ف٢ب٢ س٤َٛٞ

ٔشٙب٩َ -ه٣ٛ٦

ىٍ ىٚ ف٢ب٢ 

 س٤َٛٞ ٚ ٥ُٔٗ

 زٙاظط٤ات٣-ٔطح١ّ زْٚ: فاظ
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٩َف٥ـز  -ىٍ ا٤ٗ ػياَٚ، فبوشٍٛ إز. ٙيٜ ىاىٜ ٕ٘ب٤٘

لبث٥ّـز ٔـيَ ىٍ   ىٞٙـي٠   ٚ ا٭شجبٍٕٙؼ٣ ثٝ سَس٥ت ٘ٚبٖ

ا٥ٕ٥ٙـبٖ سٙب٩َٞـب    ٤بفشٗ ه٣ٛ٦ ٔشٙب٩َ ٚ ىٍٝي لبث٥ّز

 ثبٙي. ٣ٔ

       
 ٔٛضز اؾسفازٜ اظ ٔٙغم١ اض٥ٔٚٝ 1:2000ا٢ تٝ ٕٞطاٜ ٘مك١  : زه٤ٛط ٔاٞٛاض4ٜقىُ 

 d: زؿر ٔماز٤ط ٔرسّف آؾسا١٘ 2خسَٚ 

 ٣َٙ سٛلف
-سٮياى ه٣ٛ٦

 ٔشٙب٩َ

ا٭شجبٍٕٙؼ٣ -فبوشٍٛ

 )ىٍٝي(

٩َف٥ز -فبوشٍٛ

 )ىٍٝي(

ُٔبٖ ٔلبٕجبس٣ 

 )ىل٥مٝ(

         44 7/97 4/91 48/0 

         43 100 48/91 41/0 

 

ثَ إبٓ ا٤ٗ ػيَٚ، ٔٚوٜ إز وٝ ا٘شوـبة ٔمـبى٤َ   

وٛؿىشَ ثَا٢ ا٤ٗ إٓشب٘ٝ، ٕجت افِا٤٘ لبث٥ّز ا٥ٕ٥ٙبٖ 

ٙـٛى. ىٍ ٚالـ٬، ثـب     ا٭شجبٍٕٙؼ٣( ٣ٔ-)افِا٤٘ ىٍ فبوشٍٛ

ــش  ــٗ إٓ ٓ ا٘شوــبة ا٤ ــ ــشب  ب٘ٝ، اُ ا٘شوــبة ه٦ــ٣ٛ ٞ ٍإ

ٝ   ػّـ٢َ٥ٌٛ ٔـ٣  ٘بىٍٕز  ٥ٍٛ ثٝ ٕٞـ٥ٗ ى٥ِـُ،    ٙـٛى. ثـ

ثـَا٢           ٙـٛى وـٝ اُ إٓـشب٘ٝ     ٔـ٣  د٥ٟٚٙبى

 ٔلبٕج١ ٔليٚى٠ لبثُ لجَٛ إشفبىٜ ٙٛى.

  اُ ٥ـــَف ى٤ٍـــَ، اُ آ٘ؼب٥٤ىـــٝ اكشٕـــبَ ٚػـــٛى    

سٛا٘ي ٣َٙ سٛلف ٍا سلـز سـبط٥َ    سٙب٩َ ٣ٔ ثيٖٚ-ه٣ٛ٦

(  ١ـَائج٣ اُ ا٤ـٗ ٍاث٦ـٝ )   ، (3)لَاٍ ىٞـي، ىٍ ػـيَٚ   

 ٙيٜ إز. سٖز

 ظطٔسٙا-تط اؾاؼ احسٕاَ ٚخٛز ذغٛط : زؿر ضطائة ٔرسّف قطط زٛلف3خسَٚ 

ــ٣َ  ٙـــ

 سٛلف

ــياى  سٮـــ

 سىَاٍ

-سٮــياى ه٦ـــ٣ٛ 

 ٔشٙب٩َ

ــبوشٍٛ ــٙؼ٣ -فـ ا٭شجبٍٕـ

 )ىٍٝي(

ــبوشٍٛ ــز -فـ ٩َف٥ـ

 )ىٍٝي(

ــجبس٣   ــبٖ ٔلبٕـ ُٔـ

 )ىل٥مٝ(

  9 45 100 74/95 16/0 

    18 43 100 48/91 41/0 

    45 46 100 87/97 59/0 

     89 46 100 87/97 84/0 

     178 46 100 87/97 69/1 

 

( 3)آٔـــيٜ اُ ػـــيَٚ  ىٕـــزٝ ثـــَ إـــبٓ ٘شـــب٤غ ثـــ

افِا٤٘ سٮياى سىَاٍ ٕـجت افـِا٤٘   ٙٛى وٝ  ٣ٔ ٔٚبٞيٜ

وٝ، ا٤ٗ افِا٤٘ سـبط٢َ٥  ٙٛى. َٞؿٙي  ٩َف٥ز ٣ٔ فبوشٍٛ

ا٭شجبٍٕٙؼ٣ )لبث٥ّز ا٥ٕ٥ٙبٖ ثٝ ٘شب٤غ( ٘ياٍى  ىٍ فبوشٍٛ
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ثبٙـي.   ىٍٝـي ٔـ٣   100ا٤ٗ فـبوشٍٛ  ٚ ثَا٢ سٕبْ كبلار 

ٍٚٗ د٥ٚـٟٙبى٢ اُ ٘٪ـَ ُٔـب٣٘    ٘ش٥ؼٝ، اُ آ٘ؼب٥٤ىٝ  ٍى

ٍٕـي إـشفبىٜ اُ سىَاٍٞـب٢     ثبٙي، ثٝ ٘٪َ ٔـ٣  ٣ٔ ث٥ٟٙٝ

ٔشٙـب٩َ   ٮياى ث٥ٚش٢َ اُ ه٦ـ٣ٛ ث٥ٚشَ ىٍ ٥ٍٕيٖ ثٝ س

 ثبٙي. ٣ٔ ٔٛطَ

٥ٍٛ و٣ّ، ثب٤ي هب٥َ ٘ٚـبٖ وـَى وـٝ ؿٙـي ٭بٔـُ ىٍ       ثٝ

سـٛاٖ   ا٘شوبة سٮياى سىَاٍ ٔٛطَ ٖٞشٙي وٝ اُ آ٘ؼّٕٝ ٣ٔ

( اكشٕــبَ ٚػــٛى  1اٙــبٍٜ ٕ٘ــٛى:  ا٤ــٗ ٔــٛاٍى   ثــٝ

ــ٣ٛ ــب٩َ. ه٦ ــشم٥ٓ     ٔشٙ ــٍٛ ٖٔ ــٝ ٥ ــبَ ث ــٗ اكشٕ ا٤

ىٞـي.   كبلار ٍٔٛى ث٣ٍَٕ ٍا سلز سبط٥َ لـَاٍ ٔـ٣   سٮياى

٭جبٍر ى٤ٍَ ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ا٤ٗ اكشٕـبَ دـب٥٤ٗ إـز     ثٝ

ىٍٝـي( ثٟشـَ إـز     50)ثٝ ٤ْٜٚ ثَا٢ ٔمـبى٤َ وٕشـَ اُ   

ــ١   ــَائت ٍاث٦ــ ــبً اُ ١ــ ــٛى.   Rكشٕــ ــشفبىٜ ٙــ إــ

-سـٛاٖ ٭ىـٔ اكشٕـبَ ٚػـٛى ه٦ـ٣ٛ      ٔـ٣  ٤َ١ت ٗا٤

( س٬٤ُٛ ه٣ٛ٦. ثٝ ا٤ٗ ٔٮ٣ٙ وٝ َٞ ؿٝ 2ٔشٙب٩َ ثبٙي؛ 

سـ٢َ دَاوٙـيٜ ثبٙـي، سٮـياى      ه٣ٛ٦ ىٍ ُٚا٤ب٢ ٔشفـبٚر 

ػٛاة ٥٘بُ إز ٚ ثَ٭ىٔ.  سىَاٍ وٕش٢َ ثَا٢ ٥ٍٕيٖ ثٝ

ــب  ىٍ٘٪ــَ ٌــَفشٗ ا٤ــٗ ٭ٛأــُ، ٔــ٣  ٝــٍٛر ىٍ ســٛاٖ ث

 ــ لبث٥ّــز ــٝ ٘شــب٤غ ث ــبلاس٢َ ث ىٕــز آٔــيٜ ٝ ا٥ٕ٥ٙــبٖ ث

 ٕ٘ٛى. إشٙبى

، ا٤ـٗ ٍٚٗ  SLIMٔٙ٪ٍٛ ث٥بٖ سٛا٘ب٣٤ ٔيَ  ٕٞـ٥ٙٗ، ثٝ

ــب ٤ىــ٣ اُ ٙــٙبهشٝ ــ٤َٗ ٍٜٚٗ ٙــي ث ــبث٣  س ٞــب٢ سٙب٤َ٩

 RANSACٔٙ٪ـٍٛ اُ ٍٚٗ  ٙيٜ إز. ثَا٢ ا٤ٗ  ٔمب٤ٖٝ

ــب ــياى  ث ــبو٤ِٕٓ سٮ ــَاٍ  ٔ ــبفشٗ   1000000سى ــَا٢ ٤ ث

شفبىٜ ٙيٜ إـز، وـٝ ٘شـب٤غ ىٍ    ٭ٛاٍٟ ه٣٦ إ سٙب٩َ

 اٍائٝ ٙيٜ إز. (4) ػيَٚ

 تٝ ٔٙظٛض زؼ٥٥ٗ زٙاظط ػٛاضو ذغ٣ RANSAC: زؿر ضٚـ 4خسَٚ 

ٍٚٗ ٔــــــــٍٛى 

 إشفبىٜ

-سٮياى ه٣ٛ٦

 ٔشٙب٩َ

ا٭شجبٍٕٙؼ٣ -فبوشٍٛ

 )ىٍٝي(

٩َف٥ز -فبوشٍٛ

 )ىٍٝي(

ُٔبٖ ٔلبٕجبس٣ 

 )ىل٥مٝ(

RANSAC 48 55/58 74/60 50/32 

SLIM 46 100 87/97 84/0 
 

ــي   ــز آٔ ــب٤غ ثيٕ ــٝ اُ ٘ش ــب٦ٍ٘ٛ و ــيَٚ ٕٞ  (4)ٜ ىٍ ػ

سٮــياى وٕشــ٢َ اُ   RANSACٔٚــوٜ إــز، ٍٚٗ  

ىٍٝـي( ٍا د٥ـيا    ٩61َف٥ـز  -ٔشٙـب٩َ )فـبوشٍٛ  -ه٣ٛ٦

ٕ٘ٛىٜ إز. ٕٞـ٥ٙٗ، لبث٥ّز ا٥ٕ٥ٙـبٖ ثـٝ ٘شـب٤غ ا٤ـٗ     

 ٗ سـَ اُ ٍٚٗ د٥ٚـٟٙبى٢ إـز     ٍٚٗ ٥ِ٘ ثٝ َٔاست دـب٥٤

ــبوشٍٛ ــٙؼ٣ -)فـ ــي(.  59ا٭شجبٍٕـ ــب٤غ  ىٍٝـ ــٗ ٘شـ ا٤ـ

ىٍ سٮ٥ـ٥ٗ   SLIMىٞٙي٠ لبث٥ّز ٔيَ د٥ٚـٟٙبى٢   ٘ٚبٖ

ــبو٤ِٕٓ سٮــياى ه٦ــ٣ٛ ــبلا٢ -ٔ ــب٩َ )ث ىٍٝــي  80ٔشٙ

ا٥ٕ٥ٙبٖ ٚ ٥ِ٘ ىٍ  ىٍٝي لبث٥ّز 100ٔشٙب٩َ( ثب -ه٣ٛ٦

ثبٙـي.   ىل٥مـٝ( ٔـ٣   2وٕش٤َٗ ُٔبٖ ٕٔىٗ )ىٍ وٕشَ اُ 

سَو٥ـت سٕـبْ َٔاكـُ ىٍ    سٛاٖ ٌفـز وـٝ،    ٘ش٥ؼٝ ٣ٔ ىٍ

 SLIMٙـٛى سـب اٍِـ٤ٍٛشٓ     ٍٚٗ د٥ٚـٟٙبى٢، ٕـجت ٔـ٣   

( RANSACٕــ٥ه )ٕٞـــٖٛ ٞــب٢ ولا ٖ٘ــجز ثــٝ ٍٚٗ

ــُ ــبٖ لبث ــك ا٥ٕ٥ٙ ــَ، ىل٥ ــِ ا س ــَ ٚ ٥٘ ــب٣٘  ُس ــب٧ ُٔ ِل

ٔٙ٪ٍٛ ٕ٘ب٤٘ ثٟشَ ٍٚٗ د٥ٚـٟٙبى٢،   ثبٙي. ثٝ وبٍآٔيسَ

ٔشٙـب٩َ د٥ـيا ٙـيٜ ثـَ     -٭لاٜٚ ثَ ٘شب٤غ ٭يى٢، ه٦ـ٣ٛ 

ــبٓ ٍٚٗ  ــىُ )ىٍ  SLIMإــــــــــ ( 5ٙــــــــــ

ٓ  ا٤ٗ إز. ىٍ ٙيٜ ىاىٜ ٕ٘ب٤٘ ٍ٘ـً   ٙىُ، ه٣ٛ٦ ٞـ

ٙـيٜ   ٣ ٔشٙب٩َ د٥ـيا ىٍ ىٚ ف٢ب٢ س٤َٛٞ ٚ ٥ُٔٗ، ه٦ٛ

 ثبٙي. ٣ٔ SLIMإشفبىٜ اُ ٍٚٗ د٥ٟٚٙبى٢  ثب
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 SLIMٔسٙاظط زض زٚ فضا٢ زه٤ٛط ٚ ظ٥ٔٗ تا اؾسفازٜ اظ ضٚـ خ٥كٟٙاز٢ -: ٕ٘ا٤ف ذغٛط5قىُ 

 ٥ٌط٢  ٘س٥دٝ -4

ٍٚٗ سـٛاٖ ٌفـز وـٝ     ىٕز آٔيٜ، ٣ٔٝ ثَ إبٓ ٘شب٤غ ث

SLIM ( ٜ٤ب ىا٤٘٘ه ٍٚٗ ػٖشؼ٢ٛ ٞيا٤ز ٙي  )ٔجٙب

٘ــٝ ٤ــه ٍٚٗ ػٖــشؼ٢ٛ سٞــبىف٣ ٤ــب ٘بث٥ٙــب.   إــز ٚ

٤ـه إـشَاس٢ْ    SLIMى٤ٍَ، اُآ٘ؼب٥٤ىـٝ ٍٚٗ   ٭جبٍر ثٝ

ــ٘ ــ١ ىا٘ـ ــز -ؿٙيلا٤ـ ــز، لبث٥ّـ ــب إـ ــبٖ  ٔجٙـ  ا٥ٕ٥ٙـ

ا٭شجبٍٕـٙؼ٣( ىٍ ث٥ٚـشَ   -ٔشٙـب٩َ آٖ )فـبوشٍٛ  -ه٣ٛ٦

ىٍٝي إز. ٭ـلاٜٚ ثـَ ا٤ـٗ، سم٤َجـبً سٕـبْ       100كبلار 

 ٩80َف٥ـز ثـ٥٘ اُ   -ٔشٙـب٩َ ٕٔىـٗ )فـبوشٍٛ    ه٣ٛ٦

ىٍ ُٔـبٖ ٔلبٕـجبس٣    SLIMسـٛاٖ اُ ٍٚٗ   ٝي( ٍا ٣ٔىٍ

ب٦ٍ٘ٛ وـٝ اُ ٘شـب٤غ   ث٥ٖبٍ دب٥٤ٗ د٥يا ٕ٘ٛى. ىٍ ٘ش٥ؼٝ، ٕٞ

٤ه ٍٚٗ ث٥ٖبٍ  SLIMد٥ٟٚٙبى٢  ٔٚوٜ إز، ٍٚٗ

ا٥ٕ٥ٙبٖ، ىل٥ك ٚ ثٝ ٤ْٜٚ اُ ٘٪ـَ ُٔـبٖ ٔلبٕـجبس٣     لبثُ

ثبٙي. اُ ِٔا٤ب٢ ا٤ٗ ٍٚٗ ٭ـيْ ٥٘ـبُ    ٭٣ّٕ ٚ وبٍآٔي ٣ٔ

ا٥لا٭بر ا٥ِٚٝ ثـٝ ى٥ِـُ إـشفبىٜ اُ     ثٝ ٔمبى٤َ سم٤َج٣ ٚ

ٔبو٤ِٕٓ ا٥لا٭بر لبثُ ىٕش٥بث٣ اُ ٭ٛاٍٟ إشوَاػ٣ ٚ 

٥ِ٘ ٭يْ ٥٘بُ ثٝ ادَاسٍٛ اٖ٘ب٣٘، ٕبى٣ٌ اػَا٢ ا٤ٍٍِٛشٓ ٚ 

ىٍ ٟ٘ب٤ز ىلز ٚ لبث٥ّز ا٥ٕ٥ٙبٖ ث٥ٖبٍ ثـبلا ثـٝ ٕٞـَاٜ    

 ثبٙـي.  ، ٣ٔىل٥مٝ( 2)ىٍ وٕشَ اُ  ُٔبٖ ٔلبٕجبس٣ دب٥٤ٗ

ٙـٛى   ٔٚوٜ ٣ٔ آٔيٜ شب٤غ ثيٕز إبٓ ٘ ٕٞـ٥ٙٗ، ثَ

ٞـب٢   ؿٙي ٭بُٔ ىٍ ا٘شوبة سٮياى سىَاٍ )سٮياى ٔظّضوٝ 

ٖ  سٙب٤َ٩بث٣(  ٍٚٚى٢ ثٝ فبُ ػّٕـٝ   ٔٛطَ ٖٞـشٙي وـٝ اُ آ

 ــ ٔــــ٣ ــٗ ٔــ ــٝ ا٤ــ ــٛاٖ ثــ ــٛى: ســ ــبٍٜ ٕ٘ــ ٛاٍى اٙــ

ٔشٙـب٩َ. ىٍ ٝـٍٛس٣ وـٝ ا٤ـٗ      ه٣ٛ٦ ٚػٛى اكشٕبَ (1

)ثـٝ ٤ٚـْٜ ثـَا٢ ٔمـبى٤َ وٕشـَ اُ      اكشٕبَ دـب٥٤ٗ إـز   

ــ 50 ــ١    ىٍٝ ــَائت ٍاث٦ ــبً اُ ١ ــز كشٕ ــَ إ  Rي( ثٟش

٘ـي ٭ىـٔ اكشٕـبَ    سـٛا  ٙٛى. ا٤ـٗ ١ـ٤َت ٔـ٣    إشفبىٜ

ــٛى ــ٣ٛ ٚػ ــ-ه٦ ــي؛ ٔشٙ ــ٣ٛ.  2ب٩َ ثبٙ ــ٬ ه٦ ( س٤ُٛ

سـ٢َ   ٔٮ٣ٙ وٝ َٞ ؿٝ ه٣ٛ٦ ىٍ ُٚا٤ب٢ ٔشفبٚر ا٤ٗ ثٝ

دَاوٙيٜ ثبٙي، سٮياى سىـَاٍ وٕشـ٢َ ثـَا٢ ٍٕـ٥يٖ ثـٝ      

ىٍ٘٪ـَ ٌـَفشٗ   ػٛاة ٥٘بُ إز ٚ ثـَ٭ىٔ. ىٍ ٝـٍٛر   

بث٥ّـز ا٥ٕ٥ٙـبٖ ثـبلاس٢َ ثـٝ     سـٛاٖ ثـب ل   ٛأُ، ٔـ٣ ٭ ا٤ٗ

ثَ إـبٓ  ىٕز آٔيٜ إشٙبى ٕ٘ٛى. ٭لاٜٚ ثَ ا٤ٗ، ٝ ث ٘شب٤غ

٘شب٤غ ٔٚوٜ إز وٝ ا٘شوبة ٔمـبى٤َ وـٛؿىشَ ثـَا٢    

ٔشٙـب٩َ )افـِا٤٘   -ٮياى ه٣ٛ٦ٕجت افِا٤٘ س dإٓشب١٘ 

٩َف٥ز( ٚ ىٍ ٔٛاٍى٢ افِا٤٘ لبث٥ّـز ا٥ٕ٥ٙـبٖ    فبوشٍٛ

ٙــٛى.  ٥ــٍٛ ٔٮٙــبىا٢ٍ ٔــ٣ ا٭شجبٍٕــٙؼ٣( ثــٝ )فــبوشٍٛ

ــب  ىٍ ىٍ ٘٪ــَ ٌــَفشٗ ا٤ــٗ إٓــشب٘ٝ، اُ ا٘شوــبة  ٚالــ٬، ث

ٍإـشب٣٤ وـٝ ىٍ ٔلـيٚى٠ لبثـُ لجـَٛ       ٞب٢ ٞٓ ه٤ دبٍٜ

ٙـٛى. ثـَ إـبٓ ٘شـب٤غ، ٍٚٗ      ثبٙٙي، ػ٢َ٥ٌّٛ ٣ٔ ٣ٕ٘

SLIM ــي ٕــجت اٍسمــب٢ دشبٖ٘ــ٥ُ   د٥ٚــٟٙبى٢ ٔــ٣ سٛا٘

ا٥ٕ٥ٙبٖ  ثٛىٖ، ىلز، لبث٥ّز سٙب٤َ٩بث٣ اُ ِلب٧ اسٛٔبس٥ه

 ٚ وبٞ٘ ُٔبٖ ٚ ٥ِ٘ وبٞ٘ د٥ـ٥ي٣ٌ ٔلبٕجبس٣ ٙٛى.
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 زمس٤ط ٚ زكىط:

   ٝ ثـَىا٢ٍ وٚـٍٛ    ٤ٖٛ٘ٙيٌبٖ ا٤ٗ ٔمبِـٝ اُ ٕـبُٔبٖ ٘مٚـ

 ٝ ــ ــَاٍ ىاىٖ ٘مٚـ ــبٍ لـ  1:2000ٞـــب٢  ثـــَا٢ ىٍ اهش٥ـ

 ٕ٘ب٤ٙي. ا٥ٍٔٚٝ سٚىَ ٣ٔ َٟٙ
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 0۵۶۸تابستآ  دُٗ ضْارٙ   اً ضطِس

[37] Wilson, R.C., Cross, A.D.J., and Hancock, 

E.R., 1998. Structural Matching with 

Active Triangulations, Computer Vision 

and Image Undertanding, 72 (1): 21–38. 

[38] Elaksher, A.F., and Alharthy, A.A., 2008. 

Matching Conjugate Points Between Multi 

Resolution Satellite Images using 

Geometric and Radiometric Properties, 

ISPRS, vol. XXXVII, part B3b,. 

[39] Galo, M., and Tozzi, C. L., 2004. Feature-

Point Based Matching: A Sequential 

Approach Based on Relaxation Labeling 

and Relative Orientation, Journal of 

WSCG, 12 (1-3), ISSN 1213-6972, 

WSCG’2004, February 2-6. 

[40] Lee, S.R., 2010. A Coarse-to-Fine 

Approach for Remote-Sensing Image 

Registration Based on a Local Method, 

International Journal on Smart sensing and 

Intelligent Systems, 3 (4). 

[41] Li, Ch., and Shi, W., 2014. The 

Generalized-Line-Based Iterative 

Transformation Model for Imagery 

Registration and Rectification, IEEE 

Geoscience and Remote Sensing Letters, 11 

(8): 1394-1398. 

[42] Liu, Z., An, J., and Jing, Y., 2012. A 

Simple and Robust Feature Point Matching 

Algorithm Based on Restricted Spatial 

Order Constraints for Aerial Image 

Registration, IEEE Transactions on 

Geoscience and Remote Sensing, 50 (2): 

514-527. 

[43] Meshoul, S., and Batouche, M., 2002. A 

Fully Automatic Method for Feature-Based 

Image Registration, IEEE International 

Conference on Systems, Man and 

Cybernetics, vol. 4. 

[44] Wu, Y., Ma, W., Gong, M., Su, L., and 

Jiao, L., 2015. A Novel Point-Matching 

Algorithm Based on Fast Sample 

Consensus for Image Registration, IEEE 

Geoscience and Remote Sensing Letters, 12 

(1). 

[45] Yan, F., Wang, W., Liu, Sh., and Chen, W., 

2013. A Hierarchical Image Matching 

Method for Stereo Satellite Imagery, 

International Archives of the 

Photogrammetry, Remote Sensing and 

Spatial Information Sciences, Volume XL-

7/W1, 3rd ISPRS IWIDF, Antu, Jilin 

Province, PR China, 20 – 22 August 2013. 

[46] Yavari, S., Valadan Zoej, M.J., Sahebi, 

M.R., and Mokhtarzade, M., 2016. A Novel 

Automatic Structural Linear Feature-based 

Matching Method based on New Concepts 

of Mathematically-Generated-Points and 

Lines, Photogrammetric Engineering and 

Remote Sensing (PE&RS), 82 (5): 17-28. 

[47] Al-Durgham, K., and Habib, A., 2014. 

Association-Matrix-Based Sample 

Consensus Approach for Automated 

Registration of Terrestrial Laser Scans 

Using Linear Features, Photogrammetric 

Engineering & Remote Sensing, 80 (11): 

1029–1039. 

[48] Cao, Sh., Jiang, J., Zhang, G., and Yuan, 

Y., 2013. An Edge-Based Scale- and 

Affine-Invariant Algorithm for Remote 

Sensing Image Registration, International 

Journal of Remote Sensing, 34 (7): 2301-

2326. 

[49] Marsetic, A., Oštir, K., and Kosmatin Fras, 

M., 2015. Automatic Ortho Rectification of 

High-Resolution Optical Satellite Images 

Using Vector Roads, IEEE Transactions on 

Geoscience and Remote Sensing, 53 (11): 

6035-6047. 

[50] Mikhail, E. M., and Weerawong, K., 1997. 

Exploitation of Linear Features in 

Surveying and Photogrammetry, Journal of 

Surveying Engineering, 123: 32-47. 

[51] Medioni, G. and Nevatia, R., 1985. 

Segment-Based Stereo Matching, 

Computer Vision, Graphics and Image 

Processing, 31 (1): 2-18. 

[52] Ou, J., Qiao, G., Bao, F., Wang, W., Di, K., 

and Li, R., 2013. A NEW METHOD FOR 

AUTOMATIC LARGE SCALE MAP 

UPDATING USING MOBILE MAPPING 

IMAGERY, The Photogrammetric Record, 

28 (143): 240–260. 



 

 0۳ 

                    بههٚ ّٖ هه٘ر ...  يّنههإ ضههاخ  يههذجٜههت تٍ٘ يضههارائههٚ رٗ
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Abstract 

 

Along with commercial accessibility of high resolution satellite images in recent decades, the issue of 

extracting accurate 3D spatial information in many fields became the centre of attention and applications 

related to photogrammetry and remote sensing has increased. To extract such information, the images should 

be geo-referenced. The procedure of georeferencing is done in four main steps of extracting some control 

information such as point, line or areal features, matching, transformation function estimation and finally 

resampling. Among different control features, the lines are more considered due to their unique characteristics 

such as easier procedure of automatically extracting and matching as well as abundance of linear features in 

satellite images especially in urban areas. To reach an automatic georeferencing procedure, it is inevitable to 

automate the matching step as one of the most challenging process especially in heterogonous spaces such as 

image and map spaces. So, in this paper, the automatic matching procedure is performed and assessed using a 

new structural linear feature-based matching method with no need to any initial information. This method is 

based on using the most inherent conceivable information of the extracted features. The purpose of this paper 

is to find all possible match-lines through finding the correspondence of two specific patterns. The proposed 

method is done in three main phases of high quality pattern selection, matching as well as the final-phase. 

Additionally, new concepts of mathematically-generated-lines which are produced by extension and 

intersection of line-segments in two spaces as well as mathematically-generated-points which are the key-

points of that lines are introduced and used to find the match-lines. In this paper, the impact of different 

numbers of stopping-criteria as well as one of the thresholds is studied experimentally. The results show the 

high potential of the proposed method to find more than 80 percentages of match-lines with 100 percentages of 

accuracy and reliability in a low computational time. 

 

Key words: High Resolution satellite Images, Structural Linear feature-based Matching method, 

mathematically-Generated-Lines, mathematically-Generated-Points, Linear Features, Georeferencing. 
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