
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 گیشی چٌذ گاًِ ثٌای هیاًگیيػاصی تلَیش تش ه فـشدُ

 

 *2یّحْ٘زضيب نبحج، 1ّهُفی اٗػبقَ٘
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 ُیذچى   
قـ٘ز ٗ   ٛبی َُٖ٘ ّحؿـ٘ة ّـی  ؾبظی سهبٗیط ٖسزی ینی اظ ثحظٜبی ِّٜ زض ثؿیبضی اظ ضقشٚ فكطزٙزازٙ ٗ ثُ٘ض ذبل ی ؾبظ اّطٗظٙ فكطزٙ

سنٖینٜـبی ّٖبؾـت   زض دی یـبفشٔ   GISّٜٖسؾی دعقنی ٗ ؾٖؼف اظ زٗض ٗ  ٛبی سَ٘یعیٕ٘ی ٗ ٗة ؾطٗیؿٜب سب ّشرههیٔ ّرشَف اظ قجنٚ

ساف ٗ مبضثطزٛـبی ّكرهـی   ثبقـٖس. ثـط ایـٔ اؾـبؼ اٍي٘ضیشْٜـبی ىٕ٘ـبىٕ٘ی ػٜـز اٛ ـ       اقٌ اسلاف ّـی ؾبظی ثب حس كطزٙبمعیِْ فػٜز ّ

ٗ ضٗـ سَفیقـی ثـیٔ    KLTؾبظی ّ٘ػل، سجسیٌ مؿیٖ٘ؾی ىؿؿـشٚ،   اظ ّطٗضی م٘سبٙ ثط ضٗقٜبی فكطزٙ زض ایٔ ّقبٍٚ دؽاؾز.  قسٙ اضائٚ

مٚ ثب ّیبٕيیٔ ىیـطی ثـب قـطٗٔ ٛـبی ّشفـبٗر اظ سهـ٘یط،        چٖس ىبٕٚىیطی  یبٕيیّٔؾبظی ثط ّجٖبی  یل ضٗـ فكطزٙ KLTسجسیٌ ّ٘ػل ٗ 

ىیطی قسٙ ٗ ؾذؽ اظ ّیٖـیِْ ٗ ّـبمعیِْ    اظ سَفیق سهبٗیط ّیبٕيیٔ سه٘یط ٕیع ثطای ثبظیبثی زٛس ٗ حؼِ سه٘یط ضا سب یل چٜبضُ مبٛف ّی

ٕشـبیغ  ای اػـطا قـسٙ ٗ    سهـ٘یط اظ ػَْـٚ یـل سهـ٘یط ّـبٛ٘اضٙ      . ؾذؽ اٍي٘ضیشِ دیكٖٜبزی ثـط ضٗی چٖـس  ٙ اؾزاضائٚ قس ،ْٕبیس اؾشفبزٙ ّی
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 0656 پاييس سَم شوارُ  م ال دٍس

 همذهِ -1

ــب دیكــطفز سنٍٖ٘ــ٘ ٛــبی ػسیــس ْٛچــ٘ٓ  غیاّــطٗظٙ ث

ٗ  2ٗ ؾیؿــشِ اَلاٖــبر ػیطافیــبیی  1اظ زٗض ؾــٖؼف

ــیف ا  ــبظ ث ــیٔ ٕی ــ٘ایی ٗ  ْٛچٖ ــبٗیط ٛ ــٚ سه ــیف ث ظ د

ــبٛ٘اضٙ ــساز ّ ٌ   ای، سٗ ــ ــعایف قبث ــبٗیط اف ــ٘ػٜی  سه س

ــٔ. اؾــز زاقــشٚ ــ٘غی   ای ــٚ سنٍٖ٘ ــب س٘ػــٚ ث سهــبٗیط ث

ٛبی ضازیّ٘شطینی، َیفی ٗ  سهبٗیط اظ قسضر سفنیل اذص

حؼـِ ثـبلایی اظ   ثبقٖس ٗ ىبٛبً  ّیّنبٕی ثبلایی ثطذ٘ضزاض 

ٕحـ٘ی   ثبیؿز ثٚ مٖٖس. اظ َطفی ّی حبفٓٚ ضا اقیبً ّی

مبضثطزٛـبی آسـی اظ    سب ثش٘آ زض ایٔ سهبٗیط شذیطٙ قٕ٘س

 ٛب ٕيٜساضی ْٕ٘ز،آضقی٘ ٜب اؾشفبزٙ مطز، ٗ یب إٜٓب ضا زضإٓ

     ٚ ٛـبی ثـب ْطفیـز     مٚ ایـٔ اّـط ّؿـشَعُ ٗػـ٘ز حبفٓـ

ؾبظی ایٔ سهـبٗیط   ثطای شذیطٙٗ ىبٛبً  ثبقس ثبلا ّی ثؿیبض

ثب ّكنٌ ػسی ضٗثطٗ ٛؿشیِ. ثطای غَجٚ ثط ایٔ ّكـنٌ  

      ٘ آ ثبیس ثٚ ٕحـ٘ی حؼـِ سهـبٗیط ضا مـبٛف زاز، سـب ثشـ

ٔ  ایٔ ّكنٌ فبئق آّس، ثٚ ثط ِ سهـبٗیط  مـبٛف حؼ ـ  ایـ

ق٘ز. زض ٗاقـٕ   ؾبظی ىفشٚ ّی ؾبظی، فكطزٙ ثطای شذیطٙ

 ؾبظی فطایٖـسی اؾـز مـٚ زض آٓ حؼـِ سهـبٗیط      فكطزٙ

یبثـس   ؾبظی ثـٚ ّیـعآ ّٗیٖـی مـبٛف ّـی      شذیطٙ ایثط

یـــب ٕحـــ٘ی مـــٚ اَلاٖـــبر سرطیـــت ٕكـــٕ٘س ٗ   ثـــٚ

ــ٘ضر زض ــب  نـ ــٜبی ثـ ــشفبزٙ اظ ضٗقـ ــلاف زازٙ  اؾـ اسـ

قبثـٌ زیـس ٕجبقـس ٗ یـب     الاّنبٓ سیییطار ثب چكـِ   حشی

ــٌ ــطفٖٓط قبث ــس ن ــطزٓ ثبق ــٔ. ]1[م ــل ای ــبی  سنٖی ٛ

 ثبقـٖس.  ؾبظی ثؿشٚ ثٚ مبضثطز سه٘یط ّشفبٗر ّـی  فكطزٙ

٘    ثًٗی اظ سنٖیل ضیشِ ّـ٘ضز اؾـشفبزٙ،   ٛب ثؿـشٚ ثـٚ اٍيـ

یٖس ثطٕس ٗ زض فطا ّی ثیٔ ٛبی سه٘یطی ضا اظ ثطذی اظ زازٙ

ؾبظی قسٙ ضا  سه٘یط فكطزٙ س٘إٖس مٌثبظیبثی سه٘یط ْٕی

 ـ. سیییط ثبظىطزإٖـس  ثسٗٓ ٛـب   ٍٗنؽ ثًٗـی اظ سنٖیـل  بث

ثطٕـس ٗ س٘إـبیی ثبظیـبثی     ْٕی ثیٔ ٛبی سه٘یطی ضا اظ زازٙ

ٛبی  ضا زاضٕس، ثٚ ضٗـٛب  زازٓ زازٙ ثسٗٓ اظ زؾز ه٘یطس

 ـ شمط قسٙ ثٚ ٛـبی ثـب اسـلاف زازٙ ٗ ثـسٗٓ      سطسیـت ضٗ

 .]2[ق٘ز ىفشٚ ّی اسلاف زازٙ

                                                           
1 Remote sensing 

2 Geographic Information 

ز اظ ٛط زٗ ایٔ ضٗقٜب ثؿشٚ ثٚ ٕ٘ٔ مبضثط

ٜبی ثب اسلاف زازٙ ایٔ اؾز ق٘ز. ّعیز ضٗق ّی اؾشفبزٙ

ثٖس، ؾبظی ثبلایی زؾز یب س٘إٖس ثٚ ٕطخ فكطزٙ مٚ ّی

ّعیز ضٗقٜبی ثسٗٓ اسلاف زازٙ ایٔ اؾز مٚ سه٘یط  ٗ

زض مٌ ثطای ثبظؾبظی قسٙ ثب سه٘یط انَی سفبٗسی ٕساضز. 

ق٘ز،  س٘نیٚ ّیٛبی ثسٗٓ اسلاف  ضٗـَْٖی  مبضثطزٛبی

٘ي٘ٔ ثسؾز آٗضزٓ اَلاٖبر زقیق زٍیٌ ایٔ ّ

ثبقس، ٗ اىط سه٘یط انَی زؾشر٘ـ سیییط  سهبٗیط ّی اظ

ّسٙ اظ آٓ زاضای ثسؾز آقسٙ ثبقس اَلاٖبر 

ثبقس، لاظُ ثٚ سصمط اؾز مٚ  َْٖی ْٕی اٖشجبض

مبضثطزٛبی ؾٖؼف اظ زٗض دعقنی ٗ زیيط  زض

یيط ٕیع اىط ّقه٘ز ّب سفؿیط مبضثطزٛبی َْٖی ز

ٔ ػعئیبر زقیق سهبٗیط ثبقس زض ٕٓط ىطفش ثسٗٓ

مِ سیییطار زض سه٘یط انَی ٕشبیغ ثسؾز آّسٙ ضا  ّقساض

 ر٘اٛس مطز.ثب ّكنٌ ػسی ضٗثطٗ ٕ

ؾـبظی سهـبٗیط    طٙاظ َطفی ٛـط مـساُ اظ فطّشٜـبی شذی ـ   

ٛـبی ذـبُ، اظ یـل ضٗـ     ی زازٙؾبظ ػع فطّز شذیطٙ ثٚ

مٖٖـس.   ّـی  ؾـبظی اؾـشفبزٙ   ذیـطٙ ؾـبظی ثـطای ش   فكطزٙ

ــز ــ٘یطی فطّـ ــبی سهـ ــس ٛـ اظ  BMP ،TIF ،GIF ّبٕٖـ

مٖٖـــس.  ّـــی اســـلاف زازٙ اؾـــشفبزٙثـــسٗٓ  قـــٜبیضٗ

ــز ٗ ــس   فطّ ــ٘یطی ّبٕٖ ــبی سه ٛJPEG ،JPEG2000  اظ

ــی   ــشفبزٙ ّـ ــلاف زازٙ اؾـ ــب اسـ ــٜبی ثـ ــسضٗقـ ٗ  مٖٖـ

 .]3[ثبقٖس ّی سه٘یطی ثب اسلاف زازٙ فطّز

ؾبظی اؾز،  سف ایٔ ّقبٍٚ اضائٚ یل ضٗـ فكطزٙٛ

س٘إبیی مبٛف حؼِ سه٘یط سب یل چٜبضُ سه٘یط  مٚ

انَی ثب ّیبٕيیٔ ىیطی چٖس ىبٕٚ زاقشٚ ثبقس. ّٖٓ٘ض اظ 

ٛبیی اظ یط سه٘یطىیطی چٖس ىبٕٚ سكنیٌ ظٔ ّیبٕيی

ىیطی  مٚ ٛط مساُ اظ ّیبٕيیٔسه٘یط انَی اؾز 

ٛط چٖس دینؿٌ ْٛؿبیٚ ثسؾز آّسٙ ثبقس.  چٜبض

مبٛف حؼِ قبثٌ س٘ػٜی زاضیِ  ضٗـ ایٔ زض

ه٘یط ٕیع اظ ثیٔ ضفشٚ ٗ ثب ّقساضی اظ اَلاٖبر س ٍینٔ

 زازٙ ضٗثطٗ ذ٘اٛیِ ث٘ز. اسلاف
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        چٌررذ گاًررِ يريررگ يياًگيرره يبررر هاٌررا ريتصررَ يسرراز فشررردُ
 هصطفي اٍجاقلَ ٍ هحوَدرضا صاحاي

 ػاصی تلَیش فـشدُ -2

سـلاف ٗ  بضٙ قس، ضٗقـٜبی ثـب ا  ْٛچٖبٓ مٚ زض ّقسّٚ اق

ٛــــبی ّشفــــبٗسی  ثــــسٗٓ اســــلاف زازٙ اظ سنٖیــــل

ؾـبظی   ٖٖ٘آ ّظبً ضٗقٜبی فكـطزٙ  مٖٖس. ثٚ ّی اؾشفبزٙ

ضٗقـٜبی   ضٗقٜبی ثط ّجٖـبی ف٘ضیـٚ،   ،1ّ٘ػلثط ّجٖبی 

ــط ٚ    ث ــش ــی ىؿؿ ــسیٌ مؿیٖ٘ؾ ــبی سج DCT)ّجٖ
2
)  ،

ــٜبیضٗ ــط ق ــبی  ث KLTّجٖ
ــطزٙ 3 ــطای فك ــبظی  ٗ... ث ؾ

ــب ــلاف ث ــ٘ضز  اس ــی زازٙ ّ ــطاض ّ ــشفبزٙ ق ــساؾ  ،.]4[ىیطٕ

ٗ    ٚ ، مسىــصاضی 4ْٛچٖـیٔ ضٗقــٜبی زضذـز چٜــبض ىبٕـ

ض ػٜز َـٍ٘ی ٗ ٖطيـی   ػٜز ٍَ٘ی، ٗ مسىصاضی ز زض

ظی ثـــسٗٓ اســـلاف زازٙ  ؾـــب مـــٚ ثـــطای فكـــطزٙ  

. زض ازاّـٚ ثطذـی اظ   ]5[ىیطٕـس قـطاض ّـی   اؾـشفبزٙ  ّ٘ضز

ؾـبظی ثـب اسـلاف زازٙ ثطضؾـی قـسٙ ٗ       ٛبی فكطزٙ ضٗـ

ــٖٜبزی  ضٗـ ػس ــس دیكــــ ــٚ  یــــ ــٔ ّقبٍــــ ایــــ

 ىطزز.ّٗطفی ّی ؾبظی فكطزٙ ػٜز

 تثذیل وؼیٌَػی گؼؼتِ   -2-1

ــشبٕسا ــبی ضاؾــــــ اظ ضٗـ  JPEG  ٗMPEGز ٛــــــ

ــشٚ  DCTؾـــبظی فكـــطزٙ سجـــسیٌ مؿیٖ٘ؾـــی ىؿؿـ

ــشفبزٙ ــٔ ضٗـمٖٖــــس.  ّــــی اؾــ ــٚ  ایــ قــــجیٚ ثــ

5 ّ٘ؾــُ٘ ثــٚ ىؿؿــشٚ ف٘ضیــٚ سجــسیٌ
DFT ثبقــس.  ّــی

ٛطچٖس، زض ایٔ ضٗـ اّنبٓ آٓ ٗػ٘ز زاضز مٚ ثـب سٗـساز   

 DFTيطایت مْشط ثٚ سرْیٔ ٛـبی ثٜشـطی ٕؿـجز ثـٚ     

ثــٚ نــ٘ضر ّرــشٍَ    DFTثطؾــیِ ٗ ٕیــع يــطایت   

ن٘ضر ظیط ٗ  ثٚ DCTقٕ٘س زض ن٘ضسینٚ يطایت  ّی اضائٚ

 DCT. ضٗاثُــی مــٚ ثــطای ضٗـ ]6[ثبقــس ّــیحقیقــی 

ــشفبزٙ  ــیاؾـ ــی  ّـ ــ٘ز ضا ّـ ــبض   قـ ــٚ اذشهـ ــ٘آ ثـ سـ

 ْٕ٘ز. ثیبٓ ظیط قطح ثٚ

سبیی  nٍیؿز  یل یل ثٗسی سجسیٌ مؿیٖ٘ؾی ىؿؿشٚ

 آیس: ّی اظ ضاثُٚ ظیط ثسؾز nثٚ ًَ٘  ،S(X) اظ اٖساز

                                                           
1 Wavelet 
2 Discrete Cosine Transform 
3 Karhunen-Loeve Transform 
4 Quadthree 
5 Discrete Fourier Transform 
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سطمیت ذُی اظ ثطزاضٛبی اؾبؾی  S ثبلا ضاثُٚ زض

بزٙ قٕ٘س، اىط سطّٜبی ثیكشطی اؾشف. ثبقس ّی

ؾبظی  طزٙ ٗ ٕطخ فكطزٙؾبظی ضا ثبلاسط ث فكطزٙ زقز

 قس. ذ٘اٛس مْشط

  DCT  سجسیٌ mزض  nزض اثٗبز   Sثطای یل ّبسطیؽ

 زض ایٔ حبٍز٘ز. قن٘ضر ظیط ّحبؾجٚ ّی ثٚ ثٗسی زٗ

ق٘ز  اْٖبً ّی Sاثشسا سجسیٌ یل ثٗسی ثطای ٛط ؾُط 

ق٘ز.  ّی ذؽ سجسیٌ ثٚ ؾشٕٜ٘بی ٕشبیغ اْٖبًؾ

 ق٘ز:ن٘ضر ظیط ْٕبیف زازٙ ّی ثٚ ٗ

 (2ضاثُٚ )
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زٗ ثٗسی ضا  ٌس٘آ سجسی ّی، DFTزض ایٔ ضٗـ، ّبٕٖس 

 ثسؾز آٗضز.ن٘ضر زٗ ثبض اْٖبً سجسیٌ یل ثٗسی  ثٚ

س٘آ  ثُ٘ض مَی ثطزاضٛبی اؾبؾی سجسیٌ یل ثٗسی ضا ّی

ٛبی اؾبؾی  ( ْٕبیف زاز ٗ ّبسطیؽ1ن٘ضر قنٌ ) ثٚ

آیس.  ( اضائٚ ثسؾز ّی2ٗسی ّبٕٖس قنٌ )سجسیٌ زٗ ث

ق٘ز  ّی ( ّكبٛس2ٙ)ْبٕيٕ٘ٚ مٚ زض قنٌ ٛ

زٗ ثٗسی دیسا مطزٓ  DCTاؾبؾی ضٗاثٍ  ْٗیفٚ

َ٘ضی  میت ذُی اظ سهبٗیط اؾبؾی اؾز، ثٚسط يطایت

مٚ ثش٘آ سه٘یط انَی ضا ثٚ َ٘ض ّٖبؾت سرْیٔ ظز. 

فقٍ  8×8ّقساض ثطای یل ثَ٘ك  64ٕٜبیشب ثٚ ػبی 
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. ایٔ فطآیٖس ]6[ق٘ز يطایت سطمیت ذُی شذیطٙ ّی

 ق٘ز. سهبٗیط ثب اثٗبز ثعضه ّی ّٖؼط ثٚ مبٛف حؼِ زض

 
یه  DCTػیگٌال ّای اػاػی هَسد اػتفادُ دس  :1ؿىل 

 ]6[تؼذی

 
 DCTاػاػی هَسد اػتفادُ دس  8×8تلاٍیش  :2ؿىل 

 ]6[تؼذیدٍ

 (Waveletهَره ) تثذیل -2-2

ٛبی  مٚ اّنبٓ سحَیٌ زازٙ ٛب س٘اثٗی ٛؿشٖس ّ٘ػل

قسضر سفنیل ؾیيٖبٍی یب سه٘یطی ضا ثط َجق ّقیبؼ یب 

ؾبظٕس. ایسٙ انَی سجسیٌ ّ٘ػل،  ذبل اّنبٓ دصیط ّی

ر٘اٙ ثٚ ٖٖ٘آ یل ّؼْٖ٘ٚ اظ ْٕبیف ٛط سبثٕ زٍ

ٛب یب س٘اثٕ اؾبؾی اؾز. ایٔ س٘اثٕ اؾبؾی اظ یل  ّ٘ػل

ٕبُ زاضز ثب ىؿشطـ  ψ(x) ّ٘ػل انَی مٚ ّ٘ػل ّبزض

 .]7[یب ّقیبؼ ٗ إشقبً ثسؾز ّی آیٖس

 ق٘ز: اضائٚ ّی 3ر ضاثُٚ ی ّ٘ػل ثٚ ن٘ضی انَضاثُٚ

 زاضیِ:  n  ٗk ∈ Zثطای ٛط 

(              3ضاثُٚ )
)2(2)( 2/

, kxx nn

kn  
 

سیٌ ّ٘ػل زض دطزاظـ سه٘یط ثٚ ثیبٓ ؾبزٙ، سج

اؾز مٚ ثطای إشقبً اظ یل فًب ثٚ فًبی زیيط  سجسیَی

ىیطی ّقبزیط، شذیطٙ ؾبظی ّقبزیط ّیبٕيیٔ ٗ  اظ ّیبٕيیٔ

 مٖس. ّیبٕيیٔ اؾشفبزٙ ّی ّقبزیط اذشلافبر اظ

فیَشط )ثطای ٛط  چٜبضْٖلا سحَیٌ چٖس ضظٍٗ٘قٖی اظ 

سطمیت یل فیَشط دبییٔ ىصض ثب ثب ( سؼعیٚؾُح 

ؾذؽ ٕؿجز ثٚ  ،مٖس فیَشط ثبلا ىصض اؾشفبزٙ ّی یل

ثٚ ن٘ضر زٗ ثطاثط  ، ٌْٖ سؼعیٚفطمبٕؽ قجَی

. ثب سنطاض زٛسیإؼبُ ّ 1ىیطی مْشط اظ حس ْٕٕ٘ٚ

یس. آ زض ٛط ّطسجٚ ثسؾز ّی ّ٘ػلسیٌ سج ضٗـ ایٔ

طبثز ّقیبؼ اظ َطیق ثب  ىیطی مْشط اظ حسفطایٖس 

دی زض دی مٚ ثطای مبضثطز مبّذی٘سطی  ّ٘ػلسجسیٌ 

 یل سه٘یط، زض ّ٘ضز. إؼبُ ذ٘اٛس قسّٖبؾت اؾز 

ن٘ضر ػساىبٕٚ  ىصاضی ثٚ فیَشط اّنبٓ ٗػ٘ز زاضز مٚ ایٔ

مٚ  س٘ػٚ اؾز قبثٌثطای ؾُط ٛب ٗ ؾش٘ ٕٜب إؼبُ ق٘ز. 

DWT  ٌّمبٕبً فطمبٕؿی زض ٛط  4اظ یل سه٘یط قب

اقنبً ّ٘ي٘ٔ زض  ایٔ. مٖس ّی اؾشفبزٙؾُح سؼعیٚ 

 اؾز. قسٙ ىصاقشٚ ْٕبیف ( ث3ٗ4ٚ)

ــٚ زض  ــٚ مــــــ ــنبً ) ْٛبٕيٕ٘ــــــ ( 4( ٗ )3اقــــــ

ــبیف ــسٙ زازٙ ْٕ ــز  ق ــْزاؾ ــبؼLL  قؿ ــط ّقی ٛ، 

ضا ثـطای   LL، یٖٗی ّی س٘آ اؾز قسٙ ثبظىكشی سؼعیٚ

اٍجشـٚ ایـٔ قبئـسٙ ثـطای ظیـط       ثبظؾـبظی مـطز.  ٛط ّطحَٚ 

ٗ  LH  HHثبقس، یٖٗـی  ٛبی زیيط ٕیع ثطقطاض ّی سه٘یط

                                                           
1 down sample 
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        چٌررذ گاًررِ يريررگ يياًگيرره يبررر هاٌررا ريتصررَ يسرراز فشررردُ
 هصطفي اٍجاقلَ ٍ هحوَدرضا صاحاي

HL   ــی ــع ّ ــطزٙ     ضا ٕی ــٚ م ــسزا سؼعی ــ٘آ ّؼ ــٚ س ٗ ث

 ْٕ٘ز. ٛبی م٘چنشط سقؿیِ سه٘یط ظیط

 
ّای  ؿذُ دس هَره دس سصٍلَؿي صیش تلَیشّای تَلیذ: 3ؿىل 

 ]4[ هتفاٍت

چٜبض ظیط ثبٕس سهبٗیط ثٗسی ضا ثب  زٗ  DWT(،3)قنٌ 

زض ٗاقٕ زض ّطاحٌ زٛس،  إشقبً یبفشٚ ْٕبیف ّی

ل، اظ فیَشطٛبی اضائٚ قسٙ زض سؼعیٚ س٘ؾٍ ّ٘ػ إؼبُ

 ( اؾشفبزٙ قسٙ اؾز. 4) قنٌ

 
ٍ تشتیة  هَره: فیلتش ّای هَسد اػتفادُ دس 4ؿىل 

 ]4[اػتفادُ اص آًْا

ْٕبیف زٖٛسٙ یل ظیط ثبٕس اظ (، 4)ٛط ذطٗػی قنٌ 

ثٗسی ّبسطیؽ ّشٖبْط زض  زٖٗس سقؿیِ يطایت فطای

ن٘ضر مبضثطزی  ( ث5ٚ. قنٌ )]4[ثبقسّی (3) سه٘یط

مٖس ٗ فیَشط ٛبی ثبلاىصض  ( ضا س٘نیف ّی4( ٗ )3قنٌ )

ً إٜٓب ثط ضٗی سه٘یط ضا ٗ دبییٔ ىصض ٗ ٕشیؼٚ اْٖب

 زٛس. ّی اضائٚ

  ع ة  اٍف 

یش ػادُ داسای لثِ؛ الف(تلَیش اكلی، ب(اٍلیي ػغح تزضیِ، د(دٍهیي تشای یه تلَ هَره: ًتایذ تذػت اص تثذیل 5ؿىل 

 ]7[ػغح تزضیِ

 (KLT)تحلیل هَلفِ ّای اكلی  -2-3

ثط اؾبؼ ذ٘ال  سجسیَی اؾز PCAیب  KLTسجسیٌ 

زاضی، ثطای ایٔ سجسیٌ آّبضی ْٕبیف ثط

ای اظ ثطزاضٛبی سهبزفی  اؾز مٚ ػبّٗٚ ایٔ ثط فطو

 زاقشٚ ثبقیِ:زض اذشیبض   ن٘ضر ضاثُٚ  ثٚ

 (4ضاثُٚ )

)(,]...[ 21 xEmxxxX x

T

n  

ثبقٖس.  ٛب ٛط مساُ یل ثطزاض ّی ixمٚ زض ایٔ ضاثُٚ 

N  ٗ سٗساز ثطزاضٛب اؾزmx ٛب ضا ّیبٕيیٔ ثطزاض

ٖلاّز  Eمٖس ثٚ ٕح٘ی مٚ زض ایٔ ضاثُٚ  ّی ّٗطفی
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ضیبيی ٗ ْٛچٖیٔ اّیس ثطزاض یب ّبسطیؽ ثب ىطفشٔ  اّیس

آیس. ْٛچٖیٔ ّبسطیؽ  ّیس ٛط مساُ ثسؾز ّیا

 آیس:ثسؾز ّی 5م٘ٗاضیبٕؽ ٕیع اظ ضاثُٚ 

)})(({(    5ضاثُٚ ) T
xxx mxmxEC 

 

 nزض  nٕیع   Cxثٗسی اؾز زض ٕشیؼٚ ّبسطیؽ  x، nچ٘ٓ 

ٍیٌ ْٛ٘اضٙ ثبقس. ثٚ ْٛیٔ ز حقیقی ٗ ّشقبضٓ ّی

سبیی اظ ثطزاضٛبی ٗیػٙ  nمطزٓ یل ّؼْٖ٘ٚ  دیسا

اّنبٓ دصیطذ٘اٛس ث٘ز. اىط ّقبزیط ٗیػٙ ّبسطیؽ  ّشٗبّس

Cx َٚ٘ض ٕعٍٗی ّطست مٖیِ ٗ ثٚ ْٛبٓ سطسیت  ضا ث

ثطزاضٛبی ٗیػٙ ّشٖبْط ثب ٛط ّقساض ٗیػٙ ضا ثسؾز آٗضیِ 

ٕبّیِ(.  ّی A)ّبسطیؽ حبنٌ اظ ایٔ مبض ضا 

ن٘ضر ٕعٍٗی  حؿت ّقبزیط ٗیػٙ ثٚثط  Aّبسطیؽ یٖٗی

ّبسطیؽ  Aیِ مٚ ّطست قسٙ ثبقس. ْٛچٖیٔ فطو مٖ

ق٘ز: )ثطزاضٛبی  ، ٕيبقز ّی6اؾز مٚ ثب ضاثُٚ  سجسیَی

x  ضا ثٚ ثطزاضٛبیی مٚ ثبy قٕ٘س( ٕكبٓ زازٙ ّی 

(                        6ضاثُٚ )
)( xmxAy 

 

ق٘ز  ىفشٚ ّی PCAیب   KLTثٚ ایٔ ضاثُٚ سجسیٌ 

 ٕح٘ی مٚ: ثٚ

 (7ضاثُٚ )

0=m,AAC=C y

T

y x 

Cy  اؾز مٚ ٖٖبنط قُط انَی آٓ ّبسطیؽ قُطی

A=ث٘زٙ ٗ چ٘ٓ  Cxٗیػٙ  ّقبزیط
T A

 دؽ:   1-

x(                           8ضاثُٚ )
T myAx   

 A ٗ mxثبزاقشٔ  yضا اظ ضاثُٚ  xس٘آ ّؿشقیْب  یٖٗی ّی

دیسا مطز. حبً اىط ثٚ ػبی اؾشفبزٙ اظ سْبُ ثطزاضٛبی 

 اض ٗیػٙ اؾشفبزٙ مٖیِ ذ٘اٛیِ زاقز:ثطز kاظ  Aٗیػٙ 

 (9ضاثُٚ )

 
 


n

kj

j

n

j

k

j

jjmsx

T

k emyAx
11 1

ˆ 

 

ثبٕس  n-kذُبی ایؼبز قسٙ اظ ذصف  emsزض ایٔ ضاثُٚ 

 ثبقس. ّی

اظ ایٔ ٕٓط ثٜیٖٚ اؾز مٚ  PCAثٖبثطایٔ سجسیٌ 

 x̂ٗ سقطیجٜبی x ّیبٕيیٔ ّطثٕ ثیٔ ثطزاضٛبی  ذُبی

. ثٖبثطایٔ اىط زض سهبٗیط ]2[ؾبٕسض إٜٓب ضا ثٚ حساقٌ ّی

زض ٕٓط ثيیطیِ،  چٖس ثٗسی ٛط دینؿٌ ضا یل ثطزاض

  س٘إیِ سه٘یط ضافكطزٙ مٖیِ. ایٔ سجسیٌ ّی ثب

ٕشبیغ زقیقشطی  PCAاظ سَفیق زٗ ضٗـ ّ٘ػل ٗ 

ٛب ثٚ َ٘ض ّؼعا  ثٚ اؾشفبزٙ اظ ٛط یل اظ ایٔ ضٗـ ٕؿجز

آیس. ثٚ ایٔ سطسیت مٚ ثب سجسیٌ ّ٘ػل  ّی ثسؾز

ٛب  آیس ٗ ایٔ ثَ٘ك یطی م٘چل ثسؾز ّیثَ٘مٜبی سه٘

ىیطٕس سب سه٘یط چٖس ثبٕسی  یزض مٖبض ِٛ قطاض ّ

ٗاثؿشيی ثیٔ سهبٗیط ضا  PCAآیس. ؾذؽ ثب  ثسؾز

ؾبظی ثبلاسطی  ایٔ حبٍز ثٚ ٕطخ فكطزٙ ثطزٙ ٗ زضثیٔ  اظ

 ]4[ یبفز. س٘آ زؾز ّی

ْٛچٖیٔ زض ایٔ ّقبٍٚ ثطای ّقبیؿٚ ٕشبیغ اظ ضٗقٜبی 

SVD
1 ]1[  ٗBTC

 اؾشفبزٙ قسٙ اؾز. ]1[ 2 

ّبسطیؽ سه٘یط ضا ثٚ ؾٚ ّبسطیؽ، زٗ  SVDضٗـ 

ىٕ٘بً ٗ یل ّبسطیؽ قُطی سقؿیِ ّبسطیؽ اٗضس٘

مٖس مٚ ّبسطیؽ قُطی ّؼْٖ٘ٚ ّقبزیطٗیػٙ ّبسطیؽ  ّی

س٘آ ثٚ  ؾٚ ّبسطیؽ ّیسه٘یط ذ٘اٛس ث٘ز ٗ اظ يطة ایٔ 

ن٘ضر  ٘یط زؾز یبفز. مٚ ضٗاثٍ آٓ ضا ثّٚبسطیؽ سه

  ظیط ّی س٘آ ثیبٓ مطز:

r,…,r,diag(r=S((                     10ضاثُٚ )

USV=A

k21

T

   

ٛبی  ّبسطیؽ U ٗVّبسطیؽ سه٘یط،  Aمٚ زض آٓ 

ٗ ...   r1 ،r2 ّبسطیؽ قُطی ٗ Sاٗضس٘ىٕ٘بً، 

ؾبظی  شٖس. ثطای فكطزّٙبسطیؽ سه٘یط ٛؿ ٗیػٙ ّقبزیط

٘چل ضا ی اظ ّقبزیط ٗیػٙ مسه٘یط ثب ایٔ ضٗـ سٗساز

ق٘ز ٗ  ٛب مْشط ّی مٖیِ مٚ اثٗبز ّبسطیؽ حصف ّی

                                                           
1 Singular Value Decomposition 

2 Block Truncation Coding 
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        چٌررذ گاًررِ يريررگ يياًگيرره يبررر هاٌررا ريتصررَ يسرراز فشررردُ
 هصطفي اٍجاقلَ ٍ هحوَدرضا صاحاي

ق٘ز ٗ  ٕشیؼٚ حؼِ حبفٓٚ اقیبً قسٙ مْشط ّی زض

 .]1[ق٘ز انُلاح سه٘یط فكطزٙ ّی ثٚ

یب  8زض  8ٛبی  اثشسا سه٘یط ثٚ ثَ٘ك BTCزض ضٗـ 

ؽ ّیبٕيیٔ ٛط ثَ٘ك ق٘ز ؾذ ّی سقؿیِ 4 زض 4

ٛب  ق٘ز ٗ زض ّطحَٚ ثٗس دینؿٌ ّی ّحبؾجٚ

اظ  ایٖنٚ زض ػٚ ذبمؿشطی قبٓ ثیكشط یب مْشط تحؿ ثط

قٕ٘س ٗ  ثٖسی ّی ّیبٕيیٔ اؾز ثٚ زٗ زؾشٚ َجقٚ

آیس. ٗ زض آذط زٗ ٖسز  ثسؾز ّی ٔٛط مساُ ّیبٕيی ثطای

ؾشٚ اًٗ ٗ ّیبٕيیٔ زؾشٚ زُٗ ٗ ٖٖ٘آ ّیبٕيیٔ ز ثٚ

مٚ ّقبزیط یل آٓ ْٕبیبٕيط  ّبسطیؽ ثبیٖطی یل

زیط نفط آٓ ْٕبیبٕيط قبثعضىشط اظ ّیبٕيیٔ اؾز ٗ ّ اٖساز

ق٘ز. ثٚ ایٔ  سط اظ ّیبٕيیِ اؾز شذیطٙ ّی اٖساز دبییٔ

یبثیِ چ٘ٓ  ؾبظی ثبلایی زؾز ّی سطسیت ثٚ ٕطخ فكطزٙ

ٖسز ضا ثب زٗ ٖسز 16ثبقٖس،  4 زض 4ٛب  اىط ثَ٘ك

ثبیز(  2ٖسز نفط ٗ یل ) 16ثبیز(، ثٚ ايبفٚ )زٗ

ٖطی ٛب ثَ٘ك ثبی ایِ. ثطای ثبظیبثی ثَ٘ك ْٕ٘زٙ ٙشذیط

یل ثب یبٕيیٔ زؾشٚ اًٗ ٗ  ثبظیبثی قسٙ ٗ ّقبزیط

ق٘ز.  زُٗ ػبثؼب ّی نفط ثب ّیبٕئ زؾشٚ ّقبزیط

 .]1[ثبقٖس ٛب ٕیع ضٗقٜبی ثب اسلاف زازٙ ّی ضٗـ ایٔ

 پیـٌْادیالگَسیتن هؼشفی  -2-4

ُّبٍت قجَی اضائٚ قس، ثطای ْٛبٕيٕ٘ٚ مٚ زض 

 ؾبظی سهبٗیط ضٗقٜبی ّشٗسزی ٗػ٘ز زاضز مٚ فكطزٙ

ٛط مساُ مبضثطز ذبنی زاضٕس. زض ایٔ ّقبٍٚ ضٗقی ثطای 

ٛبی  ىیطی اظ دینؿٌ ؾبظی ثط ّجٖبی ّیبٕيیٔ طزٙفك

سه٘یط ٗ ایؼبز ؾٚ سه٘یط ثب ضظٍٗ٘قٔ دبییٔ سط اظ سه٘یط 

ق٘ز. سفبٗر ایٔ اٍي٘ضیشِ ثب ضٗقٜبی ثط  انَی اضائٚ ّی

ّجٖبی ّ٘ػل ایٔ اؾز مٚ زض ضٗقٜبی ثط ّجٖبی 

ق٘ز، ٗ سفبٗر ّقبزیط  ىیطی ّی یبٕيیّٔ٘ػل اظ سه٘یط ّ

ىطزز  ىیطی قسٙ اظ سه٘یط انَی ٕیع شذیطٙ ّی ّیبٕيیٔ

قٕ٘س ٗ  ٛب شذیطٙ ْٕی ٍینٔ زض ایٔ اٍي٘ضیشِ، ثبقیْبٕسٙ

قٕ٘س.  ىیطی قسٙ شذیطٙ ّی فقٍ ؾٚ سه٘یط ّیبٕيیٔ

ىیطی زض ؾُط ٗ ؾش٘ٓ  اذشلاف سه٘یطٛبی ّیبٕيیٔ

ٕح٘ی مٚ زض  ىیطی ذ٘اٛس ث٘ز ٗ ثٚ قطٗٔ ّیبٕيیٔ

ا فطایٖس ثبظؾبظی سه٘یط ثش٘إٖس سه٘یط انَی ض

 مٖٖس. ثبظؾبظی

ثطضؾی اؾشفبزٙ  دیكٖٜبزی اٍٗیٚ اٍي٘ضیشِ ایسٙ

ثعضىشط ثطای   CCDثب إساظٙ  سه٘یطثطزاضی ؾیؿشِ

. ]9[ىطفشٔ سه٘یط ثب قسضر سفنیل ثیكشط اؾز

ؾیؿشِ ىطفشٔ سه٘یط ثب زیيط ایٔ  ّعیز

ٓ ثیكشط ٗ إساظٙ دینؿٌ ثبلاسط زض ظّب سفنیل قسضر

ثعضىشط اؾز مٚ ٕؿجز ؾیيٖبً ثٚ ٕ٘فٚ ثبلاسط ٗ 

  زاقز. سه٘یط ثٜشط ضا ثٚ ْٛطاٙ ذ٘اٛس یزمیف

ایٔ ایسٙ ٗقشی مٚ ثٚ فٖبٗضی ثبلاسط مٚ ثطای ىطفشٔ 

سه٘یط ثب قسضر سفنیل ثبلاسط ٕیبظ اؾز ٗ زؾشطؾی ثٚ 

 دصیط ٕیؿز مبضایی ثبلایی ذ٘اٛس زاقز.آٓ اّنبٓ

 
 ]Spot ]11: افضایؾ لذست تفىیه تَػظ 6ؿىل 
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ًیواص توشای تذػوت آٍسدى     پاساهتشّای هوَسد  -3

 ػاصی فـشدُدلت

ثطای ثسؾز آٗضزٓ زقز ٕیبظ ثٚ دبضاّشطٛبیی زاضیِ سب 

ؾبظی ضا ّحبؾجٚ مطز.  فكطزٙ ثش٘إیِ زقز ٗ ٕطخ

 ق٘ز: ّٖٓ٘ض اظ دبضاّشطٛبی ظیط اؾشفبزٙ ّی ثسیٔ

 (11ضاثُٚ )
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 1
MSE ْٔ٘ذُب ثطای مٌ سه٘یط ضا  ّطثٕ ّؼ

2 مٖس. ّی ّحبؾجٚ
PSNR  ثیكشطیٔ ٕؿجز

ٕ٘یع سه٘یط فكطزٙ قسٙ ٕؿجز ثٚ  ثٚ ؾیيٖبً

، 12مٖس. زض ضاثُٚ  انَی ضا ّحبؾجٚ ّی سه٘یط

ضػٚ ذبمؿشطی سه٘یط ّبمعیِْ ّقساض ز MAX دبضاّشط

 ،MAXثیشی ثبقس  8ثبقس یٖٗی اىط سه٘یط  انَی ّی

ؾبظی ٕؿجز  فكطزٙ ٕطخ  CR.]4[ذ٘اٛس ث٘ز28 -1

یٌ سه٘یط فكطزٙ قسٙ ضا فبیٌ سه٘یط انَی ثٚ فب إساظٙ

ؾبظی  دبضاّشط ّقساض فكطزٙ زض ٗاقٕ ایٔمٖس،  ّحبؾجٚ ّی

  زٛس. َْٖی ضا اضائٚ ّی

 الگَسیتن ػاصی پیادُ -4

یل سه٘یط ضا ؾبظی ایٔ اٍي٘ضیشِ اثشسا  ی دیبزٙثطا

ثٚ ذبَط  (7ْٛبٕٖس قنٌ )ؾذؽ  ٗ ،مطزٙذ٘إی ثبظ

                                                           
1 mean squared error 

2 peak signal-to-noise ratio 

ٗ یل ؾش٘ٓ  یل ؾُط ؾبزىی مبض زض ثبظیبثی سه٘یط

 ِ:مٖی ّی سه٘یط ايبفٚ قجٌ اظ ؾُط ٗ ؾش٘ٓ اًٗنفط ثٚ 

 اٍف

 ة

ٍ تلَیش اضافِ ؿذُ تا ػغش ٍ : تلَیش اكلی 7ؿىل 

ش اكلی ، ب( تلَیش اضافِ ؿذُ ػغش كفش؛ الف( تلَیػتَى

 ٍ ػتَى كفش.

یط ّیبٕيیٔ، ؾذؽ اظ سه٘یط ثسؾز آّسٙ ؾٚ سه٘

 4ق٘ز ثٚ ٕح٘ی مٚ اظ ٛط  ّی ( سٜی8ٚقنٌ ) ْٛبٕٖس

آیس.  دینؿٌ سه٘یط انَی یل دینؿٌ ثسؾز ّی

آیس مٚ إساظٙ سه٘یط ثسؾز ّی ظیط ٕشیؼٚ ؾٚ زض

 سه٘یط حبنٌ سقطیجب یل چٜبضُ سه٘یط انَی ٛط

 ث٘ز. ذ٘اٛس

ٖٖ٘آ  س٘آ ثٚ زض ایٔ ّطحَٚ، ایٔ سهبٗیط ضا ّی

طٙ مطز. حبً ثطای ثبظیبثی فكطزٙ قسٙ شذی سه٘یط

ّیبٕی س٘آ اظ ٛط زٗ ظیط سه٘یط، یل سه٘یط  ّی سهبٗیط

ن٘ضر ؾُطی سفبيٌ  سٍ٘یس مطز، ثسیٔ ٕح٘ مٚ ثٚ

یل ٗ ؾٚ ضا ّحبؾجٚ ْٕ٘ز. سه٘یط ٛبی  یطظ

ٗ  1یط یل ثب قطٗٔ اظ ؾُطزإیِ سه٘ ایٖنٚ ّی زٍیٌ ثٚ

ىیطی قسٙ ٗ ْٛچٖیٔ ؾُط اًٗ ّیبٕيیٔ 1ؾش٘ٓ 

سه٘یط انَی نفط ث٘زٙ دؽ ؾُط اًٗ ظیط سه٘یط یل 

ر ؾُطی اظ ؾُط زُٗ سه٘یط ّؼْ٘ٔ زٗ دینؿٌ ثٚ ن٘ض

ؾُط اًٗ  ثبقس. حبً ثب مِ مطزٓ ایٔ ؾُط اظ انَی ّی

ؼْ٘ٔ زٗ دینؿٌ سه٘یط انَی زض سه٘یط ؾٚ، ّ ظیط
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        چٌررذ گاًررِ يريررگ يياًگيرره يبررر هاٌررا ريتصررَ يسرراز فشررردُ
 هصطفي اٍجاقلَ ٍ هحوَدرضا صاحاي

آیس. اىط ایٔ ضٗاً ضا سب إشٜب  ز ّیؾُ٘ ثسؾ ؾُط

ضؾیس مٚ اظ ٕٓط اثٗبز  زٛیِ ثٚ یل سه٘یط ذ٘اٛیِ ازاّٚ

ٛب  ٛب ثب سه٘یط انَی ثطاثط ث٘زٙ ٗ زض ؾش٘ٓزض ؾُط

ثبقس ٗ ْٛچٖیٔ اظ ٕٓط ّقساض ٛط  ٕهف ضا زاضا ّی ّقساض

ٛبی ایٔ سه٘یط، ّؼْ٘ٔ زٗ دینؿٌ اظ  ینؿٌمساُ اظ د

٘اٛس ث٘ز. ایٔ ذؾُطی  ن٘ضر سه٘یط انَی ثٚ

 2ٗ ؾش٘ٓ  2اؾز مٚ دینؿٌ ؾُط  ّفُٜ٘ ثسیٔ

 4ٗ  3ٗ ؾش٘ٓ  3سه٘یط ثب ّؼْ٘ٔ زٗ دینؿٌ ؾُط  ایٔ

ٕس ثطای ظیط سه٘یط سه٘یط انَی ثطاثط اؾز. اىط ایٔ ضٗ

 یبثس، ثٚ یل سه٘یط ػسیس ذ٘اٛیِ ضؾیس. یل ٗ زٗ ازاّٚ

 د  ب الف 

، 1ٍ ػتَى  1ػغش ّای هتفاٍت؛ الف( ؿشٍع هیاًگیي گیشی اص  عّا تا ؿشٍ: ًحَُ تذػت آٍسدى صیش تلَیش8ىل ؿ

 1ٍ ػتَى  2، د( ؿشٍع هیاًگیي گیشی اص ػغش 2ٍ ػتَى  1گیشی اص ػغش  هیاًگیيؿشٍعب(

 

 

 

 

 
 

 ّاآٍسدى تلَیش هیاًی اص صیش تلَیش : هخالی اص تذػت9ؿىل 

( قطح زازٙ قسٙ، ٗ ْٛچٖیٔ 9ٌ )ایٔ ضٗـ زض قن

يی زض ازاّٚ ثیبٓ قسٙ اؾز. ن٘ضر ضٗاثٍ ضیب ثٚ

ٕكبٓ زازٙ قسٙ  (9زض قنٌ )ْٛچٖبٓ مٚ 

ٕهف دینؿٌ ظیط سه٘یط اًٗ  ،ّقساض نفط ث٘زٓ َُّٗ٘ ثب

س٘آ ّقساض مٌ دینؿٌ ضا ثٚ قؿْز ؾْز ضاؾز آٓ  ّی

اذشهبل زاز ٗ چ٘ٓ دینؿٌ زض ایٔ ثرف ثب ظیط سه٘یط 

 اظ زُٗ ّكشطك اؾز دؽ ّی س٘آ ٕشیؼٚ ىطفز مٚ

ْز چخ دینؿٌ ّكشطك ؾٕهف دینؿٌ 

ّؼْ٘ٔ ؾْز ضاؾز ٗ چخ  اّنبٓ ،ثٗسی سه٘یط ظیط

ن٘ضر ؾُطی  ( ٕیع ث10ٚثسؾز آٗضز. قنٌ )دینؿٌ ضا 

 زٛس. ؾبظی ایٔ ضٕٗس ضا ْٕبیف ّی دیبزٙ

 

 

 

 

 

 

هیاًی اص آٍسدى تلَیش  : هخالی اص تذػت11 ؿىل

 ّا تِ كَست لائن تلَیشصیش

ٔ زٗ دینؿٌ اظ ٘ٛط دینؿٌ ّؼْ حبنٌ، زض سه٘یط

ْٛیٔ ّطاحٌ ضا ن٘ضر افقی ذ٘اٛس ث٘ز.  سه٘یط انَی ثٚ

زٛیِ سب  یط سه٘یط ٛبی اًٗ ٗ ؾُ٘ إؼبُ ّیثطای ظ
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سه٘یط ّیبٕی زُٗ ثسؾز آیس. زض ایٔ سه٘یط ٛط دینؿٌ 

ّؼْ٘ٔ زٗ دینؿٌ ْٖ٘زی مٖبض ِٛ اظ سه٘یط انَی 

 ذ٘اٛس ث٘ز.

چـ٘ٓ یــل دینؿـٌ زض سهــ٘یط ػسیـس اًٗ)ّیــبٕی اًٗ(    

ــٚ نــ٘ضر افقــی ضا  ٘ٔ زٗ دینؿــّؼْــ ٌ ّؼــبٗض ٛــِ ث

ــبٌّ ــی قــ ــ ّــ ــٌ زض  ثبقــ ــیٔ دینؿــ ٖس ٗ ْٛچٖــ

ــس سهــ٘یط ــبٕی زُٗ( ّؼْــ٘ٔ زٗ دینؿــٌ   زُٗ ػسی )ّی

قــ٘ز، دــؽ  ٛــِ ثــٚ نــ٘ضر قــبئِ ضا قــبٌّ ّــی مٖــبض

دینؿـٌ اظ سهـ٘یط انـَی ضا ذـ٘اٛیِ زاقـز مـٚ        چٜبض

ٗی افقــــی ٗ ْٖــــ٘زی آٓ ضا زض ّؼْــــ٘ٔ زٗ ثــــٚ ز

ــس،  سهــبٗیط ــبٕی ٗػــ٘ز زاضٕ ــٔ   ّی ــب اؾــشفبزٙ ای ــؽ ث د

 ػسیس، سه٘یط انَی قبثٌ ثبظؾبظی ذ٘اٛس ث٘ز. سهبٗیط

  x1,x2,x3,x4اىــط چٜــبض دینؿــٌ اظ سهــ٘یط انــَی ضا 

زٗ دینؿــٌ  اًٗاظ سهــ٘یط ّیــبٕی  (،11)قــنٌ  ثٖــبّیِ

x1+x2   ٗ x3+x4 ّ ــِ ٗ اظ سهــ٘یط ــبٕی زُٗ، ضا زاضی ی

مـٚ اىـط   . ذ٘اٛیِ زاقزضا  x1+x3 ٗx2+x4 دینؿٌ  زٗ

ثــطای  L1  ٗL2بض دینؿــٌ ضا ثــٚ سطسیــت   ایــٔ چٜـ ـ

ثـطای سهـ٘یط ّیـبٕی زُٗ      L3 ٗL4ّیـبٕی اًٗ ٗ   سه٘یط

ــیِ، ز  ــطو مٖـــ ــط  فـــ ــبزلار ظیـــ ــشيبٙ ّٗـــ ؾـــ

 ثبقٖس: ّی سكنیٌ قبثٌ

 س٘آ ّیاظ زؾشيبٙ ّٗبزلار چٜبض ّٗبزٍٚ چٜبض ّؼٍٜ٘ی  

 ز. ٗضآّقساض چٜبض دینؿٌ ضا ثسؾز 

 ٗ ٘زٙثاظ ایٔ ّٗبزلار یل ّٗبزٍٚ ٗاثؿشٚ ذُی  ٍینٔ

 اظ َطیق ضیبيیبر ملاؾیل ایٔ زؾشيبٙ ّٗبزلار

 .ٕر٘اٛس ث٘زحٌ  قبثٌ

ثبیس حساقٌ ینی اظ دبؾرٜب ضا  ثطای حٌ ایٔ ّٗبزلار

ثبقس، چ٘ٓ ایٔ ٖسز ّؼًٜ٘ ّیزاقشٚ ثبقیِ ٗ 

يط اؾز سب ٖسز ّ٘ضز ٕٓط اظ ضٗقٜبیی زی لاظُ

ظزٙ ق٘ز مٚ قُٗب زض ایٔ ّحبؾجٚ زچبض ذُب  سرْیٔ

ثطاٗضز ینی اظ ّقبزیط ضٗـ سرْیٔ یب  ذ٘اٛیِ قس. یل

 ن٘ضر ظیط اضائٚ ق٘ز. س٘إس ثٚ ّی

ــساض،      ــبض ّق ــساض اظ چٜ ــل ّق ــیٔ ی ــطای سرْ ــسا ث اثش

دینؿــٌ سهــ٘یط انــَی مــٚ ّؼْــ٘ٔ چٜــبض  ٛــط ثــطای

ٜـــب ضا زاضیـــِ.  إٓزٗی ؾـــُطی ٗ ؾـــشٕ٘ی   ثـــٚ زٗ

ٗ  زٕٙٓیط ضا اظ ٛط زٗ ظیط سه٘یط ثسؾـز آٗض  ٛبی دینؿٌ

ــٚ زض  ــٚ مـ ــسٙ،11) قـــنٌْٛبٕيٕ٘ـ ــبٓ زازٙ قـ  ( ٕكـ

 آٗضز. ّی ضا ث٘ػ٘ز ٛبی م٘چنی ؽیّبسط

 

 

 

:  لؼوتی اص تلَیش هیاًی تذػت آهذُ تشای لؼوت 11ؿىل 

 ، ب(تذػت آهذُ اص تلَیش اكلیخاف اص تلَیش؛ الف( 

تذػت اهذُ اص تلَیش ، د( تذػت اهذُ اص تلَیش هیاًی اٍل

 هیاًی دٍم.

 آٗضزٙضا ثسؾز ( 11) قنٌ )ع(ٗ  )ة(ؾذؽ ّبمعیِْ 

ّبمعیِْ زض ٛط ظیط ّبسطیؽ  َُّٗ٘ ث٘زٓ ّ٘قٗیزٗ ثب 

ّبمعیِْ سه٘یط انَی ضا ّ٘قٗیز ٗ س٘إیِ  ّی

 مٖیِ. ثطآٗضز

ٜبض ّقساض ظیط ّبسطیؽ ّ٘ػ٘ز اىط ؾٚ ّقساض اظ چ

ثعضىشط ثبقٖس ٕشیؼٚ حبنَٚ اظ ثٚ ٖسز چٜبضُ  ٕؿجز

ذ٘اٛس ث٘ز ٍینٔ زض ؾبیط حبلار ضٗـ َُّ٘ة  ایٔ

ثیكشط ذ٘اٛس قس ٗ زض حبٍشی مٚ جز ذُب ٕؿ ثٚ

بقٖس ایٔ ضٗـ ّقساض م٘چنشط اظ ّقساض چٜبضُ ث ؾٚ

 (.1ذ٘اٛس زاقز)ػسًٗ  زٕجبً ثسسطیٔ ٕشبیغ ضا ثٚ

 (14ضاثُٚ )

 

 

 

 

ثٚ زٍیٌ ایٔ ّكنلار ٗ ثطٗظ ذُبی ظیبز، ضٗقٜبی زیيط 

 اؾشفبزٙ اظ ضٗـ ّیٖیِْ ٕیعىعیٖیِ.  ضا ثطّی

ذ٘اٛس زاقز ثب ایٔ سفبٗر مٚ  ّكبثٜی ٕشبیغ

ب ّٗن٘ؼ حبٍز قجٌ ث٘ػ٘ز آّسٙ سقطیج ٛبیذُب

ْٛیٔ زٍیٌ اىط ضٗقی  ث٘ز ٗ ثٚ ذ٘اٛس

L4=X4+X2

L3=X3+X1

L2=X4+X3

L1=X2+X1

 

 X1          X2  
 

 X3         X4 

X1  +  X2  

 
 X3  + X4 

 
 ع ة اٍف

 X1          X2  

    +          + 

 X3         X4 
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        چٌررذ گاًررِ يريررگ يياًگيرره يبررر هاٌررا ريتصررَ يسرراز فشررردُ
 هصطفي اٍجاقلَ ٍ هحوَدرضا صاحاي

ٗـ قجَی قطاض ىیطز مٚ سطمیجی اظ ٛط زٗ ض اؾشفبزٙ ّ٘ضز

ذ٘اٛس قس. ثٚ زٍیٌ  ثبقس، ٕشبیغ ّٖبؾجی حبنٌ

طی ٕشبیغ ىیاذشلافبر زٗ ضٗـ اظ ضٗـ ّیبٕيیٔ ٕ٘ٔ

ؾز. مٚ ایٔ ضٗـ زقز ا قسٙ ضٗـ قجٌ اؾشفبزٙ زٗ

ْٛطاٙ ذ٘اٛس زاقز ٗ ثؿیبضی اظ ذُبٛبی  ثبلایی ضا ثٚ

ز. ایٔ ٕشبیغ ثطای زٗ ضٗـ قجَی ضا حصف ذ٘اٛس ْٕ٘

ای اؾشفبزٙ قسٙ زض ثرف ٕشبیغ ٗ  سه٘یط ّبٛ٘اضٙ

( اضائٚ قسٙ اؾز. 1دیكٖٜبزار، اػطا قسٙ ٗ زض ػسًٗ )

زقز ضٗـ ّیبٕيیٔ  م اؾزْٛچٖبٓ مٚ اظ ٕشبیغ ّكر

 ثطاثط ضٗـ ّیٖیِْ ٗ ّبمعیِْ اؾز. سقطیجب زٗ

: ًتایذ حاكل اص سٍؿْای هیٌیون ٍ هاوضیون تشای 1رذٍل 

 تاصیاتی تلَیش فـشدُ ؿذُ

 ضٗـ

 ّبمعیِْ

 ضٗـ

 ّیٖیِْ

ضٗـ 

 ّیبٕيیٔ
 

1.88236 0.502155 0.403535 RMSE 

0.215130 0.68773 2.64033 RNSP 

مٚ ثبٖض ّی ق٘ز سب اٍي٘ضیشِ ای  زض ٗاقٕ سٖٜب ّؿبٍٚ

اضائٚ قسٙ ثب اسلاف زازٙ ْٛطاٙ ثبقس، ْٛیٔ ّطحَٚ اظ 

ٛبی شمط قسٙ  ي٘ضیشِ اؾز. ٛط چٖس ثب اسربش ضٗـاٍ

 زاز. سطیٔ ؾُح ذ٘ز سٖعً ف ضا ثٚ دبییٔس٘آ ایٔ اسلاّی

ٗ ؾشٕٜ٘بی آٓ ضا  iفطو مٖیس مٚ ؾُط ٛبی سه٘یط ضا ثب 

ط سه٘یط ٛب ثب ضٗاثٍ ْٕبیف زٛیِ زض ایٔ ن٘ضر ظی jثب 

 آیٖس: ظیط ثسؾز ّی

 (15ضاثُٚ )

S1(i,j)=OR(i-1,j-1)+ OR(i,j-1)+ OR(i-1,j)+ 

OR(i,j) 
S2(i,j)=OR(i,j-1)+ OR(i+1,j-1)+ OR(i,j)+ 

OR(i+1,j) 

S3(i,j)=OR(i-1,j)+ OR(i,j)+ OR(i-1,j+1)+ 

OR(i,j+1) 

 ORث٘زٙ ٗ  3سب  1ظیط سه٘یط ٛبی  S1 ٗS2 ٗS3مٚ 

ثٚ آٓ  0َی اؾز مٚ ؾُط ٗ ؾش٘ٓ ثب ّقبزیط سه٘یط ان

 ايبفٚ قسٙ اؾز.

مٖیِ.  ثطای ثبظیبثی سه٘یط اظ ّٗبزلار ظیط ضا اؾشفبزٙ ّی

  T1ٗT2لاظُ ثٚ شمط اؾز مٚ ثب اؾشفبزٙ اظ ایٔ اٍي٘ضیشِ 

 س٘اّب ثسؾز ّی آیٖس.

 (16ضاثُٚ )
T1(0)=0 

T1(1)=S1(1) 
T1(i)=S3(i)-T1(i-1), i =3,5,…,end 

T1(i)=S1(i)-T1(i-1), i =4,6,…,end 

 (17ضاثُٚ )
T2(0)=0 

T2(1)=S1(1) 

T2(i)=S2(i)-T2(i-1), i =3,5,…,end 

T2(i)=S1(i)-T2(i-1), i =4,6,…,end 

ن٘ضر  زاذٌ دبضإشع ْٕبیف زٖٛسٙ ؾُط ثّٚقساض  T1زض 

ّقبزیط زاذٌ دبضإشع ْٕبیف زٖٛسٙ  T2مبٌّ ٗ زض 

 ثبقٖس. ن٘ضر مبٌّ ّی ؾش٘ٓ ثٚ

زض سه٘یط انَی  2زض  2ت ثطای ٛط ظیط سه٘یط ثسیٔ سطسی

ذ٘اٛیِ زاقز  T2ٗ زٗ دینؿٌ زض  T1زٗ دینؿٌ زض 

 2زض  2مٚ ثب اؾشفبزٙ اظ ضٗاثٍ ظیط ّقبزیط ٛط ظیط سه٘یط 

ٛب  ن٘ضر ّؿشقٌ اظ ؾبیط قؿْز اظ سه٘یط انَی ثٚ

 آیس: ثسؾز ّی

 

 

: ًحَُ سػیذى تِ تلَیش اكلی اص تلاٍیش هیاًی 12ؿىل 

 ذػت آهذُ.ت

 ًتایذ ٍ اسصیاتی -5

چٜبض سه٘یط ّشكنٌ اظ زٗ سه٘یط  ِثطای اػطای اٍي٘ضیش

اؾشبٕساضز دطزاظـ سه٘یط، یل سه٘یط دعقنی ٗ یل 

إس.  ؾٖؼف اظ زٗض إشربة قسٙ ای سه٘یط ّبٛ٘اضٙ

 ( زٗ سه٘یط اًٗ ْٕبیف زازٙ قسٙ اؾز.13قنٌ ) زض

L1 

 

L2 

 

L1    L2 
 

 X1          X2  

 

 X3          X4 
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 الف

 ب

شای الگَسیتن؛ : دٍ تلَیش اػتفادُ ؿذُ دس ار13ؿىل 

الف(تلَیش ػىاع، ب(تلَیش هذاس )اص تلاٍیش اػتاًذاسد 

MATLAB ) 

ثبقس، مٚ  سه٘یط اًٗ سه٘یط ٖنبؼ ّی

ق٘ز.  دیكٖٜبزی ضٗی آٓ اْٖبً ّی اٍي٘ضیشِ

ضٗی قؿْشی اظ سه٘یط ٖنبؼ  اػطای اٍي٘ضیشِ ثط ٕشبیغ

ائٚ قسٙ اؾز. زض ایٔ سه٘یط، ( اض14) زض قنٌ

ثبقس. اٍف( ّی-13٘یط قنٌ ))اٍف( ثركی اظ سه قؿْز

)ز(،  دؽ اظ اػطای اٍي٘ضیشِ سهبٗیط قؿْز ٛبی )ة( سب

ثبقٖس. ْٛبٓ َ٘ض مٚ  ظیط سه٘یطٛبی ثسؾز آّسٙ ّی

سط  ظیط سه٘یطٛب ثٚ زٍیٌ میفیز دبییٔق٘ز  ّكبٛسٙ ّی

طٙ مٖیِ سنٚ سنٚ ٛؿشٖس. اىط ایٔ سهبٗیط ضا شذی

یٌ ایِ. ثٚ زٍ ؾبظی ّ٘ضز ٕٓط زؾز یبفشٚ فكطزٙ ثٚ

ظ ٛط چٜبض دینؿٌ ٗ اؾشفبزٙ اظ ىیطی اّیبٕيیٔ

زض نس اظ  25ىیطی قسٙ سقطیجب سه٘یط ّیبٕيیٔ ؾٚ

ؾبظی ّطحَٚ  ق٘ز. دؽ اظ فكطزٙ حؼِ سه٘یط مبؾشٚ ّی

قس. سه٘یط ثبظیبثی قسٙ ثطای  ثبظیبثی إؼبُ ذ٘اٛس

سه٘یط زض قؿْز )ش( ْٕبیف زازٙ قسٙ ٗ ثٚ زٍیٌ  ایٔ

ّحؿ٘ؾی ثیٔ قؿْز  م٘چل ث٘زٓ اذشلافبر سفبٗر

ق٘ز. ٍصا ثطای ّكبٛسٙ سه٘یط  )اٍف( ٗ )ش( ّكبٛسٙ ْٕی

اذشلاف اظ زٙ ثطاثط اذشلافبر ثیٔ سه٘یط انَی ٗ سه٘یط 

ثبظیبثی قسٙ اؾشفبزٙ قسٙ اؾز مٚ زض زض قؿْز )ض( 

 ( ْٕبیف زازٙ قسٙ اؾز.14قنٌ )

ــی س ــبؼ ّ ــٚ هــ٘یط اًٗ سهــ٘یط ٖن ــ٘ضیشِ  ثبقــس، م اٍي

ــ٘ز.  ّــــــی دیكــــــٖٜبزی ضٗی آٓ اْٖــــــبً قــــ

اٍي٘ضیشِ ثط ضٗی قؿْشی اظ سهـ٘یط ٖنـبؼ    اػطای ٕشبیغ

ــنٌ ) ــ٘یط،    ( اض14زض ق ــٔ سه ــز. زض ای ــسٙ اؾ ــٚ ق ائ

ثبقس.  اٍف( ّی-13)اٍف( ثركی اظ سه٘یط قنٌ ) قؿْز

ٛـبی )ة( سـب )ز(،    ؽ اظ اػطای اٍي٘ضیشِ سهبٗیط قؿْزد

ثبقـٖس. ْٛـبٓ َـ٘ض مـٚ      ظیط سه٘یطٛبی ثسؾز آّسٙ ّی

ٔ  ق٘ز ظیط ّكبٛسٙ ّی سـط   سه٘یطٛب ثٚ زٍیٌ میفیز دـبیی

اىــط ایــٔ سهــبٗیط ضا شذیــطٙ مٖــیِ سنــٚ سنــٚ ٛؿــشٖس. 

ٚ    فكطزٙ ثٚ ایـِ. ثـٚ زٍیـٌ     ؾبظی ّ٘ضز ٕٓـط زؾـز یبفشـ

ــبٕيیٔ ــطی ا ّی ــشفبزٙ اظ   ىی ــٌ ٗ اؾ ــبض دینؿ ــط چٜ ظ ٛ

ٔ  ؾٚ زض نـس اظ   25 ىیـطی قـسٙ سقطیجـب    سه٘یط ّیـبٕيی

ؾـبظی   قـ٘ز. دـؽ اظ فكـطزٙ    حؼِ سهـ٘یط مبؾـشٚ ّـی   

ثبظیـبثی قـسٙ    ثبظیبثی إؼبُ ذ٘اٛس قـس. سهـ٘یط   ّٚطحَ

زض قؿـْز )ش( ْٕـبیف زازٙ قـسٙ ٗ    ثطای ایـٔ سهـ٘یط   

زٍیـٌ م٘چـل ثـ٘زٓ اذشلافـبر سفـبٗر ّحؿ٘ؾـی        ثٚ

قـ٘ز. ٍـصا ثـطای     ْٕـی  قؿْز )اٍف( ٗ )ش( ّكـبٛسٙ  ثیٔ

ثطاثط اذشلافبر ثیٔ سهـ٘یط   ظ زّٙكبٛسٙ سه٘یط اذشلاف ا

اؾـز مـٚ    قـسٙ  قـسٙ اؾـشفبزٙ   ٗ سه٘یط ثبظیـبثی انَی 

 ( ْٕبیف زازٙ قسٙ اؾز.14قؿْز )ض( قنٌ ) زض

ق٘ز  ىٕ٘ٚ مٚ اظ سه٘یط اذشلافبر ّكبٛسٙ ّی ْٛبٓ

ٛب ه٘یط ذُبزٗضثیٔ ثٚ ذ٘ثی ثبظیبثی قسٙ ٗ زض س دبیٚ

ق٘ز، ٗ زض ّؼْ٘ٔ ذُبی افقی ٗ  اططی اظ آٓ زیسٙ ْٕی

س٘آ  ىطزز، ثٖبثطایٔ ّی قبئِ زض ذُبٛب ّكبٛسٙ ْٕی
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        چٌررذ گاًررِ يريررگ يياًگيرره يبررر هاٌررا ريتصررَ يسرراز فشررردُ
 هصطفي اٍجاقلَ ٍ هحوَدرضا صاحاي

 س٘آ ثٚ ن٘ضر سحَیَی ثطضؾی ْٕ٘ز. َُّت ضا ّی ایٔبئِ ذُبیی ٕساضیِ ٛبی افقی ٗ ق زض ٍجٚ ىطفز مٚ ٕشیؼٚ

 
 الف

 
 ب

 
 د

 
 د

 
 ر

 
 س

: ًتایذ تشای تلَیش ػىاع: الف( تلَیش اكلی، ب( صیش تلَیش اٍل، د( صیش تلَیش دٍم، د( صیش تلَیش ػَم،ر(تلَیش 14ؿىل 

 ؛تاصػاصی ؿذُ، س(پٌذ تشاتش تلَیش خغا

 

 

: لؼوتی اص تلَیش هیاًی تذػت آهذُ تشای لؼوت 15ؿىل 

، تذػت آهذُ اص تلَیش اكلیخاف اص تلَیش؛ الف( 

هذُ اص آتذػت ، د( هذُ اص تلَیش هیاًی اٍلآتذػت ب(

 تلَیش هیاًی دٍم.

ىط ّب اذشلاف فبحكی ثیٔ ثٚ ایٔ سطسیت مٚ ا

بقیِ ( زاقشٚ ث15مٖبض ِٛ ثٚ ن٘ضر قنٌ ) دینؿٌ زٗ

یط ثٚ ذ٘ثی قبثٌ ثطآٗضز ٗ ثب ضٗـ اسربش قسٙ ّقبز

 ذ٘اٖٛس ث٘ز. ّحبؾجٚ

ق٘ز، یل ٍجٚ  ( ّكبٛسٙ ّی15ْٛچٖیٔ مٚ زض قنٌ )

ٔ سه٘یط ٗػ٘ز زاضز ٗ زٗ ٖسز افقی زض ای

ٗ  120مٚ مْشط اظ ّقبزیط  21ٗ  20ذبمؿشطی  زضػٚ

ٛبی قجٌ،  ٛؿشٖس ثب ّحبؾجبر شمط قسٙ زض ثرف 109

ٖٖ٘آ ّظبً ثطای  إس. ثٚ ز آّسٙثب زقز ذ٘ثی ثسؾ

( ٗ 2،1( ّقساض ّیٖیِْ زض ّ٘قٗیّز )15قنٌ ) ْٛیٔ

( ثطای ّبسطیؽ اٍف 1،2) قٗیّزّقساض ّبمعیِْ زض ّ٘

ق٘ز مٚ  ّحبؾجٚ ّی 114.5ٗ  20.5سطسیت ّقبزیط  ثٚ

قجٍ٘ی اؾز. ْٛچٖیٔ زض ّٖبَق ْٛ٘غٓ مٚ  ّقساض قبثٌ

قٗی سه٘یط سیییطار مْی زض سه٘یط ٗػ٘ز زاضز ّقساض ٗا

یٔ اؾز. اىط ثیكشط ثٚ ثٚ ذ٘ثی قبثٌ سرْ

( س٘ػٚ ق٘ز. 15ّسٙ اظ قنٌ )آ ثسؾز ٕشیؼٚ

یبثیِ مٚ ثٚ َ٘ض مَی اىط ٍجٚ ای زض ظیط سه٘یط  ّی زض

( قؿْز )ة( ٍجٚ افقی یب قبئِ ثبقس ثٚ ذ٘ثی 15قنٌ )

زضػٚ  45ٛبی  ؽ ذُب فقٍ زض ٍجٚثطآٗضز ذ٘اٛس قس. د

ّبیٌ ثب زضػبر زیيط  ٛبی ٍجٚ زٛس ٗ حشی زض ّی ضخ

 ذُبیی ٗػ٘ز ٕر٘اٛس زاقز.

سه٘یط زُٗ ّ٘ضز ُّبٍٗٚ سه٘یط یل ّساض اؾز مٚ 

ثبقس  اٍْبٕٜبی آٓ ثیكشط ثٚ ن٘ضر افقی ٗ قبئِ ّی

   21         20 

 

   109      120 
 

41 

 

229 

 ع ة اٍف

 

   129       140 
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قؿْز ة(، ٕشبیغ ثسؾز آّسٙ اظ ایٔ سه٘یط  13)قنٌ 

بیف زازٙ قسٙ ْٛبٓ َ٘ض مٚ ( 16ْٕزض قنٌ )

ثبقٖس.  ّیق٘ز، ذُبٛب ثؿیبض مِ ٗ ٕبچیع  ّی ّكبٛسٙ

ْٛیٔ ذبَط ثطای ْٕبیف سه٘یط ذُب اظ دٖؼبٙ ثطاثط  ثٚ

زٙ قسٙ اؾز. ثب ٗػ٘ز ْٕبیف سه٘یط ذُب اؾشفب

ٛبی قبئِ ٗ افقی  ی زض ٍجٚثطاثط ذُب، ذُبی دٖؼبٙ

 ق٘ز. ْٕی ّكبٛسٙ

 
 الف

 
 ب

 
 د

 پٌزاُ تشاتش خغا؛: ًتایذ تشای تلَیش هذاس: الف( تلَیش اكلی، ب(تلَیش تاصػاصی ؿذُ، د( تلَیش 16ؿىل 

زٛـس مـٚ    ( یل سه٘یط دعقنی ضا ْٕبیف ّـی 17قنٌ )

اٍي٘ضیشِ دیكٖٜبزی ثط ضٗی آٓ اْٖبً قـسٙ ٗ ٕشـبیغ آٓ   

. ٕنشـٚ قبثـٌ س٘ػـٚ ایـٔ اؾـز مـٚ       قبثٌ ّكبٛسٙ اؾـز 

اٍيــــ٘ضیشِ ثــــط ضٗی سهــــبٗیط دعقــــنی     ایــــٔ

 زٛس.ّٖبؾجی ضا اضائٚ ّی ثؿیبض یغٕشب

 
 الف

 
 ب

 
 د

 تلَیش پضؿىی: الف( تلَیش اكلی، ب(تلَیش تاصػاصی ؿذُ، د( تلَیش پٌزاُ تشاتش خغا؛ : ًتایذ تشای17ؿىل 

 Panثبٕس  IKONOSسه٘یط ؾُ٘ یل سه٘یط ّبٛ٘اضٙ 

ثبقس مٚ اظ قٜط قیطاظ ىطفشٚ قسٙ ٗ ّحسٗزٙ سه٘یط  ّی

قطقی ٗ ٖطو  º51 37′ 17.85"زض ًَ٘ ػیطافیبیی 

شی قْبٍی ٗ قبٌّ قؿْ º 35 48′ 30.77"ػیطافیبیی 

 ثبقس. اظ ّٖبَق قٜطی ٗ حّ٘ٚ ّی

ه٘یط اػطا قسٙ ٗ ٕشبیغ آٓ زض اٍي٘ضیشِ ضٗی ایٔ س

ث٘زٙ ٗ  TIF( ضائٚ قسٙ اؾز، فطّز سه٘یط 18) قنٌ

اؾشفبزٙ قس.  MATLABافعاض  ثطای اػطا اظ ٕطُ

میَ٘ ثبیز ث٘ز مٚ ثب اْٖبً  977سه٘یط انَی  حؼِ

 ِ یبفز ٗمیَ٘ ثبیز مبٛف حؼ 738اٍي٘ضیشِ ثٚ  ایٔ

( قؿْز )ة( ثسؾز آّس ٗ 18قؿْز ثبظیبثی قنٌ ) زض

ثطاثط ذُبٛب  10ٛب قبثٌ ّكبٛسٙ ثبقس  ثطای ایٖنٚ ذُب

 ( قؿْز )ع( ْٕبیف زازٙ قسٙ اؾز.18زض قنٌ )
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اكلی، ب(تلَیش تاصػاصی ؿذُ، ؛ الف(تلَیش IKONOSای اص هاَّاسُ  : ًتایذ تذػت آهذُ تشای یه تلَیش هاَّاس18ُؿىل

 تشاتش تلَیش اختلافات11(د

دؽ اظ اػطای اٍي٘ضیشِ ثط ضٗی سهبٗیط دبضاّشط ٛبی زقز 

 ( ّحبؾجٚ ٗ اضائٚ قسٕس.2ثٚ قطح ػسًٗ )

 : پاساهتشّای دلت هشتَط تِ ًتیزِ الگَسیتن پیـٌْادی2رذٍل 

 

ٕكـــــبٓ زٖٛـــــسٙ  CR(، دـــــبضاّشط 2زض ػـــــسًٗ )

ای  ؾـبظی اؾـز مـٚ ثـطای سهـ٘یط ّـبٛ٘اضٙ       فكـطزٙ  ٕطخ

% 25ٔ ّٖٗی اؾز مٚ سقطیجـب  ثسی ثسؾز آّسٙ، 1.3238

 MSEسه٘یط مبؾشٚ قسٙ اؾز. ٗ زاضای ّقـساض   اظ حؼِ

ــبییٔ ٗ  ــسٙ     PSNRد ــبٓ زٖٛ ــٔ ٕك ــٚ ای ــز م ثبلاییؿ

ثبقـس. اىـط ثشـ٘إیِ فقـٍ ثـب       ثبلای ایـٔ ضٗـ ّـی   زقز

ــبٕيیٔ زٗ ــ٘یط ّیــ ــ٘یط ضا   سهــ ــسٙ سهــ ــطی قــ ىیــ

ــطخ فكــطٙ  ؾــبظی فكــطزٙ ــٚ ٕ ــیِ ث ــبلاسطی  مٖ ؾــبظی ث

س یبفـز ٗ  ضؾیس زض ٖ٘و زقـز مـبٛف ذ٘اٛ ـ   ذ٘اٛیِ

 مٖس. ّی دیسا عایفذُب ثٚ قسر اف

 MSE(، دبضاّشط 2ثب س٘ػٚ ثٚ ٕشبیغ اضائٚ قسٙ زض ػسًٗ)

زاضای ّقساض ثٜشطی ٕؿجز ثٚ  ثطای سه٘یط دعقنی

س٘إس ثٚ زٍیٌ ٖسُ ٗػ٘ز  سهبٗیط اؾز مٚ ّی ؾبیط

ٛبی قسیس زض سه٘یط ثبقس. ٕشبیغ سه٘یط ّساض ٕیع  ٍجٚ

َط ذب ٕس ثٚس٘ا ثبقس مٚ ّی ثُ٘ض ٕؿجی ثٜشط اظ ؾبیطیٔ ّی

ٛبی افقی ٗ قبئِ ٗ مِ ث٘زٓ ٍجٚ ٛبی ّبیٌ مٚ  ٗػ٘ز ٍجٚ

آٗضٕس ثبقس، ٗػ٘ز ّی ثیكشط ذُبی اٍي٘ضیشِ ضا ثٚ

آّسٙ ثطای سه٘یط ّبٛ٘اضٙ ای ٕیع ثٚ ذبَط  ثسؾز ٕشبیغ

ٛبی قسیس زض ّٖبَق  ایٖنٚ سه٘یط ٗاقٗی زاضای ٍجٚ

ثبقس، ٕشبیغ ٕؿجز ثٚ سهبٗیط اؾشبٕساضز  قٜطی ّی

 ؾبظز.  بی ثیكشطی ضا ْٕبیبٓ ّیدطزاظـ سه٘یط ذُ

 SVD  ٗBTCّقبیؿٚ ٕشبیغ ایٔ ضٗـ ثب زٗ ضٗـ 

( ثٚ ایٔ سطسیت اؾز مٚ ایٔ ضٗـ ٕؿجز 3ػسًٗ ) زض

 BTCزض ّقبیؿٚ ثب  ثٜشط ٌْٖ مطزٙ ٗ SVDثٚ 

 BTCثٜشطی زاقشٚ اىط چٚ ضٗـ  زقز

 ؾبظی ثبلاسطی زؾز دیسا مطزٙ اؾز. فكطزٙ ٕطخ ثٚ

image  Size CR MSE PSNR 

Cameraman.tif  256×256 1.2986 41.2721 31.9742 

circuit.tif 272×280 1.3158 1.0526 47.9081 

Medical.tif 600×488 1.2304 0.3330 52.9066 

Ikonos_pan.tif 1000×1000 1.3238 35.4035 32.6403 
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 0656 پاييس سَم شوارُ  م ال دٍس

شتَط تِ ًتیزِ الگَسیتن : پاساهتشّای دلت ه3رذٍل 

 پیـٌْادی دس همایؼِ تا دٍ سٍؽ فـشدُ ػاصی دیگش

Method  CR MSE PSNR 

SVD 1.3006 51.4483 31.0171 

BTC 4 95.8088 28.3167 

New algorithm 1.3238 35.4035 32.6403 
 

 ًتیزِ گیشی -6

ؾبظی سهبٗیط  ٘ضیشْی ػٜز فكطزٙزض ایٔ ّقبٍٚ اٍي

ی اضائٚ قس. ٕشبیغ حبنٌ اظ یطىاؾبؼ ّیبٕيیٔ ثط

ؾبظی ایٔ ضٗـ ثط ضٗی سهبٗیط ّرشَف ٕكبٓ زاز  دیبزٙ

بزىی ضٗـ، ٕشبیغ ثؿیبض ذ٘ثی مٚ زض ٖیٔ ؾ

 آّسٙ اؾز. ثسؾز

   ٚ ٖٖــ٘آ یــل فیَشــط    زض نــ٘ضسی مــٚ ایــٔ ضٗـ ثــ

سـ٘آ سهـ٘یط ثبظیـبثی قـسٙ ضا      ّـی ىطفشٚ قـ٘ز،   ٕٓط زض

ٔ ىـصض  بنٌ اظ اْٖبً فیَشـط دـبیی  ٖٖ٘آ یل سه٘یط ح ثٚ

ٚ     زض ی غیـط افقـی ٗ   ٛـب  ٕٓط ىطفز، مـٚ اٍجشـٚ فقـٍ ٍجـ

إــس.  ّقــساض ػعئــی ّــبر قــسٙ قــبئِ ٗ قــسیس ثــٚ غیــط

ــٔ ــس زض مبضث ّ٘يــ٘ٔ ّــی ای ــٚ  س٘إ ــبظ ث طزٛــبیی مــٚ ٕی

ــی زاضیــِ  ٛــب ثــٚ مــطزٓ ٍجــٚ ّــبر نــ٘ضر ثؿــیبض ػعئ

س ٗ ْٛچٖــیٔ اظ سهــ٘یط اذشلافــبر زاقــشٚ ثبقــ مــبضثطز

قـبئِ ٗ غیـط    ٚ غیـط آ یل فیَشط ثبلا ىـصض مـٚ ٍج ـ  ٖٖ٘ ثٚ

ٚ   افقی ْٕـ٘ز.   سـ٘آ اؾـشفبزٙ   زاضز ّـی  ّـی  قـسیس ضا ٕيـ

ــٚ قــــ ـ  ــ٘ضیشِ اضائـــ ــز  اٍيـــ ــٔ حبٍـــ سٙ زض ایـــ

ثـٚ ایـٔ زٍیـٌ مـٚ اثشـسا اظ      اؾـز،   ّ٘ػل سجسیٌ ّبٕٖس

ــبٕيیٔ ــی  ّیـ ــشفبزٙ ّـ ــطی اؾـ ــط   ىیـ ــس ٗ زض آذـ مٖـ

ٛـبی ّـبر قـسٙ     آّسٙ ٛط چٖس ػعئی ٍجٚ ثسؾز سه٘یط

ــبر ٕ ــبلا ىــصض یــع قــجیٚ فیَزاضز ٗ سهــ٘یط اذشلاف ــط ث ش

اؾز. ٗ ّؼْـ٘ٔ زٗ سهـ٘یط ثبظیـبثی قـسٙ ٗ      مطزٙ ٌْٖ

 سه٘یط اذشلافبر، سه٘یط انَی اٍٗیٚ ضا ایؼبز ّی مٖس.

ٕشبیغ ایٔ ضٗـ ثطای سهبٗیط زض ثًٗی اظ حبلار ثٜشـط اظ  

ضٗقٜبی زیيط اضائٚ قسٙ ث٘ز ایٔ ضٗـ ٕشبیغ ذ٘ثی ثطای 

  َ ــٚ ذــب ط سهــبٗیط زاقــز ٗ زض سهــبٗیط دعقــنی ٕیــع ث

ــ٘ٔ ــ ٕـ ــیبض ّٖبؾـــجی زاضز ٗ زض   بٗیط ٕشـــبیغسهـ ثؿـ

ی ّحــسٗزیز ٕیــع ثــب یــل ؾــط GISزٗض ٗ  اظ ؾــٖؼف

زض مبضثطزٛبیی مٚ ٕیبظ  دؽ. ثبقس س٘إس مبضثطز زاقشٚ ّی

ــٚ فكــطزٙ  ــ ث ــلاف ػعئ ــس ٗ اس ــبظی زاضٕ ــب  ی زازٙؾ ــب ی ٛ

سـ٘آ   مٖٖـس، ّـی   ّكنٌ ّ٘اػٚ ْٕـی  ٕشبیغ ضا ثب ػعئیبر

 مطز. اؾشفبزٙ ضٗـ ایٔ اظ

ای سرْیٔ ثطذی اظ ّقبزیط اظ ّیٖیِْ ٗ زض ایٔ ضٗـ ثط

طٛبی ّیبٕی چٜبض زض چٜبض ّبمعیِْ ظیط سه٘ی

ٛبی زیيطی  قس، اىط ایٔ ّقبزیط ضا اظ ضٗـ اؾشفبزٙ

قس ٗ یب اَلاٖبر  ؾشفبزٙ ّیّبٕٖس ضٗـ فبظی ا

قس، قبیس  ٛبی ْٛؿبیٚ ثٚ مبض ثطزٙ ّی دینؿٌ

 مْی ثٜج٘ز ّی یبفز. ٕشبیغ
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Abstract 

In this paper at first some image compression methods such as wavelet, KLT, Discrete Cosine Transform and 

combined wavelet and KLT were reviewed and then anew method based on multi averaging was proposed. 

The proposed method was applied on some images including a spaceborn remote sensing image and the results 

were presented. Few statistical parameters such as MSE, PSNR and CR for evaluation of the method on the 

compressed images were calculated. In addition, for image retrieving, the averaging compressed image and 

then minimum and maximum values were used.. 

 

Key words:  image compression, averaging, wavelet Transform, Discrete Cosine Transform 

Correspondence Address: Remote sensing research center, Faculty of Geodesy & Geomatics Engineering, K. N. Toosi University of Technology, 

Tehran, Iran. Tel: +98 21 88888445. 

Email: : sahebi@kntu.ac.ir 

mailto:homayounis%7d@ut.ac.ir

