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 ُیذچى   
ټـبی  ثـٹزٺ اؾـز. زض ٲیـبٴ ٦ـلاؼ     اظزٸض ؾـٷؼف چبٮف ٲح٣٣بٴ ٖٯٹٰ ٞشـٹ٪طاٲشطی ٸ   ٲٹضزی ٸ قٷبؾبیی ٖٹاضو قٽطی ټٳٹاضٺ ثٷس َج٣ٻ

چٷیٵ زاضا ٶجـٹزٴ قـ٧٭ ټٷسؾـی     ټب زض سهبٸیط ادشی٥ ٸ ټٱای ثبلا، قجبټز َیٟی ٪ٹٶٻ٪ٹٶب٪ٹٴ قٽطی، ٖٹاضو ٪یبټی ثٻ زٮی٭ سٷٹٔ ٪ٹٶٻ

اؾـشرطاع   ٲٷٓـٹض   ثـٻ ټبی ٪یبټی اظ ی٧سی٫ط زاضای دیچیس٪ی ذبنی ثٹزٺ اؾـز. زض سح٣ی٣ـبر ٪صقـشٻ    ذبل زض س٧ٟی٥ اٶٹأ ٲرشٯٝ ٪ٹٶٻ

سطیٵ ٲٷبثٕ زازٺ اؾز. سطیٵ ٸ ٖٳٹٲی٦ٻ سهٹیط ادشی٥ اظ اضظاٴ اؾشٟبزٺ قسٺ، اظ ٲٷبثٕ ٲرشٯٝ زازٺ« ؾبیط ٪یبټبٴ»٦لاؼ زضذشبٴ اظ ٦لاؼ 

س٧ٟی٥ ٦لاؼ زضذشبٴ ٸ ؾبیط ٖٹاضو ٪یبټی زض ٲٷب١َ قٽطی ثب اؾشٟبزٺ اظ سهٹیط ادشیـ٥ ضٸقـی ػسیـس     ٲٷٓٹض  ثٻزض ایٵ ٲ٣بٮٻ  ضٸ ٵیا اظ

قـبذم ٪یـبټی   ٸ  SVI)یـت ثبٶـسی س٣ؿـیٱ )   ټبی قـبذم ٪یـبټی سط٦  ټبی ٪یبټی ػسیس ثب ٶبٰاضائٻ قسٺ اؾز. ثسیٵ ٲٷٓٹض اثشسا قبذم

زضػـٻ   ټبی آثی ٸ ؾجع سٹٮیس قس. ؾذؽ اَلاٖبر ٞطاٸاٴ ثبٞشی اظ َطی١ ٲـبسطیؽ ٲـبسطیؽ  اظ ضٸی ثبٶس MSVI سط٦یت ثبٶسی سٟطی١/ س٣ؿیٱ

ز ٸیػ٪ـی یبٞـز.   ٦بټف اثٗب (MNFسٹٮیس قس ٸ ایٵ اَلاٖبر ثبٞشی زض ٲطحٯٻ ثٗس اظ َطی١ ضٸـ ٦ؿط ٶٹیع ٦ٳشطیٵ ) سٹؤٰضذساز  ذب٦ؿشطی

 چٷـیٵ ؾـٻ ثبٶـس سهـٹیط ادشیـ٥      ٸ ټـٱ  قسٺ سیسٹٮی ػسیس ټب قبذمزض ٲطحٯٻ ثٗس دٷغ ثبٶس اٸ٬ اَلاٖبر ثبٞشی ٦بټف اثٗبز یبٞشٻ، زٸ ثبٶس 

ٸ « ؾـبیط ٪یبټـبٴ  »ی، ٶ٣كٻ ذطٸػی ثطای ؾـٻ ٦ـلاؼ زضذشـبٴ،    ثٷس َج٣ٻ. ٶشیؼٻ سی٪طز ٸاضزی ٦ٷٷسٺ ثیكشطیٵ قجبټز ثٷس َج٣ٻثٻ  ټٱ ثب

چٷـیٵ   زضنس ٸ ټـٱ  5/98ٲ٣ساض ز٢ز ٦٭  زټٷسٺ ٶكبٴی اٮ٫ٹضیشٱ دیكٷٽبزی ثٷس َج٣ٻاؾز. ٶشبیغ حبن٭ اظ اضظیبثی « ٖٹاضو قٽطیؾبیط »

ٲ٣بٮـٻ زض ٲ٣بیؿـٻ ثـب     ٵی ـزض اټـبی دیكـٷٽبزی   اظ ٦ـبضایی ٲُٯـٹة قـبذم    آٲـسٺ  زؾـز  ثـٻ چٷیٵ ٶشبیغ  . ټٱاؾز زضنس 93يطیت ٦بدبی 

ثٷـسی زاضز.  ٲیعاٴ ز٢ز ٦لاؼ ؾبیط ٪یبټـبٴ، ز٢ـز ٦ـ٭، يـطیت ٦بدـب ٸ ز٢ـز ٲیـبٶ٫یٵ َج٣ـٻ        قسٺ زض ثٽجٹز  ټبی ٪یبټی قٷبذشٻ قبذم

ی سب چٽـبض زضنـس ػٽـز س٧ٟیـ٥     ثٷس َج٣ٻٲ٣بٮٻ اظ اٞعایف يطیت ٦بدبی  ٵیزض اټبی دیكٷٽبزی آٲسٺ ثطای قبذم زؾز چٷیٵ ٶشبیغ ثٻ ټٱ

 ح٧بیز زاضز. «بټبٴی٪ طیؾب»٦لاؼ زضذشبٴ اظ ٦لاؼ 
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 0653 ابستاىت  ٍمدضوارُ   ال سَمس

 همذهِ -1

ټبی  ثٷسی ٖٹاضو قٽطی اظ َطی١ زازٺ قٷبؾبیی ٸ َج٣ٻ

ټـب ٲـٹضز اضظیـبثی ٲح٣٣ـبٴ     ی ثـطای زټـٻ  اظزٸض ؾٷؼف

اؾز. ٪یبټبٴ قٽطی ثـب سٹػـٻ    ٪طٞشٻ ٢طاض اظزٸض ؾٷؼف

ــٻ  ــٻث ــساٜ  ٪ٹٶ ــٝ ٸ اټ ــبی ٲرشٯ ــٻټ ــسث َج٣ ــبٺ ٷ ی، ٪

ی ثٷـس  َج٣ٻ٦لاؼ ٸ ٪بٺ زض چٷسیٵ ٦لاؼ ٲٹضز  ی٥ زض

اذیــط ٲــسیطاٴ قــٽطی ی ټــب ؾــب٬اٶــس. زض ٪طٞشــٻ ٢ــطاض

 ػٳٯـٻ  اظټـبی ٪یـبټی   اَلاٖبر ز٢ی١ اظ اٶـٹأ ٪ٹٶـٻ   ثٻ

ٴ زض ػٽــــز اټــــساٜ ٲــــسیطیز قــــٽطی زضذشــــب

ضٸ سح٣ی٣ـبر ٞطاٸاٶـی زض حـٹظٺ     یٵا اظ. [1]اٶس زاقشٻ ٶیبظ

ٸ « ؾـبیط ٪یبټـبٴ  »اؾشرطاع ٦لاؼ زضذشـبٴ اظ ٦ـلاؼ   

ټــب ثــب اؾــشٟبزٺ اظ اٶــٹأ زازٺ« ؾــبیط ٖــٹاضو قــٽطی»

ــ٥ ٸ     ــبض ٸ ادشی ــساض، ؾ ــی، ٮی ــبٸیط اثطَیٟ ــٹٴ سه ټٳچ

ټــب نــٹضر ٪طٞشــٻ اؾــز. چٷــیٵ سٯٟیــ١ ایــٵ زازٺ ټــٱ

ا ټبی ٪یبټبٴ ضسٹاٴ اؾشرطاع ٦لاؼ ٪ٹٶٻٲؼٳٹٔ ٲی زض

ٲــٹضز اؾــشٟبزٺ زض ٲــٹاضز ظیــط     اظ ػٽــز ٶــٹٔ زازٺ 

 ثطضؾی ٢طاض زاز. ٲٹضز

ء٪طایـی   یق ـ، ثلاق٥ ثط ٲجٷبی ٲٟـبټیٱ  2010زض ؾب٬ 

ای ثـب سـطا٦ٱ   ټـبی ٶ٣ُـٻ  قسٺ ٸ زازٺ ثٷسیسهٹیط ٢ؿٳز

 ٲـٹضز ثبلای ٮیساض ضا ػٽـز اؾـشرطاع ٦ـلاؼ زضذشـبٴ     

ــطاض زاز  اؾــشٟبزٺ . زض ضٸـ دیكــٷٽبزی اٸ سهــٹیط [2]٢

قسٺ اظ اَلاٖبر اضسٟـبٖی حبنـ٭ اظ    ثٷسی ادشی٥ ٢ؿٳز

ــساض  زازٺ ــبی ٮی ــبٴ   ټ ــلاؼ زضذش ــشرطاع ٦ ــز اؾ ػٽ

ټـبی  ٺچٷـیٵ اؾـشٟبزٺ اظ زاز   . ټـٱ [2]٦ٷـس   ٲی اؾشٟبزٺ

اضسٟبٖی ٮیساض زض ٦ٷبض سهـٹیط ادشیـ٥ ػٽـز قٷبؾـبیی     

زض چــبٮف ثــب ؾــبیط ٖــٹاضو قــٽطی ٦ــلاؼ زضذشــبٴ 

سح٣ی٣ـبر ٲكـبثٽی ٶیـع    . [3]اضظیبثی ٢ـطاض ٪طٞـز    ٲٹضز

اؾشٟبزٺ اظ اثط ٶ٣بٌ ثـب سـطا٦ٱ ثـبلای ٮیـساض ثـب اٶـساظٺ        ثب

ٞٹسذطیٷز ٦ٹچ٥ زض سٯٟیـ١ ثـب سهـبٸیط ادشیـ٥ ػٽـز      

زضذشــــبٴ اظ ؾــــبیط ٖــــٹاضو قــــٽطی  قٷبؾــــبیی

ای زض چٷیٵ سح٣ی٣بر ٪ؿـشطزٺ  ټٱ .[4]دصیطٞز  نٹضر

. [5]سٯٟی١ ٲٷبثٕ ٮیساض ٸ ادشی٥ نـٹضر دصیطٞشـٻ اؾـز    

ټبی ٮیساض ػٽـز اؾـشرطاع زضذشـبٴ     زض اؾشٟبزٺ اظ زازٺ

ٲك٧لاسی اظ ػٽز اٶشرـبة زازٺ ٮیـساض ثـب سـطا٦ٱ سٗـساز      

ٕ  ټبی ٲٷبؾت، اٲ٧بٴ ټٱثبظ٪كز ی ټـب  زازٺؾـبظی   ٲطػـ

ٮیـساض ٸ   ثبلای اذص زازٺ  چٷیٵ ټعیٷٻ ٮیساض ٸ ادشی٥، ټٱ

٦ـٻ   ثؿیبض ظیبز ٲحبؾجبسی ٸػٹز زاضز. ٦ٳب ایٵ ٶیع ټعیٷٻ

اؾـشرطاع ٖـٹاضو قـٽطی اٲ٧ـبٴ      ټـبی زض سٳبٰ دـطٸغٺ 

 ټب ٦بض ٲك٧ٯی اؾز.آٸضزٴ سٳبٰ ایٵ ٶٹٔ زازٺ ٞطاټٱ

٪ؿـــشطٺ َیـــٝ اٮ٧شطٸٲٛٷـــبَیؽ ضٞشـــبض اػؿـــبٰ زض 

ی ؾـبذشبضی ټـط ٲـبزٺ زض ؾطاؾـط     ټـب  یػ٪یٸثٻ  سٹػٻ ثب

ــبظٺ ــز.   ثـ ــبٴ ٶیؿـ ــبَیؽ ی٧ؿـ ــٵا اظاٮ٧شطٸٲٛٷـ ضٸ  یـ

ٲرشٯٝ ٦ٻ قجبټز َیٟی ظیبزی زض ٶبحیـٻ ٲطئـی    ٲٹاز

ــس، زض نــٹضر اؾــشٟبزٺ اظ   اٲــٹاع اٮ٧شطٸٲٛٷــبَیؽ زاضٶ

دصیطی ذٹاټٷس زاقز. َیٟی ٢بثٯیز س٧ٟی٥ټبی اثط زازٺ

٦لاؼ زضذشبٴ ثب ؾبیط ٖٹاضو ٪یبټی زض ٲٷب١َ قٽطی 

ــجبټز َ ــی    زاضای ق ــسٸزٺ ادشی٧ ــبلایی زض ٲح ــی ث یٟ

ُبٮٗبر زی٫طی ٶكـبٴ زاز  اٮ٧شطٸٲٛٷبَیؽ اؾز. ٲ َیٝ

ی زضذشبٴ ثٷس ٦لاؼ ٲٷٓٹض  ثٻسهبٸیط اثطَیٟی آٸیطیؽ 

ــشٷس    ــبلایی ټؿ ــٽطی زاضای اضظـ ث ــب١َ ق . [6]زض ٲٷ

ثٷسی  چٷیٵ ٲُبٮٗبر زی٫طی ػٽز اؾشرطاع ٸ َج٣ٻ ټٱ

ټـبی  زضذشبٴ زض ٲٷب١َ قٽطی ثب اؾشٟبزٺ اظ سط٦یت ثبٶس

 .[7]ٲرشٯٝ زض ٦ٷبض سهـبٸیط اثطَیٟـی اٶؼـبٰ دـصیطٞز     

ټبی زی٫طی ثـطای اؾـشٟبزٺ اظ سهـبٸیط    چٷیٵ ٪عاضـ ټٱ

ثٷـسی  ء٪طا ػٽز ٦ـلاؼ  یقَیٟی ثط اؾبؼ ٲٟبټیٱ اثط

ــبٴ ٸ  ــبیط »زضذشـ ــبٴؾـ ــٽطی « ٪یبټـ ــب١َ قـ زض ٲٷـ

ټــبی اثطَیٟــی شٟبزٺ اظ زازٺاؾــ .[8]اؾــز  قــسٺ اضائــٻ

ــبی ٞطاٸا زاضای ــٻ   ٲعای ــسیٽی اؾــز ٦ ــب ث ــی اؾــز. اٲ ٶ

ــعایف ــسا اٞ ــٹضر   سٗ ــی زض ن ــبی ٸیػ٪ ــسټبی ًٞ ز ثبٶ

ــٹزٴ سٗــساز زازٺ ٦ــٱ ټــبی سٗٯیٳــی ٲٹػــت ٦ــبټف  ث

ثٷـــسی ذٹاټـــس قـــس ٦ـــٻ ثـــٻ  ٦ـــ٭ َج٣ـــٻ ز٢ـــز

چٷـیٵ ثـب سٹػـٻ ثـٻ      ټـٱ  .[9]ٲٗطٸٜ اؾز  ټبٜ دسیسٺ

ــس٪ی  ــ دیچی ــبی ذ ــشٟبزٺ اظ  ټ ــٽطی اؾ ــب١َ ق بل ٲٷ

اثطَیٟی ػٽز اؾـشرطاع ٖـٹاضو ثـب ٲكـ٧لار      سهبٸیط

 ټب ټٳطاٺ اؾز.ٲحبؾجبسی ٸ ټعیٷٻ اذص زازٺ

ــٕ زازٺ  ــب ٲٷج ــبض سٷٽ ــبٴ  ؾــٷؼٷسٺ ؾ ــٻ اٲ٧ ای اؾــز ٦

حؼٱ سٹزٺ ثط٪ی زضذشبٴ ضا زاضز، ایٵ زض حـبٮی   سرٳیٵ

ٍ اٸٮــیٵ اٶ٧ٗــبؼ اظ اؾــز ٦ــٻ زض سهــبٸیط ادشیــ٥ ٣ٞــ
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ِ  ّااااا ٍ رٍضااااي  ضاااااخ                      ...بٌااااذيًااااَيي جْاااات ط قاااا
 هْرداد اسلاهي، علي هحوذزادُ

ــٻ   ــبلاسطیٵ ٶ٣ُ ــی ث ــطٺ ٲ ــز ضا شذی ــس  زضذ . [10]٦ٷٷ

ټبی ؾبض ثٻ سرٳیٵ ٸ  سح٣ی٣بر ظیبزی ثب اؾشٟبزٺ اظ زازٺ

ٮٯٷـــس ٸ  .[12]ٸ  [11]س٧ٟیـــ٥ زضذشـــبٴ دطزاذشٷـــس 

ثٷسی ٖـٹاضو   ټٳ٧بضاٴ ثب اؾشٟبزٺ اظ سهٹیط ؾبض ثٻ َج٣ٻ

ــبٴ    ــبٴ ٸ ٪یبټ ــبض ٦ــلاؼ، قــبٲ٭ زضذش قــٽطی زض چٽ

اضظیبثی زضذشبٴ ثط اؾبؼ ٲٟبټیٱ ؾـبض  .  [13]دطزاذشٷس 

، 1، ٢ُجیــزثــٻ ٖٹاٲــ٭ ٲشٗــسزی اظ ػٳٯــٻ َــٹ٬ ٲــٹع 

دـطا٦ٷف ٸ قـطایٍ ضَٹثـز ثؿـش٫ی زاضز ٸ زض      ټٷسؾٻ

نٹضر ٣ٞساٴ دبضاٲشطټبی ٲص٦ٹض ثب ٲك٧٭ ٲٹاػٻ ذٹاټس 

ــٱ ــیٵ سٟؿــیط قــس. ټ ــبض   ٸ اذــص زازٺ چٷ ــبض ٦ ــبی ؾ ټ

 ای اؾز. دطټعیٷٻ

شیـ٥ ثـب ضظٸٮٹقـٵ    ٸ اد ٢طٲـع   ٲبزٸٴثب ٪ؿشطـ سهبٸیط 

ٲ٧ـبٶی ثــبلا اٲ٧ــبٴ دــبیف ٸ اؾــشرطاع ٦ــلاؼ ٪یبټــبٴ  

ــشطـ  ــبذم  د٪ؿـ ــز. قـ ــطزٺ اؾـ ــسا ٦ـ NDVIیـ
ٸ  2

اؾـشرطاع ٦ـلاؼ    ٲٷٓـٹض   ثـٻ ټبی ٪یبټی قبذم زی٫ط

ــبټی اظ ضٸی  ــٽطی   ٪ی ــب١َ ق ــز زض ٲٷ ــبٸیط ٮٷسؾ سه

چٷـیٵ زض   . ټـٱ [14]اؾـشٟبزٺ ٢ـطاض ٪طٞشـٻ اؾـز      ٲٹضز

ــ١ زی٫ــطی ز ــب  سح٣ی ــٕ زض آضیعٸٶ ــٻ قــٽطی ٸا٢ ض ٲٷ٣ُ

طاع اؾشٟبزٺ اظ سهٹیط ادشی٥ ثب ضظٸٮٹقٵ ثبلا ثـٻ اؾـشر   ثب

. [15] ٦ـــلاؼ زضذشـــبٴ دطزاذشـــٻ قـــسٺ اؾـــز    

ــلا ــب٬  ٸ آضزیــ ــبضاٴ زض ؾــ ــی ضا  2012ټٳ٧ــ ضٸقــ

قٷبؾبیی ٸ س٧ٟی٥ زضذشبٴ زض ٲٷب١َ قـٽطی اظ   ػٽز

اظ سهٹیط  زض آٴؾبیط ٪یبټبٴ ٲبٶٷس چٳٵ اضائٻ ٦طزٶس ٦ٻ 

دبٶ٧طٸٲبسی٥ ثب ضظٸٮٹقـٵ ثـبلا زض ٦ٷـبض سهـبٸیط ادشیـ٥      

ی ثٷـس  َج٣ـٻ ، اظ ټـب  آٴاؾشٟبزٺ قس. زض ضٸـ دیكٷٽبزی 

ــب٬   ــ٭ اظ اٖٳ SRMحبن
ــ 3 ــبر ثــبٞشی  زض ٦ٷ بض اَلاٖ

MRFٲؿشرطع اظ ضٸـ 
چٷـیٵ   . ټـٱ [16]اؾشٟبزٺ قس  4

 ـی زی٫ـطی ٦ـٻ سٯٟی٣ـی اظ زازٺ   ټب ضٸـ ټـبی  ټـبی ضٸ

ټبی ٲـص٦ٹض  . ضٸـ[5]٦ٷٷس ثبلا ضا اؾشٟبزٺ ٲی ش٦طقسٺ

ــٹضر ٶجـــٹز زازٺ زض زی٫ـــط    ی ټـــب ٲحـــسٸزٺزض نـ

                                                           
1 polarization 
2 Normalized Differential Vegetation Index  
3 Supper Resolution Mapping 
4 Markov Random Field  

 ٢طٲـع   ٲـبزٸٴ ٲحـسٸزٺ   ػٳٯـٻ  اظاٮ٧شطٸٲٛٷبَیؽ  َیٝ

قـٹٶس. ایـٵ زض حـبٮی اؾـز ٦ـٻ       یٲ ـضٸ  ٲكـ٧٭ ضٸثـٻ   ثب

ی ٲٷبؾت دبضاٲشطټبیی ٶیع اٶشربة ټب زازٺچٷیٵ  ٸػٹز ثب

ٲ٣ساض حس آؾشبٶٻ ٦ـبض   اظػٳٯٻټبی ٪یبټی   ای قبذمثط

 .  [18]ٸ  [17]ؾرشی اؾز 

ټـب زض   سكریم ٪یبټـبٴ ثـب سٹػـٻ ثـٻ ضٞشـبض َیٟـی آٴ      

( ٸ ثـٻ قـطٌ   ٢NIRطٲع ٶعزیـ٥ ) ٲحسٸزٺ َیٟی ٲبزٸٴ 

ٸػٹز زازٺ زض ٲحسٸزٺ َیٟی ٲص٦ٹض ثب ؾـٽٹٮز ظیـبزی   

ای  ټٳطاٺ ذٹاټـس ثـٹز. اٲـب زض نـٹضسی ٦ـٻ چٷـیٵ زازٺ      

ــش  ــس، اؾ ــٹز ٶجبق ــز   ٟبزٺ اظ زازٺٲٹػ ــ٥ ػٽ ــبی ادشی ټ

ٸ  [20]، [19]ثٷـسی ٪یبټـبٴ ٲُـطح قـسٺ اؾـز       َج٣ٻ

سٺ ٲؿـشرطع اظ  ق ـ ټبی ٪یبټی ٲٗطٞـی  . اظ قبذم[21]

ــی  ــ٥ ٲ ــبذم  زازٺ ادشی ــٻ ق ــٹاٴ ث ــبی س VIgreenټ
5 ،

VARIgreen ،GC
ــط   6 ــطز. زض ا٦ظـ ــبضٺ ٦ـ ــطٺ اقـ ٸ ٚیـ

ټب سٹػٻ ثؿیبض ظیبزی ثـٻ اؾـشٟبزٺ اظ ثبٶـسټبی     ضٸـ ایٵ

ټب قسٺ اؾز. ایـٵ زض  آثی ٸ ٢طٲع زضػٽز سٹٮیس قبذم

ټـبی ثبٶـس آثـی سهـبٸیط سٹػـٻ      حبٮی اؾز ٦ٻ ثٻ ٢بثٯیز

ټبی  زٮی٭ ٦ٳجٹز قبذم چٷیٵ ثٻ ٱظیبزی ٶكسٺ اؾز. ټ

ح٣ی١ قٹٶس، س ٲی ٦ٻ ٣ٍٞ اظ سهٹیط ادشی٥ سٹٮیس ٪یبټی

٪كـب   سٹاٶس ضاٺ ټبیی ٲی زض ظٲیٷٻ اؾشرطاع چٷیٵ قبذم

 ثبقس.                

ټبی ٪یـبټی   ثب سٹػٻ ثٻ ٲُبٮت دیكیٵ ٸ ٦ٳجٹز قبذم

٦بضا زض ػٽز اؾشرطاع ٪یبټـبٴ، زض ایـٵ ٲ٣بٮـٻ ضٸقـی     

ثٷـسی ٦ـلاؼ زضذشـبٴ ٸ    ٣ـٻ ػسیس ػٽز س٧ٟیـ٥ ٸ َج 

زض ٲٷب١َ قٽطی ثب اؾـشٟبزٺ اظ سهـٹیط   « ؾبیط ٪یبټبٴ»

قــٹز.  یكــٷٽبز ٲــیدادشیــ٥ ثــب ضظٸٮٹقــٵ ٲ٧ــبٶی ثــبلا 

ػسیــس زض ػٽــز ثٽجــٹز ز٢ــز  چٷــیٵ زٸ قــبذم ټــٱ

قٽطی  زض ٲٷب١َی ٪یبټی ټب ٪ٹٶٻثٷسی ٸ س٧ٟی٥  َج٣ٻ

٪یـطز. ضٸـ دیكـٷٽبزی    یٲ ـٲٗطٞی ٸ ٲٹضز اضظیبثی ٢طاض 

٦ٷس ٦ٻ اثشسا ثـب اؾـشٟبزٺ اظ سط٦یـت     ٖٳ٭ ٲی ثسیٵ ٪ٹٶٻ

ټبی ػسیـس ثـب   ثبٶسټبی آثی ٸ ؾجع سهٹیط ادشی٥ قبذم

                                                           
5 Vegetation Index Green 
6 Green Coordinate transformed band 
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 0653 ابستاىت  ٍمدضوارُ   ال سَمس

ــبٰ ــس   MSVIٸ   SVIټــبی ٶ ــٻ ثٗ ــس قــس. زض ٲطحٯ سٹٮی

ــب ــبضٺ  ث ــشٟبزٺ اظ آٲ ــ٭ اظ   اؾ ــبٞشی حبن ــی ث ــب ٸ ٸیػ٪ ټ

ٰ ضذـساز   ٲبسطیؽ ټـبی ثـبٞشی سٹٮیـس قـس.     ، ٸیػ٪ـی سـٹؤ

ــذؽ ــی  ؾـ  ـ سٹٮٸیػ٪ـ ــشٟبزٺ اظ ضٸ ــب اؾـ ــسٺ ثـ  یسقـ

ثـٻ سٗـساز ثبٶـسټبی ٦ٳشـط      MNFًٞبی ٸیػ٪ـی   ٦بټف

ــب اؾـــشٟبزٺ اظ       ــط ثـ ــس. زض ٲطحٯـــٻ آذـ ــسی٭ قـ سجـ

ــٻ ــس َج٣ ــشطیٵ  یثٷ ــسٺ ثیك ــجبټز ٸضٸزی ٦ٷٷ ــبی  ق ټ

یـس، دـٷغ ثبٶـس اٸ٬    ټـبی دیكـٷٽبزی ػس   قـبذم  قبٲ٭

چٷـیٵ   ٸ ټـٱ  MNFًٞبی ٸیػ٪ی  ذطٸػی ضٸـ ٦بټف

ــٹضز     ــ٥ ٲ ــٹیط ادشی ــجع سه ــع ٸ ؾ ــی، ٢طٲ ــس آث ــٻ ثبٶ ؾ

قـسٺ ذطٸػـی    یثٷس َج٣ٻ ض ٪طٞز. ٶ٣كٻای ٢طثٷس ٦لاؼ

ٸ « ؾــبیط ٪یبټـــبٴ »ؼ زضذشــبٴ،  قــبٲ٭ ؾــٻ ٦ـــلا  

ټؿــشٷس. اضظیــبثی ٶشــبیغ   « ٖــٹاضو قــٽطی  ؾــبیط»

٦٭ ٸ يطیت ٦بدبی ثـٻ   ٶكبٴ اظ ٲ٣ساض ز٢ز آٲسٺ زؾز ثٻ

٭ سـٹػٽی  زضنس زاضز ٦ٻ اٞعایف ٢بث 93ٸ  5/98سطسیت 

ټبی ادشیـ٥   سٷٽب اظ ذٹز زازٺ ضا ٶؿجز ثٻ حبٮز اؾشٟبزٺ

 زټس ٦ٻ زض ازاٲٻ ثٻ آٴ ذٹاټیٱ دطزاذز. یٲٶكبٴ 

 ٦2ٷس ٦ٻ، زض ثرـف  ٲ٣بٮٻ ثٻ ایٵ نٹضر ازاٲٻ دیسا ٲی 

 ـ  چٷـیٵ   ٸ ټـٱ  ٦بضضٞشـٻ  ثـٻ ټـبی   ثٻ ٲٗطٞـی ٲـٹاز ٸ ضٸ

 MSVIٸ  SVIټــبی دیكــٷٽبزی  سٹٮیــس قــبذم ٶحــٹٺ

ــٵا زض ــی  ی ــٻ ٲ ــٻ دطزاذش ــف   ٲ٣بٮ ــٹز. زض ثر ــٻ  3ق ث

ض ایـٵ ٲ٣بٮـٻ   زقـسٺ   اٮ٫ـٹضیشٱ دیكـٷٽبزی اضائـٻ    سٹيیح

ــٻ ــی دطزاذش ــٻ   4قــٹز. زض ثرــف  ٲ ــٹٌ ث ــت ٲطث ٲُبٮ

چٷـیٵ ثحـض ضٸی    ؾبظی، زازٺ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٸ ټـٱ  دیبزٺ

زضٶٽبیـز زض ثرــف دبیـبٶی ثــٻ    قــٹز. ٶشـبیغ اقــبضٺ ٲـی  

 ٸ دیكٷٽبزټب ذٹاټیٱ دطزاذز. ٪یطی ٶشیؼٻ

 ّب  هَاد ٍ سٍؽ -2

 ـ زض ایٵ ثرف اقبضٺ  ٦بضضٞشـٻ  ټـبی ثـٻ  ای ثٻ ٲـٹاز ٸ ضٸ

٦ٷٷـسٺ ثیكـشطیٵ    ثٷـسی َج٣ـٻ  ػٳٯـٻ  اظسح٣ی١  یٵا زض

ټـبی   ټـب ٸ ٸیػ٪ـی   ٸ آٲـبضٺ  سٹؤٰقجبټز، ٲبسطیؽ ضذساز 

ټبی ٪یبټی ػسیس ٸ ٲؿشرطع اظ آٴ، ٶحٹٺ سٹٮیس قبذم

ــٱ ــی    ټـ ــبی ٸیػ٪ـ ــبټف ًٞـ ــیٵ ضٸـ ٦ـ  MNFچٷـ

 قٹز.  ٲی دطزاذشٻ

 ّبی گیبّی تشویت ثبًذیؿبخق -2-1

ر ټــبی سهـٹیط ادشیــ٥ حــبٸی اَلاٖــب ټـط یــ٥ اظ ثبٶــس 

ــبٺ  اضظقــٳٷسی زض ذ ــٝ ټؿــشٷس. ٪ هــٹل ٲــٹاز ٲرشٯ

َیٟی اػؿبٰ زض زٸ ثبٶس ٲرشٯٝ َٹضی اؾـز ٦ـٻ    ضٞشبض

آٴ زٸ ثبٶس اظ َطی١ ٢ٹاٶیٵ ؾـبزٺ ضیبيـی   ا٪ط سط٦یجی اظ 

 ــ ــٹضر دــ ــز  نــ ــی ػٽــ ــبر ثباضظقــ صیطز، اَلاٖــ

قٹز.  ی ثب اٚشكبـ َیٟی ثبلا سٹٮیس ٲیټب ٦لاؼ س٧ٟی٥

٢طٲـع ٶعزیـ٥   ټـبی ٲـبزٸٴ   ضٞشبض َیٟی ٪یبټبٴ زض ثبٶس

ټـب   ثٷسی آٴ ثبٖض سٹٮیس اَلاٖبر اضظقٳٷسی ثطای َج٣ٻ

قٹز. زض نٹضر زض زؾشطؼ ٶجٹزٴ چٷـیٵ ثبٶـسټبیی    ٲی

زض ٦ٷبض ثبٶسټبی سهبٸیط ادشی٥ ظٲیٷٻ اؾـشرطاع چٷـیٵ   

ــی  ــیٵ ٲ ــبسی اظ ث ــٻ   اَلاٖ ــبٮی اؾــز ٦ ــٵ زض ح ضٸز. ای

سح٣ی٣بر ٲحسٸزی ثب سإ٦یس ثط اؾشٟبزٺ اظ ثبٶسټبی ؾـجع  

٢بثٯیز ثبٶـسټبی سهـٹیط ادشیـ٥ ثـطای سٹٮیـس      ٸ ٢طٲع اظ 

اظ  .[21]ٸ  [19]اٶـس  ټـبی ٪یـبټی ٪ـعاضـ زازٺ    قبذم

ټبی ثبٶس آثی سهٹیط ادشیـ٥  ضٸ زض ایٵ سح٣ی١ ٢بثٯیز ایٵ

ټـبی ٪یـبټی    زض ٦ٷبض ثبٶس ؾجع آٴ ػٽز سٹٮیس قـبذم 

طاض ذٹاټـس ٪طٞـز. ثـب سٹػـٻ ثـٻ      ػسیس ٲٹضز اضظیـبثی ٢ ـ 

ضٞشبض َیٟی ٦لاؼ زضذشبٴ ٸ ٪یبټبٴ زض ثبٶـسټبی   ٶحٹٺ

 1ٸ ؾــجع قــبذم ٪یــبټی سط٦یــت ثبٶــسی س٣ؿــیٱ آثــی

ــٻ  Bقــٹز، ٦ــٻ زض آٴ ٲــی سٗطیــٝ 1نــٹضر ٞطٲــٹ٬  ث

٦ٷٷـسٺ ثبٶـس ؾـجع سهـٹیط      ثیـبٴ  ٦Gٷٷسٺ ثبٶس آثی ٸ  ثیبٴ

 اؾز.

      ( 1)ضاثُٻ 

B
SVI

G


  

چٷیٵ قـبذم زی٫ـطی ٶیـع ٦ـٻ ٦ـبضایی آٴ ػٽـز        ټٱ

س٧ٟی٥ ٦لاؼ زضذشبٴ اظ ٪یبټبٴ زض ٲٷب١َ قـٽطی زض  

٪یـطز، ثـب ٖٷـٹاٴ قـبذم      ازاٲٻ ٲٹضز ثطضؾی ٢ـطاض ٲـی  

ٻ نـٹضر ٞطٲـٹ٬   ث 2٪یبټی سط٦یت ثبٶسی سٟطی١/ س٣ؿیٱ

 ٦Gٷٷسٺ ثبٶس آثی ٸ  ثیبٴ Bقٹز، ٦ٻ زض آٴ ٲٗطٞی ٲی 2

 ٦ٷٷسٺ ثبٶس ؾجع سهٹیط ادشی٥ اؾز. ثیبٴ

                                                           
1 Subdividing Vegetation Index (SVI) 
2 Minus/ Subdividing Vegetation Index (MSVI) 
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ِ  ّااااا ٍ رٍضااااي  ضاااااخ                      ...بٌااااذيًااااَيي جْاااات ط قاااا
 هْرداد اسلاهي، علي هحوذزادُ

           (2ضاثُٻ )

B G
MSVI

B G




 

  1تَأمهبتشیغ دسخِ خبوؼتشی سخذاد  -2-2

ټـبی ثـبٞشی اظ َطیـ١    ټبی آٲبضی ثبٞز، ٸیػ٪یزض آٶبٮیع

قـسٺ ثـطای زضػـبر     ټبی آٲبضی سط٦یجبر ٲكبټسٺسٹظیٕ

ذب٦ؿشطی زض ی٥ ٲٹ٢ٗیز ذبل زض ضاثُـٻ ثـب ی٧ـسی٫ط    

ثـٻ ؾـٻ ٶـٹٔ     ٲٗٳـٹلاا ی ثبٞشی ټب آٲبضٺقٹز.  ٲحبؾجٻ ٲی

ــبٞشی ٶــٹٔ اٸ٬، ٶــٹٔ زٸٰ ٸ ٲطاســت ټــب آٲــبضٺ ــبلاسطی ث  ث

ٰ ضٸـ ٲبسطیؽ ضذساز  .[22]قٹٶس  ثٷسی ٲی یٱس٣ؿ  سـٹؤ

(GLCM   ٔضٸقی ثطای اؾشرطاع اَلاٖبر ثـبٞشی اظ ٶـٹ )

ٲبسطیؿی اؾز ٦ٻ سٗساز ؾُطټب  GLCMزٸٰ اؾز. ی٥ 

ــب سٗــساز ؾــُٹح زضػــبر   ٸ ؾــشٹٴ ټــبی آٴ ٲؿــبٸی ث

ذب٦ؿشطی ٲٹػٹز زض سهٹیط ٲٹضز اؾشٟبزٺ اؾـز. یٗٷـی   

سـب ثبقـس،    Gذب٦ؿـشطی یـ٥ سهـٹیط     زضػبرا٪ط سٗساز 

ثطاثـط ثـب یـ٥     ٶٓـط  ٲـٹضز  GLCMٲبسطیؽ ٪بٺ اثٗبز  آٴ

 P ،P(i,j | ∆x, ∆y)اؾز. ٖٷهط ٲبسطیؿی  ×GGٲبسطیؽ 

ټبی ضاثُٻ ثیٵ زٸ دی٧ؿـ٭ ٦ـٻ   زټٷسٺ سٗساز س٧طاض ٶكبٴ

( اظ ټـٱ ٸ ثـط اؾـبؼ ضاثُـٻ     x, ∆y∆ثٻ ٞبنٯٻ دی٧ؿٯی )

٪یطی ټٳؿبی٫ی سٗطیٝ قسٺ ٢ـطاض زاضٶـس   ٢طاض«  ػٽز»

ٸ زی٫طی   ٦iؿشطیټب زاضای زضػٻ ذب ٦ٻ ی٧ی اظ دی٧ؿ٭

 .[22]اٞشس  اؾز، اسٟب٠ ٲی  jی زضػٻ ذب٦ؿشطیزاضا

ټبی آٲبضی زض نٹضسی ثب ٲٹ٣ٞیـز   اؾشٟبزٺ اظ ایٵ ٸیػ٪ی

ــٻ    ــٹز ٦ ــس ث ــطاٺ ذٹاټ ــبضاٲشطټٳ ــٻ   د ــٹٌ ث ــبی ٲطث ټ

ټبی ثبٞشی قبٲ٭ اٶساظٺ دٷؼطٺ، ػٽـز ٸ  ٸیػ٪ی اؾشرطاع

. [23]ی اٶشرـبة قـسٺ ثبقـٷس    ذـٹث  ثـٻ ٞبنٯٻ دی٧ؿـٯی  

ــبة ٶ  زض ــٹضز اٶشر ــٹضز   ٲ ــطٺ زٸ ٲ ــساظٺ دٷؼ ــز اٶ بزضؾ

ا٪ط اٶساظٺ دٷؼطٺ اٶشربثی ذیٯی ٦ٹچـ٥   اٸلاازاضز.  ٸػٹز

آٲـبضی   ٶٓط ٶ٣ُٻ اظقسٺ  ثبقس، اَلاٖبر ٲ٧بٶی ٲؿشرطع

یبا ا٪ـط اٶـساظٺ دٷؼـطٺ ذیٯـی     طبٶ٢بث٭ اٖشٳبز ٶرٹاټس ثٹز. 

ثعض٨ ثبقس، ثبٖض سٹٮیس اَلاٖبر ثبٞشی ثب اقیبی ٞـطاٸاٴ  

                                                           
1
 Gray level co-occurrence matrix 

 

ٝ  یبیاق ـدٹقـبٶی  ٸ ټٱ . [24]قـٹز  ظٲیٷـی ٲـی   ٲرشٯـ

« ػٽـز »اثؿش٫ی ثٻ ٲٷٓٹض حصٜ ٸ ی٫طی ثٻسح٣ی١ ز زض

٪یطی ٶشبیغ ذطٸػی ، اظ ٲیبٶ٫یٵسٹؤٰ ضذساز زض ٲبسطیؽ

ټـبی آٲـبضی زض چٽـبض ػٽـز     ثطای ټـط یـ٥ اظ ٸیػ٪ـی   

. [23]زضػــٻ( اؾــشٟبزٺ ٪طزیــس  135ٸ  90، 45 )نــٟط،

ٰ اظ سٹٮیس ٲبسطیؽ ضذـساز   ثٗس ټـبی آٲـبضی   ٸیػ٪ـی  سـٹؤ

ټٳچٹٴ ٦ٷشطاؾز، ٲیـبٶ٫یٵ، ٸاضیـبٶؽ، ٖـسٰ قـجبټز،     

 ای زٸٰ، اٶشطٸدی، ټٳ٫ٵ ثـٹزٴ ٸ ٸاثؿـش٫ی  ٪كشبٸض ظاٸیٻ

 ټـب  آٴسٹاٴ اؾـشرطاع ٦ـطز. زض ازاٲـٻ ثـٻ سٹيـیح       ضا ٲی

 ذٹاټیٱ دطزاذز.

 وٌتشاػت -2-2-1

ی اؾز ٸ ثٻ ی ٲحٯی زضػبر ذب٦ؿشطټب سٟبٸرحب٦ی اظ 

سٗطیٝ قسٺ ٸ ٸظٴ ثیكشطی ثـٻ ٖٷبنـط    3نٹضر ٞطٲٹ٬ 

سٗـساز زضػـبر    gزټـس. ٦ـٻ زض آٴ   زٸض اظ ٢ُط انٯی ٲی

 ذب٦ؿشطی سهٹیط اؾز.

(      3ضاثُٻ )

1 1

2

0 0

( ) ( , )
g gN N

i j

Contrast i j P i j
 

 

 
 

 هیبًگیي -2-2-2 

٦ـٻ   قٹز. ٸ ثب سٹػٻ ثٻ ایٵسٗطیٝ ٲی 4ثٻ نٹضر ٞطٲٹ٬ 

ــٹؤٰػٽــز ٲــبسطیؽ ضذــساز  ٸ ؾــبیط دبضاٲشطټــبی آٴ  س

 سٛییط ٦ٷس، ٸاثؿشٻ ثٻ ایٵ دبضاٲشطټبؾز. سٹاٶس ٲی

             (4) ضاثُٻ

1 1

0 0

( , )
g gN N

i j

Mean P i j
 

 


 

 ثؼتگیٍاثؼتگی یب ّن -2-2-3

زټٷسٺ ٸاثؿش٫ی زضػبر ذب٦ؿشطی ټط دی٧ؿ٭ ثـٻ   ٶكبٴ

ټـبی ټٳؿـبی٫ی آٴ دی٧ؿـ٭    زضػبر ذب٦ؿشطی دی٧ؿ٭

قـٹز. ٦ـٻ زض آٴ   سٗطیـٝ ٲـی   5اؾز ٸ اظ َطی١ ٞطٲٹ٬ 

i ،j
 ،i  ٸj

یـبٶؽ زض  زټٷسٺ ٲیبٶ٫یٵ ٸ ٸاض ٶكبٴ 

 ټؿشٷس.  jٸ  iػٽز 

 (5)ضاثُٻ

1 1

0 0

( )( ) ( , )g gN N

i j

i j i j

i j P i j
Correlation
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 0653 ابستاىت  ٍمدضوارُ   ال سَمس

 ػذم ؿجبّت -2-2-4

٦ٷٷـسٺ قـجبټز زضػـبر ذب٦ؿـشطی      ٲٗیبضی ٦ـٻ ثیـبٴ  

 قٹز. سٗطیٝ ٲی 6اؾز ٸ ثب ٞطٲٹ٬  jٸ  iدی٧ؿ٭ 

(   6)ضاثُٻ

1 1

0 0

| | ( , )
g gN N

i j

Dissimilarity i j P i j
 

 

 
 

 ای دٍمگـتبٍس صاٍیِ -2-2-5

ــطای   ــبضی ثـ ــساظٺٲٗیـ ــی زض  ٪ اٶـ ــساض ٶطٲـ ــطی ٲ٣ـ یـ

 7اؾــز. ټٳچــٹٴ ٞطٲــٹ٬    ســٹؤٰ ضذــساز ٲــبسطیؽ

 قٹز. ٲی طیٝسٗ

                   (7)ضاثُٻ 

1 1

2

0 0

( ( , ))
g gN N

i j

ASM P i j
 

 


   

 اًتشٍپی -2-2-6

ــبر ذب٦ؿــشطی زض    ــبزیط زضػ ــٵ ٲ٣ ــٕ ټٳ٫ ــطای سٹظی ث

حسا٦ظط ٲ٣ساض ضا زاضز. ٸ ٲٗیبضی ٦ٻ  سٹؤٰٲبسطیؽ ضذساز 

ــبٴ ــسٺ ٶك ــز     ٲ زټٷ ــٕ ػٟ ــٹزٴ سٹظی ــب٢ی ث ــساض اسٟ ٣

 زټٷـسٺ  ٶكبٴ ٦8ٷس. ٞطٲٹ٬ ذب٦ؿشطی ضا ثیبٴ ٲی زضػٻ

ــجٻ ایــــٵ  ــبضی اظ ضٸی ٸیػٶحــــٹٺ ٲحبؾــ ــی آٲــ ٪ــ

 اؾز. سٹؤٰ ضذساز ٲبسطیؽ

(  8) ضاثُٻ

1 1

0 0

( , ) ln( ( , ))
g gN N

i j

Entropy P i j P i j
 

 


 

 ّوگٌی  -2-2-7

ــسٺ ٶكــبٴ ټــبی ټٳ٫ــٵ زض سهــٹیط اؾــز ٸ   ثرــف زټٷ

 قٹز.سٗطیٝ ٲی 9نٹضر ٞطٲٹ٬  ثٻ

     ( 9) ضاثُٻ

1 1

2
0 0

( , )

1 ( )

g gN N

i j

P i j
Homogenity

i j

 

 


 


 

 ٍاسیبًغ -2-2-8

قٹز. ٸ ثب سٹػـٻ ثـٻ   سٗطیٝ ٲی11ٸ 10ثٻ نٹضر ٞطٲٹ٬ 

بی آٴ ضذساز ٸ ؾـبیط دبضاٲشطټ ـ  ٦ٻ ػٽز ٲبسطیؽ ټٱ ایٵ

 سٹاٶس سٛییط ٦ٷس، ٸاثؿشٻ ثٻ ایٵ دبضاٲشطټبؾز. ٲی

   (10) ضاثُٻ

1 1

2

0 0

( ) ( , )
g gN N

i i

i j

Variance i P i j
 

 

 
 

  (11ضاثُٻ)

1 1

2

0 0

( ) ( , )
g gN N

j j

i j

Variance j P i j
 

 

 
 

 (MNFوؼش ًَیض ووتشیي ) -2-3

زازٺ ؾی٫ٷب٬ ضا ثط ٲجٷبی ٲ٣ـساض ؾـی٫ٷب٬    MNFسجسی٭ 

٦ٷس. ضٸـ ٲص٦ٹض ثٻ ٶٹیع زض ی٥ ًٞبی ػسیس سهٹیط ٲی

٦ٷس ٦ٻ اثشسا ثب ٮحبِ ضاثُٻ ٲ٧بٶی ثسیٵ نٹضر ٖٳ٭ ٲی

ــیٵ ــ٭ ث ــس دی٧ؿ ــب، ٲ٣ ــٻ   ټ ــبی اٸٮی ــٹیع ضا زض ًٞ اض ٶ

ــجٻ ــی ٲحبؾـــ ــٻ    ٲـــ ــٻ ثـــ ــب سٹػـــ ــس ٸ ثـــ ٦ٷـــ

زټـس.   ٲـی اٶؼـبٰ  ٦ٹاضیبٶؽ ی٥ سجسی٭  ٸاضیبٶؽ ٲبسطیؽ

٦ٷـس.   ای ٖٳ٭ ٲـی  نٹضر زٸ ٲطحٯٻ ضٸـ ثٻ ٸا٢ٕ ایٵزض

ټـبی  ثبٶس ٦MNFبټف ًٞبی ٸیػ٪ی  اٖٳب٬ ضٸـ ٶشبیغ

 .  [25]ټبی ثب اَلاٖبر ٶبچیع اؾز ثب اَلاٖبر ثبلا ٸ ثبٶس

1ٞطو ٦ٷیٱ   1( , ,..., )i NZ z z z زټٷسٺ َیـٝ،   ٶكبٴ

i  اٲــیٵ دی٧ؿــ٭ زض ًٞــبی اثطَیٟــی ثــبN  .ثبٶــس ثبقــس

اػــعای ٶــٹیع ٸ ؾــی٫ٷب٬ ثبقــٷس،  iNٸ  iSچٷــیٵ  ټــٱ

ثطای دی٧ؿ٭ ٲٹضز ٶٓـط   12ایٵ نٹضر َج١ ٞطٲٹ٬  زض

 زاضیٱ:

i           ( 12) ضاثُٻ i iZ S N  

ــبسطیؽ   ــی ٲ ــب ٲٗطٞ ــٻ NCٸ  zCث ــبسطیؽ   ث ــٹاٴ ٲ ٖٷ

ثـب   Aؾـبظ  ـ ثٻ زٶجب٬ سهٹیط٦ٹاضیبٶؽ سهٹیط ٸ ٶٹیع، ضٸ

 اؾز. 13قطایٍ ٞطٲٹ٬ 

   ( 13) ضاثُٻ
T

NA C A I 

 Nزټٷسٺ ٲـبسطیؽ ی٧ـٻ ثـب اثٗـبز      ٶكبٴ I، 13زض ٞطٲٹ٬ 

 14اظ َطیــــ١ ٞطٲــــٹ٬  Aاؾــــز. ٦ــــٻ ٲــــبسطیؽ 

 NCٲبسطیؽ ٢ُـطی    Bاؾز، ٦ٻ زض آٴ  ٲحبؾجٻ ٢بث٭

  ٲبسطیؽ ٢ُطی اؾز. ٸ 

       (14ضاثُٻ )
1

2A B


  

 ٸ زاضیٱ.
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ِ  ّااااا ٍ رٍضااااي  ضاااااخ                      ...بٌااااذيًااااَيي جْاااات ط قاااا
 هْرداد اسلاهي، علي هحوذزادُ

                      (15) ضاثُٻ
T

NB C B   

ــسی٭  ــب سج ــشٟبزٺ اظ  NCث ــب اؾ ــٹ٬   Aث ــساض ٞطٲ  16ٲ٣

 قٹز. ٲی سٹٮیس

            (   16) ضاثُٻ
~

T
N NC AC A 

٦ــٻ ٲــبسطیؽ  TDٲــبسطیؽ 
~

NC ٦ٷــس. ضا ٢ُــطی ٲــی

ٲبسطیؽ ٶشیؼٻ  قٹز. ٦ٻ زض آٴسٹٮیس ٲی 17ضاثُٻ  اظ

 ٢ُطی اؾز.

              (17)ضاثُٻ 
~

T
ND C D   

ــبظ  ــبسطیؽ سهٹیطؾـ  18اظ ضاثُـــٻ  MNFزضٶٽبیـــز ٲـ

 .[26]قٹز  ٲی ٹٮیسس

H   (    18)ضاثُٻ  A D  

ٸ ثب سٹػٻ ثٻ ٶشـبیغ   MNFؾبظ ثب ٲحبؾجٻ ٲبسطیؽ سهٹیط

ؾبظ سرٳیٵ ظزٺ قسٺ ضٸی ثب اٖٳب٬ ٲبسطیؽ سهٹیط [27]

ثطزاض ػسیس  iZثطزاض 
~

iZ   ٦ٻ حبٸی اَلاٖـبر ثبٶـسټب ،

 19ټبؾـز، ثـٻ نـٹضر ٞطٲـٹ٬     ثط اؾبؼ ٲ٣ساض ٶٹیع آٴ

 قٹز.   سٹٮیس ٲی

   (     19)ضاثُٻ 
~

T

i iZ H Z 

 1ی ثیـتشیي ؿجبّتثٌذ عجمِ -2-4

آٲـبضی   قسٺ ٶٓبضرثٷسی ټبی َج٣ٻسطیٵ ضٸـاظ ٲٗطٸٜ

یـــٵ ضٸـ دی٧ؿـــ٭ ثـــٻ ٦ـــلاؼ ثـــب     ااؾـــز. زض 

. [28]قـٹز  احشٳـب٬ سٗٯـ١، ٶؿـجز زازٺ ٲـی     ثیكشطیٵ

iWٞطو ٦ٷیٱ 
ټـبی یـ٥ سهـٹیط    زټٷسٺ ٦ـلاؼ  ٶكبٴ   

٦ٷٷـسٺ   یـبٴ ث mٸ  ٦i=1,2, . . . ,mـٻ   َـٹضی  ثبقـس، ثـٻ  

ثـٻ   xټب ثبقس. زض ایٵ نـٹضر دی٧ؿـ٭   ٦٭ ٦لاؼ سٗساز

٦iWلاؼ 
 20٪یطز، زض نـٹضسی ٦ـٻ ٞطٲـٹ٬     سٗٯ١ ٲی   

 قٹز. ٲح١٣

                                                           
1 Maximum Likelihood classification 

             ( 20) ضاثُٻ
( / ) ( / )i jp w x p w x

 

اظ سٳـبٰ   ٦iٻ زض آٴ ٲ٣ساض احشٳـب٬ سٗٯـ١ ثـطای ٦ـلاؼ     

ثیكشط اؾز. ثبیس اقبضٺ ٦ـطز    ( jټبی زی٫ط )یٗٷی ٦لاؼ

٦iWٻ احشٳب٬ سٗٯ١ ثٻ ٦لاؼ
 21ثـٻ نـٹضر ٞطٲـٹ٬       

 .[29]قٹز  سٗطیٝ ٲی

     (21) ضاثُٻ

( / ) ( )
( / )

( )

i i
i

p x w p w
p w x

p x


 

زض سهـٹیط ثـب    iwحشٳب٬ اٸٮیٻ ٸػٹز ٦ـلاؼ  ٦ٻ زض آٴ ا

p( iw
ٸ احشٳب٬ ٸػـٹز   iwثٻ ٦لاؼ  x، احشٳب٬ سٗٯ١ (

قــٹز.  سٗطیــٝ ٲــی  p(x)زض سهــٹیط ثــب   ٦iwــلاؼ 

بضاٲشطټبی آٲـبضی  اظ ضٸی د ٦2ٷٷسٺسبثٕ س٧ٟی٥ زضٶٽبیز

ٸ  زٹق ـ  ٲی ٲحبؾجٻ 22نٹضر ٞطٲٹ٬  ثطای ټط ٦لاؼ ثٻ

٦ٷٷـسٺ   یـ٥ س٧ٟدی٧ؿ٭ ثٻ ٦لاؼ ثب ثیكشطیٵ ٲ٣ساض سبثٕ 

i ٸ i،22٪یطز. زض ٞطٲـٹ٬   ٲی سٗٯ١


٦ٷٷـسٺ   یـبٴ ث 

 [. 18] ٲیبٶ٫یٵ ٸ ٸاضیبٶؽ اؾز

 (22) ضاثُٻ

11 1
( ) ( ) . ( ) ln | | ln( ( ))

2 2

T

i i i ii i
g x x x p w 


      

 الگَسیتن پیـٌْبدی -3

اٮ٫ٹضیشٱ دیكٷٽبزی زض ایـٵ ٲ٣بٮـٻ ثـٻ زٶجـب٬ اؾـشٟبزٺ      

اظ اَلاٖبر َیٟی، ٲ٧ـبٶی ٸ ثـبٞشی ٲؿـشرطع اظ     سٹؤٲبٴ

٣ٍٞ سهٹیط ادشی٥ ػٽـز قٷبؾـبیی ٸ س٧ٟیـ٥ ٦ـلاؼ     

اظ ٦لاؼ ؾبیط ٪یبټبٴ زض ٲٷب١َ قٽطی اؾـز.  زضذشبٴ 

ټبی َیٟی ٲحسٸزٺ آثـی  ثسیٵ ٲٷٓٹض اثشسا اظ َطی١ ثبٶس

سٹٮیـس قـس. ؾـذؽ     MSVIٸ   SVIٸ ؾـجع زٸ قـبذم   

ــبٞشی  ــبر ثـ ــب-اَلاٖـ ــبټیٱ   ٲ٧ـ ــبی ٲٟـ ــط ٲجٷـ ٶی ثـ

اظ ضٸی ټط ؾٻ ثبٶـس سهـٹیط ادشیـ٥     سٹؤٰ ضذساز ٲبسطیؽ

 .زضػٻ سٹٮیس قس 135ٸ  90، 45زض چٽبض ػٽز نٟط، 

                                                           
2 Discriminant Function 
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 : ؿوبی ولی الگَسیتن پیـٌْبدی1ؿىل 

ٲ٧بٶی سٹٮیسی ٦ـٻ زاضای  -زض ٲطحٯٻ ثٗس اَلاٖبر ثبٞشی

اثٗبز ثبلایی ټؿشٷس، ثب اؾـشٟبزٺ اظ ضٸـ ٦ـبټف ًٞـبی    

ثٷـسی  ٦بټف اثٗبز یبٞز. ؾذؽ ی٥ َج٣ٻ MNFٸیػ٪ی 

قــسٺ ثــط ٲجٷــبی ضٸـ ثیكــشطیٵ قــجبټز ضٸی  ٶٓــبضر

چٷــیٵ  ټــٱ حبنــ٭ اظ ٲطاحــ٭ ٢جــ٭ ٸ ټــبی ٸضٸزی زازٺ

ثبٶس سهـٹیط ادشیـ٥ نـٹضر دـصیطٞز. زضٶٽبیـز ثـٻ        ؾٻ

ــ٧٭    ــٻ قــس. ق ــص٦ٹض دطزاذش ــبیغ ضٸـ ٲ ــبثی ٶش  1اضظی

 زټٷسٺ قٳبی ٦ٯی اٮ٫ٹضیشٱ دیكٷٽبزی اؾز. ٶكبٴ

 ػبصی ٍ ثحث پیبدُ -4

ؾـبظی  سٟهـیٯی ٲطاحـ٭ دیـبزٺ    َـٹض  ثـٻ زض ایٵ ثرـف   

، ٶشـبیغ  ٲُبٮٗٻ ٲٹضزاٮ٫ٹضیشٱ دیكٷٽبزی، زازٺ ٸ ٲٷ٣ُٻ 

ټبی ػسیـس ضٸی ذطٸػـی   اظ ايبٞٻ ٦طزٺ قبذم حبن٭

چٷیٵ ثحض ضٸی اٮ٫ـٹضیشٱ دیكـٷٽبزی    ثٷسی ٸ ټٱَج٣ٻ

 آٸضزٺ قسٺ اؾز.

 هغبلؼِ هَسددادُ ٍ هٌغمِ  -4-1 

زض ایٵ سح٣ی١ سهٹیط ټـٹایی ادشیـ٥    اؾشٟبزٺ ٲٹضز زازٺ

ٲشـط،   ؾـبٶشی  20زض ؾٻ ثبٶس ثـب ٢ـسضر س٧ٟیـ٥ ٲ٧ـبٶی     

یع سهـٹیط ٸ سٯٟیـ١   قسٺ سٹؾٍ ٪طٸٺ ٞٷـی آٶـبٮ   ٪طزآٸضی

ٸ  اظزٸض ؾـــٷؼف(، ٲطثـــٹٌ ثـــٻ ػبٲٗـــٻ IADF) 1زازٺ

ټـبی ٲـص٦ٹض ٲطثـٹٌ ثـٻ     زازٺ .اؾز IEEE 2ظٲیٵ ٖٯٹٰ

ثركی اظ ٶبحیٻ قٽطی زض ٦ٷبض ٲٷ٣ُٻ ٲٗسٶی سشٟٹضز زض 

ــز   ــٹض ٦بٶبزاؾــ ــ٧٭  ٦كــ ــٻ زض قــ ــز  ٦2ــ ضاؾــ

ــبیف ــسٺ زازٺ ٶٳ ــٍ     ق ــط سٹؾ ــٹضز ٶٓ ــز. زازٺ ٲ اؾ

 2013بٺ ٲـی  ٲ ـ 21زض سـبضید   3ټٹایی سٯـٹدؽ  ؾٷؼٷسٺ

ٲشـطی   807، اظ اضسٟـبٔ  2014ثطای ٲؿبث٣ٻ سٯٟیـ١ زازٺ  

ضٶ٩ زض سهـٹیط انـٯی،    ٪طٞشٻ قسٺ اؾز. ٲٷب١َ ٲك٧ی

                                                           
1 Image Analysis and Data Fusion 
2
 IEEE Geoscience and Remote Sensing Society 

3 TELOPS 
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ٶبحیٻ ثیٵ زٸ ثبٶس ٲشٹاٮی دطٸاظ اؾـز ٦ـٻ اظ آٴ ٲٷـب١َ    

آٲٹظـ ٸ  ٲٷٓٹض  ثٻچٷیٵ  ای ٪طٞشٻ ٶكسٺ اؾز. ټٱزازٺ

ــبثی  ــٻاضظی ــس َج٣ ــبٴ  ثٷ ــع اظ ټٳ ی ضٸـ دیكــٷٽبزی ٶی

اؾــشبٶساضز ٸ ثــٷر ٲــبض٤ سٗٯیٳــی ٸ ٸا٢ٗیــز ټــبی  زازٺ

ــبث٣ٻ سٯٟیـــ١ زازٺ   IEEEػبٲٗـــٻ  2014ظٲیٷـــی ٲؿـ

ــب ایــٵ سٟــبٸر ٦ــٻ  2اؾــز )قــ٧٭ قــسٺ  اؾــشٟبزٺ (. ث

ــص زض ــبث٣ٻ ٲ ــٻٲؿ ــٽطی زض  ٦ٹض َج٣ ــٹاضو ق ــسی ٖ ثٷ

ــز ــلاؼ  ټٟـ ــبٲ٭ ٦ـ ــلاؼ قـ ــبٴ ٸ  ٦ـ ــبی زضذشـ ټـ

ؼبٰ ٪طٞـز. ایـٵ زض حـبٮی اؾـز ٦ـٻ      اٶ« ٪یبټبٴ ؾبیط»

ثٷـسی زض   ټـسٜ سح٣یـ١، َج٣ـٻ   ایٵ ٲ٣بٮٻ ثـٻ زٮیـ٭    زض

ــٻ  ــ ؾــ ــلاؼ زضذشــ ــبٴ »بٴ، ٦ــ ــبیط ٪یبټــ ٸ « ؾــ

ــبیط» ــٹاضو ؾـ ــٽطی ٖـ ــی « قـ ــٹضر ٲـ ــطز. نـ ٪یـ

ټـبی   چٻ ثٽشط ضٸـ دیكـٷٽبزی زازٺ اضظیبثی ټط ٲٷٓٹض ثٻ

زضنـسی اظ زازٺ   80ٸ  20آٲٹظقی ثٻ زٸ ٪ـطٸٺ قـبٲ٭   

ټـب ثـطای   زضنس اٸ٬ ایٵ زازٺ 20آٲٹظقی س٣ؿیٱ قسٶس. 

ٲبٶسٺ ثـطای   زضنس ثب٢ی 80آٲٹظـ ضٸـ دیكٷٽبزی ٸ اظ 

اؾــشٟبزٺ قــس. زضٶٽبیــز ثــٻ ػٽــز  سؿــز اٸٮیــٻ ضٸـ

ٶٽـبیی ضٸـ دیكـٷٽبزی اظ زازٺ ٸا٢ٗیـز ظٲیٷـی      سؿز

اَلاٖبر ٲطثٹٌ  1اؾشٟبزٺ قس. زض ػسٸ٬  IEEEػبٲٗٻ 

آٲٹظقـــی ٸ ٸا٢ٗیـــز ظٲیٷـــی ټـــبی ثـــٻ سٗـــساز زازٺ

 اؾز.  قسٺ آٸضزٺ

 

 
 (c( ٍ دادُ تؼت )bدادُ آهَصؿی ) (،a: هٌغمِ هَسد هغبلؼِ ٍ دادُ اكلی)2 ؿىل

 ّبی آهَصؿی ٍ تؼت: ًو1ًَِخذٍل 

ٶــــٹٔ           

 ٦لاؼ

 ٶٹٔ زازٺ 

ــٹاضو  ؾــبیط ٖ

 قٽطی
 ؾبیط ٪یبټبٴ زضذشبٴ

 183590 21385 335148 آٲٹظقی

 101837 94311 1241870 سؿز
 

 ػبصی الگَسیتن پیـٌْبدی پیبدُ -4-2

ایـٵ ٲ٣بٮـٻ    ؾبظی اٮ٫ٹضیشٱ دیكٷٽبزی زض زض ثحض دیبزٺ 

ثـب اؾـشٟبزٺ اظ ضٸاثـٍ     MSVIٸ  SVIټـبی   اثشسا قبذم

( ٶكبٴ زازٺ قـسٺ  a،b) 3ٲص٦ٹض سٹٮیس قس، ٦ٻ زض ق٧٭ 

ثطای ټط یـ٥   سٹؤٰاؾز. ؾذؽ اظ َطی١ ٲبسطیؽ ضذساز 

ــی    ــز ٸیػ٪ ــٹیط ٸضٸزی، ټك ــس سه ــٻ ثبٶ ــبضی  اظ ؾ آٲ

٦ٷشطاؾــز، اٶشطٸدــی، ٖــسٰ قــجبټز، ټٳ٫ٷــی، ٪كــشبٸض 

 ، ٸاضیبٶؽ ٸ ٸاثؿش٫ی سٹٮیس قس.  ای زٸٰ، ٲیبٶ٫یٵظاٸیٻ

ثب سٹػٻ ثٻ ٲٹاضز ٲص٦ٹض زض ثرـف زٸٰ ایـٵ ٲ٣بٮـٻ ؾـٻ     

دبضاٲشط اؾبؾی اٶساظٺ دٷؼطٺ، ػٽز ٸ ٞبنـٯٻ زٸ دی٧ؿـ٭   

ټؿـشیٱ، زض ٶشـبیغ حبنـ٭ اظ     ټـب  آٴ٦ٻ ثٻ زٶجب٬ ضٸاثٍ 

ــساز  ــبسطیؽ ضذــ ــٹؤٰٲــ ــإط ســ ــیســ ــصاضز. یط ٲــ ٪ــ

 ٰسـٹؤ ٲك٧لار دبضاٲشطټبی ٲبسطیؽ ضذساز  ح٭ ٲٷٓٹض  ثٻ

ٲٹاضز ظیط اٶؼبٰ ٪طٞز. ثطای حـ٭ ٲكـ٧٭ ػٽـز اظ ټـط     

آٲــــبضی ٲؿــــشرطع اظ  ی٦ــــساٰ اظ ټكــــز ٸیػ٪ــــ

ٰ  ضذساز ٲبسطیؽ ٸ  90، 45زض چٽـبض ػٽـز نـٟط،     سـٹؤ
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ز قــس. ؾــذؽ ثــط اؾــبؼ ٲُبٮٗــبر زضػــٻ ثــطآٸض 135

٪یطی اظ ایٵ چٽـبض ػٽـز ثـطای    ٲیبٶ٫یٵ٪طٞشٻ ثب  اٶؼبٰ

ثـٹٌ ثـٻ   ټبی آٲبضی، دبضاٲشط ػٽشـی ٲط  ی٥ اظ ٸیػ٪ی ټط

. زی٫ـط دبضاٲشطټـبی   [22]ح٭ قـس   سٹؤٰٲبسطیؽ ضذساز 

ثٻ نـٹضر ضٸـ ؾـٗی ٸ    سٹؤٰٲطثٹٌ ثٻ ٲبسطیؽ ضذساز 

 چٷـیٵ ثـطای   ٸ ټـٱ  7زض  7ذُب ثطای اٶساظٺ دٷؼطٺ اثٗبز 

دی٧ؿـ٭ سرٳـیٵ ظزٺ قـس. ثـب      1اٶساظٺ ٞبنٯٻ ٶیع ٲ٣ساض 

ٰ سٗییٵ ٲ٣بزیط ٞـٹ٠، ثـطای    اظ ثبٶـسټبی سهـٹیط    ټط٦ـسا

زازٺ ًٞبی ٸیػ٪ی ٲطثٹٌ ثٻ ٲـبسطیؽ ضذـساز    8ٸضٸزی 

زازٺ  24ثـطای ؾـٻ ثبٶـس ثـٻ      ػٳٗـبا سٹٮیس قس، ٦ـٻ   سٹؤٰ

اَلاٖبر ٲطثـٹٌ ثـٻ    2ضؾس. زض ػسٸ٬  ًٞبی ٸیػ٪ی ٲی

 ســٹؤٰټــب اظ َطیــ١ ٲــبسطیؽ ضذــساز  طاع ٸیػ٪ــیاؾــشر

 قسٺ اؾز. آٸضزٺ

 

 تَأم: پبساهتشّبی هبتشیغ سخذاد 2خذٍل 
ثـب ثبٶـسټبیی زاضای    ٲٗٳـٹلاا سٹٮیس ٸیػ٪ی ثـب اثٗـبز ثـبلا     

ټـبی  چٷـیٵ سٗـساز زازٺ   ٸاثؿش٫ی ٸ ٶٹیع ټٳطاٺ اؾز. ټٱ

ای ثبقس ٦ٻ آٲٹظقی ثبیس ٲشٷبؾت ثب سٗساز ًٞبی ٸیػ٪ی

ز، ی ضٸی آٴ نــٹضر دــصیط ثٷــسَج٣ــٻ٢ــطاض اؾــز  

ثٷسی ثٷب ثط دسیسٺ ټبٜ ثـب   نٹضر ز٢ز َج٣ٻ ایٵ ٚیط زض

. ثٷـبثطایٵ ػٽـز ٦ـبټف    [9]٦بټف ټٳطاٺ ذٹاټس ثـٹز  

 چٷـیٵ  ټبی ٶبذٹاؾشٻ ٸ ټـٱ ٸاثؿش٫ی ثیٵ ٦لاؾی ٸ ٶٹیع

ــت ــساز زازٺ  ٲشٷبؾـ ــبظی سٗـ ــ ؾـ ــب  ټـ ــی ثـ بی آٲٹظقـ

ضٸی ذطٸػـی حبنـ٭     MNFٸیػ٪ی، ضٸـ ًٞبی سٗساز

ٰ ټبی آٲبضی ٲبسطیؽ ضذـساز  اظ ٸیػ٪ی اٖٳـب٬ قـس.    سـٹؤ

ــبر    ــٻ زاضای ثیكــشطیٵ اَلاٖ ــس اٸ٬ ٦ ــٷغ ثبٶ ؾــذؽ د

ٖٷٹاٴ ذطٸػی ایٵ ٲطحٯٻ اٶشربة قس ٦ـٻ زض   ټؿشٷس، ثٻ

 آٸضزٺ قسٺ اؾز. 3ق٧٭ 

 
 MNF (c)(، ثبًذ اٍل خشٍخی سٍؽ b) MSVI(، تلَیش ؿبخق a) SVI: تلَیش ؿبخق 3 ؿىل

 ٍیظگی تَلیذی
 فبكلِ

 )پیىؼل(

خْت 

 )دسخِ(

تؼذاد 

دسخبت 

 خبوؼتشی

اثؼبد 

پٌدشُ 

 )پیىؼل(

 ٍیظگی آهبسی
ًَع 

 تلَیش

ٖسز ثطای  8) 24

 ټط ثبٶس( سهٹیط(
1 

 -نٟط

45- 

90-

135 

32 7×7 

ټٳ٫ٷی  -اٶشطٸدی -٦ٷشطاؾز

 –ٵ ٲیبٶ٫ی -ٖسٰ قجبټز –

ای ٪كشبٸض ظاٸیٻ -ٸاضیبٶؽ

 ٸاثؿش٫ی -زٸٰ

 ادشی٥
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زض ٲطحٯٻ آذط دٷغ ثبٶس اٸ٬ ذطٸػـی حبنـ٭ اظ اٖٳـب٬    

ثٻ ټٳطاٺ ؾٻ ثبٶـس سهـٹیط انـٯی ٸضٸزی ٸ     MNFضٸـ 

ٸ   SVIټـبی ػسیـس   چٷیٵ زٸ ثبٶس ٲطثٹٌ ثٻ قبذم ټٱ

MSVI ،٦ٷٷـسٺ ثیكـشطیٵ    یثٷس َج٣ٻٸضٸزی ثٻ  ٖٷٹاٴ ثٻ

قـسٺ   یثٷس َج٣ٻیؼٻ آٴ ٶ٣كٻ ضٶشزقجبټز زازٺ قس. ٦ٻ 

ٸ « ؾــــبیط ٪یبټــــبٴ»بٴ، زض ؾــــٻ ٦ــــلاؼ زضذشــــ

 4سٹٮیــس قــس ٦ــٻ زض قــ٧٭ « قــٽطی ٖــٹاضو ؾــبیط»

آٲـسٺ ثـطای    زؾـز  ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز. ٶشبیغ ثٻ ضاؾز

زضنـس   5/98ز٢ز ٦٭ زټٷسٺ  اٮ٫ٹضیشٱ دیكٷٽبزی ٶكبٴ

زضنـس ثـطای ؾـٻ ٦ـلاؼ      93 ٦بدبی چٷیٵ يطیت ٸ ټٱ

 اؾز. قسٺ اقبضٺ

 اسصیبثی ًتبیح -4-3

ثٷــسی ثــٻ ضٸـ  ٶشــبیغ َج٣ــٻ اضظیــبثی  ٲٷٓــٹض  ثــٻ

ــٹضیشٱ ــ اٮ٫ ــٱدیك ــبض٦طز   ٷٽبزی ٸ ټ ــی ٦ ــیٵ ثطضؾ چٷ

 قبذم ػسیس ٲطاح٭ ظیط اٶؼبٰ دصیطٞز. زٸ

 اسصیبثی الگَسیتن پیـٌْبدی -4-3-1

ــٻ ضٸـ ثیكــشطیٵ قــجبټز  اثشــسا یــ٥ َج٣ــٻ  ثٷــسی ث

ــط ــبؼ ٸضٸز ث ــ٥    اؾ ــٹیط ادشی ــس سه ــٻ ثبٶ ــٍ ؾ ی ٣ٞ

زټٷــسٺ  ٲــسٺ ٶكــبٴآ زؾــز ثــٻز ٦ــٻ ٶشــبیغ ٪طٞــ اٶؼــبٰ

زضنس  79چٷیٵ يطیت ٦بدبی  زضنس ٸ ټٱ 94 ٦٭ ز٢ز

چـخ   4ثطای ؾٻ ٦ـلاؼ ٲـٹضز اقـبضٺ اؾـز. زض قـ٧٭      

ثٷسی ثیكشطیٵ قـجبټز ضٸی سهـٹیط ٣ٞـٍ     ٶشیؼٻ َج٣ٻ

 ادشی٥ آٸضزٺ قسٺ اؾز.

 
 تلَیش اپتیه )چپ(ثٌذی فمظ ثٌذی الگَسیتن پیـٌْبدی )ساػت(، تلَیش عجمِ: تلَیش عجم4ِ ؿىل

ز٢ز ٦٭ ټط ٦لاؼ ثـطای ذطٸػـی حبٮـز     3زض ػسٸ٬ 

ی ٣ٍٞ سهٹیط ادشی٥ ٸ ثـطای حبٮـز اٮ٫ـٹضیشٱ    ثٷس َج٣ٻ

آٲسٺ حب٦ی اظ  زؾز دیكٷٽبزی آٸضزٺ قسٺ اؾز. ٶشبیغ ثٻ

زض ٲ٣بیؿـٻ ثـب   « ؾبیط ٪یبټبٴ»آٴ اؾز ٦ٻ ز٢ز ٦لاؼ 

٦لاؼ زضذشـبٴ زض ذطٸػـی ٣ٞـٍ زازٺ ادشیـ٥ ثؿـیبض      

چٷیٵ ثب سٹػٻ ثٻ ز٢ـز ثـبلای ٦ـلاؼ     ټٱ دبییٵ اؾز. ٸ

ټـبی   ثیٵ ٦لاؼ ضؾس ثٻ ٶٓط ٲی« ؾبیط ٖٹاضو قٽطی»

اٚشكــبـ ٸػــٹز زاضز ٦ــٻ « ٪یبټــبٴؾــبیط »زضذشــبٴ ٸ 

 ضا دبییٵ آٸضزٺ اؾز. « ؾبیط ٪یبټبٴ»٦لاؼ  ز٢ز

آٲسٺ ثطای اٮ٫ـٹضیشٱ دیكـٷٽبزی حـب٦ی اظ     زؾز ٶشبیغ ثٻ

« بټـبٴ ؾـبیط ٪ی »ز٢ز ثبلای اؾشرطاع ٦لاؼ زضذشبٴ ٸ 

چٷـیٵ اٚشكـبـ ٶبقـی اظ قـجبټز َیٟـی زٸ       زاضز. ټٱ

٦لاؼ ٲص٦ٹض ٶؿجز ثٻ ٣ٍٞ زازٺ ادشیـ٥ ثؿـیبض دـبییٵ    

ٵ يـطیت ٦بدـب ٦ـٻ ٶ٫ـبٺ ثسثیٷبٶـٻ      چٷـی  آٲسٺ اؾز. ټـٱ 

ثٷـسی زاضز، ٶؿـجز ثـٻ ضٸـ ٣ٞـٍ زازٺ      ٶشبیغ َج٣ـٻ  ثٻ

ــعایف زض  ــ٥ اٞـ ــسٸز  ادشیـ ــسی ضا زاضز.  14حـ زضنـ

ٶشـبیغ اٮ٫ـٹضیشٱ    ٲبسطیؽ اثٽـبٰ ٲطثـٹٌ ثـٻ    3 ػسٸ٬ زض

دیكٷٽبزی آٸضزٺ قسٺ اؾز. ٲ٣بیؿٻ ٶشبیغ ز٢ز ٦لاؾـی  

زضنسی  11ثٷسی ثطای ٦لاؼ زضذشبٴ اٞعایف زٸ َج٣ٻ

 35اٞـعایف  « ؾـبیط ٪یبټـبٴ  »چٷیٵ ثطای ٦ـلاؼ   ٸ ټٱ

 زټس.   زضنسی ضا ٶكبٴ ٲی
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« ؾـبیط ٖـٹاضو قـٽطی   »بیغ ز٢ز ٦ـلاؼ  ثب سإٲ٭ زض ٶش

ــٻ   ــط زٸ َج٣ ــطای ټ ــز    ث ــبٴ اظ آٴ اؾ ــسی ٶك ــٻ ثٷ ٦

ز٢ـــز ٦ـــلاؼ زضذشـــبٴ ٸ ؾـــبیط ٪یبټـــبٴ  اٞـــعایف

« ؾـبیط ٖـٹاضو قـٽطی   »ز٢ـز ٦ـلاؼ   ٦ـبټف   ٲٹػت

آٲـسٺ ثـطای ٲـبسطیؽ     زؾـز  اؾز. ٲ٣بیؿٻ ٶشبیغ ثٻ ٶكسٺ

ثٷسی اٮ٫ٹضیشٱ دیكٷٽبزی ٸ حبٮز اثٽبٰ ثطای ٶشبیغ َج٣ٻ

ايـبٞٻ ٦ـطزٴ    احشٳبلاازټس  ٣ٍٞ سهٹیط ادشی٥ ٶكبٴ ٲی

ػسیــس ټــبی ثــبٞشی ٸ زٸ قــبذم ٪یــبټی    ٸیػ٪ــی

ٲٷبؾـجی زض ٦ـبټف اٚشكـبـ ثـیٵ ٦ـلاؼ زاضز.       یطسإط

زضنـسی   15آٲـسٺ اظ اٞـعایف    زؾـز  چٷیٵ ٶشبیغ ثـٻ  ټٱ

ــٻ  ــبٶ٫یٵ َج٣ ــز ٲی ــٹضیشٱ    ز٢ ــبیغ اٮ٫ ــطای ٶش ــسی ث ثٷ

 .دیكٷٽبزی زض ٲ٣بیؿٻ ثب حبٮز ٣ٍٞ سهٹیط ٲطئی زاضز

 َیش اپتیهّبی الگَسیتن پیـٌْبدی ٍ فمظ تل یثٌذ عجمِ: هبتشیغ اثْبم ثشای خشٍخی 3خذٍل 

 ٦لاؼ ٸا٢ٗی

ف
ؼ دی

٦لا
ی

ثیٷ
 

قسٺ
 

 ٶٹٔ ضٸـ
ٶٹٔ 

 ٦لاؼ
 زضذشبٴ

ؾبیط 

 ٪یبټبٴ

ؾبیط 

ٖٹاضو 

 قٽطی

ټب ز٢ز ٦٭ ٦لاؼ

 )زضنس(

اٮ٫ٹضیشٱ 

 دیكٷٽبزی

ز٢ز ٦٭             31/0 08/11 38/93 زضذشبٴ

ؾبیط  5/98

 ٪یبټبٴ
يطیت ٦بدب         09/0 51/88 45/6

ؾبیط  03/93

ٖٹاضو 

 قٽطی

ز٢ز ٲیبٶ٫یٵ      6/99 41/0 16/0

83/93       
 ٍ٣ٞ

سهٹیط 

 ادشی٥

ز٢ز ٦٭              56/0 75/44 17/82 زضذشبٴ

ؾبیط  94

 ٪یبټبٴ
يطیت ٦بدب        27/0 67/54 69/17

ؾبیط  21/79

ٖٹاضو 

 قٽطی

ز٢ز ٲیبٶ٫یٵ     17/99 85/0 13/0

67/78  

 ّبی پیـٌْبدی اسصیبثی ؿبخق -4-3-2

ایـــٵ ثرـــف ثـــٻ ٲٷٓـــٹض اضظیـــبثی ٦ـــبضایی      زض 

قسٺ ػسیس زض ایٵ ٲ٣بٮٻ اثشسا  ٪یبټی ٲٗطٞی ټبی قبذم

ٹضر ػسا٪بٶـٻ ثـب سهـٹیط انـٯی     ټب ثـٻ ن ـ ټط ی٥ اظ آٴ

ثٷــسی ثــٻ ضٸـ  ؾــذؽ یــ٥ َج٣ــٻ  قــس ٸ  ازٚــبٰ

قـــجبټز ضٸی ذطٸػـــی ایـــٵ ازٚـــبٰ     ثیكـــشطیٵ

ثٷـسی حبنـ٭   ٶشیؼٻ َج٣ٻ 4دصیطٞز. زض ػسٸ٬  نٹضر

٦ــٻ زض ازاٲــٻ  SVIٯی ثــب قــبذم اظ ازٚــبٰ سهــٹیط انــ

ٲٷٓـٹض   ٶبٲیسٺ قسٺ، آٸضزٺ قسٺ اؾـز. ثـٻ   SVIقبذم 

 اٶس.   سط ٲ٣بزیط ٲٹػٹز زض ػساٸ٬ ضُٶس قسٺسحٯی٭ ٲٷبؾت

 SVIّبی ادغبم تلَیش اكلی ثب ؿبخق یثٌذ عجمِ: ًتبیح خشٍخی 4خذٍل 

 ټب )زضنس(ز٢ز ٦٭ ٦لاؼ ز٢ز ٦بضثط ز٢ز ٦لاؼ ٶٹٔ ٦لاؼ

             ٦95٭                  ز٢ز  66 81 زضذشبٴ

 83يطیت ٦بدب                76 71 ؾبیط ٪یبټبٴ

ــٹاضو   ــبیط ٖـ ؾـ

 قٽطی
 84ز٢ز ٲیبٶ٫یٵ             100 99

 

 حبٮـز  ثـب  SVIثب ٲ٣بیؿٻ ٶشبیغ ز٢ز ٦٭ ثطای قـبذم  

سـٹاٴ ٲلاحٓـٻ ٦ـطز ٦ـٻ     ٲـی  ٸيـٹح  ثٻ٣ٍٞ زازٺ ٲطئی 

يـطیت ٦بدـب ثـب    قـٹز، اٲـب    اٞعایف چٷساٶی ٲكبټسٺ ٶٳی

اٞعایف چٽبض زضنسی ټٳطاٺ اؾز ٦ـٻ ٶكـبٴ اظ ٦ـبټف    

زض « ؾـبیط ٪یبټـبٴ  »ٸاثؿش٫ی ثیٵ زٸ ٦لاؼ زضذشبٴ ٸ 

ًٞبی ٸیػ٪ی ػسیس ثب سٹػٻ ثٻ طبثز ثٹزٴ ز٢ز ٦ـلاؼ  

زټــس  زاضز. ٶشــبیغ ٶكــبٴ ٲــی« ؾــبیط ٖــٹاضو قــٽطی»

یط چٷــساٶی ثــط ز٢ــز ســإط ٦SVIــطزٴ قــبذم  ايــبٞٻ
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٣ٞـٍ زازٺ ادشیـ٥    حبٮـز  ثـب زضذشبٴ زض ٲ٣بیؿٻ  ٦لاؼ

زضنـس   17ضا « ؾـبیط ٪یبټـبٴ  »ز٢ـز ٦ـلاؼ    ٶساضز، اٲب

 زټس. ٲی اٞعایف

ثط ٶشبیغ حبن٭ اظ  MSVIیط قبذم سإطاضظیبثی  ٲٷٓٹض  ثٻ

ٸ زضذشــبٴ « ؾــبیط ٪یبټــبٴ»ټــبی  ثٷــسی ٦ــلاؼ َج٣ــٻ

ټبی سهٹیط انـٯی  ټٳچٹٴ حبٮز ٢ج٭ ایٵ ٸیػ٪ی ثب ثبٶس

ض ٸیػ٪ـی  ی ضٸی چٽـب ثٷـس  َج٣ـٻ ازٚبٰ قس. ؾذؽ یـ٥  

 5اؾـشرطاع قـس. ػـسٸ٬     ٶٓط ٲٹضزاٖٳب٬ ٸ ؾٻ ٦لاؼ 

ــبذم    ــشٟبزٺ اظ ق ــز اؾ ــب٬ حبٮ ــبیغ اٖٳ ضا   MSVIٶش

 زټس. ٲی ٶكبٴ

 

 MSVIّبی ادغبم تلَیش اكلی ثب ؿبخق یثٌذ عجمِ: ًتبیح خشٍخی 5خذٍل 

ــز  ٶٹٔ ٦لاؼ ز٢ـــــ

 ٦لاؼ
 ټب )زضنس(ز٢ز ٦٭ ٦لاؼ ز٢ز ٦بضثط

             95     ز٢ز ٦٭              63 82 زضذشبٴ
 82يطیت ٦بدب                78 72 ؾبیط ٪یبټبٴ

ــٹاضو   ــبیط ٖـ ؾـ

 قٽطی
 84ز٢ز ٲیبٶ٫یٵ             100 98

 

 
 ٍ فمظ دادُ اپتیه MSVI، ؿبخق SVI ثٌذی ثشای حبلت ؿبخق : همبیؼِ ًتبیح دلت ولاػی عجم5ِ ؿىل

ی زض ٲ٣بیؿـٻ ثـب   ثٷـس  َج٣ـٻ زض ایٵ حبٮز ٶیع ز٢ز ٦ـ٭  

٦ٷـس. اٲـب ثـب    ٮز ٣ٍٞ زازٺ ادشی٥ سٛییط چٷساٶی ٶٳـی حب

اٞعایف يطیت ٦بدب ټٳـطاٺ اؾـز. زض حبٮـز اؾـشٟبزٺ اظ     

ز٢ز ٦لاؼ زضذشبٴ ثب حبٮز ٣ٞـٍ زازٺ   MSVIقبذم 

« ؾـبیط ٪یبټـبٴ  »ادشی٥ ثطاثط اؾـز، اٲـب ثـطای ٦ـلاؼ     

زضنسی ضا ثٻ ټٳطاٺ زاضز. ایٵ ٲٽٱ ټٱ ثطای  18اٞعایف 

زٮی٭  ثٻ احشٳبلاا MSVIٸ ټٱ ثطای قبذم  SVIقبذم 

ضٞشبضټبی َیٟی ٲشٟبٸر ایٵ زٸ ٦ـلاؼ زض ثبٶـس ؾـجع ٸ    

٦ـٻ زٸ   قـٹز، حـب٬ آٴ  ذهٹل ثبٶـس آثـی ٶبقـی ٲـی     ثٻ

سط٦یـــت ایـــٵ زٸ ثبٶـــس َیٟـــی قـــبذم ٲـــص٦ٹض اظ 

 قٹٶس. ٲی ؾبذشٻ

زض ایٵ ثرف  ش٦طقسٺټبی ثٷسیٶشبیغ َج٣ٻ 5زض ق٧٭ 

ٸ ٣ٞـٍ زازٺ   MSVI، قبذم SVI یٗٷی حبٮز قبذم 

ٹزاض ٲ٣بیؿٻ قسٺ اؾـز. اضظیـبثی   ی٥ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٶٳادش

یجبا ی٧ؿـبٴ زٸ قـبذم   س٣طاظ ٦بض٦طز  5ٲجٷبی ق٧٭  ثط

ثـب زازٺ ادشیـ٥ ح٧بیـز زاضز.     قـسٺ  ازٚبٰثٷسی زض َج٣ٻ
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 SVIٸ  MSVIټــــبی  ازاٲــــٻ اضظیــــبثی قــــبذم زض

ټط زٸ قبذم زض ٦ٷبض  ثبض یٵانٹضر ٖٳ٭ قس ٦ٻ   یٵثس

یكشطیٵ ثثٷسی  ٚبٰ ٸ َج٣ٻټٱ ثب ؾٻ ثبٶس سهٹیط انٯی از

قجبټز ضٸی آٴ اٖٳب٬ قس. ٶشبیغ ثطای ز٢ز ٦ـ٭ ثطاثـط   

ــ 96 ــٻ زضنـــس ٸ ثـ ــب ثـ ــطیت ٦بدـ ــس  87طای يـ زضنـ

 یبٞز. اٞعایف

ټبی دیكٷٽبزی  ثٻ ػٽز ثطضؾی ٸ آظٲٹٴ ٦بضایی قبذم

ــسیٵ نــٹضر ٖٳــ٭ قــس ٦ــٻ قــبذم  ــبټی  ث ټــبی ٪ی

VIgreen ،VARIgreen  ٸEG  ،ثـــٻ نـــٹضر ػسا٪بٶـــٻ

ټـب   ثٷـسی ضٸی آٴ  ادشی٥ ازٚبٰ ٸ َج٣ٻ ی٥ ثب سهٹیط ټط

آٲسٺ ثـطای ذطٸػـی    زؾز اٶؼبٰ دصیطٞز. ؾذؽ ٶشبیغ ثٻ

 6ټـب ٲ٣بیؿـٻ قـس. زض ػـسٸ٬      ؼز٢ز ټط یـ٥ اظ ٦ـلا  

ــبیغ ــٻ ٶش ــسٺ  زؾــز ث ــ٥ اظ قــبذم آٲ ــط ی ــطای ټ ــب  ث ټ

ــسٺ آٸضزٺ ــ٭ ٲٷبؾـ ـ   ق ــٹض سحٯی ــٻ ٲٷٓ ــز. ث ــط  تاؾ س

 اٶس.   قسٺ ٲٹػٹز زض ػساٸ٬ ضُٶس ٲ٣بزیط

 

 VIgreen ،VARIgreen  ٍEGّبی ادغبم تلَیش اكلی ثب ؿبخق یثٌذ عجمِخشٍخی : ًتبیح 6خذٍل 

 ز٢ز ٦بضثط ز٢ز ٦لاؼ ٶٹٔ ٦لاؼ ٶٹٔ قبذم
ټــب ز٢ــز ٦ــ٭ ٦ــلاؼ

 )زضنس(

VIgreen 

ز٢ـــــــز ٦ـــــــ٭                  61 84 زضذشبٴ

يــــــطیت ٦بدــــــب               79 53 ؾبیط ٪یبټبٴ            94

ــٹاضو  80 ــبیط ٖــ ؾــ

 قٽطی
ــبٶ٫یٵ            100 99 ــز ٲیـــ ز٢ـــ

79      

VARIgreen 

ز٢ـــــــز ٦ـــــــ٭                   63 83 زضذشبٴ

يــــــطیت ٦بدــــــب                80 51 ؾبیط ٪یبټبٴ            95

ــٹاضو  80 ــبیط ٖــ ؾــ

 قٽطی
ــبٶ٫یٵ             99 98 ــز ٲیـــ ز٢ـــ

77      

EG 

ز٢ـــــــز ٦ـــــــ٭                  77 77 زضذشبٴ

يــــــطیت ٦بدــــــب                67 63 بٴؾبیط ٪یبټ            94

ــٹاضو  79 ــبیط ٖــ ؾــ

 قٽطی
ــبٶ٫یٵ             99 99 ــز ٲیـــ ز٢ـــ

79  

 MSVIٸ  SVIثٷسی قبذم ٪یبټی ٲ٣بیؿٻ ٶشبیغ َج٣ٻ

قـسٺ   ټـبی ٪یـبټی قـٷبذشٻ   ( ثـب قـبذم  5ٸ  4)ػسٸ٬ 

ــسٸ٬  ــطای   6)ػ ــبٴ ث ــلاؼ زضذش ــز ٦ ــبٴ زاز ز٢ ( ٶك

ټـبی   اظ قـبذم  VARIgreenٸ   VIgreenټبی قبذم

قسٺ زض ایٵ سح٣ی١ حسٸز زٸ سب ؾٻ زضنس  یبټی ٲُطح٪

« ؾـبیط ٪یبټـبٴ  »ثیكشط اؾز. اٲب زض ٲٹضز ز٢ز ٦ـلاؼ  

زضنـس   19سـب   17ثٻ ٲ٣ساض حـسٸز   MSVIٸ  SVIضٸـ 

ضٸ ثـٻ ټبی ٪یـبټی ثـب اٞـعایف ضٸ   ٶؿجز ثٻ زی٫ط قبذم

ٲ٣ــساض اٞــعایف زض ز٢ــز ٦ــلاؼ   اؾــز. احشٳــبلاا ایــٵ

ظ ثبٶـس آثـی سهـٹیط    ٶبقـی اظ اؾـشٟبزٺ ا  « ٪یبټـبٴ  ؾبیط»

ټبی ٪یبټی ػسیس اؾز ٦ـٻ  ادشی٥ ػٽز سٹٮیس قبذم

قــسٺ ٲــٹضز ٲ٣بیؿــٻ  ٪یــبټی قـٷبذشٻ ټــبی زض قـبذم 

ــس     زض ــٵ ثبٶ ــٻ ای ــٵ ٲ٣بٮ ــساٶی   ای ــشٟبزٺ چٷ ــٹضز اؾ ٲ

چٷـیٵ آٶـبٮیع ٶشـبیغ ٶكـبٴ زاز      اؾـز. ټـٱ   ٶ٫طٞشـٻ  ٢طاض

قسٺ زض ایٵ سح٣یـ١ ټـٱ ثـطای     ټبی ٪یبټی اضائٻقبذم

ٶؿجز « ؾبیط ٪یبټبٴ»ی ٦لاؼ ٦لاؼ زضذشبٴ ٸ ټٱ ثطا

ٲ٣ـبزیط ثـبلاسطی ضا    EGقـسٺ   ثٻ قبذم ٪یبټی قٷبذشٻ

آٲـسٺ ثـطای    زؾـز  بیؿـٻ ٶشـبیغ ثـٻ   چٷـیٵ ٲ٣  زاضٶس. ټـٱ 

 MSVIٸ  SVIټـبی  ثٷسی ثطای قـبذم ٦٭ َج٣ٻ ز٢ز

 EGٸ  VIgreen ،VARIgreenټـــبی زض ٲ٣بثـــ٭ ضٸـ

زټس. ٲ٣بزیط يطیت ٦بدب ٲ٣ساض س٣طیجبا ثطاثطی ضا ٶكبٴ ٲی

قسٺ زض  ټبی ٪یبټی ٲٗطٞیز٢ز ٲیبٶ٫یٵ ثطای قبذمٸ 

قـسٺ   ټبی ٪یـبټی قـٷبذشٻ  ایٵ سح٣ی١ زض ثطاثط قبذم

 زی٫ط ثب اٞعایف زٸ سب دٷغ زضنسی ټٳطاٺ اؾز. 
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آثـی   ټبی ٲص٦ٹض ٶكبٴ زاز اؾـشٟبزٺ اظ ثبٶـس  ٶشبیغ سحٯی٭

سهٹیط ادشیـ٥ زض نـٹضر زض اذشیـبض ٶساقـشٵ ثبٶـسټبی      

بٶٷــس زی٫ــط سط٦یجــبر ٢طٲــع ٶعزیــ٥ ټٳٶبحیــٻ ٲــبزٸٴ 

ثٷـسی   ثبٶسټبی ٢طٲـع ٸ ؾـجع، ٦ـبضایی ثـبلایی زض َج٣ـٻ     

   .٪یبټبٴ زاضز

ثااش دلاات  MNFاسصیاابثی تاا ثیش سٍؽ  -4-3-3

 ثٌذی عجمِ

ــب زض    ــبٞشی ثبضټ ــبر ث ــشٟبزٺ اظ اَلاٖ ــبلای اؾ ــبضایی ث ٦

. [30]اطجبر ضؾیسٺ اؾـز  سح٣ی٣بر ٲح٣٣بٴ ٲرشٯٝ ثٻ 

ټبی آٲبضی ثب قـطایُی ٦ـٻ زض   اٲب اؾشٟبزٺ اظ ٦٭ ٸیػ٪ی

ٸاثؿـش٫ی زض   ٸػـٹز  ثـب ټبی ٪صقـشٻ اقـبضٺ قـس،    ثرف

ثطذــی اظ ًٞــبټبی ٸیػ٪ــی ٲٹػــت ٦ــبټف ز٢ــز      

یط ٦ـبټف  سإطضٸ زض ایٵ ثرف  یٵا اظقٹز.  ٲی ثٷسی َج٣ٻ

ی ٦ـٻ زض آٴ  حبٮش ثب MNFًٞبی ٸیػ٪ی اظ َطی١ ضٸـ 

اؾشٟبزٺ  سٹؤٰضذساز اظ ٦٭ اَلاٖبر ٲؿشرطع اظ ٲبسطیؽ 

ثبٶس سٹٮیـسی   24قسٺ، ٲ٣بیؿٻ قسٺ اؾز. زض حبٮز اٸ٬ 

ثب ؾٻ ثبٶس سهٹیط انٯی ازٚبٰ قـسٺ   سٹؤٰٲبسطیؽ ضذساز 

طیٵ قـجبټز ضٸی آٴ اٖٳـب٬ قـس. ٸ    ثٷسی ثیكش ٸ َج٣ٻ

ٸ سهٹیط انـٯی   MNFحبٮز زٸٰ دٷغ ثبٶس اٸ٬ ضٸـ  زض

ــٻ  ثٷــسی ثیكــشطیٵ قــجبټز  ازٚــبٰ قــسٺ، ؾــذؽ َج٣

ز٢ــز ٦لاؾــی، ز٢ــز ٦ــ٭ ٸ  6قــ٧٭  . زضقــس ثــطآٸضز

ٮــز ش٦طقــسٺ زض ایــٵ ثرــف ٦بدــب ثــطای زٸ حب يــطیت

 اؾز. قسٺ ٲ٣بیؿٻ

 
 .MNFثبًذ ٍ حبلت دٍم سٍؽ  24ثٌذی ثشای حبلت اٍل : همبیؼِ ًتبیح دلت ولاػی عجم6ِ ؿىل



 

 03 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 0653 ابستاىت  ٍمدضوارُ   ال سَمس

 
، حبلت MSVI، حبلت ؿبخق SVIثٌذی الگَسیتن پیـٌْبدی، فمظ دادُ اپتیه، حبلت ؿبخق : همبیؼِ ًتبیح دلت عجم7ِ ؿىل

 .MNFثبًذ ٍ حبلت دٍم سٍؽ  24اٍل 

ثٷـسی   ٦ـبټف ز٢ـز َج٣ـٻ    ٸيٹح ثٻ 6ثب ز٢ز زض ق٧٭ 

ثبٶس سٹٮیـسی زض ٲ٣بیؿـٻ    24ثطای حبٮز اؾشٟبزٺ اظ ٦٭ 

قـٹز.   ثب حبٮشی ٦ٻ اظ ضٸـ اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز، زیسٺ ٲی

سٷٽب زض ٦لاؼ زضذشبٴ ز٢ز زٸ ضٸـ ٲص٦ٹض ٶعزی٥ ثـٻ  

زض ٦ـبټف قـسیس يـطیت     سإٲ٭ ٶ٧شٻ ٢بث٭ټٱ اؾز. اٲب 

 ٦بدب ثطای حبٮز اٸ٬ اؾز.

زضٶٽبیز ثطای زض٤ ثٽشط ٶ٣بٌ يٗٝ ٸ ٢ٹر ټـط یـ٥ اظ   

حبلار ش٦طقسٺ زض ثرف اضظیـبثی، ٲ٣بیؿـٻ ز٢ـز ثـیٵ     

ټبی اٮ٫ٹضیشٱ دیكٷٽبزی، ٣ٍٞ زازٺ ادشیـ٥،  ٶشبیغ ضٸـ

، حبٮـز اٸ٬  MSVI، حبٮز قـبذم  SVIحبٮز قبذم 

اٶؼــبٰ دــصیطٞز.   MNFٸـ ثبٶــس ٸ حبٮــز زٸٰ ض  24

ــبیغ ــ٭ اظ ٶشــ ــ٧٭   حبنــ ــٻ زض قــ ــٵ ٲ٣بیؿــ  7ایــ

ٰ   زازٺ ٶٳبیف قـسٺ   قسٺ اؾز. ثب سٹػٻ ثٻ ٲ٣بیؿـٻ اٶؼـب

ټبی ٲطثٹٌ ثٻ اٮ٫ٹضیشٱ دیكٷٽبزی اظ ٶٓط ز٢ـز    ذطٸػی

ثٷــسی ٸ يــطیت ٦بدــب زاضای  ٦لاؾــی، ز٢ــز ٦ــ٭ َج٣ــٻ

 ثبلاسطیٵ ٲ٣ساض اؾز. 

 تـىش -5 

زاٶٷس اظ ٪طٸٺ ٞٷی  ٲیػب ٶٹیؿٷس٪بٴ ثط ذٹز لاظٰ  زض ایٵ

(، ٲطثـــٹٌ ثـــٻ IADFآٶـــبٮیع سهـــٹیط ٸ سٯٟیـــ١ زازٺ )

چٷـیٵ   ٸ ټـٱ  IEEEٸ ٖٯـٹٰ ظٲـیٵ    اظزٸض ؾٷؼف ػبٲٗٻ

ټبی ایٵ ٲ٣بٮـٻ   ټٱ ٦طزٴ زازٺذبَط ٞطا قط٦ز سٯٹدؽ ثٻ

 ٦ٷٷس. سك٧ط

 گیشی ٍ پیـٌْبداتًتیدِ -6

بیی اَلاٖـبر ز٢یـ١ ٖـٹاضو قـٽطی     اؾشرطاع ٸ قٷبؾ 

ټبی ٲسیطاٴ قٽطی اظ اټٳیـز   یٱیط زض سهٳسإطػٽز  ثٻ

ثبلایی ثطذٹضزاض اؾز. ٪یبټبٴ زض ٲٷب١َ قٽطی اظ سٷٹٔ 

ټبی ٲرشٯٝ ٲسیطیشی ثبلایی ثطذٹضزاض ټؿشٷس ٸ ؾبظٲبٴ

اَلاٖبر ٲشٷٹٖی اظ ایٵ ٖٹاضو ضا ٶیبظ زاضٶس. زضذشبٴ اظ 

سطیٵ ٖٹاضو قٽطی اظ ػٽز ظیجـبیی ٸ ٲؿـبئ٭   ثباټٳیز

ز اؾــشرطاع ٸ ضٸ ػٽــ یــٵا اظٲحــیٍ ظیؿــشی ټؿــشٷس. 

 زض ٲٷـب١َ « ؾـبیط ٪یبټـبٴ  »س٧ٟی٥ ٦لاؼ زضذشـبٴ اظ  
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ټبی ٲرشٯٟی اظ ػٳٯـٻ اثطَیٟـی،   ټب ٸ زازٺ قٽطی، ضٸـ

ــٱ  ــ٥ ٸ ټ ــبض ٸ ادشی ــساض، ؾ ــی اظ آٴ ٮی ــیٵ سٯٟی٣ ــب  چٷ ټ

ای،  اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز. زض ٲیـبٴ ٲٷـبثٕ زازٺ   ٲٹضز

ټبؾـز.   یٵ زازٺسط اضظاٴسهٹیط ادشی٥ اظ دط٦بضثطزسطیٵ ٸ 

ٶ٧شٻ ٲٽٱ زض ایـٵ اؾـز ٦ـٻ ٦ـلاؼ زضذشـبٴ زاضای       اٲب

قجبټز ثبلای َیٟی ثب ٦لاؼ ؾبیط ٖـٹاضو ٪یـبټی زض   

اؾــز. ایــٵ ٲٽــٱ ثبٖــض ٦ــبټف ز٢ــز سهــٹیط ادشیــ٥ 

ضٸ  یـٵ ا اظقـٹز.   ثٷسی ٸ س٧ٟی٥ ایٵ زٸ ٦لاؼ ٲـی  َج٣ٻ

ٸ  SVIټـبی  ایٵ ٲ٣بٮٻ زٸ قبذم ٪یبټی ػسیس ثب ٶبٰ زض

MSVI   زټـس ٦ـٻ    ٲـی  ٲٗطٞی قس. اضظیبثی ٶشـبیغ ٶكـبٴ

ټب ثٻ سهٹیط ادشیـ٥   ايبٞٻ ٦طزٴ ټط ٦ساٰ اظ ایٵ قبذم

 18ثٻ ٲ٣ـساض سـب   « ؾبیط ٪یبټبٴ»ثب اٞعایف ز٢ز ٦لاؼ 

 4ثٷـسی ضا سـب    چٷیٵ يطیت ٦بدبی َج٣ـٻ  زضنسی ٸ ټٱ

چٷـیٵ   زضنس ٶؿجز ثٻ حبٮز ٣ٍٞ زازٺ ادشی٥ زاضز. ټٱ

 MSVIٸ  SVIثٷسی قبذم ٪یبټی  ٲ٣بیؿٻ ٶشبیغ َج٣ٻ

ــبذم  ــب ق ــبث ــٷبذشٻ  یټ ــبټی ق ــبٴ زاز   ٪ی ــسٺ ٶك ق

ٸ  VIgreenټـبی   ٦ـلاؼ زضذشـبٴ ثـطای قـبذم     ز٢ز

VARIgreen قــسٺ  ټــبی ٪یــبټی ٲُــطح   قــبذم اظ

زضنــس ثیكــشط اؾــز.  3ســب  2ز سح٣یــ١ حــسٸ ایــٵ زض

ٸ  SVIضٸـ « ؾـبیط ٪یبټـبٴ  »ٲٹضز ز٢ز ٦ـلاؼ   زض اٲب

MSVI   زضنـس ٶؿـجز ثـٻ     19سـب   17حـسٸز  ثٻ ٲ٣ـساض

ضٸؾــز. ثــٻعایف ضٸټــبی ٪یــبټی ثــب اٞــقــبذم زی٫ــط

ٞــعایف ثــبلای ز٢ــز ٦ــلاؼ آٲــسٺ زض ا زؾــز ثــٻ ٶشــبیغ

ثــٻ زٮیــ٭ ســإطیط اؾــشٟبزٺ اظ  احشٳــبلاا« ٪یبټــبٴ ؾــبیط»

ټبی ٪یـبټی   آثی سهٹیط ادشی٥ ػٽز سٹٮیس قبذم ثبٶس

چٷیٵ اٮ٫ٹضیشٱ ػسیسی ػٽز قٷبؾبیی  ػسیس اؾز. ټٱ

ٲٗطٞی قس، ٦ٻ « ؾبیط ٪یبټبٴ»٦لاؼ زضذشبٴ ٸ ٦لاؼ 

 MSVIٸ  SVIزٸ قــــبذم ػسیــــس   زض آٴ اثشــــسا

ثـطای   سٹؤٰ٪طزیس. ؾذؽ اظ َطی١ ٲبسطیؽ ضذساز  سٹٮیس

ټـبی آٲـبضی   ټط ی٥ اظ ؾٻ ثبٶـس سهـٹیط انـٯی ٸیػ٪ـی    

٦ٷشطاؾز، اٶشطٸدی، ٲیـبٶ٫یٵ، ٸاضیـبٶؽ، ٖـسٰ قـجبټز،     

ای ٸ ٸاثؿـش٫ی سٹٮیـس قـس.    ټٳ٫ٷی، ٪كشبٸض زٸٰ ظاٸیـٻ 

ؾذؽ ثب سٹػـٻ ثـٻ ٶـٹیعی ثـٹزٴ ٸ ٸاثؿـش٫ی ثطذـی اظ       

ټــب زض سٗــسازی اظ ًٞــبټبی ٸیػ٪ــی سٹٮیــسی اظ  لاؼ٦ــ

 MNF، ضٸـ ٦بټف ًٞبی ٸیػ٪ـی  سٹؤٰٲبسطیؽ ضذساز 

اٖٳب٬ ٸ دٷغ ثبٶـس اٸ٬   سٹؤٰثبٶس ٲبسطیؽ ضذساز  24ضٸی 

ٸ  SVIاٶشرــبة قــس. زض ٲطحٯــٻ ثٗــس زٸ ثبٶــس قــبذم 

MSVI دٷغ ثبٶس ذطٸػی ضٸـ ،MNF چٷـیٵ ؾـٻ    ٸ ټٱ

٦ٷٷـسٺ   ٶـسی  َج٣ـٻ ٖٷٹاٴ ٸضٸزی ثـٻ   ثبٶس سهٹیط انٯی ثٻ

ــس.   ــب٬ قــ ــجبټز اٖٳــ ــشطیٵ قــ ــٻ  ثیكــ زضٶشیؼــ

قـــسٺ ؾـــٻ ٦ـــلاؼ زضذشـــبٴ،  ثٷـــسی َج٣ـــٻ ٶ٣كـــٻ

سٹٮیـس قـس.   « ؾبیط ٖـٹاضو قـٽطی  »ٸ « ٪یبټبٴ ؾبیط»

ٰ ټبی اضظیبثی ایـٵ اؾـز ٦ـٻ     زټٷـسٺ  ٶكـبٴ  ٪طٞشـٻ  اٶؼـب

ثٷسی ثٻ ضٸـ اٮ٫ٹضیشٱ دیكٷٽبزی ثطاثـط   َج٣ٻ ٦٭ ز٢ز

نس اؾـز،  زض 93چٷیٵ يطیت ٦بدبی  زضنس ٸ ټٱ 5/98

زضنـسی يـطیت ٦بدـب ضا زض ٲ٣بیؿـٻ ثـب       ٦14ٻ اٞعایف 

چٷـیٵ   ټبی ادشی٥ زاضز. ټـٱ حبٮز اؾشٟبزٺ اظ ٣ٍٞ زازٺ

زټــس ٦ــٻ ز٢ــز ٦ــلاؼ    ٻ ٶكــبٴ ٲــی ٶشــبیغ ٲ٣بٮـ ـ

ــٻ حبٮــز اؾــشٟبزٺ اظ ٣ٞــٍ  « ٪یبټــبٴ ؾــبیط» ٶؿــجز ث

زضنـسی  ٸ ثـطای ٦ـلاؼ     35ټبی ادشی٥ اٞـعایف   زازٺ

چٷـیٵ ذطٸػـی    زضنسی زاضز. ټـٱ  11زضذشبٴ اٞعایف 

اؾـشٟبزٺ اظ   زض نـٹضر ټب حب٦ی اظ ایٵ اؾز ٦ـٻ   اضظیبثی

ٰ ثبٶس ٲبسطیؽ ضذـساز   24سٳبٰ  ثٷـسی   ثـطای َج٣ـٻ   سـٹؤ

ز٢شی ٦ٳشط اظ حبٮز ٣ٍٞ زازٺ ادشی٥ ضا ثٻ ټٳـطاٺ زاضز.  

ثٷـسی   ز٢ز َج٣ـٻ  MNFاٲب زض نٹضر اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ 

ټبی ادشیـ٥ ثـب    زض ٲ٣بیؿٻ ثب حبٮز اؾشٟبزٺ اظ ٣ٍٞ زازٺ

ــٻ ٶٓــط ٲــی اٞــع ظ ضؾــس اؾــشٟبزٺ ا ایف ټٳــطاٺ اؾــز. ث

٪طا زض ٦بضټبی آیٷـسٺ ٶشـبیغ   ثٷسی قیء ټبی َج٣ٻ ضٸـ

 ـ  سطی حبن٭ ٦ٷس. ثٻ ٲُٯٹة ټـبی   ٖـلاٸٺ اؾـشٟبزٺ اظ ضٸ

شطی٥ ٶیع ػٽز حهٹ٬ ٶشـبیغ ثٽشـط   ثٷسی ٚیطدبضاٲ َج٣ٻ

 سٹاٶس ٲٹضز اضظیبثی ٢طاض ٪یطز. ٲی
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Abstract 

Classification and detection of urban objects have always been a challenge for Photogrammetry and Remote 

Sensing researchers. Among various urban classes, plant complications due to their high diversity, spectral 

similarities in visible images and also absence of specific geometrical shapes have remarkable separation 

intricacies. In previous researches, for separation of the Trees class from "other vegetation" classes, different 

data sources have been used, which making use of visible images are the most low-cost and accessible data 

sources. Hence in this research study, an innovative method is developed for classification of Trees and "other 

vegetation" classes using visible image in urban areas. Therefore, firstly two new vegetation indices: 

Subdividing Vegetation Index (SVI) and Minus/ Subdividing Vegetation Index (MSVI), which are extracted 

from blue and green bands, are introduced. Then many textural features using Gray level Co-occurrence 

Matrix are estimated and then data reduction of Minimum Noise Fraction (MNF) is applied to the obtained 

textural features and first 5 bands had been selected. The obtained 2 new vegetation indices, 5 first bands of 

MNF and 3 bands of source images are entered to a Maximum Likelihood (MLL) classifier. The final result 

includes classification maps consist of Trees, "other vegetation" and "other urban objects" classes. The 

outcome of the newly proposed classification algorithm has shown the overall accuracy of 98.5 percent and 

Kappa coefficient values of about 93 percent. Furthermore, obtained results are shown the desirable 

effectiveness of the introduced vegetation indices in comparison to the other well-known vegetation indices for 

the classification overall accuracy, Kappa coefficient and average accuracy improvement. Also performance 

evaluation of the novel indices has shown an improvement about 4 percent in. 
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