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 چک٘ذُ

َب ثب ډٺبىَٔ و٪َٕٙبن  َب( ىٍ أه وٺٍٚ َب ي ډٖبكز َبْ طجشٓ سٶبير ډٕبن ا٥لا٭بر َىيٕٓ )٥ًڃ ٭چز أؼبى ا٭ًػبػبر َىيٕٓ ىٍ وٺٍٚ

َب ثٍ ًٍٝر ٽبٱٌْ  ثَىاٍْ ي ٔب ىٍ وڂُياٍْ وٺٍٚ َب ي سؼُِٕار ٕىشٓ ىٍ ډَكچٍ وٺٍٚ جشٓ إز. أه ا٭ًػبػبر ىٍ اطَ ٍيٗىٍ إىبى ط

َب ََځًوٍ ٭يڇ ډ٦بثٺز ثٕه وٺٍٚ ي إىبى، ډٚپلار  َبْ طجشٓ ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب ٕبَٔ وٺٍٚ اوي. ثٍ ىڅٕڄ اَمٕز ي دٕـٕيځٓ وٺٍٚ يػًى آډيٌٍ ث

بْ طجشٓ اُ َ ٍا ىٍ دٓ هًاَي ىاٙز.ثىبثَأه َيٳ أه سلٺٕٸ اٍائٍ ٍيٙٓ ثَاْ ٽبَ٘ ا٭ًػبػبر َىيٕٓ وٺٍٚ ډبڅٓ ي اػشمب٭ٓ ،كٺًٹٓ

كڄ دٕٚىُبىْ ثَاْ أه َيٳ إشٶبىٌ اُ ٍيٗ   بْ طجشٓ ثب إىبى طجشٓ إز. ٍاٌَ ٥َٔٸ او٦جبٷ ا٥لا٭بر َىيٕٓ ٹ٦ٮبر ډچپٓ ىٍ وٺٍٚ

بْ َٙي٣ َىيٕٓ ٥ًڃ ي ډٖبكز ََٔټ اُ ٹ٦ٮبر َ بْ وٺ٦ٍ ٽىشَڃ ثٍ َمَاٌ ډٮبىڅٍَ وڂبٙز اػِاء ډلييى إز. ىٍ أه ٍيٗ ډٮبىڅٍ

ډچپٓ ثٍ ډٮبىلار ٣َٙ دًٕٕشڂٓ ٍيٗ اػِاء ډلييى ا١بٵٍ ٙيوي ي َٕٙپىٓ ډ٦بثٸ ثب ٍيٗ دبٍاډشَٔټ اوؼبڇ ٙي. أه ٍيٗ ثَاْ ىي وٺٍٚ 

 ىَىي ٽٍ َب وٚبن ډٓ  ب سب كي ُٔبىْ ٽبَ٘ ٔبٵشىي. آُډًنَ يٌبوډ  ٕبُْ ٙي ي ثبٹٓ َب دٕبىٌ ٽبٱٌْ ثٍ َمَاٌ ا٥لا٭بر َىيٕٓ إىبى آن
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0659 تاتستاى شوارُ دٍم  چْارمسال 

 هقذهِ -1

اْ ډًػت سلًڃ ىٍ  اډَيٌُ ځٖشَٗ سؼُِٕار ٍأبوٍ

دَىاُٗ ي ثبُٔبثٓ ا٥لا٭بر  ،ٕبُْ َبْ ًهٌَٕ ٍيٗ

َبْ  ٍٕبوٓ وٺٍٚ  ٍيٍُ ډپبوٓ ٙيٌ إز. ثىبثَأه ث

َب ثٍ ٵ٢بْ  ډٖشچِڇ اوشٺبڃ أه وٺٍٚٹئمٓ ٽبٱٌْ 

َبْ ٽبٱٌْ  اْ إز. أه ىٍ كبڅٓ إز ٽٍ وٺٍٚ ٍأبوٍ

ٹئمٓ سًڅٕي ٙيٌ ىاٍاْ ه٦بَب ي ډٚپلاسٓ َٖشىي. ىٍ 

َبْ طجشٓ إز َُٔا ايلا  ٺٍٚأه سلٺٕٸ سمَٽِ ثَ ٍيْ و

ٕٕٖشڈ ډوشٞبر  َبْ طجشٓ ٹئمٓ ٭ميسب ىٍ وٺٍٚ

ٕٖشڈ ډوشٞبر ىاٍ وٕٖشىي ي ٕ ډَػ٬ ػُبوٓ ډوشٞبر

إز ي طبوٕب   ډلچٓ سٮَٔٴ ٙيًٌٍٝر  َب ثٍ آن

َب ىاٍاْ ا٭ًػبػبر ډ١ًٮٓ )ىٍ أىؼب ډى٪ًٍ  وٺٍٚ أه

اُ ا٭ًػبػبر ډ١ًٮٓ سٶبير ثٕه ٙپڄ ٔټ ٹ٦ٮٍ ډچپٓ 

ي ٙپڄ ډٚوٜ ٙيٌ س٤ًٕ ډٺبىَٔ ٕىيْ إز( 

ثٍ و٫ً ٍيٗ سًان  . اُ ډىبث٬ أه ه٦ب ډٓ>1= َٖشىي

 ،ځَْٕ ؼُِٕار ډًٍى إشٶبىٌ ثَاْ اوياٌُس ،ځَْٕ اوياٌُ

 ،ٍٚو٫ً ٽبٱٌ ي وڂُياٍْ وٺ ،سَٕٕڈ  سؼُِٕار ي ولًٌ

و٫ً ي ه٦بْ إپىَ )ىٍ ًٍٝر اوشٺبڃ ثٍ ٵ٢بْ ٍٹًډٓ( 

ي ىٍ وُبٔز اٙشجبَبر ي ه٦بَبْ اوٖبوٓ ي اسٶبٹٓ 

 ٽَى. اٙبٌٍ

ٙشجبَبر ٔټ ٍاٌ كڄ ډمپه ثَاْ ځَِٔ اُ أه ه٦بَب ي ا

َب ي  آيٍْ ډؼيى ىاىٌ ثَاْ سٍُٕ وٺٍٚ ثب ٍيٗ ػم٬

َب ىٍ ډل٤ٕ ٍٹًډٓ  سؼُِٕار ډيٍن ي سَٕٕڈ أه ىاىٌ

َبٔٓ ثب ىٹز ي ٝلز  ٔه ٽبٍ ډًػت سًڅٕي وٺٍٚإز. ا

ٕبُْ  ًٙى. اډب دٕبىٌ جٸ ثب ياٹٮٕز( ډٓثبلا )ډى٦

ٍيٗ وٕبُډىي َِٔىٍ ي ُډبن إز. ٭لايٌ ثَ أه  أه

َبْ ىٹٕٸ ي  اځَؿٍ أه ٍيٗ ډىؼَ ثٍ سًڅٕي وٺٍٚ

ٕىيَب َڈ ىاٍاْ ه٦ب َٖشىي ي  ًٙى اډب ٝلٕق ډٓ

ثىبثَأه  ،ىيډمپه إز ثب ياٹٮٕز اهشلاٳ ىاٙشٍ ثبٙ

ډمپه إز وٺٍٚ ػئي ٽٍ سب كي ُٔبىْ ډى٦جٸ ثَ 

ياٹٮٕز إز ٕبُځبٍْ هًى ٍا ثب ٕىيَبْ طجشٓ اُ 

ىٕز ثيَي. أه ډٖإڅٍ ډىؼَ ثٍ ٝييٍ ٕىي ػئي ي 

َب  ثب٭ض ا٭شَاٟ ډبڅپبن ي أؼبى اهشلاٳ كٺًٹٓ ثٕه آن

ًٙى. ثىبثَأه اٍائٍ ٍيٙٓ ثَاْ ٕبُځبٍْ َىيٕٓ ډٓ

ثب إىبى ډچپٓ ٍاٌ كچٓ  َبْ ٽبٱٌْ يٽَٓب ي ٔب ٽَ وٺٍٚ

 ٍٕي.و٪َ ډٓ ډى٦ٺٓ ثٍ

ىٍ أه دْيَ٘ َيٳ إشٶبىٌ اُ ٍيٗ وڂبٙز اػِاء 

ډلييى ثَاْ وِىٔټ ٽَىن ٙپڄ ي اوياٌُ ٹ٦ٮبر ډچپٓ 

ىٍ وٺٍٚ ثٍ ٙپڄ ي اوياٌٍ ډٚوٜ ٙيٌ ىٍ ٕىي اډلاٻ 

ي َمـىٕه ٽىشَڃ سٲَٕٕ ٙپڄ ډى٦ٺٍ سلز سجئڄ ىٍ 

ٔه ډٺبڅٍ دٔ اُ ثٕبن ډٖإڅٍ ي أه وڂبٙز إز. ىٍ ا

ٸ، ػِئٕبر ٍاَپبٍ دٕٚىُبىْ دٕٕٚىٍ سلٺٕ

َبْ اوؼبڇ ٙيٌ ٍيْ ىي ځَيٌ  ًٙى. ٕذٔ آُډًن ډٓ اٍائٍ

ًٙوي ي وشبٔغ ٭يىْ ډًٍى ثلض ي  وٺٍٚ طجشٓ ثٕبن ډٓ

 ځَٕوي. ثٍَٕٓ ٹَاٍ ډٓ

 ت٘اى هؼألِ -2

ثب سًػٍ ثٍ س١ًٕلبر ثٕبن ٙيٌ ىٍ ډٺيډٍ ډٖإڅٍ اٝچٓ 

بَ٘ ا٭ًػبػبر ډ١ًٮٓ وٺٍٚ سب كي أه سلٺٕٸ ٽ

ډمپه ي َمـىٕه كٶ٨ ٙپڄ ډى٦ٺٍ إز. ىٍ أه ډشه 

وِىٔټ ٙين ٙپڄ ََ ٹ٦ٮٍ ډچپٓ ثٍ ٙپڄ َىيٕٓ ٽٍ 

إز ثٍ ډٮىٓ  ىٍ ٕىي آن ډٚوٜ ٙيٌ 

َبْ طجشٓ  ٓ ىٍ وٺٍٚا٭ًػبػبر ډ١ًٮ ٕبُْ ٥َٳثَ

 إز. ٙيٌ  ځَٵشٍ و٪َ ىٍ

ا١لا٫ ي  ىٍ ٍٔب١ٕبر ثئُٓ إز ٽٍ ثب إشٶبىٌ اُ ٥ًڃ

سًان ٙپڄ آن ٍا  ي١چٮٓ ثٖشٍ ډٓډٖبكز ٔټ ؿى

ًٍٝر ډىلَٞ ثٍ ٵَى ډٚوٜ ٽَى. ؿًن ٹ٦ٮبر  ثٍ

ډچپٓ ََ ٽياڇ ؿىي ١چٮٓ ثٖشٍ َٖشىي څٌا ثب اٵِيىن 

سًان  ډٮبىلار ٣َٙ ډَث٣ً ثٍ ٥ًڃ ا١لا٫ ي ډٖبكز ډٓ

ا سب كي ډمپه ثٍ ٙپڄ َىيٕٓ ٹ٦ٮٍ ډچپٓ ٍ

ډى٪ًٍ اُ  ٽَى. دٔ  ىٍ ٕىي آن وِىٔټ  ٙيٌ ډٚوٜ 

ا٥لا٭بر َىيٕٓ ډىيٍع ىٍ إىبى ډٺبىَٔ ا١لا٫ ي 

 ډٖبكز اډلاٻ إز. 

أه إز اځَ ډِٕان        ثَاْ كڄ أه ډٖإڅٍ ٵَٟ ثَ

بىَٔ و٪َٕ ىٍ ٕىي اهشلاٳ اثٮبى ي ډٖبكز وٺٍٚ ثب ډٺ

٭ىًان ٔټ اٙشجبٌ سچٺٓ ًٙى ثبٔي  اْ ثبٙي ٽٍ ثٍ اوياٌُ ثٍ

 بٍ ځٌاٙشٍ ًٙوي.ٹجڄ اُ َٙي٫ كڄ ډٖإڅٍ ٙىبٕبٔٓ ي ٽى

ٙيٌ إز يػًى  وٚبن ىاىٌ  (1)ٙپڄ  ٥ًٍ ٽٍ ىٍ َمبن

ډٚبَيار اُ ٍٕ و٫ً ډوشچٴ ٥ًڃ ي ډٖبكز ي 
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ډٺياٍ يُن ډَث٣ً ثٍ ََ ٽياڇ اُ ډٚبَيار  ،ٽىشَڃ وٺ٦ٍ

َبْ  ي اوشوبة ٍيٗ ثَاْ اىٱبڇ أه ډٚبَيار اُ ؿبڅ٘

٥ًٍٽچٓ ٭لايٌ َيٳ اٝچٓ  آٔىي. ثٍ ډٖإڅٍ ثٍ كٖبة ډٓ

أه دْيَ٘ ثٍ ىوجبڃ دبٕن ىي دَٕ٘ سلٺٕٸ ىٍ 

 َٖشٕڈ:

آٔب ډٮٕبٍْ ثَاْ ٽىشَڃ سٲَٕٕ ٙپڄ ډى٦ٺٍ وٖجز ثٍ 

 وٺٍٚ ايڅٍٕ يػًى ىاٍى 

ٍ  سـًان  ډٓ ؿڂًوٍ ٓ  ثـ ٍ  سٺـبثچ  ا٭ًػبػـبر  ٍٵـ٬  ىٍ ثُٕىـ

 ٔبٵز ىٕز  ي كٶ٨ ٙپڄ ډى٦ٺٍډ١ًٮٓ 
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 خ٘ـٌِ٘ زحق٘ق-3

سىټ ي َمپبٍان ىٍ ُډٕىٍ ډ٦بثٺز  2005ىٍ ٕبڃ 

َبْ ثٖشٍ ىٍ وٺٍٚ ثب ډٺبىَٔ ياٹٮٓ  ډٖبكز ؿىي ١چٮٓ

َب اُ ٍيٗ ٽمشَٔه ډَثٮبر إشٶبىٌ ٽَىوي ي  ډٖبكز آن

ٍٕبويوي. أه ٍيٗ  ډٺياٍ ثبٹٕمبويٌ ډٖبكز ٍا ثٍ كياٹڄ 

َبْ طجشٓ  ٍ هبٛ ثَاْ وٺ٥ًٍٚ ثٍ 2007ىٍ ٕبڃ 

ډشَ ىٍ ٕبُځبٍْ  5ٕبُْ ٙي ي ىٹز ٽمشَ اُ  دٕبىٌ

َب  ډٖبكز ٹ٦ٮبر ډچپٓ ثَاْ أه وٺٍٚ

 .>3 ي 2= يآډ ىٕزٍ ث

 1سجئلار ٍا ثٍ ىي ٍيٗ وٺ٦ٍ ډجىب 2006ثچشٓ ىٍ ٕبڃ 

. ٍيٗ ايڃ وٺ٦ٍ ډجىب ثٍ ثىيْ ٽَى سٺٖٕڈ 2ي ٙٓ ډجىب

أه ًٍٝر إز ٽٍ ٔب سجئلار ثٍ اُاْ ََ وٺ٦ٍ ٽىشَڃ 

ثٍ ډىب٥ٸ ٽًؿپشَْ ًٙوي ي ٔب وٺٍٚ  إشٶبىٌ ډٓ

                                                           
1 Point based warping 
2 Feature based warping 

ٔټ  ځَىى ي ثٍ اُاْ وٺب٣ ٽىشَڃ ډًػًى ىٍ ََ ډٓ اٵَاُ

ٍيى. ٍيٗ  ٽبٍ ډٓ َب سجئڄ هبٝٓ ثٍ اُ أه ٹٖمز

ثب ډٮىٓ  ډجىب ثب ا١بٵٍ ٽَىن ٹًٕىْ اُ ٭ًاٍٟٙٓء

ډًػًى ىٍوٺٍٚ )ډبوىي ٹٕي ډٖبكز ٔټ ؿىي ١چٮٓ( 

 .>4= ًٙى اوؼبڇ ډٓ

َبْ سٞلٕق ا٭ًػبػبر ٍا  ٍيٗ 2007ثُياڃ ىٍ ٕبڃ 

ي  4ٔب َٕإَْ 3َبْ ٔټ ٹٖمشٓ ثٍ ىي ځَيٌ اٝچٓ ٍيٗ

( 7)ډلچٓ 6ٔب اػِاء ډلييى 5َبْ ؿىي ٹٖمشٓ ٍيٗ

َبْ َٕإَْ اُ ٔټ ىٕشٍ ډٮبىڅٍ  سٺٖٕڈ ٽَى. ىٍ ٍيٗ

ًٙى.  ډًٍى ډ٦بڅٮٍ إشٶبىٌ ډٓ ثَاْ سمبڇ ډى٦ٺٍ

ٮٍ ٽٍ ىٍ ٍيٗ اػِاء ډلييى، ډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦بڅ كبڅٓ ىٍ

ًٙى. ىٍ أه سلٺٕٸ  ثٍ ؿىئه ٹٖمز سٺٖٕڈ ډٓ

                                                           
3 One-Segment Transformation Methods 
4 Global Transformation Methods 
5 Many-Segment Transformation Methods 
6 Finite Element Methods 
7 Local Transformation Methods 
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٭ىًان  ٖشڂٓ ثٕه ١َأت ډٮبىلار ٍٔب١ٓ ثٍَمج

ډٮٕبٍْ ثَاْ ٽىشَڃ ا٭ًػبػبر ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙي. 

ََؿٍ َمجٖشڂٓ ثٕه ١َأت ٽمشَ ثبٙي ٽىشَڃ ډلچٓ 

ځَٕى. ىٍ أه ډ٦بڅٮٍ ثَاْ ََ  ا٭ًػبػبر ثُشَ ًٍٝر ډٓ

٣ ٽىشَڃ ىٍ ىي ٍيٗ ىٍ ٍٵ٬ ا٭ًػبػبر ٵٺ٤ اُ وٺب

َبْ طجشٓ إشٶبىٌ ٙي ي ٹًٕىْ اُ ٭ًاٍٟ وٺٍٚ  وٺٍٚ

 .>5= ا١بٵٍ وٚي

ياٍى  2012دْيَ٘ ثَايڅٓ ي َمپبٍان ىٍ ٕبڃ  َيٳ اُ

َبْ طجشٓ سبٍٔوٓ ىٍ ٕٕٖشڈ ا٥لا٭بر  ٽَىن وٺٍٚ

ډپبوٓ ډجشىٓ ثَ ٍأبوٍ ثًى. ثَاْ ٍٵ٬ ا٭ًػبػبر َىيٕٓ 

اْ  َب اُ ٔټ سجئڄ ؿىي ػمچٍ ىٍ أه و٫ً وٺٍٚ

َٕإَْ إشٶبىٌ ٙي. ډلٺٺٕه ىٍ أه سلٺٕٸ ثٍ ٽمټ 

اْ  ىي ػمچٍٍيٗ آُډًن ي ه٦ب ثٍ ثُشَٔه ىٍػٍ ؿ

َبْ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ  ػبر ىٍ وٺٍٚډشىبٕت ثب ا٭ًػب

اْ ډشىبٕت  ٔبٵشىي. اډپبن سٲَٕٕ ىٍػٍ ؿىي ػمچٍ ىٕز

ثب و٫ً وٺٍٚ ي ا٭ًػبػبر آن اُ ډلبٕه أه ٍيٗ 

 .>6= إز

َبْ طجشٓ ياكي سٚپٕڄ ىَىيٌ وٺٍٚ ٹ٦ٮبر  ىٍ وٺٍٚ

ډچپٓ َٖشىي ٽٍ ا٭ًػبػبر َىيٕٓ ثٍ ٙپڄ 

 ڃ، ډٖبكز ي ٙپڄ أه ٹ٦ٮبر ډچپٓوبٕبُځبٍْ ىٍ ٥ً

٭ىًان ا٭ًػبػبر  ًٙى ٽٍ ىٍ أه ډٺبڅٍ ثٍ ٩بََ ډٓ

ػبػبر ډ١ًٮٓ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙيوي. ډٮمًلا ا٭ً

ًٍٝر وبډشًاُن ىٍ ٦ٕق وٺٍٚ  ىلأڄ ډوشچٴ ثٍ ثٍ

َبْ َٕإَْ ىٍ ٦ٕق  اوي ي ؿًن ٍٵشبٍ ٍيٗ س٬ًُٔ ٙيٌ

وٺٍٚ ٔپٖبن إز ٹبىٍ ثٍ سَډٕڈ ٽبډڄ أه ا٭ًػبػبر 

ٌ ٙيٌ ىٍ َبْ ډلچٓ إشٶبى وٕٖشىي. اُ ٥َٵٓ ٍيٗ

ًٍٝر وٺ٦ٍ ډجىب  سلٺٕٺبر دٕٕٚه ٭مًډب ثٍ

اوي. ىٍ ٍيٗ وٺ٦ٍ ډجىب وٕبُ ثٍ سٮياى وٺب٣  ٽَىٌ ٭مڄ

ٽىشَڃ ُٔبى ي َمـىٕه آځبَٓ اُ ډِٕان ا٭ًػبع ىٍ ََ 

وٺ٦ٍ إز. ٭لايٌ ثَ أه ىٍ أه ٍيٗ ٹًٕى ډَث٣ً ثٍ 

چپٓ ىٍ ٍٵ٬ ٥ًڃ ي ډٖبكز ََ ٔټ اُ ٹ٦ٮبر ډ

 .>4= ًٙوي ا٭ًػبػبر ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ومٓ

سَٔه  ډىبٕت َبْ طجشٓ ثىبثَأه ىٍ ٍٵ٬ ا٭ًػبػبر وٺٍٚ

َبْ ډلچٓ إز ٽٍ ثشًان ٹًٕى  ٍيٗ، إشٶبىٌ اُ ٍيٗ

ډَث٣ً ثٍ ََٔټ اُ ٹ٦ٮبر ډچپٓ ٍا ىٍ ډٮبىلار ٍٵ٬ 

ا٭ًػبػبر َىيٕٓ ىهٕڄ ٽَى ي ثٍ أه سَسٕت 

ا٭ًػبػبر ډ١ًٮٓ ٍا ث٥ََٳ ومًى. سىُب ٍيٗ ډلچٓ ثب 

أه ئْځٓ ىٍ سلٺٕٺبر ځٌٙشٍ ٍيٗ سىټ ىٍ ٕبڃ 

٣ ثٍ ډٖبكز ٹ٦ٮبر ډچپٓ إز ٽٍ اُ ٹٕي ډَثً 2005

إشٶبىٌ ٽَىٌ إز. اډب إشٶبىٌ اُ ٹٕي ډٖبكز ثيين 

ٹٕي ٥ًڃ ا١لا٫ ډًػت اُ ىٕز ٍٵشه ٙپڄ ٹ٦ٮبر 

ٽىي  ًٙى ي ا٭ًػبػبر ډ١ًٮٓ ٍا سٞلٕق ومٓ ډچپٓ ډٓ

ي سىُب ډٖبكز اډلاٻ ىٍوٺٍٚ ٍا ثٍ ډٖبكز إىبى 

سًان ځٶز ٽٍ ٔټ ٍيٗ  ٽىي. ىٍ وشٕؼٍ ډٓ وِىٔټ ډٓ

ى ٙپڄ ي اوياٌُ ٹ٦ٮبر ډچپٓ ٍا ًان ٹًٕډلچٓ ٽٍ ثش

 ًٍٝر َمِډبن ىٍ آن ىهٕڄ ٽَى وٕبُ إز. ثٍ

 ساّکاس خ٘ـٌْادٕ-4

ىٍ أه سلٺٕٸ َيٳ ٍٵ٬ ا٭ًػبػبر َىيٕٓ ډ١ًٮٓ 

ىٍ كٕه ٽىشَڃ سٲَٕٕ ٙپڄ ډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ىٍ 

ػبٔٓ ٽٍ اثٮبى ي ډٖبكز  َبْ طجشٓ إز. اُ آن وٺٍٚ

څٌا سٮياى ٹًٕى  َب ډٚوٜ إز اډلاٻ ىٍ إىبى آن

ډجىب يػًى ىاٍى. ٵٓ ثَاْ إشٶبىٌ اُ ٍيٗ ډلچٓ ٙٓءٽب

ثىبثَأه ىٍ سلٺٕٸ كب١َ وٺٍٚ ثب ٍيٗ اػِاء ډلييى ثٍ 

ًٙى ي ٕذٔ ثَاْ ٽىشَڃ  ډىب٥ٸ ٽًؿپشَ اٵَاُ ډٓ

ا٭ًػبػبر ډ١ًٮٓ اډلاٻ ٹًٕى ډلچٓ ٙٓء ډجىب  ثٍ 

 ًٙى. َٙي٣ دًٕٕشڂٓ اػِاء ډلييى ا١بٵٍ ډٓ

ًٍٝر ٽبٱٌْ ثًىن وٺٍٚ ايڅٍٕ اُ  ىٍ أه دْيَ٘ ىٍ

ًٙى  ٕبُْ َٝٳ و٪َ ډٓ ه٦بَبْ إپه ٽَىن ي ٍٹًډٓ

َبْ وٺٍٚ ٽبٱٌْ  ي وٺٍٚ ٍٹًډٓ ىاٍاْ سمبڇ ئْځٓ

ًٍٝر ٽمٓ، دٔ  څٍٕ إز. ثَاْ ثٍَٕٓ ا٭ًػبػبر ثٍاي

ٕبُْ ثب إشٶبىٌ اُ سجئڄ ډشٚبثٍ ؿُبٍ  اُ ٍٹًډٓ

ا٭ًػبػبر  وٺٍٚ ثٍ َمَاٌ سمبڇ ،دبٍاډشَْ ثب وٺب٣ ٽىشَڃ

اُ ٵ٢بْ سًَٞٔ ثٍ ٵ٢بْ ٕٕٖشڈ ډوشٞبر ػُبوٓ 

 ((2) ٙپڄ )ًٙى  ډىشٺڄ ډٓ

ٍيٗ اػِاء ډلييى ٔپٓ اُ ٍيٗ َبْ ډ١ًٮٓ إز ٽٍ 

ثٍَيْ ډى٦ٺٍ ي  ((3)ٙپڄ )ثب ىٍو٪َځَٵشه ٙجپٍ 

ًٍٝر ډلچٓ  مبڃ َٙي٣ دًٕٕشڂٓ ا٭ًػبػبر ٍا ثٍا٭

ٍ وٺٚ   ٽىي. ىٍ أه ٍيٗ ډِٕان سٲَٕٕ ََ وٺ٦ٍ ٽىشَڃ ډٓ

ثَإبٓ سٲَٕٕار وٺب٣  (2 ي 1) َبْ ٍاث٦ٍثب إشٶبىٌ اُ 
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ًٙوي  ډٓ  ْ آن وٺ٦ٍ ثٕبن ٽىىيٌ ْ اكب٥ٍ ٙجپٍ

سَسٕت ډؼًُلار ٵٺ٤ ډِٕان ػبثؼبٔٓ  ثئه ((4) )ٙپڄ

  .>7= وٺب٣ ٙجپٍ َٖشىي
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 : قؼوسٖ اص ؿثکِ اٗجاد ؿذُ تش سٍٕ ًقـِ ضثسٖ 3ؿکل 

 
 ًحَُ زثذٗل جاتجاٖٗ ًقاط ساع قغؼاذ هلکٖ ٗا ًقاط کٌسشل تِ جاتجاٖٗ ًقاط ؿثکِ:  4ؿکل 

 

وٺ٦ٍ ٽىشَڃ ي  ،ډٖبكز ،ؿُبٍ ىٕشٍ ډٮبىلار ٥ًڃ

 ي 5، 4، 3) َبْ ٍاث٣ٍَٙ٦ دًٕٕشڂٓ ثٍ سَسٕت ډ٦بثٸ 

ډٮبىڅٍ ٥ًڃ ا١لا٫  (3) ٍاث٦ًٍٙوي.  ڄ ډٓسٚپٕ (6

 ،ډَث٣ً ثٍ ډٖبكز ٹ٦ٮبر ډچپٓ (4) ٍاث٦ٍ ،اډلاٻ

( ي (ٙپڄ ډٮبىلار وٺب٣ ٽىشَڃ ) (6ي  5) ٍاث٦ٍ

٣َٙ دًٕٕشڂٓ وٺب٣ ٙجپٍ وِٕ ډَث٣ً ثٍ  (7) ٍاث٦ٍ

  ًٍٝر ډٕبوڂٕه ػبثؼبٔٓ ؿُبٍ َمٖبٍٔ إز ٽٍ ثٍ

ُبٍ َمٖبٔڂٓ( وِىٔټ ََ وٺ٦ٍ ٙجپٍ )ثَإبٓ ٍيٗ ؿ

 .ًٙى ډٓ ثَاْ آن وٺ٦ٍ سٮَٔٴ



 

 085 

 ....هٌذرج يتا اطلاعات ٌّذس يثثت يّاًقشِ يسازگار يلافسا
 ه وذ سعادت سرشت ي،رهضاً يعل

 

                                      √   (3)ٍاث٦ٍ 

 

 

)   (4)ٍاث٦ٍ 
 

 
*  |

      

      

  
      

      

   
      

      

   
      

      

    
      

      

|        

 

 

 

(5)ٍاث٦ٍ   
    (  (

  

 
*)  (  (

  

 
*)      (  (

  

 
*)  (

  

 
*     

 (
  

 
*  (  (

  

 
*)      (

  

 
*  (

  

 
*        

 

(6)ٍاث٦ٍ   
    (  (

  

 
*)  (  (

  

 
*)      (  (

  

 
*)  (

  

 
*     

 (
  

 
*  (  (

  

 
*)      (

  

 
*  (

  

 
*        

 

)     (7)ٍاث٦ٍ 
 

 
*  (                                  )    

 

وٺب٣  D  ي A، B، Cوٺب٣  (6 ي 5، 4، 3) َبْ ٍاث٦ٍىٍ 

      ډچپٓ َٖشىي. ډٺبىَٔ  ٍئًٓ ٔټ ٹ٦ٮٍ 

٭١َٓ ي ٥ًڅٓ وٺ٦ٍ ٍؤٓ ٹ٦ٮٍ ډچپٓ ٔب وٺ٦ٍ  ٵبٝچٍ

جپٍ ٽٍ ىٍ ثبلا ي ٕمز سَٔه وٺ٦ٍ ٙ ٽىشَڃ اُ وِىٔټ

   ،ٵبٝچٍ وٺب٣ ٙجپٍ اُ َڈ  ىاٍى َٖشىي.  آن ٹَاٍؿخ 

       ٙمبٌٍ وٺ٦ٍ ډَث٣ً ثٍ ٙجپٍ إز ي 

  سَسٕت ٙمبٌٍ وٺ٦ٍ دبٕٔىٓ ي ثبلأٓ وٺ٦ٍ  ثٍ      ي

سَسٕت ٙمبٌٍ وٺ٦ٍ ٕمز  ثٍ         ي       ي 

ثَاثَ ٥ًڃ      ،اُ ٙجپٍ َٖشىي  ؿخ ي ٍإز وٺ٦ٍ 

ثَاثَ ډٖبكز       ٹ٦ٮٍ ډچپٓ ىٍ ٕىي ي  ١ABچ٬ 

ٹ٦ٮٍ ډچپٓ ىٍ ٕىي إز. أه ډٮبىلار ثٍ اُاْ سمبڇ 

وٺب٣ ډٖبكز اډلاٻ ي  ،ا١لا٫ اډلاٻ ،وٺب٣ ٽىشَڃ

ٕبُْ ىٍ ٔټ ىٕشڂبٌ  ٙجپٍ سٚپٕڄ ٙيٌ ي دٔ اُ ه٦ٓ

 ًٙوي. َٕٙپىٓ ثٍ ٍيٗ دبٍډشَٔټ ي ثب سپَاٍ كڄ ډٓ

 ّا صهَىآ-5

ىٍ أه دْيَ٘ ثَاْ ثٍَٕٓ ٭مچپَى ٍيٗ دٕٚىُبىْ اُ 

َكچٍ ٹجڄ اُ َٙي٫ إز. ډ  ىي آُډًن إشٶبىٌ ٙيٌ

إز.  ((1)ٙپڄ )َبْ يٍيىْ  ٕبُْ ىاىٌ َب آډبىٌ آُډًن

َب ثب  وٺب٣ ٽىشَڃ ىٍ وٺٍٚ ډٚوٜ ٙيوي ي ډلڄ آن

ٕبډبوٍ سٮٕٕه  ىي ٵَٽبوٍٖإشٶبىٌ اُ ىٕشڂبٌ ځَٕويٌ 

ٓ 1ډًٹٮٕز ػُبو
(GPS)  ډشَ  ٕبوشٓ 1ثب ىٹز

ًٍٝر ىي ٕشًن  ٙي. ډوشٞبر ثَىاٙز ٙيٌ ثٍ ثَىاٙز

( shp.) 2ثٍ ٵبٔڄ وٺب٣ ٽىشَڃ ٽٍ ىٍ ٹبڅت ٕٙخ

 ٙيٌ إز ا١بٵٍ ٙيوي. ًهٌَٕ

ي ثب وبىٔيٌ ځَٵشه  shp.ىٍ ٹبڅت وٺٍٚ ٍٹًډٓ ٙيٌ وِٕ  

َبْ يٍيىْ  ٍٹًډٓ ٕبُْ ي ه٦بْ إپه ثٍ ىاىٌ ه٦بْ

وُبٔز ا٥لا٭بر ٕىيْ ډٖإڅٍ ا١بٵٍ ٙيوي. ىٍ 

ًٍٝر  ا١لا٫ اډلاٻ ي ډٖبكز اډلاٻ( ثٍ )٥ًڃ

ٙمبٌٍ ٹ٦ٮٍ ََ ٽياڇ َمَاٌ  ډشىٓ ثٍ ٵبٔڄ ٔټ

 ٙيوي. ځَٵشٍ ىٍو٪َ

 آصهَى اٍل-5-1

ًن ايڃ ډَث٣ً ثٍ ٔټ ثچًٻ اُ ا٥لا٭بر آُډ

َمَاٌ  سَُان ثٍ 15پٕپٓ ډَث٣ً ثٍ ډى٦ٺٍ سٶ وٺٍٚ

َْ ي ډش 8يٕٕچٍ ىي ٽًؿٍ ٍ ا٥لا٭بر ٕىيْ إز ٽٍ ث

إز.  ډشَْ اكب٥ٍ ٙيٌ  20ىي هٕبثبن 

                                                           
1 Global Positioning System 
2 Shape File 
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( 5ٙپڄ )ولًٌ س٬ًُٔ وٺب٣ ٽىشَڃ ىٍ  ٽٍ ٥ًٍ َمبن

يٕٕچٍ ٍ ْ أه ثچًٻ ث إز ؿُبٍ ځًٍٙ  ٙيٌ  ىاىٌ  وٚبن

GPS ٭ىًان وٺب٣ ٽىشَڃ  ىاٍ ٙيوي ي ثٍ ډوشٞبر 

(S1  سبS4) ٍٙيوي. ٽبٍ ځَٵش ىٍ ٵَأىي وڂبٙز اػِاء ث ٍ

( 6ٙپڄ )ي  (1يڃ )ػي٭يىْ أه آُډًن ىٍ  وشبٔغ

 ٙيٌ إز. ىاىٌ وٚبن

٥ًٍ ٽٍ ىٍ ٹٖمز ٍاَپبٍ دٕٚىُبىْ ثٕبن ٙي  َمبن

ه٦بْ ٍٹًډٓ ٕبُْ ي إپه ٽَىن وبىٔيٌ ځَٵشٍ ٙيوي. 

أه آُډًن ثٍ ىوجبڃ ٔبٵشه س٬ًُٔ ډىبٕت ثَاْ وٺب٣ 

ٽىشَڃ وٕٖز. َيٳ اُ أه آُډًن ډٺبٍٖٔ ٍيٗ وڂبٙز 

ٍاډشَْ ىٍ ډِٕان ډشٚبثٍ ؿُبٍ دب  اػِاء ډلييى ثب سجئڄ

ٕبُځبٍْ وٺٍٚ ثب ٕىي إز. ثىبثَأه أه ډٺبٍٖٔ ثبٔي 

ىٍ َٙا٤ٔ ٔپٖبن اُ څلب٧ س٬ًُٔ ي ىٹز وٺب٣ ٽىشَڃ 

ٙيٌ  وٚبن ىَىيٌ ىي وٺٍٚ سًڅٕي (7ٙپڄ )اوؼبڇ ځَىى. 

 ثب إشٶبىٌ اُ أه ىي سجئڄ إز. 

ډى٪ًٍ ثٍَٕٓ ػبثؼبٔٓ وٺب٣ ٽىشَڃ ي َمـىٕه  ثٍ 

اُ وڂبٙز اػِاء ډلييى اُ ډِٕان ا٭ًػبػبر دٔ 

ٽٍ  (RMSE) 1ٙبهٜ ٍٍٔٚ ډٕبوڂٕه ډَثٮبر ه٦ب

إز  (8) ٍاث٦ٍډ٦بثٸ ډلبٕجٍ آن  ولًٌ

إز. ٽٍ ىٍ آن  ٙيٌ إشٶبىٌ

ډٺياٍ ايڅٍٕ    آډبٍْ  ػبډٮٍ ا٭٢بْ سٮياى  

  ي  i ٙمبٌٍ ٭٢ً
 ٙيٌ آن إز.  ډٺياٍ ثَآيٍى  

∑                          (8) ٍاث٦ٍ √(     
 )

 

 

 
     

 آصهَى دٍم-5-2

سٶپٕپٓ  1:500  ا٥لا٭بر آُډًن ىيڇ ثوٚٓ اُ وٺٍٚ

َُٕٙشبن دبٽيٙز إشبن سَُان ثٍ َمَاٌ ا٥لا٭بر 

َبٕز. أه وٺٍٚ ثب إپىَ ىٹٕٸ ثٍ ٵ٢بْ  ٕىيْ آن

ٍٹًډٓ اوشٺبڃ ىاىٌ ٙيٌ ي ډبوىي آُډًن ايڃ ه٦بْ 

ډٓ ٕبُْ وبؿِٕ ي ٹبثڄ ؿٚڈ دًٙٓ إپه ٽَىن ي ٍٹً

 ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙيٌ إز. اُ ؿُبٍ وٺ٦ٍ ٽىشَڃ 

(A1  سبA4 ) ٍثًٕٕچGPS  ىٍ ؿُبٍ ځًٍٙ ثچًٻ

 (ٙپڄ  إز ٽٍ س٬ًُٔ وٺب٣ ٽىشَڃ ډ٦بثٸ  ٙيٌ  إشٶبىٌ

                                                           
1 Root Mean Square Error 

٭يىْ ثٍ اُاْ  وٚبن ىَىيٌ وشبٔغ (ػييڃ إز. 

 إز. شَٔه يُن وٺب٣ ٙجپٍ ىٍ أه آُډًنثٍِځ

ىٍ أه آُډًن َيٳ ٽىشَڃ ډِٕان سٲَٕٕ ٙپڄ وٺٍٚ ىٍ 

ييى إز. سٲَٕٕ ٙپڄ أؼبى ٙيٌ وڂبٙز اػِاء ډل

ثٍ  ٕٕچٍ ٍيٗ وڂبٙز اػِاء ډلييى وٖجزيٍ وٺٍٚ ث ىٍ

ُبٍ دبٍاډشَْ ٽٍ وٺٍٚ كبٝڄ اُ سجئڄ ډشٚبثٍ ؿ

ثىبثَأه  ًٙى. إز ډٺبٍٖٔ ډٓ ٙپڄ ٨كبٵ

أه ىي سجئڄ وٺب٣ ٽىشَڃ ثَاْ  س٬ًُٔ ي ىٹز َٙا٤ٔ

ٌ إز. ډِٕان سٲَٕٕ ٙپڄ ٙي ځَٵشٍ و٪َ ٔپٖبن ىٍ

سجئڄ ثب سٲَٕٕ يُن وٺب٣ ٙجپٍ ثٍَٕٓ ٙي.  وٺٍٚ سلز

وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز  (ػييڃ ٥ًٍ ٽٍ ىٍ  َمبن

ء ډلييى ىٍ ٙ٘ كبڅز ډوشچٴ ثب وڂبٙز اػِا يٍٗ

طبثز ثَاْ ډٮبىڅٍ وٺب٣ ٽىشَڃ، ډٮبىڅٍ ډٖبكز ي  يُن

٥ًڃ اډلاٻ ي ٙ٘ يُن ډشٶبير ثَاْ ډٮبىڅٍ دًٕٕشڂٓ 

 ٕبُْ ٙي. وٺب٣ ٙجپٍ دٕبىٌ

دَاٽىيځٓ ػبثؼبٔٓ وٺب٣ ٍؤٓ ٹ٦ٮبر ډچپٓ ىٍ ٵَأىي 

(، وٺٍٚ ػبثؼبٔٓ 9ىٍ ٙپڄ )وڂبٙز اػِاء ډلييى 

ب٣ ثٍ اُاْ ثٕٚشَْ ي ٽمشَٔه يُن وٺب٣ ٙجپٍ وٺ أه

وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز.  (10ٙپڄ )ىٍ أه آُډًن ىٍ 

ٍٔب١ٓ ثٕه سٲَٕٕ ٙپڄ ډى٦ٺٍ  َمـىٕه اٍسجب٣

( 11)ډ٦بڅٮٍ ي يُن وٺب٣ ٙجپٍ ىٍ ٙپڄ  ډًٍى

 ٙيٌ إز. ډٚوٜ
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 ،)زلَٗش تالا(کٌسشل  َُ زَصٗغ ًقاطًح زْشاى تِ ّوشاُ 15: زلَٗش اػکي ؿذُ ٗک تلَک ًقـِ زفک٘کٖ هٌغقِ  5ؿکل 

 سقَهٖ تلَک هَسد ًظش )زلَٗش خاٗ٘ي( ًقـِ

 

 

 : هؼ٘اسّإ آهاسٕ دٍ سٍؽ ًگاؿر اجضاء هحذٍد ٍ زثذٗل هسـاتِ چْاس خاساهسشٕ 1جذٍل 

زثذٗل ًگاؿر اجضاء  زثذٗل هسـاتِ چْاس خاسهسشٕ 

 هحذٍد

RMSE )6475/0 1173/1 ًقاط کٌسشل )هسش 

RMSE 0122/0 6331/0 ّإ ػٌذٕ )هسش( ضلاع اهلاک ًؼثر تِ عَلعَل ّإ ا 

RMSE  0981/8 اهلاک ًؼثر تِ هؼاحر ػٌذٕ )هسشهشتغ( هؼاحر  00028/0  
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  )هسش( ٍ ه٘اًگ٘ي 012/0 الف: ًوَداس اخسلاف  هقادٗش ًْاٖٗ عَل اضلاع اهلاک تا هقادٗش هَجَد دس ػٌذ تا اًحشاف هؼ٘اس 

 )هسش( -002/0

 
)هسشهشتغ( ٍ  -000007/0  تا اًحشاف هؼ٘اس   ًوَداس اخسلاف هقادٗش ًْاٖٗ هؼاحر اهلاک تا هقادٗش هَجَد دس ػٌذ ب:

 )هسشهشتغ( 0003/0  ه٘اًگ٘ي

ٍصى ًقاط ؿثکِ تشاتش  ،1000ّإ اخسلاف عَل ٍ هؼاحر ٍ جاتجاٖٗ ًقاط سئَع اهلاک )ٍصى ًقاط کٌسشل تشاتش : ًوَداس 6ؿکل 

 (250لاذ هؼاحر ٍ عَل تشاتش ٍصى هؼاد ،1000
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 : ًقـِ صه٘ي هشجغ ؿذُ تِ دٍ سٍؽ زثذٗل چْاس خاساهسشٕ هسـاتِ )سًگ آتٖ( ٍ ًگاؿر اجضاء هحذٍد )سًگ قشهض(  7ؿکل 

ٍ ٍاحذ  250ٍصى هؼادلاذ هؼاحر ٍ عَل تشاتش  ،1000ٍصى  ًقاط ؿثکِ تشاتش  ،1000)دس سٍؽ اجضاء هحذٍد ٍصى ًقاط کٌسشل تشاتش 

 سش اػر.(ًقـِ ه

 
 ؿذُ ؿْشػساى خاکذؿر تِ ّوشاُ ًحَُ زَصٗغ ًقاط کٌسشل : قؼوسٖ اص ًقـِ سقَهٖ 8ؿکل 

ٍ  700، ٍصى ًقاط ؿثکِ تشاتش 1000: هؼ٘اسّإ آهاسٕ هشتَط تِ ًساٗج سٍؽ ًگاؿر اجضاء هحذٍد )ٍصى ًقاط کٌسشل تشاتش 2جذٍل 

 (50ّإ عَل ٍ هؼاحر تشاتش  ٍصى هؼادلِ

 RMSE 

RMSE 1806/0 )هسش( کٌسشل ًقاط 

RMSE 0207/0 ّإ ػٌذٕ )هسش( اضلاع اهلاک ًؼثر تِ عَل  عَل 

RMSE   0017/0 اهلاک ًؼثر تِ هؼاحر ػٌذٕ )هسشهشتغ( هؼاحر 
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ٕ، خاساهسش چْاس هسـاتِ لٗزثذ لِ٘تَػ ّا آى افسِٗ اًسقال ر٘هَقؼ تِ ًؼثر اهلاک سأع ًقاط ٖٗجاتجا شٗهقاد ًوَداس:  9ؿکل 

 ٍ عَل ّٕا هؼادلِ ٍصى ٍ 700 تشاتش ؿثکِ ًقاط ٍصى ،1000تشاتش کٌسشل ًقاط ٍصى( )هسش) 419/0 ي٘اًگ٘ه ٍ (هسش) 204/0 اس٘هؼ افاًحش

 (ّؼسٌذ. 50  تشاتش هؼاحر

 

 تحص ٍ تشسػٖ-6

٥ًٍ ٽٍ ًٽَ ٙي اُ ىي آُډًن ثَاْ ثٍَٕٓ ٍيٗ  َمبن

َبْ طجشٓ  وڂبٙز اػِاء ډلييى ىٍ ٍٵ٬ ا٭ًػبػبر وٺٍٚ

ىٌ ٙي. َيٳ اُ ٥َاكٓ آُډًن ايڃ اطجبر ٽبٍأٓ إشٶب

ٍيٗ وڂبٙز اػِاء ډلييى ىٍ ډٺبثڄ سجئڄ ډشٚبثٍ 

ؿُبٍ دبٍاډشَْ ىٍ ث٥ََٳ ٕبُْ ا٭ًػبػبر ډ١ًٮٓ 

( 6ٙپڄ )ي  (1ػييڃ )إز ٽٍ أه ډُڈ ىٍ ډٺبٍٖٔ 

 RMSEٽبډلا ډًُٚى إز. ٭لايٌ ثَ ٽبَ٘ 

أه ډٮٕبٍ ثَاْ اهشلاٳ ډٖبكز ي ٥ًڃ  ٽىشَڃ، وٺب٣

إز   اْ ىاٙشٍ ثٕه ٕىي ي وٺٍٚ ٽبَ٘ ٹبثڄ ډلاك٪ٍ

ٙين ٙپڄ ََٔټ اُ ٹ٦ٮبر ډچپٓ  ٽٍ وٚبن اُ وِىٔټ

َبٕز. ىٍ أىؼب  ثٍ ٙپڄ سٮٕٕه ٙيٌ ىٍ ٕىي آن

َب وٖجز ثٍ  ٥ًڃ ٹ٦ٮبر ډچپٓ ي ډٖبكز آن  اهشلاٳ

ا٭ًػبػبر ډ١ًٮٓ  ډٮٕبٍَبٔٓ ثَاْ ډِٕان ٭ىًان ٕىي ثٍ

ډٮٕبٍَب ا٭ًػبػبر  ٙيوي ي ثب ٽبَ٘ أه و٪َځَٵشٍ ىٍ

 (6ٙپڄ )ډ١ًٮٓ ثب اولَاٳ ډٮٕبٍ ډٚوٜ ٙيٌ ىٍ 

 )ياثٖشٍ ثٍ يُن( ثب ىٹز هًثٓ ث٥ََٳ ځَىٔي.

ًٙى  ًٕاڃ ډُڈ ىٔڂَْ ٽٍ ىٍ أه ډٖإڅٍ ډ٦َف ډٓ

دٔ ثبٔي ډٮٕبٍْ ثَاْ  ،ډِٕان كٶ٨ ٙپڄ ډى٦ٺٍ إز

آن اٍائٍ ًٙى. ىٍ ٥ٓ ٵَأىي ٔټ سجئڄ ؿُبٍ دبٍاډشَْ 

اٳ ډٮٕبٍ ػبثؼبٔٓ وٺب٣ سلز سجئڄ ډشٚبثٍ ډٺياٍ اولَ

)وٺب٣ ٍآ ٹ٦ٮبر ډچپٓ( ثَاثَ ٝٶَ إز. ىٍوشٕؼٍ 

اولَاٳ ډٮٕبٍ ػبثؼبٔٓ وٺب٣ ٍؤٓ ٹ٦ٮبر ډچپٓ ىٍ ٔټ 

سًان  ٍيٗ اػِاء ډلييى( ٍا ډٓ سجئڄ ډلچٓ )ىٍ أىؼب

َڈ ٍٔوشڂٓ  ٙپڄ ډى٦ٺٍ  ْ ثَاْ ثٍ٭ىًان ډٮٕبٍ ثٍ

 و٪َ ځَٵز. ىٍ

وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز ثب  (3ػييڃ )٥ًٍ ٽٍ ىٍ  څٌا َمبن

ه يُن ډٮبىلار ډٖبكز، ٥ًڃ ي طبثز وڂٍ ىاٙش

ٽىشَڃ ي سٲَٕٕ يُن وٺب٣ ٙجپٍ )ٔب وٖجز يُن  وٺب٣

وٺب٣ ٙجپٍ ثٍ وٺب٣ ٽىشَڃ( ډِٕان اولَاٳ ډٮٕبٍ 

ٽىي. ثىبثَأه  ػبثؼبٔٓ وٺب٣ ٍؤٓ اډلاٻ سٲَٕٕ دٕيا ډٓ

َبْ ډوشچٴ  جئڄ ثٍ اُاْ يُنىٍ آُډًن ىيڇ س

يٕٕچٍ ٍ وُبٔز ٔټ ه٤ ث ٙي ي ىٍ  اوؼبڇٙجپٍ  وٺب٣

ٙي.  ډَثٮبر ثٍ أه ډٺبىَٔ ثَاُٗ ىاىٌ  ٍيٗ ٽمشَٔه 

وٚبن ىاىٌ ٙي  (11)ٙپڄ ٥ًٍ ٽٍ ىٍ  َمبن

كبٝڄ سٲَٕٕار ه٦ٓ وٖجز يُن وٺب٣ ٙجپٍ ثٍ  ومًىاٍ

( ٍا وٖجز ثٍ ډِٕان ٭مًىْيُن وٺب٣ ٽىشَڃ )ډلًٍ 

ٵٺٓ( ډٮٕبٍ ػبثؼبٔٓ وٺب٣ ٍؤٓ اډلاٻ )ډلًٍ ا اولَاٳ

  .ىَي وٚبن ډٓ

ډلچٓ ثٍ ٍيٗ اػِاء ډلييى  ثَاْ اوؼبڇ سجئڄ

ځَٵشه ىي ٭بډڄ ډِٕان ث٥ََٳ ٕبُْ ا٭ًػبػبر  ىٍو٪َ

ډ١ًٮٓ ي ىٍ سٺبثڄ آن ٽىشَڃ سٲَٕٕ ٙپڄ ډى٦ٺٍ 
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)ډِٕان ثُڈ ٍٔوشڂٓ ٙپڄ ډى٦ٺٍ سلز سجئڄ( اډَْ 

يٕٕچٍ يُن ٍ ١َيٍْ إز. اٍسجب٣ ٍٔب١ٓ أه ىي ث

(. (11)ٙجپٍ ثَٹَاٍ ٙي )ٙپڄ  ډٮبىلار دًٕٕشڂٓ وٺب٣

 (11)ٙپڄ څٌا ثب اوشوبة يُن ډىبٕت اُ ٍيْ ومًىاٍ 

چٓ ثُٕىٍ اُ ث٥ََٳ ٕبُْ سًان ثٍ سٺبث ډٓ

ډ١ًٮٓ ي كٶ٨ ٙپڄ ډى٦ٺٍ ىٕز ٔبٵز،  ا٭ًػبػبر

ؿَا ٽٍ ثب اٵِأ٘ يُن وٺب٣ ٙجپٍ ا٦ٝلاكب وٺب٣ ٙجپٍ 

ٽىىي  إشًاٍسَ ٙيٌ ي ٙپڄ ډى٦ٺٍ ٍا ثُشَ كٶ٨ ډٓ

 (.(9) )ٙپڄ

 

  

 
 700الف: ٍصى ًقاط ؿثکِ تشاتش 

 

 
 هسش( جاتجاٖٗ سأع اهلاک )ػاًسٖ

 
    200: ٍصى ًقاط ؿثکِ تشاتش  ب

ًقـِ جاتجاٖٗ ًقاط سأع قغؼاذ هلکٖ )ػاًسٖ هسش( تا سٍؽ اجضاء هحذٍد ًؼثر تِ هَقؼ٘ر اًسقال ٗافسِ آًْا تَػ٘لِ : 10ؿکل 

 ّؼسٌذ.( 50ّإ عَل ٍ هؼاحر تشاتش  ٍ ٍصى هؼادلِ 1000کٌسشل تشاتش )ٍصى ًقاط زثذٗل هسـاتِ چْاس خاساهسشٕ
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 ؿثکِ ًقاط هخسلف ّٕا ٍصى هقاتل دس ٖهلک قغؼاذ عأس ًقاط ٖٗجاتجا اس٘هؼ اًحشاف :3جذٍل 

اًحشاف هؼ٘اس جاتجاٖٗ 

 ًقاط ساع اهلاک)هسش(

ًؼثر ٍصى ًقاط ؿثکِ تِ 

 ٍصى ًقاط کٌسشل
 ٍصى ًقاط ؿثکِ

2518/0 2/0 200 

2359/0 3/0 300 

2294/0 4/0 400 

2266/0 5/0 500 

2027/0 6/0 600 

2044/0 7/0 700 

 
تشاتش ًؼثر ٍصى ًقاط ؿثکِ تِ  افقًٖوَداس تشاصؽ دادُ ؿذُ تِ هقادٗش اًحشاف هؼ٘اس جاتجاٖٗ ًقاط سأع اهلاک )هحَس  : 11ؿکل 

ػشم اص   -097/0ؿ٘ة تشاتش  اس جاتجاٖٗ ًقاط ساع اهلاک)هسش((تشاتش اًحشاف هؼ٘ ػوَدٍٕصى ًقاط کٌسشل )تذٍى ٍاحذ( ٍ هحَس

268/0هثذا تشاتش 

 ًس٘جِ گ٘شٕ-7

َبْ طجشٓ ډًػت سٶبير  ا٭ًػبػبر ډًػًى ىٍ وٺٍٚ 

ٙپڄ ي اوياٌُ ٹ٦ٮبر ډچپٓ ىٍ وٺٍٚ ثب ٙپڄ اوياٌُ 

ًٙى. اُ آوؼب ٽٍ أه  ډٚوٜ ٙيٌ ىٍ إىبى ډٓ

٭جبٍر  ا٭ًػبػبر ىٍ ٦ٕق وٺٍٚ ډشٲَٕ َٖشىي ٔب ثٍ

َبْ ٍٔب١ٓ  ثُشَ أه ا٭ًػبػبر ډ١ًٮٓ َٖشىي سجئڄ

َٕإَْ ٹبىٍ ثٍ ث٥ََٳ ٕبُْ أه ا٭ًػبػبر وٕٖشىي. 

ثىبثَأه ىٍ أه دْيَ٘ اُ ٍيٗ ډلچٓ اػِاء ډلييى 

٥ًٍ ٽٍ وشبٔغ وٚبن ىاىوي ىٍ أه  ٙي ي َمبن إشٶبىٌ 

ډشَ ثٍ  وشٕٓب 65َب اُ  ٍيٗ ٕبُځبٍْ ٥ًڃ

ډشَډَث٬ ثٍ  10/8َب اُ  ډشَ ي ډٖبكز ٕبوشٓ 2/1

سٺب ىاىٌ ٙي. وپشٍ ٹبثڄ سًػٍ ډشَ ډَث٬ اٍ 0003/0

َمَاٌ أه ثُجًى ىٍ ډٺبىَٔ ٥ًڃ ي إز ٽٍ ثٍ/ أه
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 ....هٌذرج يتا اطلاعات ٌّذس يثثت يّاًقشِ يسازگار يلافسا
 ه وذ سعادت سرشت ي،رهضاً يعل

ډشَ  12/1شَڃ وِٕ اُ وٺب٣ ٽى RMSE ،ډٖبكز اډلاٻ

ٽبَ٘ ٔبٵز. ١مىب ىٍأه دْيَ٘  ډشَ ٕبوشٓ 65ثٍ 

ر وٺب٣ اٍسجب٣ ٍٔب١ٓ ثٕه اوشوبة يُن ډٮبىلا ٔټ

ٽٍ ثب  ،ىٕز آډي ِان ا٭ًػبػبر ثٍٙجپٍ ي ډٕ

ځَْٕ ىٍ ډًٍى سٲَٕٕ ٙپڄ ډى٦ٺٍ اُ ٍيْ ه٤  سٞمٕڈ

وٺب٣ ٙجپٍ ثٍ يُن  ډٺياٍ وٖجز يُن (11)ومًىاٍ ٙپڄ 

آٔي. ٭لايٌ ثَ ٹًٕى ٥ًڃ ا١لا٫  ډٓ  ىٕز وٺب٣ ٽىشَڃ ثٍ

سًان ٹًٕى ىٔڂَْ وِٕ ثٍ  ي ډٖبكز ٹ٦ٮبر ډچپٓ ډٓ

٫ أه ډ١ًً ډٮبىلار وڂبٙز اػِاء ډلييى ا١بٵٍ ٽَى.

ډى٪ًٍ ٽىشَڃ ثُشَ  سًاوي ٔټ ُډٕىٍ سلٺٕٺبسٓ ثٍ ډٓ

ٙپڄ ډى٦ٺٍ ىٍ ٵَأىي وڂبٙز اػِاء ډلييى ثبٙي. ٹٕي 

َاٍ ىاٙشه ٹ٦ٮبر ډچپٓ ياٹ٬ ىٍ ىٍ ٔټ اډشياى ٹ

ٖشٺٕڈ ډظبڅٓ اُ أه و٫ً ډ ٽًؿٍ ٔب هٕبثبن ٔټ

 إز. ٹًٕى
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Abstract 

 

Difference between geometrical data (dimensions and area) of parcels in cadastral title and cadastral map are 

motive for geometrical map distortions after geo-referencing. These distortions occur due to traditional 

surveying methods or environmental effects in maintenance of maps. Because of legal and financial 

complexities of cadastral maps compared with other map types, conflict between map and title makes social 

and legal problems. Therefore objective of this paper is recommend a method to decrease distortions of 

cadastral map through matching geometrical data of parcels in cadastral map with cadastral documents. -

Recommended solution for this objective is using finite element transformation method. In this method control 

points constraint parcels dimensions and area constraint simultaneously convenient weights are added to 

continuity constraint and solved as a parametric listsquare .This process is implemented for two hardcopy maps 

and their title data then residuals decreased to a very low level. tests shows that RMSE of dimension improved 

from 65 cm to 1.2 cm, RMSE of area improved from 8.10 square meter to 0.0003 square meter and control 

points RMSE reduced from 1.12 meter to 0.65 meter. 

Key words: cadastral map geo-referencing, cadastral map geometrical distortion, cadastral map, finite element transformation 

 

Correspondence Address. School of Surveying and Geospatial Eng., Faculty of Engineering, University of Tehran, Tehran, Iran 

Tel: 09190696844 

Email:  aliramezaniut@gmail.com 




