
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 STDFAتا اؾسفازٜ اظ ٔسَ  ASTER  ٚMODIS ٢ؾٙدٙسٜ ٞا ٣٤ازغاْ ٔحهٛلاذ زٔا
 

 

 *2، ٟٔس٢ آذٛ٘سظازٜ ٞٙعا1٣٤ػ٥ّطضا تصضٌط تدؿسا٣٘

 

 ىاٍ٘ٚبٜ سَٟاٖ-٣فٙ ٢ٞب ىا٘ٚىيٜ ٤ٔدَى-٣ٚ ا٥لا٭بر ٔىب٘ ٢ثَىاٍ ٘مٚٝ ٣ىا٘ٚىيٜ ٟٔٙيٕ-ٕٙؼ٘ اُ ىٍٚ ٢،ثَىاٍ اٍٙي ٘مٚٝ ٣وبٍٙٙبٕ ٢ىا٘ٚؼٛ -1 -1

 ىاٍ٘ٚبٜ سَٟاٖ-٣فٙ ٢ٞبٜ ىا٘ٚىي ٤ٔدَى -٣ٚ ا٥لا٭بر ٔىب٘ ٢ثَىاٍ ٘مٚٝ ٣ىا٘ٚىيٜ ٟٔٙيٕ ٤بٍإشبى -2

 
 

 

 16/12/1396سب٤ٍن د٤ٌَٗ ٔمبِٝ:       10/12/1395سب٤ٍن ى٤ٍبفز ٔمبِٝ: 

 

 چى٥سٜ

٢ ٔل٦٥ـ٣  ٞـب  ي٤ٜ ـدي٢ ال٣ٕ٥ّ إز وٝ ٘م٘ ٣ٕٟٔ ىٍ ٙـٙبهز  َٞب٥ٔشغ٢ ف٤ِ٥ى٣ ٚ دبٍأشَٞب ٤ٗسَ ٟٔٓ( ٤ى٣ اُ LSTىٔب٢ ٦ٕق ٥ُٔٗ )

ٖ ٔش٣ ٥ٌبٞبٖ، ٤ٍٖه آس٘ ثَا٢ ٔٙب٥ك ػ٣ٍّٙ ٚ اطَ ٌَٔب ثـَ ٕـلأز   ٌَٔب٣٤ ٢َٟٙ، ٕلا ٤َػِا ٔظُ َٙا٤٤ ٥ٍٛثز ٦ٕق، ٍا ثـَ   ٞـب  اٖ٘ـب

ٝ . ثبٙـي  ٣ٔ ـثب سٛاٖ سفى٥ه ثبلا٢ ٔىب٣٘ ٚ ُٔـب٣٘   ٭ٟيٜ ىاٍى. ثَا٢ ا٘ؼبْ ؿ٥ٙٗ ٦ٔبِٮبس٣ ٥٘بُ ثٝ ىٔب٢ ٦ٕق ٥ُٔٗ ٕـٙؼٙيٜ ٞـب٢    ٔشؤٕـفب٘

ٖ  ٞٓ ٥ٍٛ ث٣ِٝ وٝ ٣ ٚ ٔب٣ِ سٛا٘ب٣٤ س٥ِٛي ٔلٞٛف٢ٙ ٞب ز٤ٔليٚى٢ ثٝ ى٥ُِ اُىٍٚ ٕٙؼ٘ ىاٍا٢ سـٛاٖ سفى٥ـه ثـبلا٢ ٔىـب٣٘ ٚ ُٔـب٣٘       ُٔـب

 16ٔشـَ ثـب ىٍٜٚ ثبٌُٚـز     90( ىاٍا٢ سٛاٖ سفى٥ه ٔىـب٣٘  ASTERٔظبَ ٔلَٞٛ ىٔب٢ ٦ٕق ٥ُٔٗ ٕٙؼٙيٜ إشَ ) ٥ٍٛ ثٝثبٙٙي ٍا ٘ياٍ٘ي. 

 1و٥ّـٛٔشَ ثـب ىٍٜٚ ثبٌُٚـز     1ٔىب٣٘  ( ىاٍا٢ سٛاٖ سفى٥هMODIS، ىٍ كب٥ِىٝ ٔلَٞٛ ىٔب٢ ٦ٕق ٥ُٔٗ ٕٙؼٙيٜ ٔبى٤ٔ )ثبٙي ٣ٍُٜٔٚ 

٢ ثبُسبثٙـي٣ٌ  ٞـب  ىاىٜوـٝ ثـَا٢ اىغـبْ ٔىـب٣٘ ٚ ُٔـب٣٘       STDFA. ىٍ ا٤ٗ سلم٥ك ثَا٢ كُ ا٤ٗ ٖٔئّٝ ثب إشفبىٜ اُ اٍِـ٤ٍٛشٓ  ثبٙي ٣ٍُٜٔٚ 

ثـٝ   ز٤ ـىٍٟ٘بٚ  إز، ٔلٞٛلار ىٔب٢ ٦ٕق ٥ُٔٗ ٕٙؼٙيٜ ٞب٢ إشَ ٚ ٔبى٤ٔ ثَا٢ لٖٕش٣ اُ َٟٙ سَٟاٖ اىغبْ ٙـيٜ إـز   ٙيٜ إشفبىٜ

٤ه س٤َٛٞ ٔؼب٢ُ ثب سٛاٖ سفى٥ه ٔىب٣٘ ثَاثَ ثب سٛاٖ سفى٥ه ٔىب٣٘ ٔلَٞٛ ىٔب٢ ٦ٕق ٥ُٔٗ ٕٙؼٙيٜ إشَ ٚ سٛاٖ سفى٥ه ُٔب٣٘ ثَاثَ ثـب  

ٝ . ثبٙي ٣ٔي. ٘شب٤غ سلم٥ك كبو٣ اُ ىلز هٛة ا٤ٍٍِٛشٓ ىٍ اىغبْ ٔلٞٛلار ىٔب٢ ٦ٕق ٥ُٔٗ ٍٕ ٣ٕٔٙؼٙيٜ ٔبى٤ٔ  ٝ  ٥٢ـٍٛ  ثـ ١ـ٤َت   وـ

ىٍػـٝ وّـ٤ٛٗ    38/3ٚ ٤ٍٚـٝ ٥ٔـب٥ٍ٘ٗ َٔثـ٬ ه٦بٞـب      88/0ث٥ٗ س٤َٛٞ ىٔب٢ ٦ٕق ٔؼب٢ُ ٚ ىاىٜ ٚالٮ٣ ىٔـب٢ ٕـ٦ق ٦ٙٔمـٝ     ٕٞجٖش٣ٍ

 .ثبٙي ٣ٔ

 

 .إشَ ٤ٔ،اىغبْ، ٔبى ٥ٗ،٦ٕق ُٔ ٢ىٔب :ٞا ٚاغٜ س٥وّ
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 ّٜٖذسي فٖاٗري اطلاعات ّنإي -ٕطزيٚ عَْي پژٗٛطي 

 0۵۶۸ سّستآ چٜارُ ضْارٙ   اً ضطِس

 ٔمسٔٝ -1

LSTىٔب٢ ٦ٕق ٥ُٔٗ )
( سبثٮ٣ اُ ا٢َّ٘ هبِٜ ىٍ 1

٥ٍٕيٜ ثٝ ٦ٕق ٦ٕق ٥ُٔٗ إز وٝ ثٝ ٔمياٍ ا٢َّ٘ 

٥ُٔٗ، ٥ٌّٖٙي٣ٌ ٦ٕق، ٥ٍٛثز ٚ ػ٤َبٖ ٞٛا٢ ػٛ 

اُ سبث٘  سٛاٖ ٣ٔثٖش٣ٍ ىاٍى. ىٔب٢ ٦ٕق ٥ُٔٗ ٍا 

اُ ٦ٕق ٥ُٔٗ ٚ ثب ٔٮىٛٓ  ٙيٜ ٕب٬٥ لَِٔ ٔبىٖٚ

ثِٛشِٔٗ ثَآٍٚى ٕ٘ٛى. ىٔب٢ ٦ٕق ٥ُٔٗ -ٔٮبىِٝ إشفبٖ

٢ َٞب٥ٔشغ٢ ف٤ِ٥ى٣ ٚ دبٍأشَٞب ٤ٗسَ ٤ٟٓٔى٣ اُ 

٢ ٞب ي٤ٜدي٣ٕٟ ىٍ ٙٙبهز ال٣ٕ٥ّ إز وٝ ٘م٘ ٔ

ٌَٔب٣٤  ٤َػِا ٔل٣٦٥ ٔظُ َٙا٤٤ ٥ٍٛثز ٦ٕق،

٢َٟٙ، ٕلأش٣ ٥ٌبٞبٖ، ٤ٍٖه آس٘ ثَا٢ ٔٙب٥ك 

ىاٍى ثَ ٭ٟيٜ  ٞب اٖ٘بٖػ٣ٍّٙ ٚ اطَ ٌَٔب ثَ ٕلأز 

ب سؼ٥ِٟار ٣ٙ٥ُٔ ٤ه ثَآٍٚى ىل٥ك إبٕ. >4ٚ  1،2،3=

٢ اٍائٝ ا ٘م٦ٝٔٛلٮ٥ز  ٍٝٛر ثٝاُ ىٔب٢ ٦ٕق ٥ُٔٗ 

َٙا٤٤ ػٛ لَاٍ ٘ياٍ٘ي.  ٥َسؤطسلز  وٝ ىٞٙي ٣ٔ

٢ ٤ه ثَآٍٚى ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا ٔبٞٛأٍٜمبثُ، ٕٙؼٙيٜ ٞب٢  ىٍ

وٝ ثب  اُ ىٔب٢ ٦ٕق ٥ُٔٗ اُ ٤ه ٦ٙٔمٝ ٔٚوٜ

ٚ ىٍ ك٢ٍٛ ػٛ  ٢ ٙيٜثٙي ٙجىٝد٥ىُٖ ٕٙؼٙيٜ  ا٘ياُٜ

ثٝ س٬٤ُٛ  وٝ ٣ٍٞٙبٔ. اُ ث٥ٗ ا٤ٗ ىٚ ٍٚٗ، ىٞٙي ٣ٔ اٍائٝ

 ٦ٕق ٥ُٔٗ ٥٘بُ ثبٙي ٍٚٗٔىب٣٘ ىٔب٢ 

 .>5ثٛى =هٛاٞي  سَ ٔمج٢َٛ ا ٔبٞٛاٍٜ ٔجٙب٢ ثَ

ىٍ ٭َٞ كب١َ، ؿٙي٤ٗ ٕٙؼٙيٜ اهٌ ىٔب٢ ٦ٕق ٥ُٔٗ 

MODISٞب٢  ٕٙؼٙئٜظُ 
2 ،ASTER

3 ،

AVHRR
4،5GOES  ُغ٥َٜ ٚػٛى ىاٍى. ٤ى٣ ا ٚ

٤ىي٤ٍَ ٍا اُ  ٞب ٔبٞٛا٣٤ٍٜ وٝ ا٤ٗ ٞب ٤ٌْ٣ٚ

ٖ سفى٥ه ٔىب٣٘ ٚ ُٔب٣٘ ٔوشّف سٛا وٙي ٣ٔ ٔشٕب٤ِ

ٞب٢  ٕٙؼٙيٜ ٔظبَ ٭ٙٛاٖ ثٝ. ثبٙي ٣ٔٞب  ٕٙؼٙيٜ ا٤ٗ

( ثَا٢ ٔلَٞٛ MODIS( ٚ ٔبى٤ٔ )ASTERإشَ )

LST  1ٔشَ ٚ  90ثٝ سَس٥ت ىاٍا٢ سٛاٖ سفى٥ه ٔىب٣٘ 

                                                           
1 Land surface temperature 
2 Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer 

3 Advanced Spaceborne Thermal Emission and 

Reflection 

4 Advanced Very High Resolution Radiometer 

5 Geostationary Operational Environmental Satellite 

. ثبٙٙي ٣ٍُٔٚ  1ٍُٚ ٚ  16و٥ّٛٔشَ ٚ سٛاٖ سفى٥ه ُٔب٣٘ 

٣ ٥٘بُ ثٝ ٥٦ٔل ٖز٤ُثَا٢ دب٤٘ ٖٔبئُ  ٚػٛىٗ ٤ثبا

٥ٗ ٍا ٕز وٝ ٔلَٞٛ ىٔب٢ ٦ٕق ُٕٔٙؼٙيٜ ا٢ ا

٢ ٔىب٣٘ ٚ ُٔب٣٘ ىٍ اهش٥بٍ سٛاٖ سفى٥ه ثبلا ثب

٣ ف٢ٙ ٞب ز٤ٔليٚىى٥ُِ  ثٝ ٔشؤٕفب٘ٝ ؛ وٝ>6ثيٞي = لَاٍ

ا٢ ىٍ اهش٥بٍ ٥ٖ٘ز.  ٚ ٔب٣ِ ؿ٥ٙٗ ٕٙؼٙيٜ

٢ ٞب ىاىٜاُ اىغبْ  سٛاٖ ٣ٖٔٔئّٝ  ا٤ٗ كُ ثَا٢

ٞب٢ ٔوشّف ثَا٢ ٥ٍٕيٖ ثٝ ٤ه ٔلَٞٛ  ٕٙؼٙيٜ

ُٔب٣٘  ى٥ه ثبلا٢ ٔىب٣٘ ٚىٔب٣٤ ثب سٛاٖ سف

٢ اه٥َ ٦ٔبِٮبر ٔليٚى٢ ٞب ٕبَوَى. ىٍ  إشفبىٜ

 إز. ٙيٜ ا٘ؼبْاىغبْ ٔلٞٛلار كَاٍس٣  ٥ٝٙىٍُٔ

ٔيَ اىغبْ ٕبٌُبٍ ٔىب٣٘ ٚ ُٔب٣٘ ثبُسبثٙي٣ٌ 

(STARFM
( ثَا٢ ثٟجٛى سٛاٖ سفى٥ه ُٔب٣٘ ٔلَٞٛ 6

. >7إز = ٙيٜ إشفبىٜىٔب٢ ٦ٕق ٥ُٔٗ ٕٙؼٙيٜ إشَ 

َٛ كَاٍس٣ إشفبىٜ اُ ٔلٞ ىٍ ا٤ٗ ٔيَ ثب

٣ ٥ٙث٘ ٥دٔبى٤ٔ َٙا٤٤ ٔل٤٥ ىٍ ٣٥ ُٔبٖ  ٕٙؼٙيٜ

٣ ٥ٙث٘ ٥د. ىٍ اُٝ ا٤ٗ ا٤ٍٍِٛشٓ ثَا٢ ي٤آ ٣ٔ ثٝ ىٕز

٢ ٞب ٔبٞٛاٍٜثبُسبثٙي٣ٌ ٦ٕق سٞب٤َٚ ثب اىغبْ سٞب٤َٚ 

. >8إز = ٙيٜ ىاىِٜٙيٕز ٚ ٔبى٤ٔ سٕٛٮٝ 

اَٚ  ٌبْ إز. ٙيُٜ ٥سٚىا٣ّٝ  ٌبْ ٕٝا٤ٍٍِٛشٓ اُ  ا٤ٗ

٢ ٔٚبثٝ ىٍ ىاهُ ٤ه بٞ ى٥ُٖدا٘شوبة 

٢ ٔل٣ّ ىٍ س٤َٛٞ ِٙيٕز، ٌبْ ىْٚ ٚػٛ ػٖز دٙؼَٜ

٢ ٞب ى٥ُٖد٢ ٔٚبثٝ ثٝ وٕه ٞب ى٥ُٖدسٮ٥٥ٗ ُٖٚ 

ٔبى٤ٔ ٚ ِٙيٕز ٚ ٌبْ ٟ٘ب٣٤ س٥ِٛي س٤َٛٞ ٔؼب٢ُ 

ىٍ َٔكّٝ لجُ  ٙيٜٗ ٥٥سٮ٢ ٞب ُِٖٚٙيٕز ثب ١َة 

اهشلاف سٞب٤َٚ ٔبى٤ٔ ٚ س٤َٛٞ ِٙيٕز  ٔؼ٫ٕٛ ىٍ

ثَ ٢ٍٚ ٔلَٞٛ  ٤ٍٍِٛSTARFMشٓ ا٥ِٚٝ إز. اػَا٢ ا

٥ٔٗ ٕٙؼٙيٜ ٞب ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ٍا ٦ٕق ُ ىٔب٢

٢ غ٥َ ٍٕٞٗ ٞبٗ ٥ُٕٔ٘ٛى وٝ ا٤ٗ ا٤ٍٍِٛشٓ ىٍ  ٍٚٙٗ

٢ ٔٚبثٝ ىٍ ا٤ٗ ٔٙب٥ك ٞب ى٥ُٖدى٥ُِ ٭يْ ٚػٛى  ثٝ

 .>8ثٛى = هٛاٞي ؼ٥ٝ٘ش ٣ث

                                                           
6 spatial and temporal adaptive reflectance fusion 

model 
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 ...ASTER  ٗMODIS يسٖجٖذٙ ٛا ييادغاُ ّحص٘لات دّا
 ييٖشاآخٕ٘ذسادٙ ٛ يّٜذ ي،بذرىز بجستإ يزضاعَ

َ لجُ ٔي٣ِ ى٤ٍَ ثب ٘بْ ثَا٢ كُ ٔٚىُ ٔي

٢ ٞب ٘مٚٝثَا٢ اىغبْ ٕبٌُبٍ ٔىب٣٘ ٚ ُٔب٣٘  ا٤ٍٍِٛشٓ

SADFATىٔب٣٤ )
>. ىٍ ا٤ٗ ٔيَ 9ٙي =( اٍائٝ 1

ىٔب٣٤ ٕب٥ِب٘ٝ ٚ ٔيَ آ٘ب٥ِِ ٔوش٤ّ ٥٥ف٣  ؿَهٝ

َٕٞاٜ ٙي٘ي.  STARFMثب ا٤ٍٍِٛشٓ ا٥ِٚٝ  2ه٣٦

٣ ىٔب ٥ٙث٘ ٥دكبو٣ اُ ىلز هٛة ا٤ٗ ٍٚٗ ىٍ  ٘شب٤غ

ىٍ ٦ٕق سٛاٖ سفى٥ه ٔىب٣٘ ِٙيٕز إز. 

٤َ ٔبى٤ٔ ٔشٛا٣ِ سٞٛ ا٤ٗ ٍٚٗ ٥٘بُ ثٝ ٕٝ ٚػٛى ٗ ٤ا ثب

٣ ىاٍى وٝ ثب٭ض ٥ٙث٘ ٥دٚ ىٚ س٤َٛٞ ِٙيٕز ثَا٢ 

 .ٙٛى ٣ٔٔليٚى٤ز ا٤ٗ ٍٚٗ ىٍ وبٍثَىٞب٢ آ٣٘ 

 ٚػٛ ػٖز٢ ٔٚبثٝ ىاهُ دٙؼَٜ ٞب ى٥ُٖدثَا٢ ا٘شوبة 

ٔي٣ِ ى٤ٍَ ثَ إبٓ ٤ه ٍٚٗ  STARFMىٍ ا٤ٍٍِٛشٓ 

ٙي ٢ إشفبىٜ اُ ٍٚٗ ف٥ّشَ ٔجٙب اٍائٝ ػب ثٝٔشمبٍٖ 

٢ ى٤ٍَ ٍٞٙبْ ٔلبٕجٝ ُٖٚ ا ٦ٔبِٮٝ >. ٕٞـ٥ٙٗ ى10ٍ=

٢ ٥٥ف٣ ثب٘يٞب٢ ٔٚبثٝ ٕٞجٖش٣ٍ ث٥ٗ ٞب ى٥ُٖد

ٔٚبثٝ ىٍ ىٚ ٕٙؼٙيٜ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٚ اُ ٔيَ ٥ٌٍَٕٖٛ 

إز  ٙيٜ إشفبى٣ٜ ثبُسبثٙي٣ٌ ٥ٙث٘ ٥ده٣٦ ثَا٢ 

ٜٞب ىاى٢ٜ ا٤ٗ ٦ٔبِٮبر َٞىٚ. ىٍ >11=  ٢3 اٙشجب

 .ٙي٘ي ٥٘ٔ٣ِ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ  ٚػٛ ػٖزدٙؼَٜ  ىاهُ

سغ٥٥َار ثبُسبثٙي٣ٌ َٞ ولآ  ٞب ٔيَٕٞـ٥ٙٗ ىٍ ا٤ٗ 

إز  ٙيٜ ٌَفش٣ٝ ه٣٦ ىٍ ٘٪َ ٥ٙث٘ ٥دىٍ ٣٥ ُٔبٖ 

 ٘بىٍٕز ثبٙي. سٛا٘ي ٣ٔوٝ ثب سٛػٝ ثٝ سغ٥٥َار ٥ٌب٣ٞ 

 ٞب ىاىٜاىغبْ ٔىب٣٘ ٚ ُٔب٣٘  ثب٘بْىٍ ٔي٣ِ ى٤ٍَ 

(STDFA
٣ ثبُسبثٙي٣ٌ ٦ٕق ىٍ ٥ٙث٘ ٥د( ثَا٢ 4

٣ َه٥٦غب٣٘ ٚ سغ٥٥َار ٢ ٔوشّف سغ٥٥َار ٔىثب٘يٞب

ا٤ٍٍِٛشٓ ثَ إبٓ  ٤ٗا >.12ٙي٘ي =ُٔب٣٘ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ 

٢ َٞ ولآ ٞب ٤ٌْ٣ٚا٤ٗ فَٟ إب٣ٕ وٝ سغ٥٥َار 

ثَا٢ سٕبْ ا٭٢ب٢ آٖ ولآ طبثز ٚ ثَاثَ إز 

ىٜ اُ إز. ىٍ ا٤ٗ ا٤ٍٍِٛشٓ ثب إشفب ٌَفشٝ ٙىُ

                                                           
1 spatio-temporal adaptive data fusion algorithm for 

temperature mapping 
2 linear spectral mixing analysis 
3 outlier 
4 Spatial Temporal Data Fusion Approach 

٢ ٞب ى٥ُٖدفَٟ ٚ اِٟبْ اُ سئ٢ٍٛ ٙٙبٕب٣٤  ا٤ٗ

٢ ثب٘يٞبث٣ٙ٥ ثبُسبثٙي٣ٌ ٦ٕق ىٍ  ٥٘د ثٝ 5ٔوش٤ّ

٢ ٞب ىاىٜٔوشّف ٕٙؼٙيٜ ٞب٢ ِٙيٕز ثٝ وٕه 

 ٕٙؼٙيٜ ٔبى٤ٔ دَىاهشٝ إز.

ٍا ثَا٢  STDFAا٤ٗ سلم٥ك لٞي ىاٍى ٔيَ  

ٞب٢ إشَ ٚ  ٔلٞٛلار ىٔب٢ ٦ٕق ٥ُٔٗ ٕٙؼٙيٜ اىغبْ

ث٣ٍَٕ ىلز ا٤ٗ ا٤ٍٍِٛشٓ ىٍ ٔبى٤ٔ اػَا ٚ ثٝ 

اػَا٢ ا٤ٗ ا٤ٍٍِٛشٓ ثٝ  ٢ ىٔب٣٤ ثذَىاُى. ثبٞب ىاىٜ اىغبْ

ٔلَٞٛ ٔؼب٢ُ ىٔب٢ ٦ٕق ٥ُٔٗ ثب سٛاٖ سفى٥ه 

ٔىب٣٘ ثَاثَ ثب سٛاٖ سفى٥ه ٔلَٞٛ ىٔب٢ ٦ٕق ٥ُٔٗ 

 ي.وٙ ٣ٔٔشَ( ىٕز د٥يا  90ٕٙؼٙيٜ إشَ )

 ٔثا٣٘ ٘ظط٢ اٍِٛض٤سٓ-2

٢ ٔوشّف ثب٘يٞبثب سٛػٝ ثٝ ث٥بٖ ا٥ِٚٝ ا٤ٗ ا٤ٍٍِٛشٓ ثَا٢ 

ا ثَ ٔجٙب٢ ٥٥ف٣، اثشيا ٔجب٣٘ ٘٪٢َ ا٤ٍٍِٛشٓ ٍ

ثبُسبثٙي٣ٌ ٦ٕق ث٥بٖ ٙيٜ إز. ثب ٘بى٤يٜ ٌَفشٗ 

٢ ٞب ىٕشٍبٜه٦بٞب٢ سٮ٥٥ٗ ٔٛلٮ٥ز ٚ اهشلاف ىٍ 

اهشلاف ىٍ سٞل٥لبر  ٭ٙٛاٖ ثٝٞب وٝ  ٕٙؼٙيٜ ٌَ كٔ

اهٌ ىاىٜ  ُٔبٖ )ٔظُ ٭َٟ ثب٘ي، ٌَٞب كٔاسٕٖف٢َ ٚ 

، ثبُسبثٙي٣ٌ ٙٛ٘ي ٣ٔٚ سبث٬ دبٕن ٥٥ف٣( ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ 

 R(i,t)ىٍ س٤َٛٞ سٛاٖ سفى٥ه دب٥٤ٗ ٦ٕق ٤ه د٥ىُٖ 

٢ ٞب ولآاُ ٔؼ٫ٕٛ ثبُسبثٙي٣ٌ  سٛا٘ي ٣ٔ tىٍ ُٔبٖ 

 ىٕز آ٤ي: ثٝ ٤َ٥ك ٤َُ ثٝ r(j,t)ىاهُ آٖ  فَى ٔٙلَٞثٝ

1            (1ٍاث٦ٝ )

( , )

( , )

n

j

r j t

R i t
n





 

ىاهُ د٥ىُٖ سٛاٖ  فَى ٔٙلَٞث٢ٝ ٞب ولآسٮياى  nوٝ 

( 1) ٍاث٦ٝىٍ  n وٝٗ ٤ا . ثٝ ى٥ُِثبٙي ٣ٔسفى٥ه دب٥٤ٗ 

ٔلبٕجبس٣ ثي ٬١ٚ ٚ  اُ٘٪َٔؼَٟٛ إز، ا٤ٗ ٔٮبىِٝ 

. ثبٙي ٣ٔ كُ َلبث٥ُغثيٖٚ ىاٙشٗ ا٥لا٭بر ا١بف٣ 

ا٥لا٭بر ا٥ِٚٝ  ٤ٗسَ غ٤ٍاإشفبىٜ اُ ٫ٛ٘ دٛٙ٘ ٣ٙ٥ُٔ 

وٝ ثَ ا٤ٗ فَٟ  ثبٙٙي ٣ٔىٍ ا٤ٗ كبِز  ٍٔٛىإشفبىٜ

٢ ٥٥ف٣ َٞ ولآ ٣ٙ٥ُٔ ٞب ٤ٌْ٣ٚإب٣ٕ وٝ 

 ز إشٛاٍ ٖٞشٙي.إ طبثز

                                                           
5 unmixing theory 
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 088 

 ّٜٖذسي فٖاٗري اطلاعات ّنإي -ٕطزيٚ عَْي پژٗٛطي 

 0۵۶۸ سّستآ چٜارُ ضْارٙ   اً ضطِس

٢ ٔوش٤ّ ٥ِٔاٖ ٞب ى٥ُٖد٥جك ٘٪٤َٝ ٙٙبٕب٣٤ 

ثبُسبثٙي٣ٌ ٤ه د٥ىُٖ سٛاٖ سفى٥ه دب٥٤ٗ 

ٔمياٍ َٔوت  ه٤ ٙيٜ س٤ٕٛ ٕٙؼٙيٜ، ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜ

وٝ دبٕن َٞ د٥ىُٖ سٛاٖ سفى٥ه  ٙٛى ٣ٔ فَٟ إز.

دب٥٤ٗ ٤ه سَو٥ت ه٣٦ اُ دبٕن َٞ ولآ ٣ٙ٥ُٔ 

٘ٮىبٓ ٦ٕق ثٙبثَا٤ٗ ا؛ ٥ٟٕٓ ىٍ د٥ىُٖ ٔوش٤ّ إز

سب ولآ  kاُ  R(i,t)َٞ د٥ىُٖ سٛاٖ سفى٥ه دب٥٤ٗ 

)ٕٟٓ َٞ ولآ ٥ّٕٝٚ ثٝوٝ  cٌٖٖشٝ ٣ٙ٥ُٔ  , )cf i c 

 :ي٤آ ٣ٔ ثٝ ىٕز، ٙيٜ ىاىُٜٖٚ 

     (2ٍاث٦ٝ )
0 0

( , ) ( , ) ( , ) ( , ), ( , ) 1 ; ( , ) 0
k k

c c c

c c

R i t f i c r c t i t f i c f i c
 

       

)وٝ  , )r c t  ٓ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثبُسبثٙي٣ٌ ولاc  ٚ( , )i t 

٢ ٞب ى٥ُٖد وٝ ٣٤اُآ٘ؼب. ثبٙي ٣ٔسَْ ه٦ب٢ اسفبل٣ 

ٞٓ  ٢ ٥٥ف٣ ٙج٥ٝ ثٝٞب ٤ٌْ٣ٚٔشٮّك ثٝ ٤ه ولآ 

ثبُسبثٙي٣ٌ ٥٥ف٣ َٞ ولآ ىٍ  سٛاٖ ٣ٔىاٍ٘ي، ثٙبثَا٤ٗ 

دٔ ثبُسبثٙي٣ٌ ٥٥ف٣  وُ س٤َٛٞ ٍا طبثز ىٍ ٘٪َ ٌَفز.

ٝ ٔشٮّك ث ٢r(j,t) ٍٕٞٗ سٛاٖ سفى٥ه ثبلا ٞب ى٥ُٖد

٤ٮ٣ٙ  cثَاثَ ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثبُسبثٙي٣ٌ ولآ  cولآ 

( , )r c t  ٍٝا  ٞب ولآ. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٙٛى ٣ٔىٍ ٘٪َ ٌَفش

ثب ٤ه ٍٚٗ وٕش٤َٗ َٔثٮبر ٔٮ٣ِٕٛ ثَ ٢ٍٚ  سٛاٖ ٣ٔ

) ىٕز آٍٚى. ٕٟٓ َٞ دٛٙ٘ ( ث2ٝ) ٍاث٦ٝ , )cf i c

ب٤َٚ سٛاٖ سفى٥ه ٢ سٞثٙي ٥جم٢ٝ ٞب ٘مٚٝٔٮٕٛلا س٤ٕٛ 

ىٍ ث٥ٖب٢ٍ اُ ٔٛاٍى،  ٚػٛىٗ ٤ا ثب .ي٤آ ٣ٔثبلا ثٝ ىٕز 

فَٟ ٔيَ ٔج٣ٙ ثَ ثَاثَ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ ٥ِٔاٖ 

 وٝٗ ٤اى٥ُِ  ُسبثٙي٣ٌ ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ آٖ ولآ، ثٝثب

 ،وٙي ٣ٔٔىب٣٘ ث٥ٖبٍ سغ٥٥َ  ٍٝٛر ثٝثبُسبثٙي٣ٌ ٦ٕق 

ثبُسبثٙي٣ٌ ٚالٮ٣ ٤ه ولآ  ٤ٗ؛ ثٙبثَاٙٛى ٣ٔ ٘م٠

٣ ٔشفبٚر وّ ثٝ سٛا٘ي ٣ٔ ٙيٜ ا٘شوبةىٍ د٥ىُٖ ٣ٙ٥ُٔ 

ثبٙي. ثبُسبثٙي٣ٌ  ي٤آ ٣ٔىٕز  ( ث2ٝاُ ٍاث٦ٝ ) آ٘ـٝ ثب

٢ ٞب ٭بُٔكبو٣ اُ سفبٚر ىٍ  سٛا٘ي ٤ٔ٣ه ولآ ٣ٙ٥ُٔ 

 (...هبن ٚ ٫ٛ٘ ٣،ٙٙبٕ وز٤ٍ ٔل٣٦٥ )ٔظُ اٍسفب٫،

 ثبٙي.

ىٍ ا٤ٗ ا٤ٍٍِٛشٓ ٞيف س٥ِٛي ثبُسبثٙي٣ٌ ٦ٕق ٚالٮ٣ 

ثب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ  rسفى٥ه ثبلا ٤ه د٥ىُٖ سٛاٖ 

٣ ُٔب٣٘ إز. َه٥٦غسغ٥٥َار ٔىب٣٘ ٚ سغ٥٥َار 

ثَ إبٓ ا٤ٗ  (STDFA)اىغب٣ٔ ٔىب٣٘ ُٔب٣٘  ٔيَ

٢ ٞب ٤ٌْ٣ٚفَٟ إب٣ٕ إز وٝ سغ٥٥َار ُٔب٣٘ 

 ٢ َٞ ولآ ىٍ وُ آٖ ولآ طبثز إز.ٞب ى٥ُٖد

ثبُسبثٙي٣ٌ ٦ٕق َٞ د٥ىُٖ  سٛاٖ ٣ٔا٤ٗ فَٟ  ٥جك

ٖ سفى٥ه ثبلا ٍا ثب ٤ه ٢ُ سٛاس٤َٛٞ ٔؼب

SRCM) ٔلبٕجبس٣ ثبُسبثٙي٣ٌ ٦ٕق ٔيَ
1
 ي٥سِٛ ،(

ٕ٘ٛى. ٍٚٚى٢ ا٤ٗ ا٤ٍٍِٛشٓ ٤ه س٤َٛٞ ثب سٛاٖ سفى٥ه 

ٔىب٣٘ ثبلا ٚ ٤ه ػفز س٤َٛٞ ثب سٛاٖ سفى٥ه ُٔب٣٘ ثبلا 

ثَا٢ سٚو٥ٜ سغ٥٥َار ُٔب٣٘ إز. ا٤ٗ ٍٚٚى٢ س٤ٕٛ 

ٚ ٔيَ ٔلبٕجبس٣  بفش٤ٝثٟجٛى٤ه ٔيَ ه٣٦ 

 .وٙي ٣ٔ ٍا س٥ِٛي ٦ٕrق، ٔمياٍ  ثبُسبثٙي٣ٌ

 ٢ زحم٥كٞا زازٜٚ  ٔٛضزٔغاِؼٝٔٙغمٝ -3

لٖٕش٣ اُ َٟٙ سَٟاٖ إز وٝ ثب  ٍٔٛى٦ٔبِٮ٦ٙٔٝمٝ 

ٛٔشَ و٥ّ 60×٤60ه س٤َٛٞ إشَ ثٝ اثٮبى 

، ا٤ٗ ٦ٙٔمٝ ىٍ ث٥ٗ ٥َٛ ٙٛى ٣ٔ ىاىٜ دٛٙ٘

51ػغَاف٥ب٣٤ 
o
 23

’ 51
o 

24
’ 

ٕٙب٣ِ ٚ ٭َٟ  –

35ػغَاف٥ب٣٤ 
o
 26

’
 – 35

o
 46

َٙل٣ لَاٍ ىاٍى.  ’

ىٍ ا٤ٗ سلم٥ك ٙبُٔ ٔلَٞٛ  إشفبىٜ ٍٔٛى ٢ٞب ىاىٜ

ٞب٢ ٔبى٤ٔ ٚ  ٕٙؼٙيٜ (LST)ىٔب٢ ٦ٕل٣ ٥ُٔٗ 

ٕٙؼٙيٜ إشَ  لَِٔ ٔبىٖٚإشَ، ثب٘يٞب٢ لَِٔ ٚ 

فٍَٚى٤ٗ  25( ىٍ ٕٝ ُٔبٖ ٔوشّف )3ٚ  2)ثب٘يٞب٢ 

. ثبٙي ٣ٔ( 94اٍى٤جٟٚز  26ٚ  94اٍى٤جٟٚز  10، 94

 لَٞٛ ىٔب٣٤ ٔىب٣٘ ٔسفى٥ه  سٛاٖ

ٔشَ  90ٚ ٕٙؼٙيٜ إشَ  Km 1 ٤ٔٔبىٕٙؼٙيٜ 

ثَ ا٤ٗ إز وٝ  فَٟ ٙؼب٤اىٍ  .ثبٙي ٣ٔ

ٕب٢ُ ٚ ثٝ  ٥ُٔٗ َٔػ٬ لجلاٚ إشَ  ٤ٔٔبى ٔٚبٞيار

 ٢2 ٔؼيىثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝٔشَ(  ٤50ىٖبٖ )سٛاٖ سفى٥ه ٤ه 

س٤َٛٞ، ا٘ياُٜ د٥ىُٖ ٚ  ٚ ثٙبثَا٤ٗ ا٘ياُٜا٘ي  ٙيٜ

إشفبىٜ اُ د٥ىُٖ ٔوشٞبر ٤ىٖب٣٘ ىاٍ٘ي.  ٥ٕٖشٓ

                                                           
1 Surface Reflectance Calculation Model 

2 Resample 
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 08۵ 

 ...ASTER  ٗMODIS يسٖجٖذٙ ٛا ييادغاُ ّحص٘لات دّا
 ييٖشاآخٕ٘ذسادٙ ٛ يّٜذ ي،بذرىز بجستإ يزضاعَ

٢ ٔؼيى ثٝ ى٥ُِ كف٨ ثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝٔشَ ىٍ  50ٕب٤ِ 

( ٚ ثبٙي ٣ٔٔشَ  90إشَ سٛاٖ سفى٥ه ا٥لا٭بر ٔٛػٛى )

؛ ثبٙي ٣ٔٚ إشَ  ٤ٔٔبىثٛىٖ ىٚ س٤َٛٞ  ٤ٖٝٔمب لبثُ

٢ ثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝد٥ىُٖ ىٍ س٤َٛٞ  20×20ثٙبثَا٤ٗ َٞ 

ٚالٮ٣ هٛاٞي ثٛى.  ٤ٔٔبىٔؼيى ٙيٜ ثَاثَ ٤ه د٥ىُٖ 

ىٍ ا٤ٗ سلم٥ك ثٝ  ٙيٜ إشفبى٢ٜ ٞب ىاىٜ( 1) ػيَٚ

 .ىٞي ٣َٕٔٞاٜ وبٍثَى َٞ ٤ه ىٍ ا٤ٍٍِٛشٓ ٍا ٕ٘ب٤٘ 

 ضٚـ اخطا٣٤-4

ٙبُٔ ىٚ س٤َٛٞ ىٔب٢ ٦ٕق  STDFAٍٚٚى٢ ا٤ٍٍِٛشٓ 

٥ُٔٗ ٔبى٤ٔ اُ ٦ٙٔمٝ ٚ ٤ه س٤َٛٞ ىٔب٢ ٦ٕق ٥ُٔٗ 

٤ى٣ اُ  ثبُٔبٖٕٙؼٙيٜ إشَ اُ ٕٞبٖ ٦ٙٔمٝ ٚ ٦ٔبثك 

. هَٚػ٣ ا٤ٗ ا٤ٍٍِٛشٓ س٤َٛٞ ثبٙي ٣ٔسٞب٤َٚ ٔبى٤ٔ 

ٔؼب٢ُ ىٔب٢ ٦ٕق ٥ُٔٗ ثب سٛاٖ سفى٥ه ٔىب٣٘ ثَاثَ ثب 

ٔشَ( ٚ ٦ٔبثك  90ٔلَٞٛ ىٔب٢ ٦ٕق ٥ُٔٗ إشَ )

. ثبٙي ٣ٔس٤َٛٞ ىْٚ ٕٙؼٙيٜ ٔبى٤ٔ  ثبُٔبٖ

. 1إز:  ٙيُٜ ٥سٚىا٤ٍٍِٛشٓ اُ ٕٝ َٔكّٝ إب٣ٕ  ا٤ٗ

 ٘ٚيٜ ٘٪بٍرٍٚٗ  ٢ س٤ٕٛثٙي ٥جمٝ٘مٚٝ 

٢ ٕٙؼٙيٜ إشَ ثَا٢ ٞب ىاىٜاُ  1ٕٖٞب٣ٍ٤ ٤ٗسَ ه٤ِ٘ى

٢ سٛاٖ سفى٥ه ٞب ى٥ُٖدإشوَاع ٕٟٓ َٞ دٛٙ٘ ىٍ 

. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ىٔب٣٤ َٞ 2، ٙٛى ٣ٔدب٥٤ٗ ٔبى٤ٔ س٥ِٛي 

)ولآ  , )r c t  ٢ ٕٙؼٙيٜ ٔبى٤ٔ ٚٞب ىاىٜس٤ٕٛ 

َٞ ولآ ىٍ د٥ىُٖ ىٍ َٔكّٝ لجُ  ٙيٜ ٔلبٕجٝ ٕٟٓ

ٚ  ٌَىى ٣َٔٔثٮبر إشوَاع  ٤ٗشَٕوثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ 

س٤ٕٛ  r. ىٔب٢ ٚالٮ٣ َٞ ٦ٕق 3آهَ ىٌٍبْ  ٟ٘ب٤شب

 (SRCM)ثَ٘بٔٝ ٔلبٕجبس٣ ثبُسبثٙي٣ٌ ٦ٕق 

اُ َٔكّٝ لجُ ٚ ىاىٜ ىٔب٢  آٔيٜ ىٕز ث٢ٝ ٞبٗ ٥ب٥ٍ٘ٔ ثب

. ا٤ٗ َٔاكُ ٙٛى ٣ٔ ٦ٕق ٥ُٔٗ ٕٙؼٙيٜ إشَ ٔلبٕجٝ

٣ّ . ٥َف وا٘ي ٙيٜىٍ ٤َُ ثلض  ٞب آٖثب ػِئ٥بر  َٕٞاٜ

 إز. ٙيٜ ىاىٜ( ٕ٘ب٤٘ 1ا٤ٗ ا٤ٍٍِٛشٓ ىٍ ٙىُ )

                                                           
1 K-means 

 اؾسرطاج ؾٟٓ ٞط ولاؼ -4-1

٢ ٕٙش٣ اىغبْ ٔىب٣٘ ٚ ُٔب٣٘، ٕٟٓ َٞ ٞب ٍٕٚٗٞب٘ٙي 

٢ س٤َٛٞ سٛاٖ ثٙي ٥جمٝولآ ىٍ د٥ىُٖ اُ ٘مٚٝ 

، ثَا٢ ثَآٍٚىٜ ٚػٛىٗ ٤ثبا. ي٤آ ٣ٔ ثٝ ىٕزسفى٥ه ثبلا 

٣٘ وَىٖ فَٟ إب٣ٕ ٖٔئّٝ )وٝ ىٍ آٖ سغ٥٥َار ُٔب

٢ َٞ ولآ ىٍ وُ آٖ ولآ ٞب ى٥ُٖد٢ ٞب ٤ٌْ٣ٚ

٤ه ٥ٜٙٛ ػي٤ي  اُ (،ٙيٜ ٌَفشٝطبثز ٚ ثَاثَ ىٍ ٘٪َ 

٢ ٞب ن٤سبٍٍا ىٍ  ٞب ىاى٢ٜ وٝ سغ٥٥َار ُٔب٣٘ ثٙي ٥جمٝ

٢ ثب٘يٞبإشفبىٜ ٙيٜ إز. اُ  َى٥ٌ ٣ٔٔوشّف ىٍ ٘٪َ 

( 3 ٚ 2ٕٙؼٙيٜ إشَ )ثب٘يٞب٢  لَِٔ ٔبىٖٚلَِٔ ٚ 

٢1t(25/01/1394)  ٚnt(26/02/1394 ) ٞب ن٤سبٍ ىٍ

ٙبهٜ ٥ٌب٣ٞ سفب٣ّ١ َ٘ٔبَ ٙيٜ ػٟز س٥ِٛي سٞب٤َٚ 

(NDVI ٝٔىٍ ا٤ٗ ىٚ سب٤ٍن إشفبىٜ ٙيٜ إز. ىٍ اىا )

٢ٍٚ ا٤ٗ ىٚ  ٢k-Means وٙٙيٜ ثٙي ٥جمٝثب إشفبىٜ اُ 

 ٙبهٜ ٥ٌب٣ٞ سفب٣ّ١ َ٘ٔبَ ٙيٜ ٚس٤َٛٞ 

٤ه ثب٘ي اُ ٤ه س٤َٛٞ ٚاكي  َٞوياْ) ُٔبٖ ٞٓ ٥ٍٛٝ ث

 .ي٤آ ٢ٔ٣ ثٝ ىٕز ثٙي ٥جمٝ( ٘مٚٝ ٙيٜ ٌَفشٝ٘٪َ  ىٍ

ٙبهٜ ٥ٌب٣ٞ سٛػٝ ثٝ ا٤ٗ كم٥مز وٝ س٤َٛٞ  ثب

٢ ٞب ُٔبٖؿٙيٌب٘ٝ اُ ىٚ س٤َٛٞ ىٍ  سفب٣ّ١ َ٘ٔبَ ٙيٜ

 ٙيٜ ا٘ؼب٢ْ ثٙي ٥جمٝ ىٍ ،آٔيٜ ىٕز ثٝٔشفبٚر 

ىاٍ٘ي ثٝ ٤ه ولآ ٣٤ وٝ سغ٥٥َار ٤ىٖبٖ ٞب ى٥ُٖد

٢ ثَ إبٓ سغ٥٥َار ثٙي ٥جمٝٚ ثٙبثَا٤ٗ  َ٘ي٥ٌ ٣ٔسٮّك 

٣٤ وٝ ٞب ى٥ُٖدوٝ  ىٞي ٣ٔثٛىٜ ٚ ٘ٚبٖ  ٞب ىاىُٜٔب٣٘ 

ىٍ ٤ه ولآ ٖٞشٙي سغ٥٥َار ُٔب٣٘ ٤ىٖب٣٘ ىاٍ٘ي. 

٢ فَٟ إب٣ٕ ا٥ِٚٝ ا٤ٍٍِٛشٓ ثٙي ٥جمٝدٔ ثب ا٤ٗ ٥ٜٙٛ 

ٝ ىاٙز وٝ . اِجشٝ ثب٤ي ثٝ ا٤ٗ ٘ىشٝ سٛػٙٛى ٥٘ٔ٣ِ ا١ٍب 

ٞيف اُ ا٘ؼبْ ا٤ٗ سلم٥ك ثٝ ىٕز آٍٚىٖ ٥ِٔاٖ سغ٥٥َ 

ا٤ؼبى ٙيٜ ٣ٕ٘ ثبٙي، ثّىٝ سٟٙب ثب ىاٙشٗ د٥ىُٖ ٞب٢ 

ىٕز ٣ٔ ا٤ي، ٝ ٔٚبثٝ وٝ اُ ٘مٚٝ ٥جمٝ ثٙي٢ ث

٦ٕق ٥ُٔٗ ثب سٛاٖ سفى٥ه ٔىب٣٘ ثبلا ثَآٍٚى  ىٔب٢

ثب سٛػٝ ثٝ ٔٮّْٛ ثٛىٖ ٘مٚٝ  ز٤ىٍٟ٘بهٛاٞي ٙي. 

٢ ٔبى٤ٔ ثب ٞب ى٥ُٖدولآ ىٍ  ٢ ٕٟٓ َٞثٙي ٥جمٝ

 ٍٝٛر ثٝ( 2) ٙىُ .ي٤آ ٣ٔ ىٕز ث٤ٝه سٙبٕت ٕبىٜ 

آٍٚىٖ ٕٟٓ َٞ ولآ ىٍ  ثٝ ىٕز٘لٜٛ  ه٥ٕٙبس

 .ٕبُى ٣ٔد٥ىُٖ ٍا ثب ٤ه ٔظبَ ٍٚٙٗ 
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 08۳ 

 ّٜٖذسي فٖاٗري اطلاعات ّنإي -ٕطزيٚ عَْي پژٗٛطي 

 0۵۶۸ سّستآ چٜارُ ضْارٙ   اً ضطِس

 STDFAزض زحم٥ك تٝ ٕٞطاٜ واضتطز ٞط ٤ه زض اٍِٛض٤سٓ  قسٜ اؾسفاز٢ٜ ٞا زازٜ: 1خسَٚ 

 واضتطز زض اٍِٛض٤سٓ ازٜظٔاٖ اذص ز ٢ا ٔاٞٛاضٜ٘ٛع زازٜ 

 لطٔع ٔاز٢ٖٚ لطٔع ٚ تا٘سٞا

 (AST_L1Tؾٙدٙسٜ اؾسط )

 1إشوَاع ٘مٚٝ ٙبهٜ ٥ٌب٣ٞ سفب٣ّ١ َ٘ٔبَ ٙيٜ 25/01/1394

 26/02/1394 ٢ثٙي ٥جمٝٚ إشفبىٜ ػٟز إشوَاع ٘مٚٝ 

ٔحهَٛ زٔا٢ ؾغح ظ٥ٔٗ 

 (AST_08ؾٙدٙسٜ اؾسط )

 SRCMإشفبىٜ ىٍ َٔكّٝ  25/01/1394

 ثَا٢ ا٤ٍُبث٣ ٘شب٤غ كبُٝ اُ ا٤ٍٍِٛشٓ 10/02/1394

 SRCMإشفبىٜ ىٍ َٔكّٝ  26/02/1394

ٔحهَٛ زٔا٢ ؾغح ظ٥ٔٗ 

 (MOD11A1ؾٙدٙسٜ ٔاز٤ؽ )

25/01/1394 
٢ ىٔب٣٤ ٚ إشفبىٜ ىٍ ٞب ولآثَآٍٚى ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

 SRCMَٔكّٝ 

 SRCMإشفبىٜ ىٍ َٔكّٝ  10/02/1394

26/02/1394 
٢ ىٔب٣٤ ٚ إشفبىٜ ىٍ ٞب ولآثَآٍٚى ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

 SRCMَٔكّٝ 
 

 
 STDFAعطح و٣ّ اٍِٛض٤سٓ  :1قىُ 

                                                           
1 Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) 
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 08۳ 

 ...ASTER  ٗMODIS يسٖجٖذٙ ٛا ييادغاُ ّحص٘لات دّا
 ييٖشاآخٕ٘ذسادٙ ٛ يّٜذ ي،بذرىز بجستإ يزضاعَ

٢ ثٙي ٥جمٝ٘مٚٝ 

٤ه د٥ىُٖ 

ٔبى٤ٔ ثب فَٟ 

ولآ  6ىاٙشٗ 

َٞ د٥ىُٖ )

ٔبى٤ٔ ثب د٥ىُٖ 

ٔشَ  50ٕب٤ِ 

٢ ثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٔؼيى ٙيٜ إز(

 
ٔلبٕجٝ ٕٟٓ َٞ 

ولآ ىٍ ٤ه 

 د٥ىُٖ
;iٕٟٓ ولآ 

ياىسٮ د٥ىُٖ ٔشٮّك ثٝ ولآ   اْ ٔؼ٫ٕٛ 

ٔؼ٫ٕٛ وُ د٥ىُٖ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ ٔؼيى ٙيٜ ٔٛػٛى ىٍ د٥ىُٖ ٔبى٤ٔ
 

 ٢تٙس عثمٝ٘حٜٛ ٔحاؾثٝ ؾٟٓ ٞط ولاؼ خؽ اظ ز٥ٟٝ ٘مكٝ  : 2قىُ 

 ٞا ولاؼاؾسرطاج ٥ٔا٥ٍ٘ٗ -4-2

ٚ ٔمياٍ ىٔب٢  ٞب ى٥ُٖدثب ىاٙشٗ ٕٟٓ َٞ ولآ ىٍ 

( 2) ا٢ َٞ د٥ىُٖ ٕٙؼٙيٜ ٔبى٤ٔ ٍاث٦ٕٝ٦ق ٥ُٔٗ ثَ

ٚ  ٙٛى ٤ٔ٣ه ٍٚٗ وٕش٤َٗ َٔثٮبر ٔٮ٣ِٕٛ كُ ثب 

. ي٤آ ٣ٔثٝ ىٕز  r ٞب ولآٔمياٍ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ىٔب٣٤ 

ىاٙشٗ ىٔب٢ ٦ٕق ٥ُٔٗ ٕٙؼٙيٜ ٔبى٤ٔ ىٍ  ثب

ٚ ٥ِٔاٖ ٕٟٓ َٞ ولآ ىٍ د٥ىُٖ  ٢ ٔوشّفٞب ُٔبٖ

ٕٙؼٙيٜ ٔبى٤ٔ )وٝ ىٍ ٥َٛ ُٔبٖ اىغبْ طبثز ىٍ ٘٪َ 

 ٞب ُٔبٖآٖ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ َٞ ولآ ٍا ىٍ  سٛاٖ ٣ٔ( ٙيٜ ٌَفشٝ

ثَا٢ ٔلبٕجٝ ىٔب٢  ز٤ىٍٟ٘بٔمبى٤َ  ٤ٗا ٔلبٕجٝ ٕ٘ٛى.

 ٦ٕق ٥ُٔٗ س٤َٛٞ ٔؼب٢ُ إشفبىٜ ٙيٜ إز.

 ،ٞب ولآى٥ُِ سغ٥٥َار ٔىب٣٘ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ثٝ ٚػٛىٗ ٤ثبا

إز ثَا٢ افِا٤٘ ىلز ٚ وبٞ٘ اطَار ه٦بٞب٢  ثٟشَ

ٞٓ َٔػ٬ ٕب٢ُ سٞب٤َٚ ٕٙؼٙيٜ ٞب٢ إشَ ٚ ٔبى٤ٔ 

٢ إشفبىٜ اُ وُ ػب ثٝ ٞب ولآٗ ٍٞٙبْ ثَآٍٚى ٥ٔب٥ٍ٘

 ٍٔٛىٔلبٕجٝس٤َٛٞ اُ ٤ه ٕٖٞب٣ٍ٤ ىٍ ا٥َاف د٥ىُٖ 

ث٥ٟٙٝ ثَا٢ دٙؼَٜ ٕٖٞب٣ٍ٤ ٥ِ٘  ٥َٛ إشفبىٜ ٙٛى.

ٔبو٤ِٕٓ وَىٖ  ثبٞيفاُ ٤ه ٍٚ٘ي سىَا٢ٍ  سٛا٘ي ٣ٔ

 ىٍ آ٤ي. ثٝ ىٕزٕٞجٖش٣ٍ س٤َٛٞ ٔؼب٢ُ ٚ كم٥م٣ 

ٛٔشَ و٥ّ 40×40ثٝ ٥َٛ ث٥ٟٙٝ  ٙيٜ ا٘ؼب٦ْٔبِٮبر لجُ 

اِجشٝ ا٤ٗ ٥َٛ ثب سٛػٝ ثٝ ٫ٛ٘  وٝ ،>12ا٘ي = ي٥ٍٜٕ

ثب سٛػٝ ثٝ  ٚػٛىٗ ٤ثبا ٔشفبٚر ثبٙي. سٛا٘ي ٦ٙٔٔ٣مٝ 

وٛؿه ثٛىٖ ٦ٙٔمٝ ا٘شوبث٣ ا٤ٗ سلم٥ك، اُ وُ س٤َٛٞ 

 ٞب ولآآٍٚىٖ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ىٕز ثٝثَا٢ 

 إز. ٙيٜ إشفبىٜ

 ٔحاؾثٝ زٔا٢ ؾغح ظ٥ٔٗ زه٤ٛط ٔداظ٢-4-3

ٍا  ٞب ولآ( فم٤ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 2) ٍاث٦ٝ وٝ ٣٤اُآ٘ؼب

٢ ثَا٢ سَ٘ ٥ثثٝ ٔلبٕجبر  ٤ٗثٙبثَا ،ىٞي ٣ٔ

ا٤ٗ  ؛ وٝىٔب٢ ٦ٕق ٥ُٔٗ َٞ د٥ىُٖ ٥٘بُ إز سٮ٥٥ٗ

وبٍ ثب إشفبىٜ اُ ٤ه ثَ٘بٔٝ ٔلبٕجبس٣ سلز ٭ٙٛاٖ 

SRCM  ْٔيَ ثَ ا٤ٗ فَٟ وٝ ٔمياٍ  ٤ٗا .ٙٛى ٣ٔا٘ؼب

٢ ٔشٮّك ثٝ ٤ه ولآ ٞب ى٥ُٖد٢ ٞب ٤ٌْ٣ٚسغ٥٥َار 

 ز إز إشٛا٣ٍٔ ثبٙي.طبث

ٔشٮّك ثٝ ولآ  ٢َٕa  ٚb ُٔب٣٘ ىٔبٞب٢ د٥ىُٖ 

ثب ثَىاٍٞب٢  سٛا٘ي ٣ٔ ٤cىٖبٖ 

1 2, , , , , , ,( , ,..., )
n

T

a c a c t a c t a c tr r r r  ٚ
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 ّٜٖذسي فٖاٗري اطلاعات ّنإي -ٕطزيٚ عَْي پژٗٛطي 

 0۵۶۸ سّستآ چٜارُ ضْارٙ   اً ضطِس

1 2, , , , , , ,( , ,..., )
n

T

b c b c t b c t b c tr r r r  ٖوٝ ىٍ آ, , ia c tr 

 itىٍ ُٔبٖ  cٔشٮّك ثٝ ولآ  aىٔب٢ د٥ىُٖ 

٣ثبٙي ٣ٔ  1، ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙٛى. ٭بُٔ ٔمب٤ٖٝ ُٔب٘

 ثَاثَ إز ثب: ٢a  ٚb ٞب ى٥ُٖد ثَا٢

              (3ٍاث٦ٝ )

, ,

1
( , )

i

n

a c t

i
a c

r

TCF
n




 

              (4ٍاث٦ٝ )
, ,

1
( , )

i

n

b c t

i
b c

r

TCF
n




 

ثَاثَ إز  itىٍ ُٔبٖ  ٢a ٚ b ٞب ى٥ُٖد 2٭بُٔ ٙىُ

 ثب:

,      (5ٍاث٦ٝ ) , , , ( , )i ia c t a c t a cSF r TCF  

     (6ٍاث٦ٝ )
, , , , ( , )i ib c t b c t b cSF r TCF  

٢ ٞب ٤ٌْ٣ٚسغ٥٥َار  ثب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ فَٟ ا٥ِٚٝ وٝ

٢ ٔشٮّك ثٝ ٤ه ولآ طبثز إز ٞب ى٥ُٖدُٔب٣٘ 

ث٥٤ٍٛٓ وٝ  ٥ٓسٛا٘ ٣ٔ
, , , ,i ia c t b c tSF SF  ٚ

, , , , , , , ,i j i ja c t a c t b c t b c tr r r r  .  ٗٔمياٍ ٥ٔب٥ٍ٘

( , )ir c t  ٓولاc  ٖىٍ ُٔبit  ٍثَاثَ ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔميا

 إز: ٢c ٔشٮّك ثٝ ولآ ٞب ى٥ُٖد

   (7ٍاث٦ٝ )
1

1
( , ) ( , , )

m

i i

k

r c t r k c t
m 

  

 ٢c ٔشٮّك ثٝ ولآ ٞب ى٥ُٖدىٍ آٖ سٮياى  mوٝ 

 سغ٥٥َار ٥ٔب٥ٍ٘ٗ jtب س itثٙبثَا٤ٗ اُ ُٔبٖ ؛ ثبٙي ٣ٔ

( , )j ir c t t   ٓولاc  ُٖثَاثَ سغ٥٥َار د٥ىk،

( , , )j ir k c t t   ٓٔشٮّك ثٝ ولاc ٔثبٙي ٣: 

) (    8ٍاث٦ٝ ) , ) ( , , )j i j ir c t t r k c t t     

 ( 9ٍاث٦ٝ )

                                                           
1 time comparability factors 
2 shape factors 

( , ) ( , ) ( , , ) ( , , )j i j ir c t r c t r k c t r k c t    

)1 وٝ ٣٤اُآ٘ؼب , )r c t  ٚ( , )jr c t  ُ( 2ٍاث٦ٝ )اُ ك

)1ٚ  ٙي٤آ ٣ٔىٕز  ىٍ َٔكّٝ لجُ ثٝ , , )r k c t  ُا

ىٔب٢ ٦ٕق ٥ُٔٗ ٕٙؼٙيٜ إشَ س٤َٛٞ ٍٚٚى٢ 

  (9) ٍاث٦ٝإز، ثٙبثَا٤ٗ ثب إشفبىٜ اُ  ٔٮّْٛ

)ٔمياٍ  , , )jr k c t ٝ( ٕٞبٖ 9) ٍاث٦ٝ .ي٤آ ٣ٔ ىٕز ث

وٝ اُ  ٥ٍٛ ٕٞبٖإز.  SRCMثَ٘بٔٝ ٔلبٕجبس٣ ٤ب 

( ٔٮّْٛ إز ٔمياٍ ىٔب٢ ٦ٕق ٥ُٔٗ ثَا٢ 9) ٍاث٦ٝ

 tiُٔبٖ َٔػ٬  ثَكٖت سٛاٖ ٣ٔس٤َٛٞ ٔؼب٢ُ ٍا 

ٍٚٚى٢ ا٤ٗ ا٤ٍٍِٛشٓ  وٝٗ ٤اوٝ ثب سٛػٝ ثٝ  آٍٚى ىٕز ثٝ

ىاٍا٢ ىٚ س٤َٛٞ ىٔب٢ ٦ٕق ٥ُٔٗ ىٍ ُٔبٖ لجُ ٚ ثٮي 

ثٙبثَا٤ٗ ثب ٔجٙب  ثبٙي ٣ٔؼب٢ُ اُ س٥ِٛي س٤َٛٞ ٔ

ثٝ ٤ه س٤َٛٞ ٔؼب٢ُ  ٞب ُٔب٤ٖه اُ ا٤ٗ  ىاىٖ َٞ لَاٍ

ثَا٢ ىاٙشٗ  ز٤ىٍٟ٘ب٥ُٔٗ ٥ٍٕيٜ ٚ  ىٔب٢ ٦ٕق

٢ اُ ٥ٌَٗ ٥ب٥ٍ٘ٔثَآٍٚى ثٟشَ اُ ٘ش٥ؼٝ ا٤ٍٍِٛشٓ ثب  ٤ه

ٚػ٣ ٟ٘ب٣٤ ا٤ٍٍِٛشٓ هَ ٭ٙٛاٖ ثٝا٤ٗ ىٚ س٤َٛٞ ىٔب٣٤ 

 .ٙٛى ٣ٔ ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ

 ٚ تحث ٘سا٤ح زحم٥ك -5

وٝ لجلا ٥ِ٘ اٙبٍٜ ٙي ىٍ ا٤ٗ سلم٥ك ٕٝ  ٥ٍٛ ٕٞبٖ

 10س٤َٛٞ ٔؼب٢ُ ىٔب٢ ٦ٕق ٥ُٔٗ ىٍ سب٤ٍن 

 ٭ٙٛاٖ ثٝٞؼ٢َ ه٥ٍٙٛي٢  1394ٕبَ  ٔبٜ جٟٚز٤اٍى

هَٚػ٣ ا٤ٍٍِٛشٓ س٥ِٛي ٥ٍَٔىى. س٤َٛٞ ٔؼب٢ُ اَٚ اُ 

( ثَ ٔجٙب٢ ُٔبٖ 9) ٍاث٤َ٥ٝ٦ك ثَ٘بٔٝ ٔلبٕجبس٣ ٥جك 

ىْٚ ثَ  ٤َسٞٛ ،1394ٕبَ  ٔبٜٗ ٤فٍَٚى 25َٔػ٬ 

ٚ  1394ٕبَ  ٔبٜ جٟٚز٤اٍى 26ٔجٙب٢ ُٔبٖ َٔػ٬ 

س٤َٛٞ ْٕٛ اُ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ىٚ س٤َٛٞ ٔؼب٢ُ اَٚ ٚ  ز٤ىٍٟ٘ب

٢ ٍٚٚى٢ ثٝ ا٤ٗ ٞب ىاىٜ( 3ٙىُ ) .ي٤آ ٣ٔ ثٝ ىٕزىْٚ 

ٙبُٔ سٞب٤َٚ  ٞب ىاىٜ. ا٤ٗ ىٞي ٣ٔا٤ٍٍِٛشٓ ٍا ٘ٚبٖ 

ٞب٢ ٔبى٤ٔ  ٕٙؼٙيٜ (LST)ٔلَٞٛ ىٔب٢ ٦ٕق ٥ُٔٗ 

 26اٍى٤جٟٚز ٚ  10فٍَٚى٤ٗ،  ٢25 ٞب ُٔبٖٕشَ ىٍ ٚ ا

( 4ٙىُ ). ثبٙٙي ٣ٔ 1394اٍى٤جٟٚز ٕبَ 

. ىٞي ٣ٍٔا ٘ٚبٖ  ٢STDFA ا٤ٍٍِٛشٓ ٞب ٣هَٚػ

ثبلا٣٤ ا٤ٗ ٙىُ هَٚػ٣ ٟ٘ب٣٤ ا٤ٍٍِٛشٓ ٤ٮ٣ٙ  ٍى٤ف

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jg

it.
6.

4.
11

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

it.
kn

tu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

08
 ]

 

                             8 / 16

http://dx.doi.org/10.29252/jgit.6.4.119
https://jgit.kntu.ac.ir/article-1-647-en.html


 

 08۸ 

 ...ASTER  ٗMODIS يسٖجٖذٙ ٛا ييادغاُ ّحص٘لات دّا
 ييٖشاآخٕ٘ذسادٙ ٛ يّٜذ ي،بذرىز بجستإ يزضاعَ

 10ثَا٢  ٙيٜ ٥ٙ٣ث٘ ٥دىٔب٢ ٦ٕق ٥ُٔٗ 

ٔشَ )ثَاثَ  90ٚ ثب سٛاٖ سفى٥ه ٔىب٣٘  1394 اٍى٤جٟٚز

. ثبٙي ٣ٔسٛاٖ سفى٥ه ٔىب٣٘ ٕٙؼٙيٜ إشَ( ثب 

( 4سٞب٤َٚ ٕٞـٙبٖ وٝ ىٍ ٙىُ ) ا٤ٗ

إز، ثٝ سَس٥ت اُ ٍإز ثٝ ؿخ  ٙيٜ ٔٚوٜ ٥ِ٘

اٍى٤جٟٚز ٚ ىٍ  26فَٚى٤ٗ،  25إبٓ ُٔبٖ َٔػ٬  ثَ

٤ٮ٣ٙ ثَا٢ ؛ ثبٙٙي ٣ٟٔ٘ب٤ز ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا٤ٗ ىٚ ُٔبٖ 

اٍى٤جٟٚز ٤ه ثبٍ اُ  ٣10 س٤َٛٞ إشَ ىٍ ٥ٙث٘ ٥د

فٍَٚى٤ٗ(، ٤ه ثبٍ اُ  ٢25 لجُ اُ آٖ ُٔبٖ )ٞب ىاىٜ

اٍى٤جٟٚز( ٚ ىٍ ٟ٘ب٤ز  ٢26 ثٮي اُ آٖ ُٔبٖ )ٞب ىاىٜ

٥ِ٘ ثٝ وٕه َٞ ىٚ ىاىٜ لجُ ٚ ثٮي اُ آٖ ُٔبٖ )٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

( 4لجُ ٚ ثٮي( إشفبىٜ ٙيٜ إز. ٍى٤ف دب٣ٙ٥٤ ٙىُ )

٥ِ٘ س٤َٛٞ ٚالٮ٣ ىٔب٢ ٦ٕق ٥ُٔٗ ٕٙؼٙيٜ إشَ ىٍ 

( 4ٙىُ ) .ىٞي ٣ٕٔب٤٘ ٍا ٘ 1394اٍى٤جٟٚز  10

. ىٞي ٣ٔسف٥َٖ ث٢َٞ اُ ٘شب٤غ ا٤ٍٍِٛشٓ ٍا ٘ٚبٖ  ٤ه

( س٤َٛٞ سفب٣ّ١ ٔمياٍ ٚالٮ٣ ىٔب٢ ٦ٕق 5ٙىُ )

( 10/02/1394ٕٙؼٙيٜ إشَ ىٍ  ٥ُٔLSTٗ )ٔلَٞٛ 

. ىٞي ٣ٕٔ٘ب٤٘  ٙيٜ ٥ٙ٣ث٘ ٥دٍا اُ ٕٝ س٤َٛٞ ٔؼب٢ُ 

سب  -10ث٥ٗ  ٤َسٞبٚثبُٜ سغ٥٥َار اهشلاف ىٔب ىٍ ا٤ٗ 

ثب  ٙيٜ ٔٚو٤ّٜٛٗ لَاٍ ىاٍى. ٦ٙٔمٝ + و10

ٕي آث٣ ٔبّٔٛ  ( َٔث٣ٛ ث5ٝىٍ ٙىُ ) ًٍ٘ لَِٔ ىا٤َٜ

ىٍ ٦ٙٔمٝ  ٙيٜ ٚال٬ىٍ ػٙٛة َٙل٣ َٟٙ سَٟاٖ 

 اِف(-5. ٙىُ )ثبٙي ٣ٔىٍ ا٤ٗ سلم٥ك  ٍٔٛى٦ٔبِٮٝ

ث٥ٚش٤َٗ اهشلاف ىٔب٣٤ ٍا ىٍ ا٤ٗ  وٝ ىٞي ٣ٔ٘ٚبٖ 

ىاٍا٢ ة( ٥ٕٞٗ ٘بك٥ٝ -5ٙىُ ) وٝ ٣ىٍكبِ٘بك٥ٝ ىاٍى 

اِف( -٢5 ٖ٘جز ثٝ ٙىُ )سَ وٓاهشلاف ىٔب٣٤ ث٥ٖبٍ 

٢ ثٙي ٥جم٢ٝ  ٘لٜٛ. ى٥ُِ ا٤ٗ ٖٔئّٝ ٘ب٣ٙ اُ ثبٙي ٣ٔ

. ٥جك ٥ٜٙٛ ثبٙي ٣ٔىٍ ا٤ٍٍِٛشٓ  ٙيٜ إشفبىٜ

 1-4لٖٕز ٢ ىٍ ا٤ٍٍِٛشٓ ىٍ ثٙي ٥جمٝ ٙيٜ ٦َٔف

٢ ٤ىٖب٣٘ ثَ إبٓ ٞب ٣٤ٚ٤ٌْ٣ وٝ سغ٥٥َ ٞب ى٥ُٖد

ثبٙٙي ٍا  يٜ ىاٙشٝهٜ ٥ٌب٣ٞ سفب٣ّ١ َ٘ٔبَ ٙٙب

ٍٞٙبْ  ٍٚٗ ٤ا اُى. ٥ٌَ ٣ٔٔشٮّك ثٝ ٤ه ولآ ىٍ ٘٪َ 

٣ وٝ ا٤ٗ َُٔ ُٔب٘ ى٢ٍ َُٔ آة دٚز ٕي ثٙي ٥جمٝ

ى٥ُِ إشفبىٜ  اٍى٤جٟٚز ثٝ 26إز )ىٍ  سَ وٛؿه

ث٥ٚشَ اُ آة ا٤ٗ ٕي ٚ ىٍٚ ٙيٖ اُ فُٞ ثبٍ٘ي٣ٌ( 

٥َف  . اُٙٛى ٤ٔ٣ه ولآ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ  ٭ٙٛاٖ ثٝ

اٍى٤جٟٚز( َُٔ آة دٚز  ٣10 )٥ٙث٘ ٥د٤ن ى٤ٍَ ىٍ سبٍ

 سَ ه٤ِ٘ىاٍى٤جٟٚز  26ٕي ثٝ َُٔ آة دٚز ٕي ىٍ 

ثٙبثَا٤ٗ س٤َٛٞ سفب٣ّ١ س٤َٛٞ ٚالٮ٣ ٚ س٤َٛٞ  ثبٙي ٣ٔ

فٍَٚى٤ٗ  25إبٓ ُٔبٖ َٔػ٬  ىٔب٣٤ ٔؼب٢ُ ثَ

٢ اهشلاف ث٥ٚشَ ىٔب٣٤  ىٞٙيٜ ٘ٚبٖاِف(( -5) )ٙىُ

٤َ ىٔب٣٤ ٤َ ٚالٮ٣ ٚ سٖٞٛ٘جز ثٝ س٤َٛٞ سفب٣ّ١ سٞٛ

اٍى٤جٟٚز ىٍ ٦ٙٔمٝ  26إبٓ ُٔبٖ َٔػ٬  ٔؼب٢ُ ثَ

 هٛاٞي ثٛى. ٍٔٛىثلض

25/01/1394 10/02/1394 26/02/1394 
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 082 

 ّٜٖذسي فٖاٗري اطلاعات ّنإي -ٕطزيٚ عَْي پژٗٛطي 

 0۵۶۸ سّستآ چٜارُ ضْارٙ   اً ضطِس

؛ زها٤ٚط زٔا٢ ؾغح ظ٥ٔٗ ؾٙدٙسٜ ٔاز٤ؽ )ضز٤ف تالا٣٤( ٚ زٔا٢ ؾغح ظ٥ٔٗ ٢STDFA ٚضٚز٢ تٝ اٍِٛض٤سٓ ٞا زازٜ :3قىُ 

 1394اضز٤ثٟكر ؾاَ  26اضز٤ثٟكر ٚ  10فطٚضز٤ٗ، ٢25 ٞا د٤زاضزطز٥ة اظ ضاؾر تٝ چح زض ؾٙدٙسٜ اؾسط )ضز٤ف خا٣ٙ٥٤( تٝ 

 ٢ َٔػ٬ٞب ُٔبٖثَ إبٓ سَو٥ت ٣ُ٘ٚ  26/02/1396ثَ إبٓ  25/01/1394ثَ إبٓ 

   

 
ٚ تٝ  1394ر اضز٤ثٟك 10زٔا٢ ؾغح ظ٥ٔٗ )ضز٤ف تالا( تطا٢  قسٜ ٥ٙ٣ت ف٥خ؛ زه٤ٛط ٔداظ٢ STDFA٘سا٤ح اٍِٛض٤سٓ  :4قىُ 

ٚ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ا٤ٗ زٚ ظٔاٖ زض ٔما٤ؿٝ تا زه٤ٛط ٚالؼ٣ زٔا٢ ؾغح  اضز٤ثٟكر 26فطٚضز٤ٗ،  ٢25 ٔطخغ ٞا ظٔاٖزطز٥ة تط اؾاؼ 

 1394اضز٤ثٟكر  10ظ٥ٔٗ ؾٙدٙسٜ اؾسط )ضز٤ف خا٥٤ٗ( زض 

 )اِف(

 

 )ة(

 

 

 )ح(

 
تط اؾاؼ  آٔسٜ زؾر تٝاظ )اِف(: زه٤ٛط ٔداظ٢  10/02/1394زه٤ٛط زفاض٣ّ ٔحهَٛ زٔا٢ ؾغح ظ٥ٔٗ ؾٙدٙسٜ اؾسط زض : 5قىُ 

، )ج(: زه٤ٛط ٔداظ٢ تط اؾاؼ 26/02/1394تط اؾاؼ ظٔاٖ ٔطخغ  آٔسٜ زؾر تٝ، )ب(: زه٤ٛط ٔداظ٢ 25/01/1394ظٔاٖ ٔطخغ 

 ٥ٔا٥ٍ٘ٗ زٚ زه٤ٛط ٔداظ٢ ز٤ٍط

ٙيٜ ثب ىاىٜ ٚالٮ٣ اُ  ث٣ٙ٥ ثَا٢ ٔمب٤ٖٝ و٣ٕ ٔمياٍ د٥٘

ٞب، ا٘لَاف ٔٮ٥بٍ  ٥ٗ اهشلافدبٍأشَٞب٢ آٔب٢ٍ ٥ٔبٍ٘

ٞب، ٤ٍٚٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ َٔث٬ ه٦بٞب ٚ ٤َ١ت  اهشلاف

( 13ٚ  12، 11، 10ٞب٢ ) ٍاث٦ٕٝٞجٖش٣ٍ ٦ٔبثك 

 ٙيٜ إز: ٭ٙٛاٖ ٔٮ٥بٍٞب٢ و٣ٕ ا٤ٍُبث٣ إشفبىٜ ثٝ

,      (10ٍاث٦ٝ ) ,

1

1
( )

N

LST P i A i

i

MD LST LST
N 

  
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 ...ASTER  ٗMODIS يسٖجٖذٙ ٛا ييادغاُ ّحص٘لات دّا
 ييٖشاآخٕ٘ذسادٙ ٛ يّٜذ ي،بذرىز بجستإ يزضاعَ

2                 (11ٍاث٦ٝ )

, ,

1

1
[( ) ]

1

N

LST P i A i LST

i

SD LST LST MD
N 

  

 

2          (12ٍاث٦ٝ )

, ,

1

1
( )

1

N

LST P i A i

i

RMSE LST LST
N 

 

 

1          (13ٍاث٦ٝ )

2 2

1 1

( )( )

( , )

( ) ( )

n

i i

i

n n

i i

i i

x x y y

cor x y

x x y y



 

 



 



 

 

 

ٔمياٍ  LSTAٙيٜ ٚ  ث٣ٙ٥ ٔمياٍ د٥٘ LSTp وٝ ىٍ آٖ

ٞب ٍا ثَا٢  ٥زوٕ( ٔمياٍ ا٤ٗ 2ٚالٮ٣ ىٔب إز. ػيَٚ )

ٙيٜ  ث٣ٙ٥ ٥٘دس٤َٛٞ ٚالٮ٣ ٚ سٞب٤َٚ ٔؼب٢ُ ىٔب٣٤ 

( ثٟش٤َٗ دبٍأشَٞب٢ 2بٓ ػيَٚ )ىٞي. ثَ إ ٣ٔ٘ٚبٖ 

٢ ٦ٕق ٔؼب٢ُ ىٔب ٤َسٞٛآٔب٢ٍ َٔث٣ٛ ثٝ 

اٍى٤جٟٚز  26ٙيٜ ثَ إبٓ ُٔبٖ َٔػ٬  ث٣ٙ٥ ٥٘د

و٤ّٛٗ،  ٢68/1 ٞب اهشلافثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  1394ٕبَ 

 22/3و٤ّٛٗ ٚ ٤ٍٚٝ َٔث٬ ه٦بٞب٢  74/2ا٘لَاف ٔٮ٥بٍ 

٣ ثبلا٢ ث٥ٗ ىٔب ٦ٕق ٚالٮ٣ ٚ ٕٞجٖشٍ ثبٙي. ٣ٔ

ٙيٜ كبو٣ اُ ىلز ثبلا٢  ث٣ٙ٥ ٥٘دسٞب٤َٚ ٔؼب٢ُ 

ىٔب٢ ٦ٕق ثَاثَ ثب سٛاٖ سفى٥ه  ثَآٍٚىٍٚٗ ىٍ  ا٤ٗ

ىٔب٢ ٦ٕق ٕٙؼٙيٜ إشَ إز.  ٔىب٣٘ ٔلَٞٛ

ٙيٜ ثَ إبٓ  ث٣ٙ٥ ٥٘دثٟشَ ثٛىٖ س٤َٛٞ ٔؼب٢ُ  ى٥ُِ

سٛاٖ سٛافك ُٔب٣٘ ُٔبٖ َٔػ٬  ٣ٔاٍى٤جٟٚز ٍا  26ُٔبٖ 

ار ث٣ٙ٥ ىٍ ٘٪َ ٌَفز، ثٝ ى٥ُِ سغ٥٥َ ٥٘دٚ ُٔبٖ 

 25سَ ؿَهٝ ٍٙي ٥ٌب٣ٞ ٚ سغ٥٥َ ىٔب٢ و٣ّ اُ  ٬٤َٕ

اٍى٤جٟٚز ٖ٘جز ثٝ ٥ِٔاٖ سغ٥٥َار سب  10فَٚى٤ٗ سب 

 26ث٣ٙ٥ ثَ إبٓ  ٥٘دٍٚى وٝ  ٣ٔاٍى٤جٟٚز ا٘ش٪بٍ  26

 سَ ثبٙي. ٤هِ٘ىاٍى٤جٟٚز ثٝ ٚالٮ٥ز 

 (10/02/1394قسٜ تا زازٜ ٚالؼ٣ )ٔكاٞسٜ ؾٙدٙسٜ اؾسط زض  ت٣ٙ٥ ٔما٤ؿٝ زٔاٞا٢ خ٥ف :2خسَٚ 

قسٜ  ت٣ٙ٥ خ٥ف

 اؾاؼ ظٔاٖ  تط

 خاضأسط آٔاض٢                 ٔطخغ

 ٞا٢ ٔطخغ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ظٔاٖ 26/02/1394 25/01/1394

 171/2 689/1 654/2 ٞا اذسلاف٥ٔا٥ٍ٘ٗ 

 5998/2 7448/2 8091/3 ٞا اذسلافا٘حطاف ٔؼ٥اض 

 3874/3 2228/3 6425/4 ض٤كٝ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٔطتغ ذغاٞا

 8800/0 8713/0 7442/0 ضط٤ة ٕٞثؿس٣ٍ
 

( ٥ٖٞشٌَٛاْ اهشلاف ىاىٜ ٚالٮ٣ اُ سٞب٤َٚ 6ٙىُ )

ىٞي. ا٤ٗ  ٣ٔٙيٜ ٍا ٘ٚبٖ  ث٣ٙ٥ ٥٘دٔؼب٢ُ 

ٞب ىاٍا٢ س٬٤ُٛ ٙج٥ٝ ثٝ س٬٤ُٛ َ٘ٔبَ ثب  ٥ٖشٌَٛاْٞ

( 2ٙيٜ ىٍ ػيَٚ ) ٥بٖث٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚ ا٘لَاف ٔٮ٥بٍ 

ثبٙٙي. ا٤ٗ ٙىُ اُ س٬٤ُٛ ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ِ٘ى٤ه ثٝ ٝفَ  ٣ٔ

ىلز هٛة ا٤ٍٍِٛشٓ ىٍ  ىٞٙيٜ ٘ٚبٖلَاف ٔٮ٥بٍ وٓ ٚ ا٘

 ثبٙي ٣ٔثَآٍٚى ىاىٜ ٚالٮ٣ 
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 ّٜٖذسي فٖاٗري اطلاعات ّنإي -ٕطزيٚ عَْي پژٗٛطي 

 0۵۶۸ سّستآ چٜارُ ضْارٙ   اً ضطِس

ىاىٜ ٚالٮ٣ )ٔلَٞٛ ىٔب٢  1( ٕ٘ٛىاٍ دَاو7٘ٙٙىُ )

اٍى٤جٟٚز( ىٍ  ٦ٕ10ق ٥ُٔٗ ٕٙؼٙيٜ إشَ ىٍ ُٔبٖ 

ٙيٜ  ث٣ٙ٥ ٥٘دثَاثَ سٞب٤َٚ ٔؼب٢ُ ىٔب٣٤ 

ثٝ ه٤ ٕٞب٣٘  ٕ٘ٛىاٍٞبىٞي. َٞ ؿٝ ا٤ٗ  ٣ٔ ٕ٘ب٤٘

سَ  ٤هِ٘ىٞب(  ٥ٖشٌَٛاْٞىٍ  ٙيٜ ٔٚوٜ لًٍَِٔ٘)ه٤ 

سَ هٛاٞي ثٛى ثَ ا٤ٗ إبٓ  ٥كىلث٣ٙ٥  ٥٘دثبٙي، ٘ش٥ؼٝ 

 26ٙيٜ ثَ إبٓ ُٔبٖ َٔػ٬  ث٣ٙ٥ ٥٘دس٤َٛٞ ٔؼب٢ُ 

ثبٙي.  ٣ٔسَ  ٤هِ٘ىة(( ثٝ ٚالٮ٥ز -7اٍى٤جٟٚز )ٙىُ )

 310سب  300اِف( ىٍ ث٥ٗ ثبُٜ -٥7ٗ ٙىُ )ؿٙ ٞٓ

اٍى وٝ ى٥ُِ آٖ و٤ّٛٗ ٤ه ػب ثٝ ػب٣٤ ٕٕز دب٥٤ٗ ى

سٛا٘ي ٚػٛى ٕي ىٍ ٦ٙٔمٝ ٚ اهشلاف ثٝ ٚػٛى آٔيٜ  ٣ٔ

٢ ٦ٙٔمٝ ثٙي ٥جمٝث٥ٗ ىٔب٢ آٖ ثب س٤َٛٞ ٚالٮ٣ ٚ ٘لٜٛ 

 ( ثلض ٙي ثبٙي.4ىٍ ٍٔٛى ٙىُ ) وٝ ؿٙبٖ آٖ

.

                                                           
1 Scatter plot 
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 ...ASTER  ٗMODIS يسٖجٖذٙ ٛا ييادغاُ ّحص٘لات دّا
 ييٖشاآخٕ٘ذسادٙ ٛ يّٜذ ي،بذرىز بجستإ يزضاعَ

 )اِف(

 

 )ة(

 

 )ح(

 
قسٜ تط اؾاؼ ظٔاٖ  ت٣ٙ٥ ٥فخظ٢ اضز٤ثٟكر تا زه٤ٛط ٔدا ٥ٞ10ؿسٌٛطاْ اذسلاف ٔحهَٛ زٔا٣٤ ؾٙدٙسٜ اؾسط زض ظٔاٖ  :6قىُ 

 اضز٤ثٟكر ٚ )ج( ٥ٔا٥ٍ٘ٗ زٚ زه٤ٛط ٔداظ٢ 26فطٚز٤ٗ، )ب(  25ٔطخغ: )اِف(

 )اِف(

 

 )ة(

 

 )ح(

 
قسٜ تط اؾاؼ ظٔاٖ  ت٣ٙ٥ ٥فخاضز٤ثٟكر تا زه٤ٛط ٔداظ٢  10ٔحهَٛ زٔا٣٤ ؾٙدٙسٜ اؾسط زض ظٔاٖ  ٕ٘ٛزاض خطاوٙف :7قىُ 

 ج( ٥ٔا٥ٍ٘ٗ زٚ زه٤ٛط ٔداظ٢ٚ )ز٤ثٟكر اض 26فطٚضز٤ٗ، )ب(  25ٔطخغ: )اِف(

 ٢ط٥ٌ د٥ٝ٘س-5

٢ ا ٣ِٞ٤ٝٙ ٚ ٔٚىلار ف٢ٙ ٞب ز٤ٔليٚىى٥ُِ ٚػٛى  ثٝ

ىاٍا٢  ُٔبٖ ٞٓ ٥ٍٛ ث٢ٝ وٝ ا ٔبٞٛاٍٜسب ثٝ أَُٚ ٕٙؼٙيٜ 

. ٖز٥٘ليٍر سفى٥ه ٔىب٣٘ ٚ ُٔب٣٘ ثبلا ثبٙي ٔٛػٛى 

اُ اىغبْ  سٛاٖ ٢ٔ٣ ا ٔبٞٛاٍٜثَا٢ ىاٙشٗ ؿ٥ٙٗ س٤َٛٞ 

٢ إشفبىٜ وَى. ٔلَٞٛ ىٔب٢ ٦ٕق ا بٞٛأٍٜسٞب٤َٚ 

ٔشَ  ٥ُٔ90ٗ ٕٙؼٙيٜ إشَ ىاٍا٢ ليٍر سفى٥ه ٔىب٣٘ 

ٔلَٞٛ  وٝ ٣ىٍكبِ إزٍُٜٚ  16ٚ ىٍٜٚ ثبٌُٚز 

ىٔب٢ ٦ٕق ٥ُٔٗ ٕٙؼٙيٜ ٔبى٤ٔ ىاٍا٢ ليٍر سفى٥ه 

. ىٍ ثبٙي ٣ٔ ٍُٜٚ هو٥ّٛٔشَ ٚ ىٍٜٚ ثبٌُٚز ٤ 1ٔىب٣٘ 

وٝ ثَا٢  STDFAا٤ٗ سلم٥ك ثب إشفبىٜ اُ ا٤ٍٍِٛشٓ 

٢ ثبُسبثٙي٣ٌ ٕٙؼٙيٜ ٞب ٞب ىاىٜاىغبْ ٔىب٣٘ ٚ ُٔب٣٘ 

ثٛى، ٔلٞٛلار ىٔب٢ ٦ٕق ٥ُٔٗ ا٤ٗ ىٚ  وبٍٍفشٝ ثٝ

ٔلَٞٛ ىٔب٢ ٦ٕق  ز٤ىٍٟ٘باىغبْ ٚ  ثبٕٞٓٙؼٙيٜ 

٥ُٔٗ ثب سٛاٖ سفى٥ه ٔىب٣٘ ثَاثَ ثب سٛاٖ سفى٥ه ٔىب٣٘ 

ٕٙؼٙيٜ إشَ ٚ سٛاٖ سفى٥ه ُٔب٣٘ ثَاثَ ثب سٛاٖ سفى٥ه 

ُٔب٣٘ ٕٙؼٙيٜ ٔبى٤ٔ س٥ِٛي ٙي. ا٤ٍٍِٛشٓ  ٣ٔىب٘

STDFA  ُٔىٍ َٔكّٝ اَٚ ٙٛى ٣ٔإب٣ٕ  ٌبْ ٕٝٙب :

 ٘ٚيٜ ٘٪بٍر٢ ٦ٙٔمٝ س٤ٕٛ ٍٚٗ ثٙي ٥جمٝ٘مٚٝ 

ٕٖٞب٣ٍ٤ اُ ٙبهٜ ٥ٌب٣ٞ سفب٣ّ١ َ٘ٔبَ  ٤ٗسَ ه٤ِ٘ى

٢ ٕٙؼٙيٜ إشَ( ثَا٢ ٞب ىاىٜاُ  آٔيٜ ىٕز ثٝٙيٜ )

سفى٥ه  ٢ سٛاٖٞب ى٥ُٖدإشوَاع ٕٟٓ َٞ دٛٙ٘ ىٍ 

، ىٍ ٌبْ ىْٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٙٛى ٣ٔدب٥٤ٗ ٔبى٤ٔ س٥ِٛي 

)ىٔب٣٤ َٞ ولآ  , )r c t  ٢ ٕٙؼٙيٜ ٞب ىاىٜس٤ٕٛ

َٞ ولآ ىٍ د٥ىُٖ ىٍ  ٙيٜ ٔلبٕجٝ ٔبى٤ٔ ٚ ٕٟٓ

َٔثٮبر  ٤ٗوٕشََٔكّٝ لجُ ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ 

ٚ ٟ٘ب٤شب ىٍ ٌبْ ٟ٘ب٣٤ ىٔب٢ ٚالٮ٣ َٞ  ٌَىى ٣ٔإشوَاع 

س٤ٕٛ ثَ٘بٔٝ ٔلبٕجبس٣ ثبُسبثٙي٣ٌ ٦ٕق  ٦ٕrق 

(SRCM)  اُ َٔكّٝ لجُ ٚ  آٔيٜ ىٕز ث٢ٝ ٞبٗ ٥ب٥ٍ٘ٔثب

ىاىٜ ىٔب٢ ٦ٕق ٥ُٔٗ ٕٙؼٙيٜ إشَ 

إز. فَٟ إب٣ٕ ىٍ ا٤ٗ ا٤ٍٍِٛشٓ ثَاثَ  ٙيٜ ٔلبٕجٝ

٢ َٞ ولآ ٞب ى٥ُٖد٢ ٞب ٤ٌْ٣ٚسغ٥٥َار ُٔب٣٘ ثٛىٖ 

 .ثبٙي ٣ٔىٍ وُ آٖ ولآ 
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 ّٜٖذسي فٖاٗري اطلاعات ّنإي -ٕطزيٚ عَْي پژٗٛطي 

 0۵۶۸ سّستآ چٜارُ ضْارٙ   اً ضطِس

شٓ ثَا٢ س٥ِٛي ٔلَٞٛ ٔؼب٢ُ إشفبىٜ اُ ا٤ٗ ا٤ٍٍِٛ

ثٝ ى٘جبَ ىاٙز  ىٔب٢ ٦ٕق ٥ُٔٗ ٘شب٤غ لبثُ لج٣ِٛ ٍا

٤ٍٚٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ َٔث٬ ه٦بٞب ٚ ٤َ١ت  وٝ ٥٢ٍٛ ثٝ

ٕٞجٖش٣ٍ ث٥ٗ ىٔب٢ ٦ٕق ٥ُٔٗ ٚالٮ٣ ٦ٙٔمٝ ٚ 

 38/3ثٝ سَس٥ت ثَاثَ  ٙيٜ ٥ٙ٣ث٘ ٥دس٤َٛٞ ٔؼب٢ُ 

٥ٖٞشٌَٛاْ اهشلاف  ٥ٗؿٙ ٞٓٙيٜ إز.  88/0و٤ّٛٗ ٚ 

ىاٍا٢ س٬٤ُٛ ٙج٥ٝ  ٙيٜ ٥ٙ٣ث٘ ٥دٮ٣ ٚ ٔلَٞٛ ىاىٜ ٚال

و٤ّٛٗ ٚ ا٘لَاف ٔٮ٥بٍ  17/2ثٝ س٬٤ُٛ َ٘ٔبَ ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

. ٕ٘ٛىاٍ دَاوٙ٘ ث٥ٗ ىاىٜ ٚالٮ٣ ٚ ثبٙي ٣ٔو٤ّٛٗ  59/2

ثب سٛػٝ ثٝ ِ٘ى٤ى٣ آٖ  ٙيٜ ٥ٙ٣ث٘ ٥دٔلَٞٛ ٔؼب٢ُ 

 .وٙي ٣ٔثٝ ه٤ ٕٞب٣٘ ٘شب٤غ هٛة ا٤ٗ ا٤ٍٍِٛشٓ ٍا سب٥٤ي 

كيالُ ىٚ ىاىٜ ىٔب٣٤ ثب  ا٤ٗ ا٤ٍٍِٛشٓ اُاِجشٝ إشفبىٜ 

سٛاٖ سفى٥ه ٔىب٣٘ ثبلا )ىٍ اثشيا ٚ ا٘شٟب٢ ُٔبٖ 

٢ ا٤ٗ ا٤ٍٍِٛشٓ ىاٖ٘ز ٞب ١ٮفاُ  سٛاٖ ٣ٔ٣( ٍا ٥ٙث٘ ٥د

ىٕش٥بث٣ ثٝ ىٚ ىاىٜ ثيٖٚ اثَ  ٤َُا ىٍ ٔٙب٥ك اث٢َ

. ثبٙي ٣ٔ٣ ث٥ٖبٍ ٕوز ٥ٙث٘ ٥د٢ ُٔبٖ ا٘شٟب ٚاثشيا  ىٍ

٢ ٢َٕ ُٔب٣٘ اُ ٞب ىاىٜٝ ٣٤ وىٍػبٞب ىٍٔؼ٣ِٚ٫ٕٛ 

هٛة آٖ  ىلز ث٦ٙٔٝك ٔٛػٛى ثبٙي ا٤ٗ ٍٚٗ ثب سٛػٝ 

 لَاٍ ٥ٌَى. ٍٔٛىسٛػٝ سٛا٘ي ٣ٔىٔب  ثَآٍٚىىٍ 
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Abstract 

Land Surface Temperature (LST) is one of the most important physical and climatological  crucial yet variable 

parameter in environmental phenomena studies such as, soil moisture conditions, urban heat island, vegetation 

health, fire risk for forest areas and heats effects on human’s health. These studies need to land surface 

temperature with high spatial and temporal resolution. Remote sensing satellite sensors due to their technical 

constraints cannot take the high spatial and temporal land surface temperature data simultaneously. For 

example combining Advanced Space borne Thermal Emission and Reflection Radiometer (ASTER) LST 

products have spatial resolution of 90 m with repeat cycle of 16 days, whereas Moderate Resolution Imaging 

Spectro-radiometer (MODIS) LST products have spatial resolution of 1 km with daily repeat cycle. To address 

this shortage, this work used the Spatial and Temporal Data Fusion Approach (STDFA) to estimate the high 

spatial and temporal resolution LST by ASTER LST and MODIS LST products. This method was tested and 

validated in study areas located in Tehran, Iran. The MODIS daily 1-km LST product and the 16-day repeat 

cycle ASTER 90-m LST product are used to produce a synthetic “daily” LST product at ASTER spatial 

resolution. The actual ASTER LST products were used to evaluate the precision of the synthetic daily LST 

product. Here, the correlation coefficient was equal to 0.88, Root Mean Square Error (RMSE) reached about 

3.38 K. The results showed that the algorithm can produce high-resolution temporal synthetic ASTER data that 

were similar to the actual observations. 

 

Key words: land surface temperature, fusion, MODIS, ASTER. 
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