
 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 ٢قٟط ٞا٢ ٢واضتط ٥مزره ٢تطا ٣چٙسٞسفٝ ؾِّٛ ٤سٓاٍِٛض ٤ه ٢ اضائٝ
 

 *3، ظٞطٜ ٔؼه2٣ٔٛخٛض ، فطقاز حى1ٓ٥خٕك٥س ٔاِى٣

 
 بٜ سَٟاٖىاٍ٘ٚ –ٞب٢ ف٣ٙ  دَى٤ٔ ىا٘ٚىيٜ –ثَىا٢ٍ ٚ ا٥لا٭بر ٔىب٣٘  ىا٘ٚىيٜ ٟٔٙي٣ٕ ٘مٚٝ -ٞب٢ ا٥لا٭بر ٔىب٣٘  ىا٘ٚؼ٢ٛ ىوش٢َ ٥ٕٖشٓ -1

 ىاٍ٘ٚبٜ سَٟاٖ –ٞب٢ ف٣ٙ دَى٤ٔ ىا٘ٚىيٜ –ثَىا٢ٍ ٚ ا٥لا٭بر ٔىب٣٘  ٢ ٟٔٙي٣ٕ ٘مٚٝ إشبى٤بٍ ىا٘ٚىيٜ -2

 ٢ ُ٘ؼبٖ ىاٍ٘ٚبٜ سل٥ٞلار سى٣ّ٥ٕ ٭ّْٛ دب٤ٝ–٢ ٭ّْٛ ٥ُٔٗ  إشبى٤بٍ ىا٘ٚىيٜ -3
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 چى٥سٜ

َ  ٞب٢ ٢هشٞبٛ وبٍثَا َ  ٢ثـٝ ٚاكـيٞب   ٢ٙـٟ ٝ  سٛا٘ـي  ٣ٔوشّـف ٔ ـ  ٥بٍٞـب٢ ٚ ٔٮ ٥ـٛى ثـب سٛػـٝ ثـٝ ٚػـٛى ل     ٢ٙـٟ ٝ  ٤ـه ٭ٙـٛاٖ   ثـ  ٢ ٖٔـئّ

َ   ٢ٙـيٜ ثـَا   ٤فٔش٫ٛٙ اُ ٘٪َ اٞياف سٮَ ٞب٢ ٥َف ٢ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى. اٍائٝ ٣ٔىب٘ ٕب٢ُ ٥ٙٝثٟ َ  ٞـب٢  ٢اهشٞـبٛ وـبٍث  سٛا٘ـي  ٣ٔ ـ ٢ٙـٟ

 ٢ٙجىٝ ٔجٙب ثـَا  ٢ ؿٙيٞيفٝ ٢ٕبُ ٍٚٗ ث٥ٟٙٝ ٤ه ٥كسلم ٤ٍٗٚ ىٍ ا ٤ٗ. اُ ا٤ئٙبٕت وٕه ٕ٘ب ٞب٢ فٍا ىٍ ا٘شوبة ٥َ ٢َٟٙ ٤ٍِاٖ ثَ٘بٔٝ

ُ  ؿٙـي ٞيفـٝ ثـب َٔسـت     ٥ـه ّ٘ش ٤شٓاٞـياف ثـَ إـبٓ ثٟجـٛى اٍِـٍٛ      ٢ٔش٫ٛٙ ىٍ ف٢ـب  ٞب٢ آٍٚىٖ ٥َف ىٕزٝ ث ٝ   ٢ٕـب  2 ٢ ٘ـبٔغّٛة ٖ٘ـو

ٝ  ٢ٙـجىٝ ثـَا   ٞـب٢  ٙيٜ ٚ َّٕٛ ٤فسٮَ افياٞ ٢ٙجىٝ ىٍ ف٢ب ٤ه ٞب إز. ثٝ ٔٙ٪ٍٛ كف٨ س٫ٛٙ ػٛاة ٙيٜ اٍائٝ  ٚ ٞـب  ػـٛاة  ثٙـي٢  هٛٙـ

 ٦ٙٔ٢مٝ ٞفـز سٟـَاٖ ثـَا    ٤ه ٢ ٥ٝ٘بك ٞب٢ ٢. وبٍثَٙٛ٘ي ٣وبٍ ٌَفشٝ ٔٝ ث ٕب٢ُ ٥ٙٝىٍ فَآ٤ٙي ثٟ ٢ُٖ٘ ثٮي ٢ٔٙبٕت ثَا ٞب٢ ػٛاة سٮ٥٥ٗ

ٝ ٍ ٌٔـٍٛى إـشفبىٜ لـَا    ٢َٟٙ ٞب٢ ٢وبٍثَ ٢ ٥ٙٝثٟ ٥ٜىٍ سوٞ ٥ٟٚٙبى٢د ٤شٓاٍٍِٛ ٣٤وبٍا ٣ثٍَٕ  ٤شٓاٍِـٍٛ  ٤غإـز. ىٍ ٟ٘ب٤ـز ٘شـب    َفشـ

ٝ  ٕب٢ُ ثب َٔست ٥هّ٘ش ٤شٓاٍٍِٛ ٤غثب ٘شب ٥ٟٚٙبى٢د ٝ ٔمب 3ٚ  2 ٢ ٘بٔغّٛة ٖ٘ـو ٝ ٙـي. ٔمب  ٤ٖـ  ٤شٓوـٝ اٍِـٍٛ   ىٞـي  ٣٘ٚـبٖ ٔ ـ  ٤غ٘شـب  ٢ ٤ٖـ

 .إز وَىٜ ثٟشَ ٭ُٕ ٢َٟٙ ٞب٢ ٢وبٍثَ ٥ٜسوٞ ٢دبٍسٛ ثَا ٢ ػجٟٝ ىٍ ٞب ػٛاة ٣٤ىٍ كف٨ س٫ٛٙ ٚ ثٟجٛى ٍَٕٞا ٥ٟٚٙبى٢د
 

 ٞب٢ ٥ٖشٓؿٙي ٞيفٝ، ٕ ٕب٢ُ ث٥ٟٙٝ ٔجٙب، ٘بٔغّٛة ٙجىٝ ٕب٢ُ ثب َٔست ٥هّ٘ش ٤شٓاٍٍِٛ ٢،َٟٙ ٞب٢ ٢وبٍثَ ٥ٜسوٞ: ٞا ٚاغٜ س٥وّ

 .٢َ٥ٌ ٥ٓسٕٞ ٣كبٔ
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 ّٜٖذسي فٖاٗري اطلاعات ّنإي -ٕطزيٚ عَْي پژٗٛطي 

 0۵۶۸ سّستآ چٜارُ ضْارٙ   اً ضطِس

 ٔمسٔٝ -1

ٞـب٢   ٢ وـبٍث٢َ  ٢َ٥ٌ ىٍ سو٥ٜٞ ث٥ٟٙٝ فَآ٤ٙي س٥ٕٞٓ

ٞـب٢   ٢ِ٤ وبٍث٢ٍَ ثَ٘ب٢ٝٔ ا٣ّٝ  ٖٞشٝ ٭ٙٛاٖ ث٢َٟٙٝ 

ٖ     ٢، وبٍث٢ََٟٙ ٞـب٢   ٞب٢ ٔوشّـف ٙـ٢َٟ ٍا ثـٝ ٔىـب

ــب٣٘   ــبٔب٘ي٣ٞ ٔى ــٛة اهشٞــبٛ ىاىٜ ٚ ٔٛػــت ٕ ّ٦ٔ

ٝ    ٞب٢  فٮب٥ِز ٞـب ٚ ٥٘بُٞـب٢    ٙـ٢َٟ ثـَ إـبٓ هٛإـش

. ىٍ كبِـز وّـ٣ فَآ٤ٙـي    >1=ٙـٛى   ٢ ٢َٟٙ ٔـ٣  ػبٔٮٝ

سـٛاٖ ثـٝ ىٚ ثوـ٘ ٭ٕـيٜ      ٞب ٍا ٔـ٣  ٢ِ٤ٍ وبٍث٢َ ثَ٘بٔٝ

. ثو٘ اَٚ س٥ِٛي ٕـٙب٤ٍٛٞب٢ ٔوشّـف   >2=سم٥ٖٓ ٕ٘ٛى 

ٙـيٜ إـز. ثوـ٘ ىْٚ     ٤ف سٮَثَ إبٓ اٞياف ٚ ل٥ٛى 

٥ِ٘ سؼ٥ٕـ٬ سَػ٥لـبر ٤ًٙفٮـبٖ ٚ ا٘شوـبة ٤ـه ٥ـَف       

ٝ  وبٍث٢َ اٍا٣١ ٟ٘ب٣٤ إز. ٖٞشٝ ٤ٍـ٢ِ   ٢ ا٣ّٝ ثَ٘بٔـ

ثبٙي وٝ ثـٝ سوٞـ٥ٜ    ٞب٢ اٍا٣١ ثو٘ اَٚ ٣ٔ وبٍث٢َ

ب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ ىٍ ٚاكيٞب٢ ٔىب٣٘ ٔوشّـف ثـَا٢   ٞ وبٍث٢َ

ٞب٢ ث٥ٟٙٝ ثب سٛػـٝ ثـٝ اٞـياف ٚ ل٥ـٛى      ٥ٍٕيٖ ثٝ ٥َف

ــ٣  ــف ٔـ ــَىاُى  ٔوشّـ ــَف>2=دـ ٝ  . ٥ـ ــ ــب٢ ث٥ٟٙـ ٢  ٞـ

٥ٗ ٔوشّــف ٔب٘ٙــي ٔشوٞٞــسٛا٘ــي سٕٛـ٤   ٔــ٣ ٔوشّـف 

َ >3=٤ٍِاٖ ٙـ٢َٟ ٚ ٔٮٕـبٍاٖ    ثَ٘بٔٝ ٞـب٢ ٔىـب٣٘    ، ٔـي

ــب٢ ٕــ٣ِّٛ  ٔب٘ٙــي ٔــيَ ٞــب٢  ٚ ٔــيَ >4=ٞــب٢ اسٛٔبس

 >6=ٕب٢ُ ؿٙيٞيفٝ ٙٝٞب٢ ث٥ٟٚ ٤ب ٍٚٗ >5=ٔجٙب  ٭بُٔ

 ا٤ؼبى ٌَى٘ي.

ٞب٢  ٢ ث٥ٟٙٝ س٤ٕٛ ٔشو٥ٞٞٗ ثب سٚى٥ُ وبٌٍبٜٞب ٥َف

ــ٤ٍٝــ٢ِ وــبٍث٢َ اٍا١ــ٣  ثَ٘بٔــٝ ٔٚــبٍوش٣ ٚ  ٝــٍٛر ث

ٌَى٘ي  ٢ِ٤ٍ ا٤ؼبى ٣ٔ إشفبىٜ اُ اثِاٍٞب٢ كب٣ٔ ثَ٘بٔٝ ثب

ٚ ٕٞىبٍاٖ ٤ه اثـِاٍ   1ٔظبَ آٍو٥ٙ٥ٍٔ ٥ٍٛ ثٝ. >8 ٚ 7=

ثــَا٢ سوٞــ٥ٜ وــبٍث٢َ اٍا١ــ٣     2كــب٣ٔ ٔــٌاوَٜ 

ــٝ ــي  ىاىٜ اٍائ ــ٥ٗ   >9=ا٘ ــٌاوَٜ ث ــي ٔ ــِاٍ، فَآ٤ٙ ــٗ اث . ا٤

ــبٍوز ــ٣  ٔٚ ــ٥ُٟ ٔ ــيٌبٖ ٍا سٖ ــ٬،   وٙٙ ــي. ىٍ ٚال ٕ٘ب٤

وٙٙـيٌبٖ ىٍ ػّٖـٝ    إشفبىٜ اُ ا٤ـٗ اثـِاٍ، ٔٚـبٍوز    ثب

سـه اٞـياف ٚ   كياوظَٕب٢ُ ٔمياٍ سـه  ٌٔاوَٜ ثب ٞيف

 ٔ ــ٫ٛ  ــ٥ٗ ٔؼٕ ــٝ   ٕٞـٙ ــياْ ث ــياف، ال ــٝ اٞ ــبى٤َ ٕٞ م

ٞب٢  ٞب٢ ٘مٚٝ ٕ٘ٛىٜ ٚ ٕٮ٣ ىٍ اٍائٝ ٥َف وبٍث٢َ سغ٥٥َ

                                                           
1 Arciniegas 
2 Negotiation Support Tool 

  ٓ ٥ٌـَاٖ ٚ ٔـٌاوَٜ ثـ٥ٗ     ث٥ٟٙٝ ىاٍ٘ي. سٮبُٔ ثـ٥ٗ سٞـ٥ٕ

ٝ ٞب٢ ٟ٘ب٣٤ اُ ثَا٢ ٥ٍٕيٖ ثٝ ٥َف ٞب آٖ ٢ ٞـب  ٔٚوٞـ

َ  ىٍثبٍُ ا٤ٗ ٍٚٗ إـز.   هبِـز  ثـٝ ى٥ِـُ ى   ٝـٍٛر  ٞـ

   ٗ ــ٥ ــٌاوَار ث ــبٔلار ٚ ٔ ــبٖ، سٮ ــ٥ٕٓ اٖ٘ ــَاٖ سٞ ٥ٌ ،

ــيٚى٤ز ــ٣ ىاٍى.    ٔلـ ــب٣٤ ٍا ٞـــٓ ىٍ دـ  اُػّٕـــٝٞـ

ٞــب٢  ٞــب، ٔلــيٚى٤ز ىٍ سٮــياى ٥ــَف ٔلــيٚى٤ز ا٤ــٗ

ٞب ٚ اكشٕبَ  ٢ ا٤ٍُبث٣ ىل٥ك ا٤ٗ ٥َف د٥ٟٚٙبى٢ ٚ ٘لٜٛ

٢ ُٔــب٣٘  ٥ٌَ٘ــيٌبٖ ىٍ ٤ــه ثــبُٜ ٭ــيْ سٛافــك سٞــ٥ٕٓ

 سٛا٘ي ثبٙي. ٔٚوٜ ٣ٔ

َ   ٞب٢ ٔى ٢ٕبُ ٔيَ ٞـب٣٤ ٔب٘ٙـي    ب٣٘ ثـب إـشفبىٜ اُ ٔـي

سٛا٘ٙـي ىٍ س٥ِٛـي    اسٛٔبسب٢ ٣ِّٕٛ ٚ ٔيَ ٭بُٔ ٔجٙب ٔـ٣ 

ٞـب٢ اٍا١ـ٣    ٞب٢ ٔوشّف ثَا٢ سوٞـ٥ٜ وـبٍث٢َ   ٥َف

ــي  ــه ٕ٘ب٤ٙ ــٝ. >11 ٚ 10=وٕ ــٍٛ  ث ــٛا٣ٔ ٚ   ٥ ــبَ ل ٔظ

٣، ٔـٌاوَار  ؿٙـي٭بّٔ ٢ ٤ـه ٥ٕٖـشٓ    ٕٞىبٍاٖ ثب اٍائٝ

ٝ ث٥ٗ ٤ًٙفٮبٖ ٔوشّف ثـَا٢   ٞـب٢   ٤ـ٢ِ وـبٍث٢َ  ٍ ثَ٘بٔـ

َ اٍا٣١ ٢َٟٙ ٍا  ُ  ٔـي . ٥٘ـبُ ثـٝ   >10=ا٘ـي   ٢ ٕ٘ـٛىٜ ٕـب

ــز ٞــب٢ ٔوشّــف ٤ًٙفٮــبٖ ٚ دبٍأشَٞــب٢  سٮ٥ــ٥ٗ ا٤ِٛٚ

ٞب٢ ٔوشّف اُ ٘مـب٣   ا٤ؼبى ٤ٌِٙٝ ٔٙ٪ٍٛ ثٝٔوشّف ٔيَ 

 ٙٛى. ٞب ٔلٖٛة ٣ٔ ١ٮف ا٤ٗ ٔيَ

ٞـب٢ ٌٛ٘ـبٌٖٛ ثـٝ ٚاكـيٞب٢ ٙـ٢َٟ       سو٥ٜٞ وبٍث٢َ

ٞب٢ ٔش٫ٛٙ ٍا ثب سٛػـٝ ثـٝ    س٥ِٛي ٤ٌِٙٝ ٔٙ٪ٍٛ ثّٝف ٔوش

ٖ  ثٝسٛاٖ  اٞياف ٚ ل٥ٛى ٔشفبٚر ٣ٔ ٝ   ٭ٙـٛا ٢  ٤ـه ٖٔـئّ

ٕب٢ُ ؿٙيٞيفٝ ىٍ ٘٪ـَ ٌَفـز. ثـَا٢ كـُ ا٤ـٗ       ث٥ٟٙٝ

ــئّٝ، اُ ٍٚٗ ٖٔ  ٝ ــ ــ٥ه ث٥ٟٙ ــب٢ ولإ ــي  ٞ ــب٢ُ ٔب٘ٙ ٕ

. >13 ٚ 12=٢ِ٤ٍ ه٦ـ٣ إـشفبىٜ ٌَى٤ـيٜ إـز      ثَ٘بٔٝ

( ثـب إـشفبىٜ اُ   2009ٚ ٕٞىـبٍاٖ )  3ثَا٢ ٕ٘ٛ٘ـٝ، ٔـبٜٚ  

٥ي ثَ اٍسجب٣ سَاف٥ـه ٚ وـبٍث٢َ   سؤو٢ِ٤ٍ ه٣٦ ثب  ثَ٘بٔٝ

ا٘ـي   ٕـب٢ُ وـبٍث٢َ اٍا١ـ٣ ٕ٘ـٛىٜ     اٍا٣١ الياْ ثٝ ث٥ٟٙٝ

. ٚػٛى اٞياف غ٥َه٣٦ ٚ ل٥ـٛى ٔوشّـف ىٍ وٙـبٍ    >12=

ٞـب٢ ٔشفـبٚر ٤ًٙفٮـبٖ ى٥ٌٍـَ ىٍ      سَػ٥لبر ٚ ا٤ِٛٚـز 

د٥ـ٥ي٣ٌ ا٤ـٗ فَآ٤ٙـي ٙـيٜ إـز      ٔٛػتفَآ٤ٙي،  ا٤ٗ

ٕب٢ُ ؿٙيٞيفٝ غ٥َه٣٦ ثب  ٥ٙٝ. ا٤ٗ ٫ٛ٘ ٖٔبئُ ثٟ>14=

ٍ ٕـب٢ُ   ٞب٢ ث٥ٟٙٝ د٥ـ٥ي٣ٌ ثبلا ٥٘بُ ثٝ ٍٚٗ ٢ فَااثشىـب
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 ... ي تخص يبزا يچٖذٛذفٚ سٍَ٘ يتِاٍي٘ر يل يارائٚ
 يسٛزٙ ّعصّ٘ پ٘ر،يِفزضاد حن ي،ّاٍن يذجْط

. ثـَا٢  >16 ٚ 15=ٕب٢ُ ىاٍ٘ي  ٥ٙٝثٟثَا٢ اػَا٢ فَآ٤ٙي 

ٝ  ٍٝٛر ثٝٞب٢ ث٥ٟٙٝ  آٍٚىٖ ٥َف ثٝ ىٕز ٢  ٤ه ٖٔـئّ

٢، فَا اثشىبٍٞب٢ ؿٙيٞيفٝ غ٥َه٣٦ ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ

ٙــٛى. ٤ٍٚىــَى اَٚ  ٔــ٣ ثــَىٜ وــبٍ  ثــٝىٚ ٤ٍٚىــَى وّــ٣ 

 ،2=٣ اٞياف لجُ اُ كُ ٖٔـئّٝ إـز   ىُٖٞٚ ٍٝٛر ثٝ

. ٤ٍٚىــَى ىْٚ ٥٘ــِ إــشفبىٜ اُ ٔفٟــْٛ ػجٟــٝ >18 ٚ 17

 . >20 ٚ 19 ،6=إز  1دبٍسٛ

٤ٍٚىَى اَٚ ثب إشفبىٜ اُ ىا٘٘ لج٣ّ ا٥ٕٞز َٞ ٤ـه   ىٍ

ــياف  ــٍٛىاُ اٞ ــشفبىٜ ٔ ٝ  إ ــ ــي ث٥ٟٙ ــب٢ُ ىٍ فَآ٤ٙ ٕ

ٝ ٚ ثب سؼ٬٥ٕ اٞياف، ٖٔئّٝ ٙيٜ ٔٚوٜ ٕـب٢ُ  ٢ ث٥ٟٙـ

ٕب٢ُ سه ٞيفٝ ٢ ث٥ٟٙٝؿٙيٞيفٝ سجي٤ُ ثٝ ٤ه ٖٔئّٝ

ٗ ٮبر ا٥ِٚٝ ىٍ ثٟـَٜ ٌَىى. اُ ٦ٔب٣ِٔ ٞـب٢  ٥ٌـ٢َ اُ ٍٚ

٢ِ٤ٍ وبٍث٢َ اٍا١ـ٣  ٢ ثَ٘ب٢ٝٔ ىٍ كُ ٖٔئّٝفَا اثشىبٍ

ســٛاٖ ثــٝ دــْٚٞ٘  ٣ٔــ٣، ىٞــ٤ٍُٖٚٚىــَى  ٝــٍٛر  ثــٝ

. ىٍ سلم٥ك ا٤ٚبٖ >21=ٚ ٕٞىبٍاٖ اٙبٍٜ ٕ٘ٛى  2إشٛاٍى

٣، ىٞ ٤ُٖٚه ٍٚٗ  ٭ٙٛاٖ ث٢ِ٤ٍٝ آٍٔب٣٘  اُ ٍٚٗ ثَ٘بٔٝ

ئّٝ ٚ اُ اٍِـ٤ٍٛشٓ ّ٘ش٥ـه ثـَا٢    ثَا٢ ٔـيَ وـَىٖ ٖٔ ـ  

آٖ إشفبىٜ ٙيٜ إز. ثَا٢ كُ ٖٔـئّٝ سوٞـ٥ٜ    كُ

ٞـب٢   ى٣ٞ، ثٝ ا٤ٍٍِٛشٓ ُٖٚ ٍٝٛر ثٝٞب٢ اٍا٣١  وبٍث٢َ

ٝ   ى٤ٍَ ، وّـ٣٘ٛ  >22=ٕـب٢ُ ٙـيٜ    ٢ ٔب٘ٙـي سج٤َـي ٙـج٥

، وّـ٣٘ٛ  >24=ٕب٢ُ سـٛىٜ ًٍار   ، ث٥ٟٙٝ >23=ٞب ٍٔٛؿٝ

ــب  ــ٣   ٚ ٍٚٗ >25=ُ٘جٍٛٞ ــب٢ سَو٥ج ــ٣ >26=ٞ ــٛاٖ  ٔ س

ثـٝ   ٞب آٖٞب ٚاثٖش٣ٍ  ٕ٘ٛى. ٔٚىُ ا٣ّٝ ا٤ٗ ٍٚٗ اٙبٍٜ

ٜٛ ٤ٍـَ ٘ل ـ ٭جبٍر ى ثٝٞب٢ ا٘شوبث٣ ثَا٢ اٞياف ٚ ٤ب  ُٖٚ

ٕز وٝ اٞياف ٍا سَو٥ت وـَىٜ ٚ ثـٝ ٤ـه    ا سٮ٤َف سبثٮ٣

٣، ىٞ ـ ُٖٚٞـب٢   وٙي. ٔٚىُ ى٤ٍَ ٍٚٗ ٞيف سجي٤ُ ٣ٔ

ــبفشٗ ػــٛاة ــٝ غ٥َٔلــية إــز   ىٍ ٤ ــب٢ ث٥ٟٙ ٞ=6<. 

ــي   ٕٞـٙــ٥ٗ إــشفبىٜ اُ ُٖٚ ــَا٢ س٥ِٛ ٞــب٢ ٔوشّــف ث

ٞب٢ ٔشفبٚر ثـَا٢ وٕـه ثـٝ ٤ًٙفٮـبٖ ٔوشّـف       ػٛاة

 .>27=إز  ث٥ٖبٍ ٘بٔلشُٕ

 ٗ ٞـب٢ ٔشىـ٣ ثـَ ٔفٟـْٛ      ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٗ ٔٚـىلار، ٍٚ

سٛا٘ٙي ثب ٖٔشمُ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ ا٥ٕٞـز ٖ٘ـج٣    دبٍسٛ ٣ٔ

                                                           
1 Pareto Front 
2 Stewart 

 ٗ ــٝ ٍٚ ــ٣ٛ ث ٞــب٢  ٞــَ ٤ــه اُ اٞــياف، ٔٚــىلار َٔث

٤ٍِاٖ ٍا ٞب٢ ٔوشّف ثَا٢ ثَ٘بٔٝ ى٣ٞ ىٍ س٥ِٛي ٥َف ُٖٚ

      ٝ ٢ ث٥ََف ٕ٘ب٤ٙي. ٙـب٤بٖ ًوـَ إـز وـٝ ثـٝ ٔؼٕٛ٭ـ

ــبٔغّٛة س٥ِٛــي ٙــيٜ  ػــٛاة ٞــب٢  سٕٛــ٤ ٍٚٗٞــب٢ ٘

ٞب٢ دـبٍسٛ ٤ٌٛٙـي.    ٢ ػٛاة ٕب٢ُ ؿٙيٞيفٝ ػجٟٝ ث٥ٟٙٝ

ٞب٢ دبٍسٛ ٥ٞؾ ػـٛاث٣ ثـَ   ٢ ػٛاة ىٍ كم٥مز ىٍ ػجٟٝ

ٞـب ث٥ٟٙـٝ   ػٛاة ى٤ٍَ اٍػل٥ز ٘ياٙشٝ ٚ سٕب٣ٔ ػـٛاة 

ٝ   >28=ٖٞشٙي ٢  . سلم٥مبر ٤ُبى٢ ثَ دب٤ـٝ ٔفٟـْٛ ػجٟـ

ٞـب٢   ٢ كُ ٖٔئّٝ سو٥ٜٞ وبٍث٢َثَاٞب٢ دبٍسٛ ػٛاة

. ثَا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ، >30, 29, 19, 6=اٍا٣١ ا٘ؼبْ ٌَفشٝ إز 

ٖ  ثٝ >30=ىٍ  ٝ ُٔ ى٤ٍىـ٣ اُ وبٍٞـب٢ ا٥ِٚـٝ     ٭ٙـٛا ٢  ٥ٙـ

ٞب٢ دبٍسٛ، اُ اٍِـ٤ٍٛشٓ  ٢ ػٛاة إشفبىٜ اُ ٔفْٟٛ ػجٟٝ

ــَا٢ س٥ِٛــي ٕــٙب٤ٍٛٞب٢ ٔوشّــف اُ   ّ٘ش٥ــه سؼٕٮــ٣ ث

ٝ    ؿ٥ئبٖ وبٍث٢َ ٤ٍـِاٖ   ٞب٢ اٍا٣١ ٙـ٢َٟ ثـَا٢ ثَ٘بٔـ

اُ ىٚ سـبث٬ ٞـيف كياوظَٕـب٢ُ     ٞـب  آٖا٘ـي.   ثَٟٜ ػٖشٝ

٦ٮبر ثَا٢ سٕٛـٮٝ ٚ كياوظَٕـب٢ُ ٕـبٌُب٢ٍ    سٙبٕت ل

ٚ ٕٞىبٍاٖ  3ا٘ي. وبئٛث٥ٗ ٚاكيٞب٢ ٔىب٣٘ إشفبىٜ ٕ٘ٛىٜ

ــب   >6= ــب إــشفبىٜ اُ اٍِــ٤ٍٛشٓ ّ٘ش٥ــه ث ٢ ٕــبُ َٔســتث

ٚ ثب ىٍ ٘٪َ ٌـَفشٗ ٕـٝ سـبث٬ ٞـيف      42٘بٔغّٛة ٖ٘وٝ 

ٕب٢ُ ٤ِٞٙـٝ سغ٥٥ـَ، كياوظَٕـب٢ُ ىٕشَٕـ٣ ٚ      كيالُ

ٞب، الـياْ ثـٝ س٥ِٛـي     ٢ُ ٕبٌُب٢ٍ ث٥ٗ وبٍث٢َكياوظَٕب

 >19=ا٘ي. ٔٮ٣ٔٛٞ ٚ ٕٞىبٍاٖ ٕٙب٤ٍٛٞب٢ ٔوشّف ٕ٘ٛىٜ

 ٝ ٝ   اُ ا٤ٍٍِٛشٓ ث٥ٟٙـ ثـَا٢   5ٕـب٢ُ سـٛىٜ ًٍار ؿٙيٞيفـ

ٞـب٢  ٞـب٢ ث٥ٟٙـٝ ٔوشّـف ىٍ ٕـ٦ق دـلان     س٥ِٛي ٥َف

ٙــ٢َٟ ثــب كياوظَٕــب٢ُ سٛاثــ٬ ٕــبٌُب٢ٍ، ٚاثٖــش٣ٍ،  

ــلان   ــبٍث٢َ د ــب٣٘ و ــت ٚ ٕٖٞ ــب٤ٝ،  سٙبٕ ــب٢ ٕٖٞ ٞ

ٝ ٕب٢ُ ؿٙيٞيف ـ ٞب٢ ث٥ٟٙٝ ا٘ي. ا٤ٗ ٍٚٗ ٕ٘ٛىٜ إشفبىٜ

ثىبٍ ٌَفشٝ ٙيٜ ىٍ سلم٥مبر اه٥َ، سٟٙب ُٔب٣٘ وٝ سٮياى 

سٛا٘ٙـي   وٙي ثٝ هٛث٣ ٔـ٣  اٞياف اُ ٕٝ ٞيف سو٣٦ ٣ٕ٘

ٞب٢ غ٥َ ٔغّٛة ثب ٍَٕٞا٤ـ٣ ٚ س٤ُٛـ٬ ٔٙبٕـت ٍا     ػٛاة

ٖٔـئّٝ   ٔٮٕـٛلاً وـٝ  . ا٤ٗ ىٍ كب٥ِٖـز  >31=د٥يا ٕ٘ب٤ي 

                                                           
3 Cao 
4 Non-dominated Sorting Genetic Algorithm II 

(NSGA-II) 
5 Multi-objective Particle Swarm Optimization 
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 0۹2 

 ّٜٖذسي فٖاٗري اطلاعات ّنإي -ٕطزيٚ عَْي پژٗٛطي 

 0۵۶۸ سّستآ چٜارُ ضْارٙ   اً ضطِس

ــٝ اٞــياف ٔشٮــيى٢  ٞــسوٞــ٥ٜ وــبٍث٢َ ب٢ اٍا١ــ٣ ث

َ  لبثُٞب٢  ػٛاةإز وٝ ثَا٢ ٥ٍٕيٖ ثٝ  ٚاثٖشٝ ٚ  لجـٛ

ُ ٚالٮـ٣ ثب٤ـي ٕٞـٝ ا٤ـٗ اٞـياف      ىٍ ٖٔـبئ  إشفبىٜ لبثُ

ٝ ٌَى٘ـي.   ِلب٧ ٖ  ثـ ٖ ٔظـبَ وـبئٛ ٚ    ٭ٙـٛا  >15= ٕٞىـبٍا

ٝ اُ ٞٚز ٞيف كياوظَٕب٢ُ ٕب٢ُ ا٤ٗ ٖٔئّ ٔيَ ثَا٢

  ُ ٕـب٢ُ سغ٥٥ـَار ُٔـ٥ٗ،     س٥ِٛي ٘بهبِٜ ىاهّـ٣، كـيال

ٙــٙبهش٣، كياوظَٕــب٢ُ  كياوظَٕــب٢ُ سٙبٕــت ُٔــ٥ٗ

ــت  ــزُسٙبٕ ــ٣،    ٤ٖ ــب٢ُ ىٕشَٕ ــ٣، كياوظَٕ ٔل٦٥

٥NIMBYَ سؤط٢ ٕبُ كيالُ
، كياوظَٕب٢ُ فَٚى٣ٌ ٚ 1

 ا٘ي. كياوظَٕب٢ُ ٕبٌُب٢ٍ إشفبىٜ ٕ٘ٛىٜ

ٕـب٢ُ ؿٙيٞيفـٝ    ٢ ث٥ٟٙٝٞب ٚلش٣ سٮياى اٞياف ىٍ ٍٚٗ

ٓ  ثٝ ٍٚٗ دبٍسٛ افِا٤٘ ٣ٔ ٞـب٢ ولإـ٥ه    ٤بثي، اٍِـ٤ٍٛش

ٕب٢ُ ؿٙيٞيفٝ سىب٣ّٔ ٔب٘ٙي ا٤ٍٍِٛشٓ ّ٘ش٥ـه ثـب    ث٥ٟٙٝ

لبىٍ ثٝ س٤ُٛـ٬ ٤ىٙٛاهـز    2ٕب٢ُ ٘بٔغّٛة ٖ٘وٝ  َٔست

ٍٚ ىٍ سلم٥مبر  ٤ٗاُاثبٙٙي.  ٞب ىٍ ف٢ب٢ دبٍسٛ ٣ٕ٘ ػٛاة

ٖٔبئُ ؿٙي٤ٗ ٞب٢ ٔوشّف٣ ثَا٢ ثَهٍٛى ثب اه٥َ، ٍٚٗ

ٚ  2. ثَا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ، ىة>33ٚ  31=ٞيفٝ اٍائٝ ٌَى٤يٜ إز 

ــبٍاٖ  ــب     >31=ٕٞى ــه ث ــ٤ٍٛشٓ ّ٘ش٥ ــْٛ اٍِ ــوٝ ٕ ٖ٘

ٍا ثَا٢ كُ ٖٔبئُ ؿٙي٤ٗ ٞيفـٝ   ٢3 ٘بٔغّٛةٕبُ َٔست

ا٘ي. ىٍ ٖ٘وٝ ْٕٛ ا٤ٗ اٍِـ٤ٍٛشٓ، ؿٙـي٤ٗ   د٥ٟٚٙبى ىاىٜ

ف٢ب٢ دـبٍسٛ سٮ٤َـف ٙـيٜ إـز سـب ىٍ      ٘م٦ٝ َٔػ٬ ىٍ 

ٞب ىٍ ف٢ب٢ دبٍسٛ وٕه ٕ٘ب٤ـي.  س٬٤ُٛ َٞؿٝ ثٟشَ ػٛاة

٘ٚبٖ ىاى٘يوٝ  >34=ٚ ٕٞىبٍاٖ  4ثب ا٤ٗ كبَ، ا٥ٚ٤جٛؿ٣

ىٍ ٖٔبئُ ؿٙي٤ٗ ٞيفٝ ثب سٛػٝ ثـٝ ٘ـ٫ٛ ٖٔـئّٝ ٚ ٘ـ٫ٛ     

ــبىٜ ٝ  د٥ ــب٢ُ ٥ٕٞٚــٝ ٖ٘ــو ــ٤ٍٛشٓ   ٕ ــٗ اٍِ ــْٛ ا٤ ٕ ٢

 ــ ػـٛاة  ٢ ىْٚ س٥ِٛــي  ٝ ٖ٘ــوٝٞــب٢ ثٟشــ٢َ ٍا ٖ٘ـجز ث

ٞـب ٥٘ـِ    ٕـب٢ُ  ثَهـ٣ اُ ٦ٔبِٮـبر ٚ د٥ـبىٜ    وٙي. ىٍ ٣ٕ٘

ٞب ىٍ  ٕب٢ُ ػٛاة ثَا٢ َ٘ٔبَ 5ٔٚىُ س٥ِٛي اثَٝفلٝ ثٝ

. >36 ٚ 35=٢ ْٕٛ ا٤ٗ ا٤ٍٍِٛشٓ اٙبٍٜ ٙيٜ إز  ٖ٘وٝ

                                                           
1 Not In My Back Yard 
2 Deb 
3 Non-dominated Sorting Genetic Algorithm III 

(NSGA-III) 
4 Ishibuchi 
5 Hyperplane 

اُ ٤ـه ٙـجىٝ ثـَا٢     >33=٭ٙٛاٖ سلم٥مـ٣ ى٤ٍـَ ىٍ   ثٝ

ٞــب ىٍ ف٢ـب٢ دــبٍسٛ ىٍ ٙــ٘ ٘ــ٫ٛ   كفـ٨ سٙــ٫ٛ ػــٛاة 

٥ك ثَ ٢ٍٚ سٛاثـ٬  إشفبىٜ ٙيٜ إز. ا٤ٗ سلم 6شٓا٤ٍٍِٛ

٢ ثٟجـٛى  ٙيٜ إـز. ٘شـب٤غ ٘ٚـب٘يٞٙيٜ    إشب٘ياٍى ا٘ؼبْ

ٞـب٢ ٟ٘ـب٣٤ ىٍ إـشفبىٜ اُ ٔفٟـْٛ ٙـجىٝ      س٬٤ُٛ ػٛاة

 إز. 

     ٗ ٞـب٢  ثب سٛػـٝ ثـٝ سلم٥مـبر ٌٌٙـشٝ، إـشفبىٜ اُ ٍٚ

ٝ    ث٥ٟٙٝ ٢ ٕب٢ُ ؿٙي٤ٗ ٞيفٝ ثَا٢ ىٍ ٘٪ـَ ٌـَفشٗ ٕٞـ

سو٥ٜٞ وبٍث٢َ اٍا١ـ٣ ثـَا٢    اٞياف ى٥ٌٍَ ىٍ ٖٔئّٝ

ٞب٣٤ ثب س٬٤ُٛ ٔٙبٕت ىٍ ف٢ـب٢ دـبٍسٛ    ٥ٍٕيٖ ثٝ ػٛاة

٘بد٤ٌَ إز. اُ ٥َف٣ ىٍ ثَه٣ سلم٥مـبر ٘ٚـبٖ   اػشٙبة

ىاىٜ ٙيٜ إز وٝ إشفبىٜ اُ ٔفْٟٛ ٙجىٝ ثب٭ض ثٟجـٛى  

. >33=ٙـٛى   ٞب٢ ٟ٘ب٣٤ ىٍ ػجٟٝ دـبٍسٛ ٔـ٣  س٬٤ُٛ ػٛاة

٥ٕٞٗ إبٓ، ىٍ ا٤ٗ سلم٥ك ٤ه ٍٚٗ ؿٙي٤ٗ ٞيفٝ  ثَ

ٕب٢ُ ٘بٔغّٛة ٖ٘وٝ  ثَ ٔجٙب٢ ا٤ٍٍِٛشٓ ّ٘ش٥ه ثب َٔست

ٚ ٔفْٟٛ ٙجىٝ ثَا٢ كـُ ٖٔـئّٝ سوٞـ٥ٜ وـبٍث٢َ      2

ٞب٢ ٔش٫ٛٙ ٚ اٍا٣١ ثب اٞياف ٤ُبى ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ٤بفشٗ ػٛاة

ٖ ٖٔـئّٝ  غ٥َٔغّٛة اٍائٝ ٌَى٤يٜ إز. ثَا٢ ٔيَ وـَى 

سو٥ٜٞ وبٍث٢َ اٍا٣١ اُ دٙغ ٞيف وـٝ ىٍ سلم٥مـبر   

اه٥َ ث٥ٚشَ إشفبىٜ ٙيٜ إز، إشفبىٜ ٌَى٤ـيٜ إـز.   

اٞياف ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ ٙبُٔ كياوظَٕب٢ُ ٕبٌُب٢ٍ 

ٞـب،   ٞب، كياوظَٕب٢ُ ٚاثٖش٣ٍ ث٥ٗ وـبٍث٢َ  ث٥ٗ وبٍث٢َ

كياوظَٕب٢ُ سٙبٕت وـبٍث٢َ ثـب دـلان ٖٔـشمَ ىٍآٖ،     

ٞــب٢ ٔؼــبٍٚ ٚ  ٕٖٞــب٣٘ وــبٍث٢َ كياوظَٕــب٢ُ ٥ٔــِاٖ

ــيالُ ــ٣    ك ــَا٘ٝ ٔ ــ٣ اُ ٕ ــياٍ سو٦ ــب٢ُ ٔم ــي.  ٕ ثبٙ

ٔيَ د٥ٟٚٙبى٢ س٤ٕٛ ا٤ٍٍِٛشٓ د٥ٚـٟٙبى٢ ٚ   ٟ٘ب٤ز ىٍ

 3ٚ  2ٕـب٢ُ ٘ـبٔغّٛة ٖ٘ـوٝ     ا٤ٍٍِٛشٓ ّ٘ش٥ه ثب َٔست

ىٕز آٔيٜ س٤ٕٛ َٞ ٤ه اُ ٝ ٞب٢ ث كُ ٌَى٤يٜ ٚ ػٛاة

 ٞب ثبٞٓ ٔمب٤ٖٝ ٌَى٤يٜ إز. ا٤ٍٍِٛشٓ

 

 

                                                           
6   NSGA-IIٚ NSGA-III َٜــ ــ٤ٍٛش ىٍ ُٔـ ــب٢ ٓ ٢ اٍِـ ٞـ

 ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ سلم٥ك ٥ٖ٘شٙي. إشفبىٜ
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 0۹۶ 

 ... ي تخص يبزا يچٖذٛذفٚ سٍَ٘ يتِاٍي٘ر يل يارائٚ
 يسٛزٙ ّعصّ٘ پ٘ر،يِفزضاد حن ي،ّاٍن يذجْط

 ٞا٢ قٟط٢ ٢ زره٥م واضتط٢ؾاظ ٔسَ -2

ٞب٢ ٙـ٢َٟ اثشـيا    ٕب٢ُ سو٥ٜٞ وبٍث٢َ ٔٙ٪ٍٛ ٔيَ ثٝ

ٞـب سٮ٤َـف ٙـيٜ ٚ ىٍ     اٞياف ٚ ل٥ٛى سوٞـ٥ٜ وـبٍث٢َ  

   ٝ ٕـب٢ُ ؿٙيٞيفـٝ ثَإـبٓ     اىأٝ ٤ـه اٍِـ٤ٍٛشٓ ث٥ٟٙـ

 ثٙي٢ ف٢ب٢ اٞياف ٔٮَف٣ ٌَى٤يٜ إز. ٙجىٝ

 ٞا٢ قٟط٢   اٞساف ٚ ل٥ٛز زره٥م واضتط٢ -2-1

سٛا٘ـي ثـٝ ٭ٙـٛاٖ     ٞب٢ ٢َٟٙ ٣ٔ سو٥ٜٞ ث٥ٟٙٝ وبٍث٢َ

ٞب٢ ٌٛ٘ـبٌٖٛ ثـٝ ل٦ٮـبر     ٤ه فَآ٤ٙي سو٥ٜٞ وبٍث٢َ

ٝ ثــٝ ٔٮ٥بٍٞــب ٚ ل٥ــٛى ٔشٙــ٫ٛ ٙــ٢َٟ ٔوشّــف ثــب سٛػــ

ٙٛى. ىٍ ا٤ٗ فَآ٤ٙي ٘لٜٛ سٮ٤َف ل٦ٮبر ٙـ٢َٟ   سٮ٤َف

سٛا٘ـي ىٍ ٘ش٥ؼـٝ    ٚ ا٘شوبة ٔٮ٥بٍٞب ٚ ل٥ـٛى ٔوشّـف ٔـ٣   

ي ثـٝ  سٛا٘ ٟ٘ب٣٤ ث٥ٖبٍ سبط٥ٌٌَاٍ ثبٙي. ل٦ٮبر ٢َٟٙ ٣ٔ

ٍٝٛر ٤ه ٙجىٝ ٔٙ٪ٓ ٍٕش٢َ ٚ ٤ب ثٝ ٍٝٛر ل٦ٮـبر  

٘بٔٙ٪ٓ ثَىا٢ٍ سٮ٤َف ٙـٛ٘ي. ٞـَ ٤ـه اُ ا٤ـٗ ىٚ ٘ـ٫ٛ      

ٍٚٗ ٕ٘ب٤٘ ل٦ٮبر ٢َٟٙ ِٔا٤ب ٚ ٔٮب٤ت هـبٛ هـٛى   

ٍا ىاٍى. إشفبىٜ اُ ٙجىٝ ٔٙ٪ٓ ٍٕـش٢َ ثب٭ـض ٕـِٟٛز    

ْ ىٍ سٮ٤َف ٕٖٞب٣ٍ٤، ٘لـٜٛ ويٌـٌا٢ٍ    ٚ  ٞـب  وَٚٔـُٛٚ

ٙــٛى.  ٓ ّ٘ش٥ــه ٔــ٢٣ اٍِــ٤ٍٛشٞــب٘لــٜٛ ا٭ٕــبَ ٭ٍَّٕ

ــٝ ــٗ  ث ــٝ  هــب٥َ ا٤ ــ٣ٛ ث ــَ سلم٥مــبر َٔث ــب ىٍ اوظ ِٔا٤

ٞب اُ ا٤ٗ ٍٚٗ ثَا٢ ٕ٘ب٤٘ ل٦ٮـبر   ٢ِ٤ٍ وبٍث٢َ ثَ٘بٔٝ

ــيٜ إــز   ــشفبىٜ ٙ ــ٥ٗ إ ــ٣ >26 ٚ 21 ،6=ُٔ . اُ ٥َف

إشفبىٜ اُ ٍٚٗ ٍٕش٢َ ثَا٢ ٕ٘ـب٤٘ ل٦ٮـبر ٙـ٢َٟ    

ٕـب٢ُ   ٞب٢ ٙجىٝ إز. ثَا٢ ٔيَ ٚاثٖشٝ ثٝ اثٮبى َّٕٛ

ٞب٢  ثب٤ٖز اُ ٙجىٝ ثب َّٕٛ ػِئ٥بر ل٦ٮبر ٢َٟٙ ٣ٔ

ٞب٢  ض افِا٤٘ سٮياى َّٕٛوٛؿه إشفبىٜ ٕ٘ٛى، وٝ ثب٭

ٙــٛى.  ٥ــبُ ثــَا٢ ٕ٘ــب٤٘ ٤ــه ل٦ٮــٝ ُٔــ٥ٗ ٔــ٣ ٍٔٛى٘

ٞب ثبٍ ٔلبٕجبس٣ ٔيَ ثٝ  ٕٞـ٥ٙٗ ثب افِا٤٘ سٮياى َّٕٛ

َ ٤بثي. إشفبىٜ اُ  ٍٝٛر سٞب٭ي٢ افِا٤٘ ٣ٔ ٢ ٞـب  ٕـّٛ

ىٍٙز ٥٘ـِ ثب٭ـض اُ ثـ٥ٗ ٍفـشٗ ػِئ٥ـبر ٚ ثوٞـٛٛ       

ٙٛى. اُ ٥َف٣ ى٤ٍـَ   ٞب٢ ٢َٟٙ ٣ٔ َُٔثٙي٢ ث٥ٗ دلان

ــض    ٍٚٗ  ــ٢َٟ ثب٭ ــبر ٙ ــب٤٘ ل٦ٮ ــَا٢ ٕ٘ ــَىا٢ٍ ث ث

ٞــب ٙــيٜ ٚ َُٔثٙــي٢  ٤ــف ٕٖٞــب٣ٍ٤ىٍ سٮَد٥ـ٥ــي٣ٌ 

ــٗ ٍٚٗ   دــلان ــز  ٔٮٕــٛلاًٞــب٢ ٙــ٢َٟ ٥٘ــِ ىٍ ا٤ طبث

ٙٛى. ٣ِٚ ثب سٛػٝ ثٝ َُٔثٙـي٢ ىل٥ـك    ٌَفشٝ ٣ٔ ٘٪َ ىٍ

ــَا٢    ىٍٍٚٗ ــبٔٙ٪ٓ ث ــبر ٘ ــشفبىٜ اُ ل٦ٮ ــَىا٢ٍ ٚ إ ث

ٕ٘ب٤٘ ل٦ٮبر ٥ُٔٗ، ا٤ـٗ ٍٚٗ ٦ٔبثمـز ث٥ٚـش٢َ ثـب     

. >39 ،38=ٞب٢ ٙـ٢َٟ ىاٍى   ٢ِ٤ٍ وبٍث٢َ آ٤ٙي ثَ٘بٔٝفَ

ٞب٢ ثـَىا٢ٍ   ٞب٢ ٔوشّف ىٍ ىاىٜ ٕٖٞب٣ٍ٤ثَا٢ سٮ٤َف 

ٞب٢ ٕٖٞـب٣ٍ٤ ٔٛػـٛى ىٍ    ٚسل٥ُّ ٤ٝسؼِسٛاٖ اُ  ٥ِ٘ ٣ٔ

ٞب٢ ا٥لا٭بر ٔىـب٣٘ إـشفبىٜ ٕ٘ـٛى. ىٍ     ٔل٤٥ ٥ٕٖشٓ

ٞـب٢ ٙـ٢َٟ ىٍ    ا٤ٗ سلم٥ك ثب سٛػٝ سوٞـ٥ٜ وـبٍث٢َ  

ٞب٢ ٢َٟٙ، إشفبىٜ اُ ٍٚٗ ثـَىا٢ٍ ثـَا٢    ٦ٕق دلان

ٙـي٢ ىل٥ـك   سٛا٘ي ثب٭ـض َُٔث  ٕ٘ب٤٘ ل٦ٮبر ٢َٟٙ ٣ٔ

ــلان  ــ٥ٗ د ــبٞ٘   ث ــب ٚ و ــجبس ٞ ــبٍ ٔلبٕ ــُ اُ ث ٣ كبٝ

ــبٞ٘ ــب٤٘      و ــَا٢ ٕ٘ ــبُ ث ــٍٛى ٥٘ ــبر ٔ ــياى ل٦ٮ سٮ

ٙٛى. ثٙبثَا٤ٗ ىٍ ا٤ٗ سلم٥ـك اُ ٍٚٗ   ٢َٟٙ ٞب٢ دلان

ٞـب٢ ٙـ٢َٟ    ثَىا٢ٍ ثـَا٢ ٕ٘ـب٤٘ ٚ ويٌـٌا٢ٍ دـلان    

 إز. ٌَى٤يٜ إشفبىٜ

سٛاٖ ىٍ ٖٔئّٝ سوٞـ٥ٜ   ٔٮ٥بٍٞب ٚ ل٥ٛى ٔوشّف٣ ٍا ٣ٔ

ٞـب٢ ٙـ٢َٟ ىٍ ٘٪ـَ ٌَفـز. ٔٮ٥بٍٞـب٢      ٢ث٥ٟٙٝ وبٍثَ

ٞـب٢   ٤ُبى٢ ىٍ سلم٥مبر ٌٌٙشٝ ثَا٢ سو٥ٜٞ وبٍث٢َ

٢َٟٙ ىٍ ٘٪َ ٌَفشـٝ ٙـيٜ إـز. اُ ا٤ـٗ ٔٮ٥بٍٞـب ثـٝ       

ــؤط ــلانس ــبٌُب٢ٍ،    ٥َار د ــُ اُ ٕ ــب٤ٝ كبٝ ــب٢ ٕٖٞ ٞ

ــٛاٖ  ٞــب٢ ٔؼــبٍٚ ٔــ٣ ٚاثٖــش٣ٍ ٚ ٕٖٞــب٣٘ وــبٍث٢َ س

. ٕبٌُب٢ٍ ٥ِٔاٖ اطَار ٔٙف٣ >19 ٚ 15 ،11=وَى  اٙبٍٜ

 ٚ 19=ىٞـي   ىٚ ٤ب ؿٙي وبٍث٢َ ٍا ثَ ٢ٍٚ ٞٓ ٘ٚبٖ ٔـ٣ 

. ثَا٢ ث٥بٖ ٥ِٔاٖ ٚاثٖش٣ٍ ث٥ٗ ىٚ وـبٍث٢َ ٥٘ـِ اُ   >40

ٙـٛى. ثـب سٛػـٝ ثـٝ سٕب٤ـُ       دبٍأشَ ٚاثٖش٣ٍ إشفبىٜ ٣ٔ

٢ ك٢ــٍٛ ىٍ وٙــبٍ وــبٍث٢َ ٞــب٢ ٔوشّــف ثــَا وــبٍث٢َ

ٞـب٢   ٣٘ وـبٍث٢َ ، اُ دـبٍأشَ ٕٖٞـب  >19=ٕٖٞبٖ هـٛى  

ٞـب ىٍ ٤ـه    ٥ِٔاٖ ٕٖٞب٣٘ وبٍث٢َٔؼبٍٚ ثَا٢ ٕٙؼ٘ 

ٌـَىى. سـبط٥َار ٕٖٞـب٣ٍ٤     ٙٮب٫ ٕٖٞب٣ٍ٤ إشفبىٜ ٣ٔ

ٞـب٢   كبُٝ اُ ٕبٌُب٢ٍ، ٚاثٖـش٣ٍ ٚ ٕٖٞـب٣٘ وـبٍث٢َ   

ٕٝ ٞيف ٔؼِا ٚ ثب ٍٚاث٤ ٤َُ سٛاٖ ىٍ لبِت  ٔؼبٍٚ ٍا ٣ٔ

 ٕ٘ٛى: ث٥بٖ
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 ّٜٖذسي فٖاٗري اطلاعات ّنإي -ٕطزيٚ عَْي پژٗٛطي 

 0۵۶۸ سّستآ چٜارُ ضْارٙ   اً ضطِس
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 ٍٔٛى ث٣ٍَٕدلان  ىٞٙيٜ ٘ٚبٖ i، ( 3ٚ  2، 1)ىٍ ٍٚاث٤ 

 ٚj ٝوٙـي؛   ٞب٢ دلان ٍٔٛى ث٣ٍَٕ ٍا ٔٚوٜ ٣ٔ ٕٖٞب٤

n ٞب ٚ  سٮياى وُ دلانni
ٞـب٢ ٕٖٞـب٤ٝ    نسٮياى دـلا  

ٔمياٍ ٕبٌُب٢ٍ وُ  (1)إز. ٍاث٦ٝ  ٍٔٛى ث٣ٍَٕدلان 

وٙـي. ىٍ ا٤ـٗ ٍاث٦ـٝ     ٍا ٔلبٕجٝ ٣ٔ ٍٔٛى٦ٔبِٮ٦ٙٔٝمٝ 

C ij
( ٚ i) ٔـٍٛى ثٍَٕـ٣  ٕبٌُب٢ٍ ث٥ٗ وـبٍث٢َ دـلان    

ٔمـياٍ   (2)ىٞـي. ٍاث٦ـٝ    ( ٍا ٘ٚبٖ ٔـ٣ jدلان ٕٖٞب٤ٝ )

وٙـي.   ٕـجٝ ٔـ٣  ٍا ٔلب ٍٔٛى٦ٔبِٮٝٚاثٖش٣ٍ وُ ٦ٙٔمٝ 

Dijا٤ٗ ٍاث٦ٝ  ىٍ
ٔـٍٛى  ٚاثٖش٣ٍ ث٥ٗ وـبٍث٢َ دـلان    

ــب٤ٝ )i) ثٍَٕــ٣ ــلان ٕٖٞ ــj٣( ٚ د ــي.  ( ٍا ٘ٚــبٖ ٔ ىٞ

ٞب٢ ٔؼـبٍٚ ٍا  ٥ِ٘ ٥ِٔاٖ ٕٖٞب٣٘ وُ وبٍث٢َ (3) ٍاث٦ٝ

وٙـــي.  ٔلبٕـــجٝ ٔـــ٣ ٍٔٛى٦ٔبِٮـــٝىٍ وـــُ ٦ٙٔمـــٝ 

ٞـب٢ ٕٖٞـب٤ٝ ثـب     نٞٓ سٮياى دـلا  simiٍاث٦ٝ  ا٤ٗ ىٍ

إـز. لٖـٕز ىْٚ    ٔـٍٛى ثٍَٕـ٣  وبٍث٢َ ٔٚبثٝ دلان 

ثَا٢ كياوظَٕب٢ُ ٔمياٍ كيالُ ٔٮ٥بٍٞـب   (2، 1)ٍٚاث٤ 

ٙـٛى سـب    إز. ٚػٛى ا٤ـٗ ثوـ٘ اُ ٍٚاثـ٤ ٔٛػـت ٔـ٣     

ٞب٣٤ وٝ كيالُ ا٤ٗ ٔٮ٥بٍٞـب   ٕبٌُب٢ٍ ٚ ٚاثٖش٣ٍ دلان

ــب٤ٝ ــب ٕٖٞـ ــي   ٍا ثـ ــ٣ فَآ٤ٙـ ــي، ىٍ ٥ـ ــبٖ ىاٍ٘ـ ٞب٤ٚـ

 ٤بثي. ثٟجٛى ٕب٢ُ ث٥ٟٙٝ

٥ٔــِاٖ ٔٙبٕــجز ف٤ِ٥ىــ٣ ل٦ٮــبر ُٔــ٥ٗ ٥٘ــِ ٤ىــ٣ اُ 

. إــزٔٮ٥بٍٞــب٢ ٟٔــٓ ىٍ سوٞــ٥ٜ وــبٍث٢َ اٍا١ــ٣  

ٔل٣٦٥  ٤ٖزُٔٙبٕجز ف٤ِ٥ى٣ ٥ِٔاٖ ا٦٘جبق ف٤ِ٥ى٣ ٚ 

ىٞـي   ٤ه وبٍث٢َ ثـَا٢ ل٦ٮـبر ٔوشّـف ٍا ٘ٚـبٖ ٔـ٣     

٢ ٔوشّفـ٣  دبٍأشَٞب٥َ سؤطف٤ِ٥ى٣ سلز . ٔٙبٕجز >25=

 ٚ٘مُ كُٕٔب٘ٙي اثٮبى ٚ ا٘ياُٜ ٥ُٔٗ، ىٕش٣َٕ ثٝ ٙجىٝ 

٣ٔ ٙـَٟ، آِـٛى٣ٌ ٝـٛس٣، آِـٛى٣ٌ ٞـٛا ٚ ٥ٔـِاٖ       ٭ٕٛ

 ىاٍ ُٖٕٚوش٣ سغ٥٥َ وبٍث٢َ ثٝ وبٍث٢َ إز. ثب سَو٥ت 

سـٛاٖ ٔمـياٍ ٔٙبٕـجز ف٤ِ٥ىـ٣ ٞـَ       ا٤ٗ دبٍأشَٞـب ٔـ٣  

. >19=ٕ٘ٛى ٍٔٛىٔلبٕجٝٞب٢ ٦ٙٔمٝ  وبٍث٢َ ثَا٢ دلان

٥٘ـِ اُ   ٍٔٛى٦ٔبِٮٝٔمياٍ ٔٙبٕجز و٣ّ ثَا٢ وُ ٦ٙٔمٝ 

 إز. ٔلبٕجٝ لبثٍُاث٦ٝ ٤َُ 

 (4ٍاث٦ٝ )
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SS cc ii
i

n

i
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Minimum
,

1
,n

1
 =ySuitabilit

S ٔمياٍ (4)ىٍ ٍاث٦ٝ  cii,     ٥ٔـِاٖ ٕـبٌُب٢ٍ دـلانi 

ciثَا٢ وبٍث٢َ
ىٞي. لٖٕز ىْٚ ا٤ٗ ٍاث٦ـٝ   ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ

ٕب٢ُ ٔٛػت ثٟجـٛى ٔٙبٕـجز دلاوـ٣ وـٝ      ٥ِ٘ ىٍ ث٥ٟٙٝ

 ٙٛى. وٕش٤َٗ ٔٙبٕجز ٍا ىاٍى، ٣ٔ

ثٖــ٥ب٢ٍ اُ سلم٥مــبر ٌٌٙــشٝ، ٕــَا٘ٝ ىٍ ٔــيَ     ىٍ 

ل٥ــــي  ٝــــٍٛر ثــــٝسوٞــــ٥ٜ وــــبٍث٢َ اٍا١ــــ٣ 

ٕـب٢ُ   . ىٍ ث٥ٟٙٝ>25 ٚ 16 ،2=ٙيٜ إز  ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ

ٞـب٢   ٞب٢ اٍا٣١، ثب سٛػٝ ثٝ س٥ِٛـي ٥ـَف   ب٣ِ٘ وبٍث٢َٔى

ٞـب٣٤ وـٝ    ٍٝٛر سٞبىف٣، اكشٕبَ س٥ِٛـي ٥ـَف   ا٥ِٚٝ ثٝ

ٞب ىٍ آٖ ٍ٭ب٤ز ٙيٜ ثبٙي دب٥٤ٗ  ٢ وبٍث٢َ ٥ِٔاٖ َٕا٘ٝ

ٞـب ٘ـبٔٮشجَ ٖٞـشٙي.     إز ٚ اُ ٘٪َ ل٥ي َٕا٘ٝ اوظَ ٥َف

ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ َٕا٘ٝ ثٝ ٭ٙٛاٖ ل٥ي ٚ إشفبىٜ اُ  ثٙبثَا٤ٗ

ٞب٢ ٘ـبٔٮشجَ ثـب    سو٣٦ اُ ل٥ي ثَا٢ ا٘شوبة ػٛاةٔمياٍ 

ٚ ٤ـب   >41=ٞـب   ٢ ا٘شوـبة ػـٛاة   سو٣٦ وٕشَ ىٍ َٔكّٝ

إشفبىٜ اُ سبث٬ دٙبِش٣ ثَا٢ ا٭ٕـبَ ا٤ـٗ ل٥ـي ىٍ ٔمـياٍ     

ٙـٛى   ، ثب٭ـض ٔـ٣  >42=ٞـب٢ ٘ـبٔٮشجَ    سٛاث٬ ٞيف ػٛاة

اٞياف ى٤ٍَ اُ اٍُٗ وٕش٢َ ثَهـٍٛىاٍ ٙـيٜ ٚ سَٕوـِ    

فم٤ ٢ٍٚ و٥ٕٙـٝ   ؿٙيٞيفٕٝب٢ُ ىٍ كبِز  ا٣ّٝ ث٥ٟٙٝ

وَىٖ ٔمياٍ سو٣٦ اُ َٕا٘ٝ لَاٍ ٥ٌَى. ٕٞـ٥ٙٗ سٮـياى  

ــٝ ٙــير feasible solutionsٞــب٢ ٕٔىــٗ ) ػــٛاة ( ث
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 0۸0 

 ... ي تخص يبزا يچٖذٛذفٚ سٍَ٘ يتِاٍي٘ر يل يارائٚ
 يسٛزٙ ّعصّ٘ پ٘ر،يِفزضاد حن ي،ّاٍن يذجْط

ٗ ااُ وٙـي.   وبٞ٘ د٥يا ٔـ٣  ٍٚ ىٍ ا٤ـٗ ٦ٔبِٮـٝ ٔمـياٍ     ٤ـ

سو٣٦ اُ َٕا٘ٝ ثٝ ٍٝٛر ٤ه ٞيف ٔؼِا ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ 

ٙيٜ إز سب ِٕٞٔـبٖ ثـب كياوظَٕـب٢ُ اٞـياف ى٤ٍـَ،      

ٔمياٍ سو٣٦ اُ َٕا٘ٝ و٥ٕٙـٝ ٌـَىى. ٥ٔـِاٖ سو٦ـ٣ اُ     

 ٔلبٕجٝ ٕ٘ٛى. (5)٢  سٛاٖ ثٝ ٍٝٛر ٍاث٦ٝ َٕا٘ٝ ٍا ٣ٔ

            (5ٍاث٦ٝ )



m

i
V c

CV
i

1

 

ــبٍأشَ  ــٝ ىٍ آٖ، دــ ــياى  mوــ ــبٍثَسٮــ ــب ٍا  ٢وــ ٞــ

Vوٙـي. دـبٍأشَ    ٣ٔ ٔٚوٜ ci
٥٘ـِ ٥ٔـِاٖ سو٦ـ٣ اُ     

ىٞـــي وـــٝ اُ  ٍا ٘ٚـــبٖ ٔـــ٣ ciٕـــَا٘ٝ ىٍ وـــبٍث٢َ

 ٙٛى: ٔلبٕجٝ ٣ٔ (6)٢  ٍاث٦ٝ ٤َ٥ك

 (6ٍاث٦ٝ )
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كيالُ ٚ كياوظَ ٔمـياٍ   Aimin  ٚAimaxدبٍأشَ 

إز وٝ ثـب ١ـَة    ciثَا٢ وبٍث٢َ  لجَٛ لبثُٖٔبكز 

ىٍ ػٕٮ٥ـز وـُ    ciكياوظَ ٚ كيالُ ٕـَا٘ٝ وـبٍث٢َ   

٥٘ـِ ٔؼٕـ٫ٛ    Aiآ٤ـي.   ٣ٔ ثٝ ىٕز ٍٔٛى٦ٔبِٮ٦ٙٔٝمٝ 

 إز. ٢ci ىٍث٥ٌََ٘يٜ وبٍث٢َ ٞب ٖٔبكز دلان

ــٝ ٞــيف اٝــ٣ّ ٖٔــئّٝ سوٞــ٥ٜ    ــٝ ا٤ٙى ــب سٛػــٝ ث ث

ٜ   وبٍث٢َ ُ  ٞب٢ اٍا١ـ٣ س٥ِٛـي ٍا ٞـب٢ ٔوشّـف ثـَا٢     كـ

، إـشفبىٜ اُ ىا٘ـ٘   إزٞب٢ اٍا٣١  ٢ِ٤ٍ وبٍث٢َ ثَ٘بٔٝ

ــٛى   ــت ل٥ ــبٍس٣ ىٍ لبِ ــ٣٘٪ ــف ٔ ــي  ٔوشّ ــي اُ س٥ِٛ سٛا٘

. ثـَا٢ ٔظـبَ   >2= ٥َٚالٮ٣ ػ٢َ٥ٌّٛ ٕ٘ب٤ـي غٞب٢  ػٛاة

ثب٤ٖز ثٝ ٔٮجَ ٔشٙبٕت ثب ٭ّٕىـَى هـٛى    َٞ وبٍث٢َ ٣ٔ

ىٕش٣َٕ ىاٙشٝ ثبٙـي. ثـَا٢ ٕ٘ٛ٘ـٝ وـبٍث٢َ ٖٔـى٣٘ٛ      

ٖ   ٍٝٛر ثٝ٘جب٤ي  ٞـب٢ اٝـ٣ّ ٙـ٢َٟ    ٖٔشم٥ٓ ثـٝ ٙـ٤َب

٘ـي  سٛاىٕش٣َٕ ىاٙشٝ ثبٙي. ؿـٖٛ ا٤ـٗ ىٕشَٕـ٣ ٔـ٣    

ٞـب٢  ٭لاٜٚ ثَ ه٦َ٘بن ثـٛىٖ ٔٛػـت ا٤ؼـبى ِٔاكٕـز    

ٞــب٢ فــَاٚاٖ ٔب٘ٙــي َٕٚٝــيا ٚ سَاف٥ــه ثــَا٢ وــبٍث٢َ

ٞـب٢  سٛا٘ي ىٍ س٥ِٛـي ػـٛاة  ٖٔى٣٘ٛ ٙٛى. ل٥ٛى ٤َُ ٣ٔ

ٞـب٢  ٕب٢ُ ٔىب٣٘ وبٍث٢َسَ ثٝ ا٤ٍٍِٛشٓ ث٥ٟٙٝ ٥ٙب٘ٝث ٚال٬

 .  >43=٢َٟٙ وٕه ٕ٘ب٤ي 

ٞب: ىٍ ا٤ٗ ٘ـ٫ٛ ل٥ـي،    ٖٔبكز وبٍث٢َ ل٥ي َٔث٣ٛ ثٝ -1

سٛا٘ي  كياوظَ ٚ كيالُ ٖٔبكز دلان ٢َٟٙ وٝ ٣ٔ

َ د٤ٌَا٢ وبٍث٢َ  ٜ   ٔـٍٛى٘٪ َى٤ـيٜ  ٌ ثبٙـي، ٔٚـو

وـبٍث٢َ، ثـٝ ٤ـه     إز. ا٤ٗ ل٥ي اُ اهشٞـبٛ ٤ـه  

َ دلان ٢َٟٙ وـٝ   ٖٔـبكز ثـبٞٓ ٕـبٌُب٢ٍ     اُ٘٪ـ

 وٙي. ٘ياٍ٘ي، ػ٢َ٥ٌّٛ ٣ٔ

ثـٝ اٍِـ٢ٛ   ل٥ي َٔث٣ٛ ثٝ ٫ٛ٘ ٔٮبثَ ٢َٟٙ: ثب سٛػـٝ   -2

 ٝ ــ ــٮٝ ٦ٙٔم ــبثَ ٙــ٢َٟ     7 سٕٛ ــٛا٫ ٔٮ سٟــَاٖ ا٘

ٓ ٞب٢  ٙيٜ ٚ ٫ٛ٘ وبٍث٢َ سٮ٤َف ٍ  ٞـ ٔٮـبثَ ٥٘ـِ    ػـٛا

ــٝ >44=ٔٚــوٜ ٌَى٤ــيٜ إــز  . ثــَا٢ ٍٕــ٥يٖ ث

٢ وـٝ ٦ٙٔجـك ثـب    ٥ـٍٛ  ثٝٞب،  ؿ٥ئبٖ ث٥ٟٙٝ وبٍث٢َ

٢ سٕٛٮٝ ٦ٙٔمٝ ثبٙي، ٫ٛ٘ ٔٮبث٢َ وٝ ٞـَ ٤ـه   اٍِٛ

ٓ ثٝ ٞب ٔؼبُ  ٍث٢َاُ وب ٍ  ٞـ ٖٞـشٙي،   ٞـب  آ٢ٖ ثـب  ػـٛا

ٞـــب  ل٥ـــي ىٍ ؿ٥ـــئبٖ وـــبٍث٢َ   ٭ٙـــٛاٖ ثـــٝ

 إز. ٌَى٤يٜ ِلب٧

ٞب٢ ٙـ٢َٟ، ىٍ   ٕب٢ُ ٔىب٣٘ وبٍث٢َ ا٤ٗ ل٥ٛى ىٍ ث٥ٟٙٝ

( ٚ 1-2-2-2ٞب٢ ا٥ِٚـٝ )ثوـ٘    ىٚ َٔكّٝ س٥ِٛي ػٛاة

ٞـب٢   ( ثَا٢ سوٞـ٥ٜ وـبٍث٢َ  3-2-2-2ػٟ٘ )ثو٘ 

 ٙٛ٘ي. ٝ وبٍ ثَىٜ ٣ٔٞب٢ ٢َٟٙ ث ثَا٢ دلان لجَٛ لبثُ

ؾااظ٢ ٘اأغّٛب    اٍِٛض٤سٓ غ٘س٥ه تا ٔطزاة  -2-2

ٞا٢ اضاض٣ ٔثٙا تطا٢ زره٥م ت٥ٟٙٝ واضتط٢قثىٝ

 قٟط٢

ٕب٢ُ ؿٙـي٤ٗ ٞيفـٝ    ىٍ ا٤ٗ لٖٕز ٤ه ا٤ٍٍِٛشٓ ث٥ٟٙٝ

ٕـب٢ُ ٘ـبٔغّٛة    ٔجش٣ٙ ثـَ اٍِـ٤ٍٛشٓ ّ٘ش٥ـه ثـب َٔسـت     

GNSGA-II) 2 ٖ٘وٝ
( ثـَا٢ كـُ ٖٔـئّٝ سوٞـ٥ٜ     1

اٍا١ـ٣ ٙـ٢َٟ اٍائـٝ ٌَى٤ـيٜ إـز.       ٞب٢ ث٥ٟٙٝ وبٍث٢َ

سٕٛـ٤   2ٕب٢ُ ٘بٔغّٛة ٖ٘وٝ  ّ٘ش٥ه ثب َٔستا٤ٍٍِٛشٓ 

ٝ   ثـَا٢   >45=ىة ٚ ٕٞىبٍاٖ  ٕـب٢ُ   كـُ ٖٔـبئُ ث٥ٟٙـ

ؿٙيٞيفٝ اٍائٝ ٌَى٤ـيٜ إـز. ىٍ ا٤ـٗ اٍِـ٤ٍٛشٓ ثـَا٢      

ٞب ىٍ ف٢ب٢ دبٍسٛ اُ ٔفٟـ٣ٔٛ ثـٝ ٘ـبْ    كف٨ س٫ٛٙ ػٛاة

ٝ   فبّٝٝ اُىكب٣ٔ إـشفبىٜ ٔـ٣   ٢ اُىكـب٣ٔ   ٙـٛى. فبٝـّ

                                                           
1 Grid-based Non-dominated Sorting Genetic 

Algorithm 
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 ّٜٖذسي فٖاٗري اطلاعات ّنإي -ٕطزيٚ عَْي پژٗٛطي 

 0۵۶۸ سّستآ چٜارُ ضْارٙ   اً ضطِس

ٝ       ثَا٢ ٢  َٞ ػـٛاة ىٍ ا٤ـٗ اٍِـ٤ٍٛشٓ ثـَ إـبٓ فبٝـّ

ىٍ كـبِش٣ وـٝ   ٙـٛى.   ٔلبٕـجٝ ٔـ٣  ٞب٢ ٕٖٞب٤ٝ  ػٛاة

ُىكب٣ٔ ٔٮ٥بٍ ٔٙبٕج٣ ٢ ا سٮياى اٞياف ٤ُبى ثبٙي فبّٝٝ

ٞب٢ ٖ٘ـُ ثٮـي ٘وٛاٞـي ثـٛى ٚ ا٤ـٗ       ػٛاة ثَا٢ ا٘شوبة

. ثـَا٢  >46=ٔٮ٥بٍ وبٍا٣٤ هـٛى ٍا اُ ىٕـز هٛاٞـي ىاى    

ٕـب٢ُ ٘ـبٔغّٛة    كُ ٔٚىُ ا٤ٍٍِٛشٓ ّ٘ش٥ـه ثـب َٔسـت   

ا٤ٍٍِٛشٓ ػي٤ي٢ ٍا ثٝ ٘بْ   >31=، ىة ٚ ػ٥بٖ  2ٖ٘وٝ 

اٍائـٝ   3ٕب٢ُ ٘ـبٔغّٛة ٖ٘ـوٝ   ٤ٍٛشٓ ّ٘ش٥ه ثب َٔستاٍِ

ىاى٘ي وٝ ثب إشفبىٜ اُ ٘مب٣ ٔجٙب٢ اُ د٥٘ سٮ٥٥ٗ ٙـيٜ  

ٞـب ثـَ إـبٓ ا٤ـٗ      ٢ ػٛاةثٙي هٛٙٝىٍ ف٢ب٢ دبٍسٛ ٚ 

وٙي. سفبٚر ا٣ّٝ ٖ٘وٝ ىْٚ ٚ ٕـْٛ   ٘مب٣  ٔجٙب ٭ُٕ ٣ٔ

ٞـب ىٍ ف٢ـب٢    ا٤ٗ ا٤ٍٍِٛشٓ ىٍ ٘لٜٛ كف٨ سٙـ٫ٛ ػـٛاة  

ٝ إزدبٍسٛ  ٘مـب٣ ٔجٙـب٢ اُ دـ٥٘ سٮ٤َـف      3 . ىٍ ٖ٘ـو

ىاٍ٘ي. ا٤ـٗ اٍِـ٤ٍٛشٓ    ثَ ٭ٟيٜٙيٜ ٥٩ٚفٝ كف٨ س٫ٛٙ ٍا 

َ  ه٤ ـِ٘ىٞب ثـٝ   ثب ا٘شٞبة َٞ ٤ه اُ ػٛاة ٝ  ٤ٗسـ ٢  ٘م٦ـ

ٞب ٍا ثَ إبٓ ا٤ٗ ٘مب٣ ٔجٙـب   ٔجٙب ىٍ ف٢ب٢ دبٍسٛ، ػٛاة

ٝ    وٙـي. ػـٛاة   ٢ ٣ٔثٙي هٛٙٝ ٞـب٢   ٞـب٣٤ وـٝ ىٍ هٛٙـ

٣ بث٤ ـ ٍاٍٜا ثَا٢ ا٘ي ٙب٘ٔ ث٥ٚش٢َ لَاٍ ٌَفشٝ سَ وٛؿه

٥ِ٘ اٙـبٍٜ   لجلاًوٝ  ٥ٍٛ ٕٞبٖثٝ ػٕٮ٥ز ُٖ٘ ثٮي ىاٍ٘ي. 

ثٝ ٭يْ اٍائٝ وـيٞب٢ ٔٙجـ٬ ا٤ـٗ اٍِـ٤ٍٛشٓ     ٙي، ثب سٛػٝ 

ٞـب٢   ٞب٢ ٔوشّف، وبٍا٣٤ ٕب٢ُ س٤ٕٛ ٤ٖٛ٘ٙيٌبٖ، د٥بىٜ

ٚ ٕٞـٙـ٥ٗ   ىٞٙـي  ٔوشّف٣ اُ ا٤ٗ ا٤ٍٍِٛشٓ ٍا ٘ٚبٖ ٔـ٣ 

 ٝ ؿٙيٞيفـٝ   ٢ وبٍا٣٤ ا٤ٗ ا٤ٍٍِٛشٓ ٚاثٖشٝ ثٝ ٫ٛ٘ ٖٔـئّ

٢ اُىكـب٣ٔ   اُ ٥َف٣ فبّٝٝ >34=٥ِ٘ إز  ٍٔٛى ث٣ٍَٕ

ٞـب   ىٍ كم٥مز سَٕوـِ ٤ُـبى٢ ٢ٍٚ كفـ٨ سٙـ٫ٛ ػـٛاة     

٘ياٍى. اُ ا٤ـٗ ٍٚ ىٍ ا٤ـٗ سلم٥ـك، ثـٝ ػـب٢ إـشفبىٜ اُ       

ٞـب   س٫ٛٙ ػٛاة٢ اُىكب٣ٔ ٚ ٘مب٣ ٔجٙب ثَا٢ كف٨ فبّٝٝ

. ٤ه ٙـجىٝ إـشفبىٜ ٌَى٤ـيٜ إـز    ىٍ ف٢ب٢ دبٍسٛ، اُ 

ٙــجىٝ ىٍ ف٢ــب٢ ؿٙــي ثٮــي٢ دــبٍسٛ سجــي٤ُ ثــٝ   ا٤ــٗ

ٙٛى وـٝ وـُ ف٢ـب٢ دـبٍسٛ ٍا      ٞب٢ ؿٙيثٮي٢ ٣ٔ َّٕٛ

ٝ   ىٞٙي. ا٤ٗ َّٕٛ دٛٙ٘ ٣ٔ ٝ  ٞـب ٥٩ٚفـ ثٙـي٢   ٢ هٛٙـ

ٞــب ىٍ ف٢ــب٢ دــبٍسٛ ٍا  ٞــب ٚ كفــ٨ سٙــ٫ٛ ػــٛاة ػـٛاة 

 ٭ٟيٜ ىاٍ٘ي.   ثَ

 فطآ٤ٙس و٣ّ اٍِٛض٤سٓ -2-2-1

اٍِـ٤ٍٛشٓ  ا٤ٍٍِٛشٓ د٥ٚـٟٙبى٢ ىٍ اوظـَ َٔاكـُ ٔٚـبثٝ     

ــت  ــب َٔس ــه ث ــوٝ   ّ٘ش٥ ــبٔغّٛة ٖ٘ ــب٢ُ ٘ ــٛىٜ ٚ  2ٕ ث

ٞـب ٚ   ٞب٢ ا٣ّٝ آٖ ىٍ ٘لـٜٛ كفـ٨ سٙـ٫ٛ ػـٛاة     سفبٚر

ٞـب٢ ٖ٘ـُ ثٮـي إـز. اٍِـ٤ٍٛشٓ       ٘لٜٛ ا٘شوـبة ػـٛاة  

ــه  ــٝ  د٥ٚــٟٙبى٢، ىٍ ٤ ــي سىــَا٢ٍ ػٕٮ٥ــز ا٥ِٚ فَآ٤ٙ

ٞب  ٕب٢ُ ٕ٘ٛىٜ ٚ ثب كف٨ س٫ٛٙ ػٛاة ٙيٜ ٍا ث٥ٟٙٝ س٥ِٛي

ىٞـي.   ػجٟٝ دبٍسٛ ٕٛق ٣ٔ ىٍ وُ ف٢ب٢ دبٍسٛ، ثٝ ٕٕز

ىٍ َٞ سىَاٍ ا٤ٍٍِٛشٓ، اثشيا اُ ػٕٮ٥ز ٚاِي ثـَا٢ س٥ِٛـي   

٢َ ٭ٍَّٕٞب٢ سمب٬٥ ٚ ػٟ٘ وب٥ٌٍٝ ػٕٮ٥ز فَُ٘ي ثب ث

ٙـٛى. ىٍ َٔكّـٝ ثٮـي ػٕٮ٥ـز َٔوـت اُ       ٔـ٣  إشفبىٜ

ٞياف سٮ٤َف ٙيٜ ا٤ٍُـبث٣  ػٕٮ٥ز ٚاِي ٚ فَُ٘ي س٤ٕٛ ا

 َ ــ ــيٜ ٚ ثـ ــبٓ  ٙـ ــ٦ٛفإـ ــبٔغّٛة   ٕـ ــف ٘ـ ٔوشّـ

ٕب٢ُ ٘بٔغّٛة ٕٞب٘ٙـي اٍِـ٤ٍٛشٓ    ٙٛ٘ي. َٔست ٣ٔ َٔست

 ثَ إبٓثٛىٜ ٚ  ٢2 ٘بٔغّٛة ٖ٘وٝ ٕبُ َٔستّ٘ش٥ه ثب 

-٥ـَى. ىٍ َٔكّـٝ ثٮـي ٔـ٣    ٌ ا٘ؼبْ ٣ٔ >47=اَٝٛ غّجٝ 

)سٮياى ػٕٮ٥ز ىٍ َٞ سىـَاٍ( ػـٛاة اُ ثـ٥ٗ     Nثب٤ٖز 

سَو٥ت ػٕٮ٥ز ٚاِي ٚ فَُ٘ي ثَا٢ سٚى٥ُ ػٕٮ٥ز ٚاِـي  

ٝ ػي٤ي ا٘شوبة ٌـَىى  ٔٙ٪ـٍٛ كفـ٨ ا٭٢ـب٢ ٘وجـٝ،      . ثـ

٦ٕٛف ٔوشّـف   َ إبٓثثب٤ٖز  ػٕٮ٥ز ٚاِي ػي٤ي ٣ٔ

٘بٔغّٛة سٚـى٥ُ ٌـَىى. ثـَا٢ سٚـى٥ُ ػٕٮ٥ـز ٚاِـي       

ٓ اُ ٦ٕق ٤ه ٘بٔغّٛة ٫َٚٙ ثٝ ا٘شوـبة  ػي٤ي، ا٤ٍٍِٛش

٤بثي وٝ سٮـياى ػٕٮ٥ـز ٚاِـي     ٕ٘ٛىٜ سب ٦ٕل٣ اىأٝ ٣ٔ

٤ب ٖٔب٢ٚ ٙٛى. اٌَ سٮـياى ػٕٮ٥ـز    سَ ثٍِي Nػي٤ي اُ 

ٙٛى ٥٘ب٢ُ ثٝ ا٘ؼبْ ٭٥ّٕـبر ى٤ٍـ٢َ    Nثَاثَ  مب٥ًىلٚاِي 

ٙٛى. أـب ىٍ ٝـٍٛس٣ وـٝ     ٘جٛىٜ ٚ سىَاٍ ثٮي٢ ٫َٚٙ ٣ٔ

ٞـب٢   ثبٙي، ثب٤ـي ػـٛاة   N سٮياى ػٕٮ٥ز ٚاِي ث٥ٚشَ اُ

ٕــ٦ق ٘ــبٔغّٛة كــٌف ٌَى٘ــي. ثــَا٢ ا١ــبف٣ آهــ٤َٗ 

ٔٙ٪ٍٛ ثب سٚى٥ُ ٙجىٝ ىٍ ف٢ب٢ دبٍسٛ ٚ اهشٞـبٛ   ا٤ٗ

ٞب٢ ٞـَ   َٞ ػٛاة ثٝ ٤ه َّٕٛ اُ ٙجىٝ، سٮياى ٕٖٞب٤ٝ

ــ٣   ــجٝ ٔ ــٛى ٔلبٕ ــَّٛ ه ــٛاة ىٍ ٕ ــ٥ٗ  ػ ــٛى. ىٍ ث ٙ

ٕــ٦ق ٘ــبٔغّٛة، اكشٕــبَ كــٌف  ٞــب٢ آهــ٤َٗ ػــٛاة

٥ٚش٢َ ٖٞشٙي، ثبلاسَ ٕٖب٤ٍبٖ ثٞب٣٤ وٝ ىاٍا٢ ٞ ػٛاة

( 1ٍــــ٤ٍٛشٓ ىٍ ٙــــىُ )وّــــ٣ اِ إــــز. فَآ٤ٙــــي

 إز. ٙيٜ ىاىٜ ٘ٚبٖ
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 0۸۵ 

 ... ي تخص يبزا يچٖذٛذفٚ سٍَ٘ يتِاٍي٘ر يل يارائٚ
 يسٛزٙ ّعصّ٘ پ٘ر،يِفزضاد حن ي،ّاٍن يذجْط

 
 فطآ٤ٙس و٣ّ اٍِٛض٤سٓ خ٥كٟٙاز٢ :1قىُ 

ٞـب٢   ٢ سٮياى ٕٖٞب٤ٝ ا٤ٍٍِٛشٓ د٥ٟٚٙبى٢ ثَا٢ ٔلبٕجٝ

وٙي.  ٞب ٍا د٥يا ٣ٔ َٞ ػٛاة، اثشيا َّٕٛ َٞ ٤ه اُ ػٛاة

شَن ثـب ػـٛاة   ٞب٣٤ وٝ َّٕٛ ٔٚ ـ ٕذٔ سٕب٣ٔ ػٛاة

 ٔـٍٛى ٞب٢ ػـٛاة   ٭ٙٛاٖ ٕٖٞب٤ٝ ٣ ىاٍى ٍا ثٝثٍَٕ ٍٔٛى

 ٥ٌَى.   ٣ ىٍ ٘٪َ ٣ٔثٍَٕ

ٞب٢ ا١بف٣ ىٍ آه٤َٗ ٦ٕق ٘بٔغّٛة،  ثَا٢ كٌف ػٛاة

ىٍ ٤ــــه فَآ٤ٙــــي سىــــَا٢ٍ  1اُ ا٘شوــــبة ٍلــــبثش٣

ػٛاث٣ وـٝ   5إز. ىٍ ا٤ٗ ا٘شوبة، اُ ث٥ٗ  ٙيٜ إشفبىٜ

ٝ ث٥ٚـش٤َٗ  ا٘ي، ػٛاث٣ و ـ سٞبىف٣ ا٘شوبة ٙيٜ ٍٝٛر ثٝ

ــَا٢ كــٌف ٙــيٖ   سٮــياى ٕٖٞــب٤ٝ ٍا ىاٙــشٝ ثبٙــي، ث

ٝ   ٣ٔ ا٘شوبة ٞـب٢   ٙٛى. ثَا٢ ثَُٚ ٍٕب٣٘ سٮـياى ٕٖٞـب٤

                                                           
1 Tournoment Selection 
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 0۸۳ 

 ّٜٖذسي فٖاٗري اطلاعات ّنإي -ٕطزيٚ عَْي پژٗٛطي 

 0۵۶۸ سّستآ چٜارُ ضْارٙ   اً ضطِس

ثب٤ٖـز ٤ـه ٚاكـي اُ سٮـياى      ٞب٢ ٕٖٞب٤ٝ ٥ِ٘ ٣ٔ ػٛاة

 ٞب وٓ ٌَىى. ٕٖٞب٤ٝ

 ػٍّٕطٞا٢ اٍِٛض٤سٓ غ٘س٥ه -2-2-2

ٓ  ثب سٛػـٝ ثـٝ ا٤ـٗ وـٝ اٍِـ٤ٍٛشٓ د٥ٚـٟٙبى٢         ثـَ إـب

اكــ٣ ٙــيٜ إــز، ٘لــٜٛ سٮ٤َــف اٍِــ٤ٍٛشٓ ّ٘ش٥ــه ٥َ

ٞب ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ٭ٍَّٕٞب٢ ا٤ٗ اٍِـ٤ٍٛشٓ   ، ّٖٞب وَُْٚٔٛٚ

ٞـب٢ اٍا١ـ٣    ثب٤ي ثب سٛػٝ ثٝ ٖٔـئّٝ سوٞـ٥ٜ وـبٍث٢َ   

ٞب٢  ٞب، ٥َف ، وٍَُْٚٔٛٚٚٗ ٤اُا٢َٟٙ ثب٥َُاك٣ ٌَى٘ي. 

، ٫ٛ٘ وبٍث٢َ ٞـَ  و٢َُْٚٛٔٚ َٞ ٞب ّٖوبٍث٢َ اٍا٣١ ٚ 

اٍِـ٤ٍٛشٓ  ىٞٙـي. ٭ٍَّٕٞـب٢    دلان ٢َٟٙ ٍا ٘ٚبٖ ٔـ٣ 

ّ٘ش٥ه ٥ِ٘ ٙبُٔ س٥ِٛي ػٕٮ٥ز ا٥ِٚٝ، سمـب٬٥ ٚ ػٟـ٘   

إز. ىٍ اىأٝ ٘لـٜٛ ٭ّٕىـَى ٤َٞـه اُ ا٤ـٗ ٭ٍَّٕٞـب      

 ٙٛى. س٥١ٛق ىاىٜ ٣ٔ

 ز٥ِٛس خٕؼ٥ر ا٥ِٚٝ -2-2-2-1

ٞـب٢ سىـب٣ّٔ، ٤ىـ٣ اُ     س٥ِٛي ػٕٮ٥ز ا٥ِٚٝ ىٍ ا٤ٍٍِٛشٓ

َٔاكُ ٟٔٓ إز وٝ ىٍ ٍَٕٞا٣٤ اٍِـ٤ٍٛشٓ ثـٝ ػـٛاة    

ثـٝ ٕـِا٣٤    ٥َسؤط٥ٗ َٕ٭ز ٍَٕٞا٣٤ ث٥ٟٙٝ و٣ّ ٚ ٕٞـ

ــٝ سوٞــ٥ٜ ث٥ٟٙــٝ   ــ٣ٛ ث ىاٍى. ىٍ اوظــَ سلم٥مــبر َٔث

وبٍث٢َ اٍا٣١، ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ٍَٕٞا٣٤ ثٝ ػٛاة ٔٮشجَ، وُ 

٢ ػٕٮ٥ـز ا٥ِٚـٝ ٍا ثـب سٛػـٝ ثـٝ      ٞـب  ػٛاة٤ب ثو٣ٚ اُ 

س٥ِٛـي   ٍٔٛى٦ٔبِٮٝٞب ىٍ ٦ٙٔمٝ  ١ٚٮ٥ز ٔٛػٛى وبٍث٢َ

ــ٣ ــبٍ  ٔ ــٗ و ــي. ا٤ ــوٙٙ ــي ٣ٔ ــ٤ٍٛ سٛا٘ ــبٍا٣٤ اٍِ شٓ ىٍ و

ٞـب ٍا   ٞب٢ ث٥ٟٙٝ ىٍ وُ ف٢ـب٢ ػـٛاة  ػٖشؼ٢ٛ ػٛاة

لـَاٍ ىٞـي. ثـٝ ٕٞـ٥ٗ ى٥ِـُ ثـَا٢ س٥ِٛـي         ٥َسـؤط سلز 

ػٕٮ٥ز ا٥ِٚٝ ٖٔشمُ اُ ١ٚـٮ٥ز ٔٛػـٛى، ىٍ اٍِـ٤ٍٛشٓ    

ٞـب٢   ػٛاة ٭ٙٛاٖ ثٝد٥ٟٚٙبى٢، ؿ٥ئبٖ وبٍث٢َ اٍا٣١ 

ٝ ػٕٮ٥ـز ا٥ِٚـٝ    ىٞٙيُٜ ٥سٚى سٞـبىف٣ ٚ ثـب    ٝـٍٛر  ثـ

ٙــٛ٘ي.  ٙــيٜ س٥ِٛــي ٔــ٣٘٪ــَ ٌــَفشٗ ل٥ــٛى سٮ٤َــف  ىٍ

ثـب   ٞـب٢ ٙـ٢َٟ   دلانٍٝٛر وٝ ثَا٢ َٞ ٤ه اُ  ا٤ٗ ثٝ

ٞـب٢   ٌَفشٗ ل٥ٛى ىٍ ٘٪َ ٌَفشـٝ ٙـيٜ، وـبٍث٢َ    ٘٪َ ىٍ

ٞـب٢ ٔؼـبُ ٤ـه     ٔؼبُ ا٘شوبة ٙـيٜ ٚ اُ ثـ٥ٗ وـبٍث٢َ   

اهشٞـبٛ   ٍٔٛى٘٪َوبٍث٢َ ثٝ ٍٝٛر سٞبىف٣ ثٝ دلان 

س٥ِٛـي ٤ـه ػـٛاة سٞـبىف٣ ثـب       ٤بثي. ٕ٘ٛىاٍ فٮب٥ِز ٣ٔ

 ( ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز.2َفشٗ ل٥ٛى ىٍ ٙىُ )ٌ ٘٪َ ىٍ

i نلاد ٢اَث ُبؼٔ ٢بٞ ٢َثٍبو ةبوش٘ا

i=1;

٥َه

i++

 ُا ٢َثٍبو ٣فىبٞس ٛبٞشها
 نلاد ٝث ُبؼٔ ٢ب٤َٟثٍبو ٥ٗث

i

؟ىٍاى ىٛػٚ i نلاد ٢اَث ُبؼٔ ٢َثٍبو ب٤آ

ّٝث ٥َه

 ه٤ ٣فىبٞس ٛبٞشها
i نلاد ٝث ٢َثٍبو

٣ّث

َٙٚ٫

ٖب٤بد
٢ٚبٖٔ i ب٤آ
 N  ؟زٕا

 
 قسٜ. ٤فزؼطٕ٘ٛزاض فؼا٥ِر ز٥ِٛس ٤ه خٛاب زهازف٣ تا زض ٘ظط ٌطفسٗ ل٥ٛز  :2قىُ 
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 0۸۳ 

 ... ي تخص يبزا يچٖذٛذفٚ سٍَ٘ يتِاٍي٘ر يل يارائٚ
 يسٛزٙ ّعصّ٘ پ٘ر،يِفزضاد حن ي،ّاٍن يذجْط

 ػٍّٕط زماعغ-2-2-2-2

ىٍ ا٤ٍٍِٛشٓ ّ٘ش٥ه اُ ٭ٍَّٕ سمـب٬٥ ثـَا٢ ػٖـشؼٛ ىٍ    

ــٛاة ــب٢ ػـ ــٛاة ف٢ـ ــبفشٗ ػـ ــب ٚ ٤ـ ــَ  ٞـ ــب٢ ثٟشـ ٞـ

ٙٛى. ىٍ ٖٔئّٝ سوٞـ٥ٜ وـبٍث٢َ اٍا١ـ٣،     ٣ٔ إشفبىٜ

ــٛاة   ــب ىٚ ػ ــب٬٥ ث ــَ سم ــك  ٙــيٜ ا٘شوــبة٭ٍّٕ اُ ٤َ٥

، ىٚ ػٛاة ثـَا٢ ٖ٘ـُ ثٮـي٢ س٥ِٛـي     1ٍلبثش٣ػٖشؼ٢ٛ 

٢ ٞـب  ػـٛاة وٙي. ثَا٢ س٥ِٛـي ىٚ ػـٛاة ٖ٘ـُ ثٮـي،     ٣ٔ

ٞـب ثـب سٮـياى سٞـبىف٣     ىٕشٝ اُ دـلان  Pثٝ  ٙيٜ ا٘شوبة

ٝ ٞٓ  Pٙٛ٘ي. ٔمياٍ  ٢ ٣ٔثٙيٓ ٥سمٖ بىف٣ سٞ ـ ٝـٍٛر  ثـ

ٙٛى. ىٚ ػٛاة ٖ٘ـُ ثٮـي ثـب     ا٘شوبة ٣ٔ 100سب  2ث٥ٗ 

ٞــب٢ ٔوشّــف ىٚ ػــٛاة ٚاِــي س٥ِٛــي  سٮــ٠٤ٛ لٖــٕز

ٝ ( فَآ٤ٙي سمب٬٥ ٍا 3ٙٛ٘ي. ٙىُ ) ٣ٔ ٕ٘ـٛىاٍ   ٝـٍٛر  ثـ

 ىٞي. فٮب٥ِز ٘ٚبٖ ٣ٔ

 ػٍّٕط خٟف 2-2-2-3

٤ى٣ ى٤ٍَ اُ ٭ٍَّٕٞب٢ ا٤ٍٍِٛشٓ ّ٘ش٥ه، ػٟـ٘ إـز   

ٞـب ٚ ػّـ٢َ٥ٌٛ اُ    وٝ ثَا٢ ا٤ؼبى س٫ٛٙ ث٥ٚشَ ىٍ ػـٛاة 

٢ ٔل٣ّ ٥َاك٣ ٌَى٤ـيٜ   ٢ ث٥ٟٙٝٞب ػٛاة٥ٌَوَىٖ ىٍ 

  ٝ ٞـب٢   ٢ سوٞـ٥ٜ وـبٍث٢َ   إز. ا٤ٗ ٭ٍّٕـَ ىٍ ٖٔـئّ

ٞـب٢   اٍا٣١ ثب سغ٥٥َ سٞـبىف٣ وـبٍث٢َ ثَهـ٣ اُ دـلان    

ٞب  ىٍٝي اُ دلان 10وٙي. ثَا٢ ا٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ ٘مٚٝ وبٍ ٣ٔ

 ٝـٍٛر  ثٝ ٞب آٖٚ وبٍث٢َ  ٙيٜ  ا٘شوبةسٞبىف٣  ٍٝٛر ثٝ

وٙـي.   ف٣ ثٝ ٤ـه وـبٍث٢َ ٔؼـبُ ى٤ٍـَ سغ٥٥ـَ ٔـ٣      سٞبى

وٙي.  ٞب ٍا سٮ٥٥ٗ ٣ٔ ٔؼبُ ثٛىٖ وبٍث٢َ ٙيٜ ف٤سٮَ ٥ٛىل

ٞـب٢ غ٥ـَ ٔـَسج٤ ىٍ    ا٤ٗ ل٥ٛى اُ لَاٍ ٌـَفشٗ وـبٍث٢َ  

ــلان ــٛاة  د ــي ػ ــ٢َٟ ٚ اُ س٥ِٛ ــب٢ ٙ ــبٔٮشجَ ٞ ــب٢ ٘ ٞ

 وٙٙي. ٣ٔ ػ٢َ٥ٌّٛ

 ؾاظ٢خ٥ازٜ -3

ثَا٢  سَٟاٖ 7ٞب٢ وبٍث٢َ اٍا٣١ ٘بك٥ٝ ٤ه ٦ٙٔمٝ ىاىٜ

اٍِـ٤ٍٛشٓ د٥ٚـٟٙبى٢ ثـٝ ٔٙ٪ـٍٛ      آُٔٛىٖٕب٢ُ ٚ د٥بىٜ

ٞب٢ ٢َٟٙ ثىبٍ ٌَفشٝ ٙيٜ إز. اُ ٕب٢ُ وبٍث٢َث٥ٟٙٝ

ٞب٢ ٔش٫ٛٙ  سٛػٝ ىٍ ا٤ٗ ٦ٙٔمٝ، ٚػٛى وبٍث٢َ ٘مب٣ لبثُ

ىٍ ٦ٕٛف ٔوشّف ٔـي٤َ٤ز ٙـ٢َٟ إـز وـٝ ىٍ ا٤ـٗ      

                                                           
1 Tournament Search 

ٞـب٢ ٙـ٢َٟ ٍا د٥ـ٥ـيٜ    ٦ٙٔمٝ ٖٔئّٝ ٔي٤َ٤ز وبٍث٢َ

ٞـب٢ ٙـ٢َٟ   لا٤ٝ دلان ٍٔٛى٦ٔبِٮٝ ٕبُى. ىٍ ٦ٙٔم٣ٔٝ

ٞب٢ ٢َٟٙ ٢ ثَىا٢ٍ ٚ ٦ٕق وبٍث٢ٍَٝٛر ٫ٛ٘ ىاىٜ ثٝ

ولآ وبٍث٢َ ثب سٛػٝ ثٝ ٕٝ كي إٓشب٘ٝ ٔلّـ٣،   38ىٍ 

ٞب٢ ا٢ سٮ٤َف ٙيٜ إز. سٮياى دلانا٢ ٚ ٦ٙٔمٝ٘بك٥ٝ

ــٝ  ــ٢َٟ ٦ٙٔم ــٝٙ ــَ  ٍٔٛى٦ٔبِٮ ــٝ  2709ثَاث إــز و

ــيٚى  ــبٍ 52ٖٔــبكش٣ ىٍ ك ــ٣ ٞىش ــَ ٔ ــي. ٥ٌَ ٍا ىٍ ث ٘

 7ٞب٢ ٢َٟٙ ٘بك٥ٝ ٤ـه ٦ٙٔمـٝ   ( ٘مٚٝ دلان4) ٙىُ

 ىٞي. سَٟاٖ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ

 ٝث 100 بس 2 ٥ٗث اٍ )P( َُْٛٔٚو رب٥ٕٖمس ىايٮس
.ٗو ةبوش٘ا ٣فىبٞس رٍٛٝ

َٙٚ٫

٣ّث ٖب٤بد
٢ٚبٖٔ i ب٤آ

 P  ؟زٕا

i=1;

 زٕٖل P ٝث ٣فىبٞس رٍٛٝ ٝث اٍ يِاٚ ٢بٞ َُْٚٛٔٚو
ٗو ٥ٖٓمس

 ٝث اٍ َٚا يِاٚ ُا ْاi زٕٖل
 ُا ْاi زٕٖل ٚ ْٚى يَُ٘ف
 َٚا يَُ٘ف ٝث اٍ ْٚى يِاٚ

ٜيث ٛبٞشها

i++

٣ّث؟زٕا عُٚ i ب٤آ

 ٝث اٍ َٚا يِاٚ ُا ْاi زٕٖل
 ُا ْاi زٕٖل ٚ َٚا يَُ٘ف
 ْٚى يَُ٘ف ٝث اٍ ْٚى يِاٚ

ٜيث ٛبٞشها

٥َه

: ٕ٘ٛزاض فؼا٥ِر ز٥ِٛس زٚ خٛاب فطظ٘س اظ 3قىُ 

 ػٍّٕط زماعغ ٤كعط
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 0۸۹ 

 ّٜٖذسي فٖاٗري اطلاعات ّنإي -ٕطزيٚ عَْي پژٗٛطي 

 0۵۶۸ سّستآ چٜارُ ضْارٙ   اً ضطِس

 
 ٔٛضزٔغاِؼٝٞا٢ ٔٙغمٝ  ٢ واضتط٢ : ٘مك4ٝقىُ

ٞـب اُ ػـياَٚ   ٕبٌُب٢ٍ ٚ ٚاثٖش٣ٍ ثـ٥ٗ وـبٍث٢َ  ٥ِٔاٖ 

سٟـَاٖ   7ثـَا٢ ٘بك٥ـٝ ٤ـه ٦ٙٔمـٝ      >19=ٙيٜ ىٍ  اٍائٝ

ٞب٢ ٙـ٢َٟ ىٍ ا٤ـٗ   إز. َٕا٘ٝ وبٍث٢َإشوَاع ٙيٜ 

ــ٢َٟ اُ   ــٝ ٙ ــيف    >48=٘بك٥ ــيٜ ٚ ىٍ ٞ ــشوَاع ٙ إ

َا٘ٝ ٕـــــب٢ُ ٥ٔـــــِاٖ سو٦ـــــ٣ اُ ٕـــــ و٥ٕٙـــــٝ

٥ِٔاٖ سَاوٓ ٖٔى٣٘ٛ ثـب سٛػـٝ    إز. ٙيٜ ٌَفشٝ وبٍ ثٝ

 7ثٝ ٖٔبكز ل٦ٮبر ٖٔى٣٘ٛ اُ ا٢ٍِٛ سٕٛـٮٝ ٦ٙٔمـٝ   

ٝ  >44=سَٟاٖ  ٝ  إشوَاع ٌَى٤يٜ ٚ ىٍ ٔلبٕـج ٢  ٢ ٕـَا٘

ٞب٢ ٖٔى٣٘ٛ ا٭ٕبَ ٌَى٤ـيٜ إـز. ٘ـ٫ٛ ٔٮـبثَ      وبٍث٢َ

 ٝ  ٢7 ىٕش٣َٕ ٔؼبُ َٞ ٤ه ٥ِ٘ اُ ا٢ٍِٛ سٕٛٮٝ ٦ٙٔمـ

ــ٫ٛ    ــٝ ٘ ــ٣ٛ ث ــٛى َٔث ــبَ ل٥ ــَاٖ إــشوَاع ٚ ىٍ ا٭ٕ سٟ

ٞب إشفبىٜ ٙيٜ إز. ٥ِٔاٖ كـيالُ ٚ   ىٕش٣َٕ وبٍث٢َ

َ ٤ـه اُ  كياوظَ ٖٔبكز ٔؼبُ دلان ٙـ٢َٟ ثـَا٢ ٞ ـ  

إــشوَاع ٌَى٤ــيٜ ٚ ىٍ  >49=ٞــب٢ ٙــ٢َٟ اُ  وــبٍث٢َ

 ــ ــبٍث٢َا٭ٕـــبَ ل٥ـــٛى َٔثـــ٣ٛ ثـــٝ ٖٔـ ــب  بكز وـ ٞـ

ٕب٢ُ ا٤ٍٍِٛشٓ د٥ٚـٟٙبى٢   ٙيٜ إز. د٥بىٜ ٌَفشٝ وبٍٝ ث

ٚ ثـب إـشفبىٜ اُ ُثـبٖ     2010ىٍ ٔل٤٥ ٤ْٚٚاَ إشبى٤ٛ 

C#    ٍا٘ؼبْ ٌَفشٝ ٚ ىٍ ٤ه ٥ٕٖشٓ وبٔذ٥ٛس٢َ ثـب ٔمـيا

 ٥ٌIntel Core i5-4200Uٍبثب٤ــز ٚ دَىاُ٘ــيٜ   4ٍْ 

 ٌَى٤يٜ إز. اػَا

 ٘سا٤ح -4

ٕــب٢ُ ٙــبُٔ سٮــياى  ٥ٟٙــٝثــَا٢ سٮ٥ــ٥ٗ دبٍأشَٞــب٢ ث

ػٕٮ٥ـــز ا٥ِٚـــٝ، ٘ـــَم سمـــب٬٥ ٚ ػٟـــ٘ ٚ سٮـــياى  

ــي٢ سمٖــ٥ٓ ــب    ثٙ ــٟٙبى٢ ث ــ٤ٍٛشٓ د٥ٚ ــجىٝ، اٍِ ــب٢ ٙ ٞ

دبٍأشَٞب٢ ٔوشّف اػَا ٙي ٚ ثٟشـ٤َٗ ٔمـبى٤َ ا٘شوـبة    

سٮ٥٥ٗ سٮياى ػٕٮ٥ـز ا٥ِٚـٝ، اٍِـ٤ٍٛشٓ     ٔٙ٪ٍٛ ثٌَٝى٤ي. 

د٥ٟٚٙبى٢ ثب ٔمبى٤َ ػٕٮ٥ز ا٥ِٚٝ ٔوشّف ٚ سٮياى سىَاٍ 

آٔـيٜ ثـَا٢    ثٝ ىٕـز ا ٌَى٤ي ٚ ثٟش٤َٗ ٘شب٤غ اػَ 200

اٞياف ٔوشّف، ثَا٢ ا٘شوبة ػٕٮ٥ز ا٥ِٚٝ ٔٙبٕت ٍٔٛى 

( سغ٥٥ـَار ثٟشـ٤َٗ ٔمـبى٤َ    5ث٣ٍَٕ لَاٍ ٌَفز. ٙىُ )

اٞياف اَٚ سب ؿٟبٍْ ٍا ٖ٘جز ثٝ افِا٤٘ ٔمياٍ ػٕٮ٥ـز  

ىٞي. ثب سٛػٝ ثـٝ ا٤ٙىـٝ ٞـيف دـٙؼٓ ىٍ      ا٥ِٚٝ ٘ٚبٖ ٣ٔ

ٙٛى،  ٝ ٔمياٍ ٝفَ ٍَٕٞا ٣ٔسىَاٍٞب٢ ا٥ِٚٝ ثٝ َٕ٭ز ث

ثٟش٤َٗ ٔمياٍ آٖ ثب سٛػٝ ثـٝ ٔمـبى٤َ ػٕٮ٥ـز ٔوشّـف     

اُ ٘ٚـبٖ ىاىٖ ٙـىُ    ؼ٥ٝىٍ٘شٕٞٛاٍٜ ثَاثَ ٝفَ ثٛىٜ ٚ 

ــب  ٘٪ــَ ٝــَفآٖ  ــٝ ٙــىُ )ٙــيٜ إــز. ث (، 5سٛػــٝ ث

 200اَٚ ٚ ىْٚ ثب  افِا٤٘ ػٕٮ٥ـز ثـٝ ثـ٥٘ اُ     اٞياف

. ىٞٙي سغ٥٥َار ٤ُبى٢ ىٍ ثٟش٤َٗ ٔمبى٤َ هٛى ٘ٚبٖ ٣ٕ٘

، 600ْٕٛ ثب افِا٤٘ ػٕٮ٥ـز ا٥ِٚـٝ ثـٝ ثـ٥٘ اُ      ٞيف

ىٞـي. ٞـيف ؿٟـبٍْ ٥٘ـِ ثـب       سغ٥٥َار و٣ٕ ٍا ٘ٚبٖ ٔـ٣ 
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 0۸۸ 

 ... ي تخص يبزا يچٖذٛذفٚ سٍَ٘ يتِاٍي٘ر يل يارائٚ
 يسٛزٙ ّعصّ٘ پ٘ر،يِفزضاد حن ي،ّاٍن يذجْط

ثٝ طجبر ٥ٍٕيٜ ٚ ثـب افـِا٤٘    300ػٕٮ٥ز ا٥ِٚٝ كيٚى 

ػٕٮ٥ز ا٥ِٚٝ سغ٥٥َ ٔلٖٕٛـ٣ ىٍ ثٟشـ٤َٗ ٔمـياٍ ا٤ـٗ     

، ٔمياٍ ػٕٮ٥ز ا٥ِٚـٝ  ؼ٥ٝىٍ٘شٞيف ٥ِ٘ ٍم ٘ياىٜ إز. 

سىَاٍ ٕٞـٝ اٞـياف    200ثٮي اُ ٌَفشٝ ٙيٜ سب  600ثَاثَ 

ثٝ ٤ه طجبر ٖ٘ج٣ ثَٕٙي. ٕٞـ٥ٙٗ ثب سٛػٝ ثٝ اػَاٞب٢ 

ثـٝ   0.4ٚ  0.6ٔوشّف، َ٘م سمب٬٥ ٚ ػٟ٘ ٥ِ٘ ثب ٔمبى٤َ 

 ٙٛ٘ي. ٘شب٤غ ثٟش٢َ ٔٙؼَ ٣ٔ

 
 : زغ٥٥طاذ ٔمساض اٞساف تا زٛخٝ تٝ زؼساز خٕؼ٥ر ا٥ِٚٝ ٔسفاٚذ5قىُ 

ٞـب ىٍ   ٛاة٤ى٣ اُ دبٍأشَٞب٢ ٟٔـٓ ىٍ ٘لـٜٛ س٤ُٛـ٬ ػ ـ   

 َ ــبٍسٛ سٮــياى ٕــّٛ ــَا٢   ػجٟــٝ د ٞــب٢ ٙــجىٝ إــز. ث

٢ دبٍأشَٞـب ا٤ٗ دبٍأشَ، ثب طبثز ىٍ ٘٪ـَ ٌـَفشٗ    سٮ٥٥ٗ

ف ثـٝ ا٤ـٗ دــبٍأشَ،   اهشٞـبٛ ٔمــبى٤َ ٔوشّ ـ  لجّـ٣، ثـب  

ىٞي وـٝ   ( ٘ٚبٖ 6٣ٔاػَا ٌَى٤ي. ٘شب٤غ ىٍ ٙىُ ) ثَ٘بٔٝ

٢ اٞـياف  ف٢ـب ٞـب٢ ٞـَ ثٮـي اُ     ثب افِا٤٘ سٮياى سم٥ٖٓ

وٙـي.   ٞب٢ ٟ٘ب٣٤ ثٟجٛى د٥ـيا ٔـ٣   ي٣ٌ ػٛاةٔٮ٥بٍ دَاوٙ

 ٣٘10 وــٝ سٮــياى سمٖــ٥ٕبر ثَاثــَ ثٟجــٛى ســب ُٔــب ا٤ــٗ

سم٥ٖٓ ى٤ٍـَ   ٣ِٚ10 ثٮي اُ  وٙي ٣ٔٙٛ٘ي اىأٝ د٥يا  ٣ٔ

ٞــب   ِاٖ دَاوٙــي٣ٌ ػــٛاة ثٟجــٛى ّٕٕٔٛــ٣ ىٍ ٥ٔـ ـ 

افــِا٤٘ سٮــياى سمٖــ٥ٕبر ثــٝ  ٙــٛى. ثــب ٕ٘ــ٣ ٔٚــبٞيٜ

ش٥ٓ. ثـيسَ ٙـي ٔٮ٥ـبٍ دَاوٙـيٜ ٖٞ ـ    ، ٙبٞي 30 اُ ث٥٘

َ    ثب ٞـب ىٍ ف٢ـب٢    افِا٤٘ سٮياى سمٖـ٥ٕبر سٮـياى ٕـّٛ

   َ ٞـب هـب٣ِ اُ    اٞياف ه٣ّ٥ ٤ُبى ٙيٜ ٚ اوظـَ ا٤ـٗ ٕـّٛ

ٞب٣٤ وـٝ كـب٢ٚ ػـٛاة ٖٞـشٙي      ػٛاة ٖٞشٙي ٚ َّٕٛ

٤ــب ىٚ ػــٛاة ث٥ٚــشَ ٥ٖ٘ــشٙي.    سٟٙــب ٙــبُٔ ٤ــه   

َ ػٛاة ثٝ ٝـفَ ٤ـب   ٢ ٞٞبٝ ٤ٕٖٞبٍٝٛر سٮياى  ا٤ٗ ىٍ

ٚال٬ ا٥ٕٞز ٕٞـٝ  وٙي ٚ ىٍ د٥يا ٣ٔ ٤ه ٕٖٞب٤ٝ وبٞ٘

ــب٤ًسمَدَاوٙــي٣ٌ  ٘٪ــَ اُ ٞــب ػــٛاة ــَ ٔــ٣ ج ٙــٛى.  ثَاث

 جـبً ٤سمَ ٝـٍٛر  ثٝا٤ٗ إز وٝ ا٤ٍٍِٛشٓ  كبِز ٔب٘ٙي ا٤ٗ

ثٮـي ٍا ا٘شوـبة وٙـي ٚ ٥ٔـِاٖ     ٞب٢ ُٖ٘  سٞبىف٣ ػٛاة

دَاوٙي٣ٌ ىٍ ا٘شوـبة ٖ٘ـُ ثٮـي     اُ٘٪َٞب  ػٛاة ا٥ٕٞز

٘م٣ٚ ٘ياٙشٝ ثبٙـي. ىٍ ا٤ـٗ ٙـَا٤٤ ثـب وـبٞ٘ ٔٮ٥ـبٍ       

ٝ ٥ىٍ٘شٞب٢ ٟ٘ب٣٤ ٔٛاػٝ ٖٞش٥ٓ.  ٣ٌ ىٍ ػٛاةدَاوٙي  ؼـ

ثٟش٤َٗ ٔمياٍ ثَا٢ دبٍأشَ سٮياى سم٥ٖٕبر ٙـجىٝ ٭ـيى   

 سٛا٘ي ثبٙي. ٣ٔ 10
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 0۸2 

 ّٜٖذسي فٖاٗري اطلاعات ّنإي -ٕطزيٚ عَْي پژٗٛطي 

 0۵۶۸ سّستآ چٜارُ ضْارٙ   اً ضطِس

 
 ٞا٢ قثىٝ زض فضا٢ اٞساف.تٙس٢: ٕ٘ٛزاض ٔؼ٥اض خطاوٙس٣ٌ ٘ؿثر تٝ زؼساز زمؿ6ٓ٥قىُ 

ىٍ سىــَاٍ اَٚ، ىٞــٓ ٚ آهــَ ٍا ( ٙــىُ دــبٍسٛ 7ٙــىُ )

ىٍ ٥ـ٣   ٞـب  ػـٛاة ٘لٜٛ ثٟجٛى  ىٞي. ا٤ٗ ٙىُ ٣ٔ ٘ٚبٖ

ٖ ىٞـي.   ٢ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٕٔبُ ٥ٝٙثٟفَآ٤ٙي  وـٝ اُ   ٥ـٍٛ  ٕٞـب

ٞب٢ ا٥ِٚٝ دَاوٙـي٣ٌ هـٛث٣    ٙىُ ٔٚوٜ إز، ػٛاة

. ا٘ي ٔشَٕوِٙيٜىٍ ف٢ب٢ اٞياف ٘ياٍ٘ي ٚ ىٍ ٤ه لٖٕز 

٣ هٛث ثٝٞب  ثب اػَا٢ ا٤ٍٍِٛشٓ، ىٍ سىَاٍٞب٢ ثٮي٢ ػٛاة

 ٛ ــيٜ ٙــيٜ ٚ لٖــٕز ٕٚــ٥ٮ٣ اُ ف٢ــب ٍٚ د ٙــ٘ دَاوٙ

. ٔمبى٤َ اٞـياف ٥٘ـِ ثـب اػـَا٢ اٍِـ٤ٍٛشٓ ٍٚ ثـٝ       ا٘ي ىاىٜ

 .ا٘ي ٍفشٝثٟجٛى٢ 

 

 
 ٞا زض زىطاضٞا٢ ٔرسّف : خطاوٙس٣ٌ ٚ ٍٕٞطا٣٤ خٛاب7قىُ 
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 0۸۶ 

 ... ي تخص يبزا يچٖذٛذفٚ سٍَ٘ يتِاٍي٘ر يل يارائٚ
 يسٛزٙ ّعصّ٘ پ٘ر،يِفزضاد حن ي،ّاٍن يذجْط

ــسلّ ٚ ٝ ٤ـــسؼِ ــب ٥ُـ ــ٤ٍٛشٓ  ٤10غ ىٍ ٘شـ ــَا٢ اٍِـ اػـ

 ثَهٍٛىاٍىٞي وٝ ا٤ٍٍِٛشٓ اُ دب٤يا٢ٍ ٔٙبٕج٣  ٣ٔ ٘ٚبٖ

ٍٕـي.   ث٣ٟ ٔـ٣ ػَاٞب٢ ٔوشّف ثٝ ٘شب٤غ ٔٚبإز ٚ ىٍ ا

 10إـز ىٍ   ٙيٜ ىاىٜ( ٘ٚبٖ 8وٝ ىٍ ٙىُ ) ٥ٍٛ ٕٞبٖ

ــب د  ــبٚر ث ــ٤َٗ  اػــَا٢ ٔشف ــب٢ ٤ىٖــبٖ، ىٍ ثٟش بٍأشَٞ

ــٛاة ــب  ػ ــَٞ ــيف اَٚ،  اُ٘٪ ــلان  93ٞ ــي د ــب  ىٍٝ ٞ

. ىٍ ثٟشـ٤َٗ  ا٘ـي  وـَىٜ ٞب٢ ٤ىٖـب٣٘ ٍا ى٤ٍبفـز    وبٍث٢َ

َ  ٞب ػٛاة َ ، 89.55ٞـيف ىْٚ   اُ٘٪ـ ٞـيف ٕـْٛ    اُ٘٪ـ

ٞـب   ىٍٝـي اُ دـلان   88.19 ٞيف ؿٟبٍْ اُ٘٪َٚ  99.56

. ِٚـ٣ ىٍ ٞـيف   ا٘ـي  وَىٜٞب٢ ٤ىٖب٣٘ ٍا ى٤ٍبفز  وبٍث٢َ

ٞـب   ىٍٝي اُ دلان 13دٙؼٓ َٙا٤٤ ٔشفبٚر إز ٚ سٟٙب 

٢ ٤ىٖــبٖ ثــٝ هــٛى   ٞــب ٢وــبٍثَاػــَا  10ىٍ ٞــَ 

سـبث٬   ز٥ ـٔبٞسٛا٘ـي  ىٞٙي. ى٥ُِ آٖ ٥ِ٘ ٣ٔ ٣ٔ اهشٞبٛ

سو٦ـ٣ اُ   ٝـٍٛر  ثٝٞيف دٙؼٓ ثبٙي. سبث٬ ٞيف دٙؼٓ 

ٙٛى ٚ ثـٝ  ٞب ٔلبٕجٝ ٣ٔٚ كياوظَ َٕا٘ٝ وبٍث٢َ كيالُ

سٛا٘ي كيالُ ٥ٔـِاٖ  ٞب٢ ٔشفبٚس٣ ٥ٕٞ٣ٔٗ ى٥ُِ ػٛاة

  ٗ ٞـب  سفـبٚر ػـٛاة   سو٣٦ اُ َٕا٘ٝ ىاٙشٝ ثبٙـٙي ٚ ا٤ـ

ــض ــ٣ ثب٭ ــب   ٔ ــٛى سٟٙ ــلان 13ٙ ــَ  اُ د ــب ىٍ ٞ ٞ10 

٤ىٖـبٖ ثـٝ هـٛى اهشٞـبٛ ىٞٙـي.       ٞـب٢  وـبٍث٢َ  اػَا

ىٞـي.   ٚـبٖ ٔـ٣  ٣ ٘هـٛث  ث٥ِ٘ٝ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ٍا  (1) ػيَٚ

ثيس٤َٗ ٚ ثٟش٤َٗ ٔمبى٤َ ؿٟبٍ ٞـيف اَٚ ىٍ   وٝ ٣ىٍكبِ

ــيس٤َٗ ٚ  اػــَا ثٖــ٥بٍ ِ٘ى 10 ــٝ ٞــٓ ٖٞــشٙي، ث ــه ث ٤

اػَا سغ٥٥َار ٤ُـبى٢   10ٍ ٔمبى٤َ ٞيف دٙؼٓ ى ثٟش٤َٗ

 ىٞي. ٣ٔ ٍا ٘ٚبٖ

 
 ٞا زض اخطاٞا٢ ٔسفاٚذ : ٥ٔعاٖ ٕٞدٛقا٣٘ خٛاب8قىُ
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 020 

 ّٜٖذسي فٖاٗري اطلاعات ّنإي -ٕطزيٚ عَْي پژٗٛطي 

 0۵۶۸ سّستآ چٜارُ ضْارٙ   اً ضطِس

 سّف زض اخطاٞا٢ ٔسفاٚذ: تسزط٤ٗ ٚ تٟسط٤ٗ ٔماز٤ط اٞساف ٔر1خسَٚ

 
objective 1 objective 2 objective 3 objective 4 objective 5 

 
Worst Best Worst Best Worst Best Worst Best Worst Best 

Run1 0.1038 0.1969 0.0388 0.0727 0.1417 0.5337 0.2505 0.7599 9.4177 0 

Run2 0.1033 0.1971 0.0402 0.0712 0.1483 0.5337 0.2488 0.76 9.4039 0 

Run3 0.1036 0.1974 0.0387 0.0727 0.1418 0.5341 0.25 0.7601 10.0576 0 

Run4 0.1037 0.1973 0.0399 0.0727 0.1414 0.5337 0.2535 0.7601 9.9615 0 

Run5 0.1035 0.1973 0.0391 0.0727 0.1425 0.5337 0.2578 0.7602 9.621 0 

Run6 0.1037 0.1974 0.0396 0.0727 0.1417 0.534 0.253 0.7602 10.3944 0 

Run7 0.1032 0.1974 0.0419 0.0726 0.1407 0.534 0.2532 0.7599 9.4346 0 

Run8 0.1032 0.1971 0.0376 0.0724 0.1451 0.5341 0.2467 0.7599 10.2337 0 

Run9 0.1044 0.1974 0.041 0.0727 0.1414 0.5341 0.244 0.7599 9.386 0 

Run10 0.104 0.1972 0.0393 0.0726 0.1414 0.5337 0.2536 0.76 9.3485 0 
 

ٝ   اُ ث٥ٗ ٕٞٝ ػٛاة ٢ دـبٍسٛ، دـٙغ ػـٛاة اُ     ٞـب٢ ػجٟـ

ا٥ٕٞز هب٣ٝ ثَهٍٛىاٍ ٖٞشٙي. ا٤ٗ دٙغ ػٛاة ثٟش٤َٗ 

ــبٍث٢َ  ــئبٖ و ــياف ٍا     ؿ٥ ــه اُ اٞ ــَ ٤ ــَا٢ ٞ ــب ث ٞ

ب ٞ ( ا٤ٗ دٙغ ؿ٥ئبٖ اُ وبٍث9٢َىٞٙي. ٙىُ ) ٣ٔ ٘ٚبٖ

( a( لٖٕز )9وٝ ىٍ ٙىُ ) ٥ٍٛ ٕٞبٖىٞي. ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ

٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز، ىٍ ثٟش٤َٗ ؿ٥ـئبٖ ثـَا٢ ٞـيف    

٢ ٖٔـى٣٘ٛ، ف٢ـب٢ ٕـجِ،    ٞـب  ٢وبٍثَاَٚ ) ٕبٌُب٢ٍ(، 

ث٥ٚـــش٤َٗ ٕـــَا٘ٝ ٍا ثـــٝ هـــٛى  سؼـــب٢ٍ ٚ آُٔٛٙـــ٣

ٞب ٕـبٌُب٢ٍ ث٥ٚـش٢َ ثـب     ا٘ي. ا٤ٗ وبٍث٢َ ىاىٜ اهشٞبٛ

ــشٝ ٚ  ــي٤ٍَ ىاٙـ ــ٤ىـ ــبٖ ىٍ وٙـ ــي٤ٍَ ك٢ٍٛٙـ بٍ ٕٞـ

ا٢ ٦ٙٔمـٝ   إز وٝ ٕـبٌُب٢ٍ وّـ٣ وـبٍث٢َ    ٙيٜ ثب٭ض

ىاٙــشٝ  ٤ٍَىــي٤ثــب كــياوظَ  ٕــبٌُب٢ٍ ٍا  ٍٔٛى٦ٔبِٮــٝ

ٞب  ( ثٟش٤َٗ ؿ٥ئبٖ وبٍثb٢َ( لٖٕز )9ثبٙٙي. ٙىُ )

ــ٥ٗ وــبٍث٢َ  ــَا٢ كٞــَٛ كــياوظَ ٚاثٖــش٣ٍ ث ــب ٍا ث ٞ

وـبٍث٢َ ٖٔـى٣٘ٛ    ػِ ثٝىٞي. ىٍ ا٤ٗ ؿ٥ئبٖ  ٣ٔ ٘ٚبٖ

ٞب وبٍث٢َ بَ ٙيٜ ىٍ ٕٞٝ ؿ٥ئبٖوٝ ثب سٛػٝ ل٥ٛى ا٭ٕ

 ٖبر٥سؤٕٞب٢ ٣ٍُٙٚ ٚ  ٙٛى، وبٍث٢َ غبِت ٔلٖٛة ٣ٔ

 ا٘ـي.  ٢َٟٙ ث٥ٚش٤َٗ ٕـَا٘ٝ ٍا ثـٝ هـٛى اهشٞـبٛ ىاىٜ    

ٚاثٖش٣ٍ، ث٥ٚش٤َٗ ٚاثٖـش٣ٍ ٍا ثـب    اُ٘٪َٞب  وبٍث٢َ ا٤ٗ

ــبٍث٢َ ــب وـ ــبٖ ىٍ  ٞـ ــي ٚ ك٢ٍٛٙـ ــى٣٘ٛ ىاٍ٘ـ ٢ ٖٔـ

ٞـب٢   ؿ٥ئبٖ ثب٭ض ثبلا ٍفشٗ ٚاثٖش٣ٍ و٣ّ وبٍث٢َ ا٤ٗ

( c( لٖـٕز ) 9ٙيٜ إـز. ٙـىُ )   ٍٔٛى٦ٔبِٮ٦ٙٔٝمٝ 

ٔٙبٕـــجز ٍا  اُ٘٪ـــَٞـــب  ثٟشـــ٤َٗ ؿ٥ـــئبٖ وـــبٍث٢َ

ٞـب٢ سؼـب٢ٍ،   ىٞي. ىٍ ا٤ـٗ ؿ٥ـئبٖ وـبٍث٢َ    ٣ٔ ٘ٚبٖ

آُٔٛٙــ٣ ٚ ٔــٌٞج٣ ث٥ٚــش٤َٗ ٕــَا٘ٝ ٍا ثــٝ هــٛى      

ثٝ دبٍأشَٞـب٣٤   ثب سٛػٝٞب ا٘ي. ا٤ٗ وبٍث٢َ ىاىٜ اهشٞبٛ

ٝ وٝ ثَا٢  ٞـب   جز وـبٍث٢َ آٍٚىٖ ٥ٔـِاٖ ٔٙبٕ ـ  ىٕـز  ثـ

ــيٜ ــف ٙ ــي  سٮ٤َ َ >19=ا٘ ــ ــجز ٍا ث ــش٤َٗ ٔٙبٕ ا٢ ، ث٥ٚ

( 9ا٘ـي. ٙـىُ )   ٞب ثٝ أٍغـبٖ آٍٚىٜ  ؿ٥ئبٖ و٣ّ وبٍث٢َ

َ ٞـب   وبٍث٢َ( ثٟش٤َٗ ؿ٥ئبٖ dلٖٕز ) ٕٖٞـب٣٘   اُ٘٪ـ

ٞب٢ ٕٖٞبٖ  ىٞي. وبٍث٢َٞب٢ ٔؼبٍٚ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ وبٍث٢َ

ٞـب٢ ٔوشّـف ٘مٚـٝ ىٍ وٙـبٍ      ىٍ ا٤ٗ ٘مٚـٝ ىٍ لٖـٕز  

 ٝ ــ ــَاٍ ٌَفش ــي٤ٍَ ل ــٝ،    ٤ى ــٗ ٘مٚ ــ٥ٗ ىٍ ا٤ ــي. ٕٞـٙ ا٘

 ـ وبٍث٢َ س٫ٛٙ ٝ  ٞب ٖ٘جز ث ٞـب وٕشـَ إـز.     ٝ ٕـب٤َ ٘مٚـ

ا٤ٗ أَ ٥ِ٘ ثٝ هب٥َ ٥ٍٕيٖ ثٝ كـياوظَ ٕٖٞـب٣٘    ى٥ُِ

( 9ٙـىُ )  ز٤ ـىٍٟ٘بٞـب٢ ٔؼـبٍٚ إـز. ٚ     ث٥ٗ وبٍث٢َ

ٕـَا٘ٝ ٞـَ    اُ٘٪َٞب  ( ثٟش٤َٗ ؿ٥ئبٖ وبٍثe٢َ) لٖٕز

ٖ ىٞي.  ٞب ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ٤ه اُ وبٍث٢َ اُ ٙـىُ   ٥ـٍٛ  ٕٞـب

ٞب٢ ٝ اُ ٘مٚ ٞب ٔٚوٜ إز ىٍ ا٤ٗ ٘مٚٝ، س٫ٛٙ وبٍث٢َ

ى٤ٍَ ث٥ٚشَ إـز. ثـب سٛػـٝ ثـٝ ٕـَا٘ٝ ثـبلا٢ وـبٍث٢َ        

ل٦ٮٝ ّٔى٣ ٍا ىٍ ٦ٙٔمٝ   ٤ٗسَ ثٍِيآ٣ُٙٛٔ، ا٤ٍٍِٛشٓ 

ــٝ  ــ ٍٔٛى٦ٔبِٮ ــٗ و ــٝ ا٤ بٍث٢َ اهشٞــبٛ ىاىٜ إــز. ث

ــب ــبٍث٢َ  سٛػــٝ ث ــٗ وــٝ ٕــَا٘ٝ و ــٝ ا٤ ــبُٜ  ث ــه ث ــب ٤ ٞ

ٌَفشٝ ٙيٜ إز، ىٍ اػَاٞب٢ ٔشفـبٚر ثٟشـ٤َٗ    ٘٪َ ىٍ

ٞـب ثـب ٤ىـي٤ٍَ     ٕـَا٘ٝ وـبٍث٢َ   اُ٘٪َٞب  ؿ٥ئبٖ وبٍث٢َ
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 020 

 ... ي تخص يبزا يچٖذٛذفٚ سٍَ٘ يتِاٍي٘ر يل يارائٚ
 يسٛزٙ ّعصّ٘ پ٘ر،يِفزضاد حن ي،ّاٍن يذجْط

ــبٚر ــ٣  سف ــبٖ ٔ ــبى٢ ٍا ٘ٚ ــب٢ ٤ُ ــىُ )  ٞ ــي. ٙ  ىٞي. ٣ ٘ٚبٖ ٣ٔهٛث ثٝٞب ٍا  سفبٚر ا٤ٗ( 8ىٞ

(. چ٥سٔاٖ تا ت٥كسط٤ٗ b(. چ٥سٔاٖ تا ت٥كسط٤ٗ ؾاظٌاض٢، )aٞا٢ تا زٛخٝ تٝ اٞساف ٔرسّف، ) : تٟسط٤ٗ چ٥سٔاٖ واضتط9٢قىُ

(. چ٥سٔاٖ تا ت٥كسط٤ٗ eٞا٢ ٔداٚض، ) (. چ٥سٔاٖ تا ت٥كسط٤ٗ ٕٞؿا٣٘ واضتطd٢(. چ٥سٔاٖ تا ت٥كسط٤ٗ ٔٙاؾثر، )cٚاتؿس٣ٍ، )

 زأ٥ٔٗ ؾطا٘ٝ
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 028 

 ّٜٖذسي فٖاٗري اطلاعات ّنإي -ٕطزيٚ عَْي پژٗٛطي 

 0۵۶۸ سّستآ چٜارُ ضْارٙ   اً ضطِس

 اضظ٤ات٣ ٘سا٤ح -5

٘شب٤غ كبُٝ اُ ثىب٢َ٥ٌٍ ٙجىٝ ثـَا٢  ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ا٤ٍُبث٣ 

ٞـب ىٍ ف٢ـب٢ دـبٍسٛ اُ ىٚ اٍِـ٤ٍٛشٓ     ثٟجٛى س٬٤ُٛ ػـٛاة 

ــت   ــب َٔس ــه ث ٝ  ّ٘ش٥ ــو ــبٔغّٛة ٖ٘ ــب٢ُ ٘ ٕ ٢2  ٚ3 

(NSGAII  ٚNSGAIII ٍثيٖٚ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ ٙجىٝ ى )

ف٢ب٢ اٞياف إـشفبىٜ ٌَى٤ـيٜ إـز. ىٍ ٖ٘ـوٝ ٕـْٛ      

ٕـب٢ُ ٘ـبٔغّٛة، ىٍ لٖـٕز    ا٤ٍٍِٛشٓ ّ٘ش٥ه ثـب َٔسـت  

ٕٔىٗ إز سىَا٢ٍ  1،  ٘مب٣ كي٢ّٞب ػٛاةَ٘ٔبَ وَىٖ 

ٖ  ٣ٔثبٙي وٝ ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر   ـ سـٛا ٝ  ز٤ ـٟ٘ب ٣ث  2اثَٝـفل

.  ثـَا٢  >36= َى٥ ـثٌَسٮ٤َف وَى وـٝ ا٤ـٗ ٘مـب٣ ٍا ىٍ    

٢ ا٤ٗ اٍِـ٤ٍٛشٓ اُ  ٕبُ بى٥ٜدد٢َ٥ٍٚ٥ اُ ا٤ٗ ٔٚىُ، ىٍ 

س٥١ٛق ىاىٜ ٙـيٜ    >36=٢ وٝ ىٍ ٔمبِٝ ٕبُ بٍََ٘ٔٚٗ 

 إز. إز إشفبىٜ ٌَى٤يٜ

ٝ   ٞب٢ ٘بٔغّٛة ا٤ٍٍِٛش٢ٓ ػٛاة ػجٟٝ ٕـب٢ُ   ٞـب٢ ث٥ٟٙـ

ســٛاٖ اُ ىٚ ٔٙ٪ــَ ٍَٕٞا٤ــ٣ ٚ ٔــٍٛى  ؿٙيٞيفــٝ ٍا ٔــ٣

ٞـب٢   ٢ ػٛاة ٢ ػجٟٝ ٔمب٤ٖٝ ٔٙ٪ٍٛ ثٝا٤ٍُبث٣ لَاٍ ىاى. 

ٞـب ثـب اٍِـ٤ٍٛشٓ د٥ٚـٟٙبى٢ اُ ىٚ      ٘بٔغّٛة ا٤ٗ ا٤ٍٍِٛشٓ

  ٝ ٓ   ٙـبهٜ ٔمب٤ٖـ ٝ   ٢ ٘شـب٤غ اٍِـ٤ٍٛش ٕـب٢ُ   ٞـب٢ ث٥ٟٙـ

شفبىٜ ٌَى٤يٜ إز. ا٤ٗ ىٚ ٙبهٜ ٙـبُٔ  ؿٙيٞيفٝ إ

إز. ٙبهٜ ٍَٕٞا٤ـ٣   4ٚ ٌٖشَٗ 3ٙبهٜ ٍَٕٞا٣٤

ــٝ >50= ــٍٛ ث ــِاٖ ِ٘ى  ٔٙ٪ ــب٤٘ ٥ٔ ٕ٘ ٝ ــ ــ٣ ػجٟ ٢  ٤ى

٢  آٔيٜ اُ ا٤ٍٍِٛشٓ ٚ ػجٟٝ ثٝ ىٕزٞب٢ ٘بٔغّٛة  ػٛاة

ٍ  ػــٛاة ٌــَىى.  س٢ٛ ٚالٮــ٣ إــشفبىٜ ٔــ٣  ٞــب٢ دــب

ٗ  ٙبهٜ ٞـب٢   ٥ٔـِاٖ دَاوٙـي٣ٌ ػـٛاة    >50=ٌٖـشَ

ىٞي. ثَا٢ ٔلبٕجٝ َٞ ىٚ ٙـبهٜ  ٘بٔغّٛة ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ

 ب٥ُ ـٍٔٛى٘ٞب٢ دـبٍسٛ ٚالٮـ٣   ٢ ػٛاة ػجٟٝ، ٙيٜ ٣ٔٮَف

ٝ  ثٝ ىٕزإز. ثَا٢  ٞـب٢ دـبٍسٛ   ٢ ػـٛاة  آٍٚىٖ ػجٟـ

، اُ بىٙـيٜ ا٤ٍُبث٣ ٘شب٤غ ٕٝ ا٤ٍٍِٛشٓ ٤ ٔٙ٪ٍٛ ثٖٝٔشمُ 

ٌَى٤ــيٜ إــز.  اٍِــ٤ٍٛشٓ ّ٘ش٥ــه ســه ٞيفــٝ إــشفبىٜ

 ا٤ٍٍِٛشٓ ّ٘ش٥ه سه ٞيف ثَا٢ كياوظَٕب٢ُ سبث٬  

                                                           
1 Extreme Points 
2 Hyperplane 
3 Convergence Metric 
4 Spread Metric 

 ( ٤َُ إشفبىٜ ٙيٜ إز.Tٞيف و٣ّ )

o1، دبٍأشَٞــب٢ (7)ىٍ ٍاث٦ــٝ 
o5ســب  

ىٞٙــيٜ ٘ٚــبٖ 

ٔمبى٤َ اٞياف اَٚ سب دٙؼٓ ٖٞشٙي. ثب سٛػٝ ثـٝ ا٤ـٗ وـٝ    

ىٍ ا٤ـٗ ٍاث٦ـٝ اُ    ٔمياٍ ٞيف دٙؼٓ ثب٤ي و٥ٕٙـٝ ٌـَىى،  

w1ٔمياٍ وُ وَٖ ٌَى٤يٜ إز. دبٍأشَٞب٢ 
w5سـب   

 

ىٞٙيٜ ُٖٚ َٞ ٤ه اُ اٞياف ٖٞشٙي. ثـَا٢ س٥ِٛـي    ٘ٚبٖ

ػٛاة ٘بٔغّٛة س٤ٕٛ ا٤ٍٍِٛشٓ ّ٘ش٥ه سه ٞيفـٝ،   600

ثب٤ي اُٚاٖ ٔوشّف٣ إشفبىٜ ٌَىى. ثَا٢ س٥ِٛـي سٞـبىف٣   

ثَاثَ ٤ه ٙٛى ٤ه  ٞب آٍٖٝٛس٣ وٝ ٔؼ٫ٕٛ  ثٝا٤ٗ اُٚاٖ 

سٞـبىف ا٘شوـبة ٙـيٜ ٚ     ٍٝٛر ثٝثَىاٍ ىٍ ف٢ب٢ اُٚاٖ 

آ٤ــي.  ٔــ٣ ىٕــز ثــٝسمــب٬٥ آٖ ثــب ٝــفلٝ َ٘ٔــبَ اُٚاٖ 

آ٤ـي  ٔـ٣  ثـٝ ىٕـز  سمب٥ٮ٣ وٝ ٢ٍٚ ٝفلٝ َ٘ٔبَ  ٘م٦ٝ

دٙغ ُٖٚ سٞبىف٣ هٛاٞي ثٛى وٝ ٔؼٕٛ٭ٚبٖ ثَاثـَ ٤ـه   

ــب   ــبَ ىٍ ف٢ ــفلٝ َ٘ٔ ــٝ ٝ ــٛى. ٔٮبىِ ــي ث ٢ اُٚاٖ هٛاٞ

 ( إز.8ٍاث٦ٝ ) ٍٝٛر ثٝ
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 02۵ 

 ... ي تخص يبزا يچٖذٛذفٚ سٍَ٘ يتِاٍي٘ر يل يارائٚ
 يسٛزٙ ّعصّ٘ پ٘ر،يِفزضاد حن ي،ّاٍن يذجْط

owowowowowT             (7ٍاث٦ٝ )
5544332211

 
 

1          (8ٍاث٦ٝ )
54321
 wwwww 

٤ُـَ   ٍٝٛر ثٝ ٞب ُٖٚٚ ٔٮبىِٝ ثَىا٢ٍ سٞبىف٣ ىٍ ف٢ب٢ 

 إز: ب٥ٖث لبثُ

             (9ٍاث٦ٝ )

























t

t

t

t

t

vw
vw
vw
vw
vw

55

44

33

22

11

 

ــب٢  ــٝ ىٍ آٖ، ٔشغ٥َٞ v1و
ــب   v5س

ــبىف٣   ــبى٤َ سٞ ٔم

ٙي. ثـب ػب٤ٍـٌا٢ٍ ٔٮبىِـٝ ثـَىاٍ     اُ ٝـفَ ٖٞـش   سَ ثٍِي

آٔـيٜ ٚ ثـب    ثـٝ ىٕـز   tٔٮبىِٝ ٝفلٝ َ٘ٔبَ، ٔمـياٍ   ىٍ

ٔمــبى٤َ َ٘ٔــبَ اُٚاٖ اٞــياف إــشفبىٜ اُ ٔٮبىِــٝ ثــَىاٍ 

 ٙٛ٘ي. ٣ٔ ٔلبٕجٝ

( ٔمبى٤َ ٙبهٜ ٍَٕٞا٤ـ٣ ٍا ثـَا٢ ٞـَ ٕـٝ     10ٙىُ )

 ٥ـٍٛ  ٕٞبٖىٞي.  ا٤ٍٍِٛشٓ ىٍ سىَاٍٞب٢ ٔوشّف ٘ٚبٖ ٣ٔ

ىٍ ٙىُ ٘ٚـبٖ ىاىٜ ٙـيٜ إـز ثـب سىَاٍٞـب٢ ث٥ٚـشَ       

ٍَٕٞا٤ــ٣ اٍِــ٤ٍٛشٓ د٥ٚــٟٙبى٢ ثٟجــٛى ٤بفشــٝ ٚ ثٮــي اُ 

ٞـب٢   ؿٙي٤ٗ سىَاٍ ثٝ طجبر ٖ٘ج٣ ٥ٍٕيٜ إز. ا٤ٍٍِٛشٓ

ثٮــي اُ  3ٚ 2ٕـب٢ُ ٘ــبٔغّٛة ٖ٘ــوٝ   ّ٘ش٥ـه ثــب َٔســت 

ــب٢  ــبٞ٘ ىٍ سىَاٍٞ ــيا٣٤ و ــ٣  اثش ــٝ ٚاٌَا٤ ــ٫َٚ ث ٙ ،

 إز. ٕ٘ٛىٜ

 
 : قاذم ٍٕٞطا٣٤ ؾٝ اٍِٛض٤سٓ ٔٛضز اضظ٤ات10٣قىُ

( ٔمــبى٤َ ٙــبهٜ ٌٖــشَٗ ثــَا٢ ٞــَ     11ٙــىُ )

ىٞي. ٔمبى٤َ  ا٤ٍٍِٛشٓ ىٍ سىَاٍٞب٢ ٔوشّف ٘ٚبٖ ٣ٔ ٕٝ

ٌٖشَٗ ا٤ٍٍِٛشٓ د٥ٚـٟٙبى٢ ثٮـي اُ ثٟجـٛى ثـٝ طجـبر      

ٕـب٢ُ   ٖ٘ج٣ ٥ٍٕيٜ إز. اٍِـ٤ٍٛشٓ ّ٘ش٥ـه ثـب َٔسـت    

ّٛة ٖ٘وٝ ىٚ ٥٘ـِ ثٮـي اُ ثٟجـٛى ثـٝ طجـبر ٖ٘ـج٣       ٘بٔغ

٥ٍٕيٜ إز. أب ىٍ ٖ٘ـوٝ ٕـْٛ ثٮـي اُ ثٟجـٛى ٥ٔـِاٖ      

ٌٖشَٗ ىٚثـبٍٜ ىٍ سىَاٍٞـب٢ ثٮـي٢ ٔمـياٍ ٌٖـشَٗ      

ٖ افِا٤٘ ٤بفشٝ ٚ ٍٚ ثٝ ثيسَ ٙيٖ ٍفشٝ إز.   ٥ـٍٛ  ٕٞـب

( ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙـيٜ إـز اُ ٘٪ـَ ٙـبهٜ     11ىٍ ٙىُ )

  ُ ىٚ اٍِـ٤ٍٛشٓ   ٌٖشَٗ ٥ِ٘ ا٤ٍٍِٛشٓ د٥ٚـٟٙبى٢ ثٟشـَ ا

ى٤ٍَ ٭ٕـُ ٕ٘ـٛىٜ إـز. ٘ىشـٝ ػبِـت ا٤ٙؼبٕـز وـٝ        

ٕب٢ُ ٘بٔغّٛة ٖ٘ـوٝ ىٚ ثٟشـَ    ا٤ٍٍِٛشٓ ّ٘ش٥ه ثب َٔست

 اُ ٖ٘وٝ ْٕٛ ٭ُٕ ٕ٘ٛىٜ إز.
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 02۳ 

 ّٜٖذسي فٖاٗري اطلاعات ّنإي -ٕطزيٚ عَْي پژٗٛطي 

 0۵۶۸ سّستآ چٜارُ ضْارٙ   اً ضطِس

 
 : قاذم ٌؿسطـ ؾٝ اٍِٛض٤سٓ ٔٛضز اضظ٤ات11٣قىُ

ٞب٢ ٘بٔغّٛة ٞـَ ٕـٝ اٍِـ٤ٍٛشٓ ٍا ىٍ     ( ػٛاة12ٙىُ )

 وـبٔلاً ثٝ ا٤ٗ ٙىُ ىٞي. ثب سٛػٝ  ف٢ب٢ اٞياف ٘ٚبٖ ٣ٔ

ــي     ــٟٙبى٢ ىٍ س٥ِٛ ــ٤ٍٛشٓ د٥ٚ ــٝ اٍِ ــز و ــوٜ إ ٚٔ

ٞب٣٤ ثب دَاوٙي٣ٌ ٤ىٙٛاهز ثٟشـَ اُ ىٚ اٍِـ٤ٍٛشٓ    ػٛاة

( 11إـز. ا٤ـٗ ٙـىُ ٘شـب٤غ ٙـىُ )      ى٤ٍَ ٭ُٕ ٕ٘ٛىٜ

ــِ  ٍا ــسبئ٥٘ ــ٣ ي٥ ــِ    ٔ ــىُ ٥٘ ــٗ ٙ ــي. ىٍ ا٤ ــبٔلاًوٙ  و

ٕـب٢ُ   إـز وـٝ اٍِـ٤ٍٛشٓ ّ٘ش٥ـه ثـب َٔسـت       ٔٚوٜ

ٔشٙـ٫ٛ، ثٟشـَ اُ    ٞـب٢  ػٛاة ىٍ س٥ِٛي 2٘بٔغّٛة ٖ٘وٝ 

 إز. وَىٜ ٭ُٕ 3ٖ٘وٝ 

 ٥ٌط٢ ٘س٥دٝ -6

ثب سٛػٝ ثـٝ ٚػـٛى اٞـياف ٚ ل٥ـٛى ٌٛ٘ـبٌٖٛ ىٍ فَآ٤ٙـي       

ٞـب٢ اٍا١ـ٣ ٙـ٢َٟ، ا٤ـٗ فَآ٤ٙـي ٍا       سو٥ٜٞ وـبٍث٢َ 

ــ٣ ٔ  ٝ ــ ــي ث٥ٟٙ ــه فَآ٤ٙ ــٛاٖ ٤ ــٝ   س ــي٤ٗ ٞيف ٕــب٢ُ ؿٙ

ٕــب٢ُ ا٤ــٗ فَآ٤ٙــي  ث٥ٟٙــٝ ٔٙ٪ــٍٛ ثــٌَٝفــز.  ٘٪ــَ ىٍ

ٕب٢ُ ؿٙيٞيفٝ ثَٔجٙب٢  ٥ٙٝسلم٥ك ٤ه ٍٚٗ ثٟ ا٤ٗ ىٍ

ــب َٔســت ــبٔغّٛة ٚ ٙــجىٝ  اٍِــ٤ٍٛشٓ ّ٘ش٥ــه ث ٕــب٢ُ ٘

ٌَى٤ي. ثَه٣ سلم٥مبر لج٣ّ ٥ِ٘ اُ ٔفٟـْٛ ٙـجىٝ    اٍائٝ

ــٛاة   ــَ ػ ــ٬ ثٟش ــَا٢ س٤ُٛ ــياف    ث ــب٢ اٞ ــب٢ ىٍ ف٢ ٞ

ا٘ي. ىٍ ا٤ٗ سلم٥ك ٥ِ٘ ٔفْٟٛ ٙجىٝ ثٝ ػـب٢   ػٖشٝ ثَٟٜ

 NSGAIIفبٝــــــّٝ اُىكــــــب٣ٔ ىٍ اٍِــــــ٤ٍٛشٓ   

ٌَفز. ثب سٛػٝ ثٝ ٔب٥ٞز ٕبىٜ ٙجىٝ  لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى

ٚ سٚى٥ُ ا٤ٗ ٙجىٝ سٟٙب ثب ىٚ ٘م٦ٝ ىٍ ف٢ـب٢ اٞـياف،   

 إشفبىٜ اُ ٙجىٝ ٖ٘جز ثٝ ٔلبٕجٝ فبّٝٝ اُىكب٣ٔ ىٍ 

NSGAIIَّٛــب  ٞــب٢ وبٍأــيسَ إــز. ٕــ ا٤ــٗ ٙــجىٝ ث

ثـٝ هـٛث٣    ٞب٢ ٕٖٞب٤ٝ َٞ ػـٛاة  ٔلبٕجٝ سٮياى ػٛاة

ٍ    سٛا٘ٙـي س٤ُٛـ٬ ػـٛاة    ٣ٔ ا ثٟجـٛى  ٞـب ىٍ ف٢ـب٢ دـبٍسٛ 

ٞـب،   ثب سٛػٝ ثٝ ٔب٥ٞز ٖٔئّٝ سو٥ٜٞ وـبٍث٢َ  ثوٚٙي.

ٞـب٢ ث٥ٟٙـٝ ثـٝ وٙـي٢      ٞـب ثـٝ ػـٛاة    ٍَٕٞا٣٤ ػـٛاة 

ٚه٦بٞب٢ ٤ُبى٢ إز سـب   ٌَفشٝ ٚ ٥٘بُ ثٝ آُٖٔٛ ٍٝٛر

ٞـب ثـٝ كبِـز ٦ّٔـٛة هـٛى ثَٕـٙي.        ؿ٥ئبٖ وـبٍث٢َ 

ىٍ ا٤ٗ سلم٥ك ٤ه ٭ٍَّٕ ػي٤ي ثـَا٢ سمـب٬٥    ٍٚ ا٤ٗ اُ

ٞـب ثـٝ كبِـز ث٥ٟٙـٝ      ٣ ػـٛاة ٔٮَف٣ ٌَى٤ي سب ٍَٕٞا٤ ـ

س٬٤َٖ ٌَىى. ثـٝ ٔٙ٪ـٍٛ ا٤ٍُـبث٣ اٍِـ٤ٍٛشٓ د٥ٚـٟٙبى٢      

  ٝ ٕـب٢ُ   ٘شب٤غ آٖ ثب ىٚ ا٤ٍٍِٛشٓ ٔٮَٚف ىٍ ٥ُٔٙـٝ ث٥ٟٙـ

ىٞٙـي   ؿٙيٞيفٝ ٔمب٤ٖٝ ٌَى٤ي ٘شب٤غ ٔمب٤ٖٝ ٘ٚبٖ ٔـ٣ 

ٞب٢  وٝ ا٤ٍٍِٛشٓ د٥ٟٚٙبى٢ ىٍ ٍَٕٞا٣٤ ٘شب٤غ ثٝ ػٛاة

ٛث٣ ٖ٘ـجز  ٞب ىٍ ف٢ب٢ دبٍسٛ ثو ـ دبٍسٛ ٚ ٌٖشَٗ ػٛاة

ــٛى ىاٙــشٝ إــز. ٤ىــ٣ اُ    ــَ ثٟج ــٝ ىٚ اٍِــ٤ٍٛشٓ ى٤ٍ ث

ٞـب٢ ٘ـبٔغّٛة    ٞب٢ ا٤ٗ سلم٥ك، س٥ِٛي ػـٛاة  ٔليٚى٤ز

سٛاٖ ٔي٣ِ ٍا اٍائٝ ىاى  ىٍ سلم٥مبر آس٣ ٣ٔفَاٚاٖ إز. 

ــي ــٝ ثشٛا٘ ــٛاة و ــب٣٤  ػ ــي  ٍا ٞ ــبٖ ىٍ فَآ٤ٙ ــٝ ٤ًٙفٮ و

ا٘ـي ٍا اُ   آٖ ثـٝ سٛافـك ٍٕـ٥يٜ    ٢ِ٤ٍ٢ٍٚ ٙـ٢َٟ   ثَ٘بٔٝ
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 02۳ 

 ... ي تخص يبزا يچٖذٛذفٚ سٍَ٘ يتِاٍي٘ر يل يارائٚ
 يسٛزٙ ّعصّ٘ پ٘ر،يِفزضاد حن ي،ّاٍن يذجْط

ٞـب٢ ٘ـبٔغّٛة ا٘شوـبة وٙـي. ا٤ـٗ       اُ ػٛاةا٘ج٣ٞٛ  ث٥ٗ

ٕـب٢ُ سٮـبٔلار ثـ٥ٗ     ٞب٢ ٔيَ ٔيَ ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ

سٛا٘ي ثـب   ٞب٢ سٮب٣ّٔ ٚ ؿٙي٭ب٣ّٔ ٣ٔ ٤ًٙفٮبٖ ٔب٘ٙي ٔيَ

ٕب٢ُ سَػ٥لبر ٤ًٙفٮبٖ، ػـٛاث٣ ٍا وـٝ ث٥ٚـش٤َٗ     ٔيَ

ٕبٌُب٢ٍ ثب ا٤ٗ سَػ٥لـبر ٍا ىاٍى ا٘شوـبة ٕ٘ـٛىٜ ٚ ىٍ    

 َاٍ ىٞي.٤ٍِاٖ ٢َٟٙ ل اهش٥بٍ ثَ٘بٔٝ

 
ٞا٢ حانُ اٍِٛض٤سٓ  ( خٛابbٞا٢ حانُ اظ اٍِٛض٤سٓ خ٥كٟٙاز٢. ) ( خٛابaٞا٢ ٘أغّٛب زض فضا٢ اٞساف ) : خٛاب12قىُ 

NSGAII( .cخٛاب )  ٓٞا٢ حانُ اظ اٍِٛض٤سNSGAIII 
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Abstract 

Allocating urban land-uses to land-units with regard to different criteria and constraints is considered as a spatial multi-

objective problem. Generating various urban land-use layouts with respect to defined objectives for urban land-use 

allocation can support urban planners in confirming appropriate layouts. Hence, in this research, a multi-objective 

optimization algorithm based on grid is proposed to generate well-distributed solutions in objective space. In order to 

preserve diversity in Pareto front approximation, a grid is defined in objective space. The cells of this grid cluster the 

solutions and determine the suitable solutions for next generation in optimization process. The land-uses of region 1 of the 

district 7 of Tehran is used to assess the efficiency of the algorithm in optimizing urban land-use allocation. The results of 

the proposed algorithm are compared with the results of Non-dominated Sorting Genetic Algorithm II and III (NSGA-II 

and NSGA-III). Comparing the results indicate that the proposed algorithm acts better than NSGA-II and NSGA-III in 

preserving diversity and improving the convergence of the solutions in Pareto front. 

 

Key words: Urban Land-use Allocation, Grid-based NSGA-II, Multi-objective Optimization, Spatial Planning Support 

Systems. 
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