
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( Stampsی زائٕی ) ثٟجٛز اٍِٛضیتٓ تساذُ ؾٙدی ضازاضی ٔجتٙی ثط پطاوٙف وٙٙسٜ

  خبیی ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ پطیٛزٌٚطاْٝ ثطآٚضز خبث خٟت
 

 3، ٔطیٓ زٞمب٘ی 2، ٔحٕسػٛاز ِٚساٖ ظٚع*1ظٞطا نبزلی
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 ، زا٘كٍبٜ ذٛاػٝ ٘هیطاِسیٗ َٛؾیثطزاضی ، دػٚٞكىسٜ ؾٙؼف اظ زٚض، زا٘كىسٜ ٘مكٝ، ٌطٜٚ فشٌٛطأشطی ٚ ؾٙؼف اظ زٚضزا٘كیبض -2
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 31/02/1393سبضید دصیطـ ٔمبِٝ:      25/06/1392سبضید زضیبفز ٔمبِٝ: 

 چىیسٜ
ثـب ضفشـبض دطاوٙكـی     1ی زائٕـی  ٞبی دطاوٙف وٙٙـسٜ  ثط ٔجٙبی ا٘شربة دیىؿُثطای اِٚیٗ ثبض   Persistent Scatterer Interferometry (PSI)سىٙیه 

ٞبی ضٚـ ؾٙشی اضائٝ قس. ایٗ سىٙیه زض ؾـبَ   ، ػٟز اظ ثیٗ ثطزٖ ٔحسٚزیزػبیی اظ دیف سؼییٗ قسٜٝ زض ظٔبٖ ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ ٔسَ ػبث 2طبثز

StaMPSسحز ػٙٛاٖ   2006
لبثّیـز ا٘شرـبة دـطاوٙف     اضائٝ قسٜ سب لجـُ اظ آٖ، PSI ٞبی  نٛضسی وٝ ثط ذلاف سٕبْ اٍِٛضیشٓٝ طز ثوثٟجٛز دیسا ، 3

ٞب ٚ حشی زض ٔٙبَك ذبضع قٟطی زاضز. زض ایٗ ضٚـ ثطای ا٘ؼبْ ػّٕیبر ثبظیـبثی  ٖ ػبیی آٝ یبظ ثٝ زا٘ف اِٚیٝ ٔسَ ػبثٞبی زائٕی ضا ثسٖٚ ٘ وٙٙسٜ

ػّـز ذُـبی    قٛز ٚ ثٝ ی ثبلا ایٗ قطٌ ٔٛضز ٘یبظ ٘مى ٔیػبیٝ اؾز وٝ زض ٔٙبَك ثب ٘طخ ػبث 5ضی ٘بیىٛئیؿزثطزا ٘یبظ ثٝ ثطلطاضی قطٌ ٕ٘ٛ٘ٝ 4فبظ

ػٟـز ثـطآٚضز ٔیـعاٖ     StaMPSقٛز. زض ایٗ ٔمبِٝ یه ضٚـ وبضا ثطای ثٟجٛز اٍِٛضیشٓ  ػبیی ثؿیبض وٕشط اظ ٚالؼیز ثطآٚضز ٔیٝ ثبظیبثی فبظ ٘طخ ػبث

ٝ   قـٛز.  زض ضٚـ دی  ذُـی زض ظٔـبٖ اضائـٝ ٔـی     ػبیی ٚ ثـب ضفشـبض سمطیجـبً   ٝ ی ػبثػبیی زض ٔٙبَك ثب ٘طخ ثبلاٝ ػبث ی ٔىـب٘ی اظ   كـٟٙبزی یـه قـجى

ی زٚ دـطاوٙف   ثطای ٞط وٕبٖ ٔشهـُ وٙٙـسٜ   6ػبیی ثٝ ضٚـ دطیٛزٌٚطاْٝ ٌیطز ٚ ثرف ذُی ػبث ی زائٕی قىُ ٔی ٞبی دطاوٙف وٙٙسٜ دیىؿُ

دؽ اظ سمطیـت ثرـف ذُـی    ُٔٙمٝ ضفشبض ذُی زض ظٔبٖ زاضز، ػبیی زض ٝ ٝ ثرف لبثُ سٛػٝ ػبثقٛز ٚ ثب ػّٓ ثٝ ایٗ و ی زائٕی ثطآٚضز ٔی وٙٙسٜ

ٓ      ی ٔطػغ ؾٟٓ ی زائٕی ٘ؿجز ثٝ یه ٘مُٝ ػبیی ثطای ٞط دطاوٙف وٙٙسٜٝ ػبث ؽ اظ ثبظیـبثی فـبظ ثـٝ فـبظ     ٚ د ـ فـبظ ٘بقـی اظ آٖ اظ فـبظ اِٚیـٝ وـ

 ـ  ENVI-SATة غطثی زقز سٟطاٖ ثب اؾشفبزٜ اظ سهبٚیط ی ػٙٛ قٛز. ضٚـ دیكٟٙبزی زض ُٔٙمٝ قسٜ ايبفٝ ٔی ثبظیبثی ػـبیی  ٝ اػطا قس ٚ ٘ـطخ ػبث

SBASٔؼبٚض ٚ ثب ضٚـ  7ثطآٚضزی ثب ٘طخ اؾشرطاػی اظ سهبٚیط ٔؿیط
ػٙـٛاٖ ا٘حـطاف اظ ٔؼیـبض ٔٛفمیـز      ثٝ mm/year9/22ٔمبیؿٝ قس وٝ ٔمساض  8

  زٞس. ضا ٘كبٖ ٔی StaMPSضٚـ دیكٟٙبزی زض ثٟجٛز اٍِٛضیشٓ 

 .، پطیٛزٌٚطاStaMPSْٞبی زائٕی،  ، پطاوٙف وٙٙسٜ Persistent Scatterer Interferometry بی وّیسی:ٞ ٚاغٜ

                                                           
1 Persistent Scatterer (PS) 
2 Coherent 
3 Stanford Method for Persistent Scatterer 
4 Phase Unwrapping 
5 Nyquist Sampling Assumption 
6 Periodogram 
7 Track 
8 Small Baseline Subset 
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 0656 تاتستاى  مدٍشوارُ  م ال دٍس

 ٔمسٔٝ -1

ػسْ ٕٞجؿشٍی ٔىب٘ی ٚ ظٔب٘ی اغّت  ٔب٘غ ٔی قٛز وـٝ  

یه اثعاض اػطایی ثطای  1ضٚـ ٔشساَٚ ؾبض ایٙشطفطٚٔشطی

ٝ  ظٔب٘ی ٕٞجؿشٍی ػسْ ػبیی قٛز.ٝ دبیف ػبث ٖ  ثـ  ػٙـٛا

 قٛز ٔی ایؼبز ٔشطاوٓ ٌیبٞی ثب دٛقف ٔٙبَمی زض ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٞبی ٔٙبؾتسهٛیط ػفز ٕٞجؿشٍی ٔىب٘ی سؼساز ػسْ ٚ

وٙـس.   یٔ ـ ٔحـسٚز  ضا ایٙشطفطٚٔشطیـه  وبضثطزٞـبی  ثـطای 

ــأ ــٕٞچٙــیٗ س ــبیغ ضا ٝ طیطار اسٕؿــفط ث قــسر زلــز ٘ش

سىٙیـه سـساذُ ؾـٙؼی ضازاضی    . >1= زٞـس  ٔـی  وبٞف

ِٚـیٗ ثـبض   ا 2(PSI) ٔجشٙی ثط دطاوٙف وٙٙسٜ ٞبی زائٕی

ــٍ  ــیسٛؾ ــبَ  ٚ ٞ 3فطس ــبضاٖ زض ؾ  2001ٚ  2000ٕى

ٞـبی   ا٘شربة دیىؿُ ی انّی ایٗ ضٚـ قس وٝ ایسٜ اضائٝ

ی زائٕـی ثـب ضفشـبض دطاوٙكـی طبثـز زض       دطاوٙف وٙٙـسٜ 

ــبٖ ــسٚزیز  ظٔـ ــطزٖ ٔحـ ــیٗ ثـ ــز اظ ثـ ــبی  ، ػٟـ ٞـ

ُ   ٔی ٘بٔجطزٜ ی  ٞـبی دـطاوٙف وٙٙـسٜ    ثبقس. ثؼـس دیىؿـ

 ٚػٛز ثب ٚ ط اؾززائٕی اغّت اظ ثؼس یه دیىؿُ وٛچىش

 اظ ثعضٌشـط  ٔىـب٘ی  ٔجٙبٞبی ٚ ذٍ َٛلا٘ی ظٔب٘ی فٛانُ

ٝ  حـسی  ْ  وـ ثیفشـس، وٛٞط٘ؿـی    اسفـبق  ٕٞجؿـشٍی  ػـس

 زاض٘س.  ثبلایی

ٌیـطی   وٝ أىـبٖ ا٘ـساظٜ  فطسی سىٙیه اضائٝ قسٜ سٛؾٍ  

ــ ــٝ ٔیــعاٖ  ػــبٝ ٔمــساض ػبث یی ؾــُح ظٔــیٗ ضا حشــی ث

ٕٞىـبضاٖ   ٚ 4وّؿـب٘شی ٔشـط زاقـز، سٛؾـٍ     ٔیّـی  چٙس

ٓ ٞـبی زیٍـط   . دـؽ اظ آٖ ؾیؿـش  >1،2،3ز =یبف سٛؾؼٝ

ٞـبی زائٕـی سٛؾـٍ اقـربل      دطزاظقی دطاوٙف وٙٙسٜ

ٞبی  ٞب دطاوٙف وٙٙسٜ قس. زض سٕبٔی ایٗ ضٚـ زیٍط اضائٝ

ٝ   ی ثبظسبثٙسٜزائٕ یـب ػـٛاضو َجیؼـی ثـب      5ای ٞـبی ٌٛقـ

ٞبی دطاوٙكی طبثز زض َـَٛ ظٔـبٖ ٞؿـشٙس وـٝ      ٚیػٌی

 ـ ٞب ٔكبثٝ ثب ٔ ػبیی آٖٝ ضفشبض ػبث ػـبیی  ٝ سَ فطيـی ػبث

یـه ضٚـ   2006زض ؾـبَ   6ٞـٛدط  ٕٞیٗ ػٟز ثبقس. ثٝ

                                                           
1 SAR interferometry conventional 

2 Persistent Scatterer Interferometry 

3 Ferreti 
4 Colesanti 
5 Corner Reflector 
6 Hooper 

، ثـــــب لبثّیـــــز ا٘شرـــــبة PSI ،StaMPSػسیـــــس 

ِٚ     وٙٙسٜ دطاوٙف یـٝ  ٞبی زائٕی ثـسٖٚ ٘یـبظ ثـٝ زا٘ـف ا

ػبیی آٟ٘ب ٚ حشی زض ٔٙـبَك ذـبضع قـٟطی ٚ    ٝ ػبث ٔسَ

 >4= فبلس ثبظسبثٙسٜ ٞبی ٌٛقٝ ای اضائٝ زاز

ی  ای دــطاوٙف وٙٙــسٜاثشــسا وب٘سیــس StaMPSزض ضٚـ 

 8ی ٔمــساض قــبذم دطاوٙــسٌی زأٙــٝٝ ثــط دبیــ 7زائٕـی 

ی زائٕـی   ٞبی دـطاوٙف وٙٙـسٜ   قٛ٘س. دیىؿُ ٔی سؼییٗ

اؾبؼ ٔیعاٖ اؾشحىبْ فبظ حبنـُ اظ آ٘ـبِیع فـبظ    ٟ٘بیی ثط

ٞـبی زائٕـی    قٛ٘س. زض ٚالغ دـطاوٙف وٙٙـسٜ   ا٘شربة ٔی

لسضی وٛچه ٝ ٞب ث ٞبیی ٞؿشٙس وٝ ؾٟٓ ٘ٛیع آٖ دیىؿُ

ــثبقــ ــطٚ ٝ س وــٝ ؾــیٍٙبَ ث ــیٗ ٘ >. 5ز=َــٛض وبٔــُ اظ ث

 ـ  ػٟز ثٝ ؾذؽ ػـبیی، فـبظ   ٝ زؾز آٚضزٖ ؾـیٍٙبَ ػبث

ی زائٕی ثبیس ثبظیـبثی قـٛز.    ٞبی دطاوٙف وٙٙسٜ دیىؿُ

اظ َطفی ثبظیبثی فبظ زلیك سٟٙب ظٔب٘ی ٕٔىـٗ اؾـز وـٝ    

 ٞـبی ٕٞؿـبیٝ وٕشـط اظ     ی اذشلاف فبظ دیىؿُ ا٘ساظٜ

ٝ > 6س=ثبق ثـطزاضی ٘بیىٛئیؿـز    وٝ ایٗ ٕٞبٖ قطٌ ٕ٘ٛ٘ـ

بیی ثــبلا ثبقــس، ػــٝ ػــب وــٝ اٌــط ٘ــطخ ػبثــ اؾــز. اظ آٖ

ُ  اذشلاف 9ٞـبی ٕٞؿـبیٝ قـبُٔ اثٟـبْ فـبظ      فبظ دیىؿـ
 

(2kπ) ــٝقــس ٚ قــطٌ ذٛاٞس ــطزاضی ٘بیىٛئیؿــز  ٕ٘ٛ٘ ث

ــب  StaMPS٘رٛاٞــس قــس، ثٙــبثطایٗ  ثطلــطاض زض ٔٙــبَك ث

ــ ٘ــطخ ــٝ ثــبلای ػبث مطیــت زضؾــشی لــبزض ثــٝ سٝ ػــبیی ث

 ٘یؿز.  ػبییٝ ػبث

نٛضر ٝ زٞمب٘ی ٚ ٕٞىبضاٖ یه ضٚـ ٘ٛیٗ ث 2010ؾبَ 

ػٟز افـعایف   PSI (StaMPS)ٚ  10سطویت ضٚـ ؾٙشی

زض ٔٙــبَك ثــب ٘ــطخ ثــبلای  StaMPSوــبضایی اٍِــٛضیشٓ 

زاز٘ــس. زض ایــٗ ضٚـ دــؽ اظ اػــطای  ػــبیی اضائــٝٝ ػبثــ

ی ثبظیــبثی فــبظ،  ُ اظ ٔطحّــٝســب لجــ StaMPSاٍِــٛضیشٓ 

ــبٖ ــ إِ ــذُ ــبیی ٝ ی ػبث ــٙشی اظ  ػ ــه ضٚـ ؾ ــٝ وٕ ث

قـٛز ٚ ػٟـز    ٞـبی وٛٞط٘ـز ثـطآٚضز ٔـی     ایٙشطفطٌٚطاْ

یـبثی  ثطزاضی ٘بیىٛئیؿـز، اظ فـبظ ثبظ   ثطلطاضی قطٌ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٝ  ٘كــسٜ ٞــبی قــىُ یبفشــٝ    ی ایٙشطفطٌٚــطاْ ی وّیــ

                                                           
7 Persistent Scatterer Candidate 
8 Amplitude Dispersion Index 
9 Phase Ambiguity 

10 Conventional SAR interferometery 
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...  تْثییَد الگییَريتن تییذاخ  سییٌیي راداري هثتٌییي تییر 
 يزّرا صادقي، هحوذجَاد ٍلذاى زٍج، هرين دّقاً

ــٛضیشٓ  زض ــی StaMPSاٍِ ــٓ ٔ ــبْ   و ــؽ اظ ا٘ؼ ــٛز. د ق

 ـ ػّٕیبر ی ػـبیی ثـٝ فبظٞـب   ٝ ثبظیبثی فبظ إِبٖ ذُی ػبث

 >7=قٛز ثبظیبثی قسٜ ايبفٝ ٔی

زض ایٗ ٔمبِٝ ٔب یه ضٚـ وـبضا ػٟـز ثٟجـٛز اٍِـٛضیشٓ     

StaMPS ػبیی زض ٔٙبَك ثب ٘طخ ثبلای ٝ ثطای ثطآٚضز ػبث

ــ ــشٗ   ٝ ػبثـ ــٝ زاقـ ــبظ ثـ ــسٖٚ ٘یـ ــی ٚ ثـ ــبیی ذُـ ػـ

 وٙیٓ. ٞبی وٛٞط٘ز اضائٝ ٔی ایٙشطفطٌٚطاْ

 ضٚـ تحمیك -2

لجـُ اظ  سـب   StaMPSزض ضٚـ دیكٟٙبزی اثشسا اٍِٛضیشٓ 

قـٛز.   ٘ظط اػـطا ٔـی  ی ٔـٛضز  ی ثبظیبثی زض ُٔٙمٝ ٔطحّٝ

 ــ ــبظ ٘بقــی اظ ػبث ــطای ٝ ؾــذؽ ؾــٟٓ ف ػــبیی ذُــی ث

ٕـی ثـطآٚضز ٚ اظ   ٞـبی زائ  ٞـبی دـطاوٙف وٙٙـسٜ    دیىؿُ

ٝ   ٔكبٞساسی وؿط ٔی فبظ ی ثبظیـبثی   قٛز. ثٙـبثطایٗ ٔطحّـ

ٞبی زائٕـی   ی دطاوٙف وٙٙسٜ ثطای فبظٞبی ثبلیٕب٘سٜ فبظ

ػـبیی  ٝ ؽ اظ ايبفٝ وطزٖ ؾٟٓ فبظ ػبثقٛز ٚ د ا٘ؼبْ ٔی

ثطآٚضزی ثٝ فبظ ثبظیبثی قـسٜ، ٔـبثمی ٔطاحـُ اٍِـٛضیشٓ     

StaMPS قٛز. ػبیی اػطا ٔیٝ ػٟز ثطآٚضز ػبث 

 1ٞب ثب یه تصٛیط پبیٝ تكىیُ ایٙتطفطٌٚطاْ -2-1

ظٔب٘ی ثطای  ٞب اظ یه ٔسَ سبثؼی ٞبیی وٝ زض آٖ زض ضٚـ

ٜ ٔـی وٙٙـس،   ٞبی زائٕی اؾـشفبز  ا٘شربة دطاوٙف وٙٙسٜ

ایٙشطفطٌٚــطاْ ٔــٛضز ٘یــبظ  25َــٛض ٔؼٕــَٛ حــسالُ  ثــٝ

ــب اؾــشفبزٜ اظ >3ز=اؾــ ــطاْ StaMPS. ث ــبی  ایٙشطفطٌٚ ٞ

ٔـٛضز ٘یـبظ اؾـز.     ایٙشطفطٌٚـطاْ(  12وٕشـطی )حـسالُ   

ثـطآٚضز  سؼساز ثیكـشط ایٙشطفطٌٚـطاْ ٞـب ٔٙؼـط ثـٝ       ِیىٗ

یـه سهـٛیط دبیـٝ اظ     ٌـطزز.  زلیمشط ذُبی ظاٚیٝ زیس ٔی

N+1 ٞبی ٔشفـبٚر   زؾز آٔسٜ زض ظٔبٖٝ اضی ثسهٛیط ضاز

ٌــطزز وــٝ ٔؼٕــٛع  ای ا٘شرــبة ٔــی ٌٛ٘ــٝٝ اظ ُٔٙمــٝ ثــ

ایٙشطفطٌٚطاْ سكىیُ قسٜ ٘ؿـجز   Nسٕبٔی  2ٕٞجؿشٍی

نٛضر سبثؼی اظ ذٍ ٔجٙبٞـبی ٔىـب٘ی ٚ   ٝ ثٝ سهٛیط دبیٝ ث

ــط   ــعی زادّ ــب٘ؽ ٔطو ــب٘ی، فطو ــی ضا   3ظٔ ــٛیع حطاضس ٘ ٚ

                                                           
1 Master 
2 Correlation 
3 Doppler centroid frequency 

سٕبٔی سهبٚیط ، دؽ اظ ا٘شربة سهٛیط دبیٝ ؾبظز. حساوظط

ٝ      4دیطٚ ثـطزاضی   ٘ؿـجز ثـٝ آٖ طجـز ٞٙسؾـی ٚ ثبظٕ٘ٛ٘ـ

ــٝ  ایٙشطفطٌٚــ Nقــٛ٘س ٚ  ٔــی ــٝ سهــٛیط دبی طاْ ٘ؿــجز ث

 قٛز. ٔی زازٜ قىُ

 ٞبی زائٕی ا٘تربة پطاوٙف وٙٙسٜ-2-2

ٞب ثطاؾـبؼ   ای اظ دیىؿُ سا ٔؼٕٛػٝزض ایٗ ٔطحّٝ زض اثش

  ٝ ــ ــٝ ث ــُ زأٙ ُ   سحّی ــ ــسای دیىؿ ــٛاٖ وب٘سی ــبی  ػٙ ٞ

قـــٛ٘س.  ی زائٕـــی ٔكـــرم ٔـــی وٙٙـــسٜ دـــطاوٙف

ٝ  ٌطفشٗ حس ٘ظط زض ثب ٔٙبؾـت ثـطای قـبذم     ی آؾـشب٘

ىبضاٖ زض ٚ ٕٞ فطسیاضائٝ قسٜ سٛؾٍ  ی دطاوٙسٌی زأٙٝ

قٛز وـٝ   ٞبیی ا٘شربة ٔی ، ٔؼٕٛػٝ دیىؿ2001ُؾبَ 

ی زائٕـی ثبقـٙس.    سٛا٘ٙـس دـطاوٙف وٙٙـسٜ    ٟ٘ب ٔیاغّت آ

دبیـساضی فـبظ ثـطای ٞـط یـه اظ      اظ سحّیـُ زأٙـٝ،    دؽ

بظ زض یـه  قسٜ ثـب ا٘ؼـبْ سحّیـُ ف ـ    ٞبی ا٘شربة یىؿُد

قٛز. زض ٚالغ دیىؿُ دطاوٙف  فطآیٙس سىطاضی ثطضؾی ٔی

ی زائٕی دیىؿّی اؾز وٝ ؾٟٓ فـبظ ٘ـٛیع آٖ زض    وٙٙسٜ

ٔمبیؿٝ ثب ؾیٍٙبَ ثٝ لسض وبفی وٛچه ثبقـس. ثٙـبثطایٗ   

ی زائٕـی ثـطآٚضز    ؾٟٓ ٘ٛیع ثـطای ٞـط دـطاوٙف وٙٙـسٜ    

ٝ    ٔب٘ی سىطاض ٔیقٛز ٚ ایٗ وبض سب ظ ٔی ی  قـٛز وـٝ ِٔٛفـ

   ٝ یـه ٔمـساض ٔكـرم ٍٕٞـطا قـٛز.       ثـطآٚضزی ٘ـٛیع ثـ

ُ      ٔؼطفی ثب ٞـبی   وٕیشی ٔؼـبزَ ثـب ؾـُح ٘ـٛیع، دیىؿـ

ٗ   ی زائٕی ضا ٔی دطاوٙف وٙٙٙسٜ وـطز. ایـٗ    سـٛاٖ سؼیـی

ٚ ثیبٍ٘ط وٛٞط٘ؿی  وٕیز ٔكبثٝ وٕیز وٛٞط٘ؿی اؾز

حبنـُ زض  زض ظٔبٖ اؾـز. زض ٞـط سىـطاض ٔمـساض سغییـط      

قـٛز. ٔـبزأی وـٝ ٔمـساض      ٘ؿی ظٔب٘ی ٔحبؾجٝ ٔیوٛٞط

 ــ  ــس اٍِــ ــبٞف ٘یبثــ ــب٘ی وــ ــی ظٔــ ٛضیشٓ وٛٞط٘ؿــ

ــٝ ــه ثـ ــد یـ ــسٜ  دبؾـ ــطا قـ ــرم ٍٕٞـ ــز.  ٔكـ اؾـ

اؾـبؼ  ی زائٕـی ثط  ٞبی دـطاوٙف وٙٙـسٜ   ذیىؿُٟ٘بیش زض

ی آ٘بِیع  یؼٝی زائٕی ثٛزٖ زض ٘ش احشٕبَ دطاوٙف وٙٙسٜ

 قٛ٘س. ٔی زأٙٝ ٚ فبظ ا٘شربة

                                                           
4 Slave 
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خٟرت   ٞبی زائٕی وبٞف فبظ پطاوٙف وٙٙسٜ-2-3

 ثطلطاضی قطط ٘بیىٛئیؿت

ثركـی اظ فـبظ ثبظیـبثی     قـٛز  سـلاـ ٔـی   زض ایٗ ٔطحّٝ

ز وـٝ  ٞبی زائٕی سمطیت ظزٜ قٛ ی دطاوٙف وٙٙسٜ ٘كسٜ

    ٝ ی ٘بیىٛئیؿـز  ثـطزاض  ثبػض ػـسْ ثطلـطاضی قـطٌ ٕ٘ٛ٘ـ

ٔكرم اؾـز ایـٗ    (1َٛض وٝ اظ قىُ ) ٕٞبٖقٛز.  ٔی

ٚ   ٔطحّٝ ثٝ زٚ لؿٕز سمؿیٓ ٔی َ آٖ قٛز وـٝ ثرـف ا

سٛيیح زازٜ قسٜ سٛؾٍ اٍِـٛضیشٓ   1-3-2وٝ زض ٔطحّٝ 

StaMPS قٛز. ثرف زْٚ ایٗ ٔطحّٝ ثیبٖ قسٜ  اػطا ٔی

ــٝ  ــٟٙبزی   2-3-2زض ٔطحّـ ــٛضیشٓ دیكـ ــٍ اٍِـ ، سٛؾـ

قسٜ اؾز. زض ٚالغ زض ثرـف زْٚ ایـٗ ٔطحّـٝ ثـب      اضائٝ

ػـبیی ٚ ػـسْ ثطلـطاضی قـطٌ     ٝ فطو ثبلا ثٛزٖ ٘طخ ػبث

فـبظ ٘بقـی اظ ِٔٛفـٝ ذُـی     ثـطزاضی ٘بیىٛئیؿـز،    ٕ٘ٛ٘ٝ

ُ  ػـبیی ثـطآٚضز ٚ اظ فـبظ   ٝ ػبث اظ ثرـف اَٚ ایـٗ    حبنـ

 ٔطحّٝ وؿط قٛز.

تمطیت ٚحصف ؾٟٓ ذغبی ظاٚیرٝ زیرس ٚ    2-3-1

 تصٛیط پبیٝ زض ثرف غیط ٕٞجؿتٝ زض ٔىبٖ فبظ

ٞـبی   ی دطاوٙف وٙٙـسٜ  ا٘ساظٜ اذشلاف فبظ ثبظیبثی ٘كسٜ 

ػّــز ثرــف ٘بٕٞجؿــشٝ زض ٔىــبٖ  زائٕــی ٕٞؿــبیٝ ثــٝ

سـطیٗ ؾـٟٓ    زاضز ٚ ٟٔٓ ٔمساضی ثعضٌشط اظ  1ٍٙبَؾی

زض ایٗ ثرف ؾیٍٙبَ ٔطثـٌٛ ثـٝ ثرـف ٘بٕٞجؿـشٝ زض     

اؾز وٝ زض ایٗ ٔطحّٝ سمطیـت   2ٔىبٖ ذُبی ظاٚیٝ زیس

 قٛز. ٔی ظزٜ

ی زائٕـی   ی دطاوٙف وٙٙسٜ َٛض وّی فبظ ثبظیبثی ٘كسٜ ثٝ

i  ْــطا اْ،  kاْ زض ایٙشطفطٌٚ
k
i    ــصف اطــط ــؽ اظ ح ، د

 نٛضر ظیط اؾز:ٝ ثرف انّی ث 5سٛدٌٛطافی قبُٔ 

 

 (1)ضاثُٝ

  
k

iN
k

i
k

iorbit
k

iatmo
k

iD
k
i w ,,,,, 

 
 

                                                           
1 Spatially Uncorrelated Part of Signal 
2 Look Angle Error 

وٝ 
k

iD,ػبیی، ٝ ؾٟٓ فبظ ٘بقی اظ ػبث
k

iatmo,  ؾٟٓ فـبظ

ذیطار اسٕؿـفطیه زٚ سهـٛیط ضازاضی،   ٘بقی اظ سفبٚر سأ


k

iorbit, ،ؾٟٓ فبظ ٘بقی اظ ذُبی ٔساضی
k

i,   ؾـٟٓ فـبظ

٘بقی اظ ذُبی ظاٚیٝ زیس ٚ 
k

iN ؾٟٓ فبظ ٘بقی اظ ٘ـٛیع  ,

ی  ادطاسٛض سجسیُ فبظ ثـٝ ثـبظٜ  wاؾز ٚ   ,  فـبظ(

ّشـط ثـط   ثبظیبثی ٘كسٜ( اؾز. دؽ اظ اػٕـبَ یـه فی  
k
i  

قـٛز وـٝ زض ٔىـبٖ     ٔـی  ثركی اظ ؾـیٍٙبَ سمطیـت ظزٜ  

~ٕٞجؿشٝ اؾز )
k
i   ثب وؿط ٕ٘ٛزٖ ایٗ ٔمـساض اظ فـبظ ٚ )

ی  اِٚیٝ ٚ سجسیُ آٖ ثٝ ثبظٜ  , :ذٛاٞیٓ زاقز 

 

 

 (2)ضاثُٝ

وــٝ 
ku
i

,
ظ ثرــف  ٘بٕٞجؿــشٝ زض ٔىــبٖ فــبظ ٘بقــی ا,

ذُبی ظاٚیٝ زیس، 
ku
iN

,
فبظ ٘بقی اظ ٘ـٛیع ٘بٕٞجؿـشٝ زض    ,

ٔىبٖ ٚ
k
i ػبیی ، ذُبی ٔساضی ٝ فبظ ٘بچیع ٘بقی اظ ػبث

نٛضر ٘بٕٞجؿشٝ زض ٔىبٖ اؾـز. ثرـف   ٝ ٚ اطط اسٕؿفط ث

ی زیس،  ٘بٕٞجؿشٝ زض ٔىبٖ ذُبی ظاٚیٝ
u
i ثٝ وٕه ،

 سٛا٘س حبنُ قٛز: ( ٔی3ی ) ضاثُٝ

 (3)ضاثُٝ

 

Bوٝ 
k

i    ٜی زائٕـی   ذٍ ٔجٙبی ٔىـب٘ی دـطاوٙف وٙٙـس

i   ْاْ زض ایٙشطفطٌٚطاk      اْ اؾـز. فًـبی ػؿـشؼٛ ثـطای


u
i  ــب ــط ث ْ  10ثطاث ــب ــب ٌ ــط ٚ ث ــط   ٔش ــب سغیی ــبیی ث ٞ

ٔمــساض 
ku
i

,
4ثـــٝ ا٘ــساظٜ    ,


قـــٛز.  ایؼـــبز ٔــی   

ٝ    ثطای ی زیـس ٔٛػـٛز زض    ٔمبزیط ٔرشّـف ذُـبی ظاٚیـ

فًبی ػؿشؼٛ دبضأشط وٛٞط٘ؿی ظٔب٘ی ٔحبؾجٝ قـسٜ ٚ  

زیس ٔشٙبظط ثب  ی طیٗ دبؾد سمطیجی ثطای ذُبی ظاٚیٝثٟش

 ثیكشطیٗ ٔمساض وٛٞط٘ؿی اؾز.

ٕٞچٙیٗ دؽ اظ ثـطآٚضز ؾـٟٓ سهـٛیط دبیـٝ زض ثرـف       

ٞـبی  ٔىبٖ ؾیٍٙبَ، ٞط زٚ ایـٗ ؾـٟٓ فبظ   ٘بٕٞجؿشٝ زض

    
k
i

ku
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ku
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k
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k
i ww 
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...  تْثییَد الگییَريتن تییذاخ  سییٌیي راداري هثتٌییي تییر 
 يزّرا صادقي، هحوذجَاد ٍلذاى زٍج، هرين دّقاً

  ٘بٕٞجؿشٝ زض ٔىبٖ ثطآٚضز قسٜ ثطای ٞط دطاوٙف وٙٙسٜ

 قٛز. زائٕی زض ٞط ایٙشطفطٌٚطاْ اظ ؾٟٓ فبظ اِٚیٝ وٓ ٔی

خبیی ذغی زض ٝ خبثتمطیت ٚ حصف ؾٟٓ -2-3-2

 فبظ

 ـ    اظ آٖ ػـبیی ثـبلا قـطٌ    ٝ ػب وٝ زض ٔٙـبَك ثـب ٘ـطخ ػبث

، >7=ثبقـس  چٙبٖ ثطلطاض ٕ٘ـی  ثطزاضی ٘بیىٛئیؿز ٞٓ ٕ٘ٛ٘ٝ

ثٙبثطایٗ ثٝ ػّز ذُبی ثبظیبثی فبظ ٘طخ سمطیجی حبنُ اظ 

ثؿیبض وٕشط اظ ٔمـساض  زض ایٗ ٔٙبَك  StaMPSاٍِٛضیشٓ 

ٗ ٚالؼی ذٛاٞسثٛز. زض ایٗ ٔطحّٝ ثب فطو  وـٝ ثرـف    ایـ

زض ُٔٙمٝ ضفشـبض ذُـی زض ظٔـبٖ زاضز،     ػبییٝ انّی ػبث

ثطزاضی ٘بیىٛئیؿز ؾـٟٓ فـبظ    ػٟز ثطلطاضی قطٌ ٕ٘ٛ٘ٝ

ی  ػبیی ذُی ثـطای ٞـط دـطاوٙف وٙٙـسٜ    ٝ ٘بقی اظ ػبث

زائٕی ثطآٚضز ٚ اظ فـبظ ٔكـبٞساسی ثـبلی ٔب٘ـسٜ )دـؽ اظ      

 قٛز. ف ثرف ٘بٕٞجؿشٝ زض ٔىبٖ(  وؿط ٔیحص

قــٛز إِــبٖ ذُــی  ٚـ ســلاـ ٔــیثٙــبثطایٗ زض ایــٗ ض

ٞـبی   ی دـطاوٙف وٙٙـسٜ   ػبیی اظ فبظ ثبظیبثی ٘كـسٜ ٝ ػبث

ٝ      زائٕی سمطیت ظزٜ ی  قـٛز وـٝ زض اِٚـیٗ ٔطحّـٝ اظوّیـ

ثٙـسی   ٞبی زائٕـی ثـب اؾـشفبزٜ اظ ٔظّـض     دطاوٙف وٙٙسٜ

ٝ زِــ قــٛز.   ی ٔىــب٘ی ؾــبذشٝ ٔــی   ٛ٘ی یــه قــجى

ثبظیبثی ٘كـسٜ ثـطای ٞـط وٕـبٖ ٔشهـُ       ٘ؿجی فبظ ؾٟٓ

ــسٜ ــسٜ ی  وٙٙ ــطاوٙف وٙٙ ــی  زٚ د اْ زض  jاْ ٚ  iی زائٕ

ــطاْ  اْ ،  kایٙشطفطٌٚ
k
ij  ٝ ــب ضاثُــ ــبثك ث ( 4ی ) ، ضا ُٔ

a، 1سٛاٖ قبُٔ اثٟبْ نـحیح  ٔی
k
ij   دبضأشطٞـبی ٔـٛضز ٚ ،

 ، زض ٘ظط ٌطفز.vijػبیی ذُی ،ٝ ٘ظط ٔظُ ؾطػز ػبث
 

 (4)ضاثُٝ

 

Tٝ وــ
k

اْ اؾــز.  kذــٍ ٔجٙــبی ظٔــب٘ی ایٙشطفطٌٚــطاْ  

) ػب وـٝ ؾـٟٓ اسٕؿـفط ٚ ذُـبی ٔـساضی       آٖ اظ
2
APS) 

ــ ــٝ ث ــسر زض ٔى ــطاوٙف  ق ــطای د ــز ث ــشٝ اؾ بٖ ٕٞجؿ

                                                           
1 Integer ambiguity 
2 Atmospheric Phase Screen 

ٝ    وٙٙسٜ ویّـٛٔشطی(   1ی  ٞبی زائٕـی ٘عزیـه )زض فبنـّ

ــبچیع ذٛاٞــس ؾــٟٓ فــب  >8ز=ٛثظ سفبيــّی آٟ٘ــب ثؿــیبض ٘

٘ظـط وـطزٖ ٔـی ثبقـس.      نـطف ََٛ یه وٕبٖ لبثُ  زض

ْ  اظ )دطیـٛزٌٚطاْ( ثـطای سمطیـت اثٟـبْ      3ضٚـ سبثغ اثٟـب

ٛ  بیی ذُی اؾشفبزٜ ٔیػٝ نحیح ٚ ؾطػز ػبث . >1ز=قـ

طیغ ثطای دبضأشط ٔؼَٟٛ ؾـطػز  زض ایٗ ضٚـ ؾبزٜ ٚ ؾ

ی ػؿشؼٛ ثب یـه ٔحـسٚزٜ ٚ   بیی ذُی یه فًبػ ػبثٝ

اؾـز. اظ فًـبی    ٞـبی ٔكـرم، سؼطیـف قـسٜ     ؾبیع ٌبْ

دبضأشط ٔؼَٟٛ ٔمساضی دبؾد قسٜ ثطای یؼبزػؿشؼٛی ا

ــف قــسٜ،   ذٛاٞسقــس وــٝ ــب٘ی سؼطی وٛٞط٘ؿــی ظٔ l ،

 ( ضا ٔبوعیٕٓ ؾبظز.5ثب ) ُٔبثك

 (5)ضاثُٝ

 



N

k

k

ll wj
N 1

exp
1

 

 وٝ
w

k
l  سفبٚر ثیٗ فبظ ٔسَ قسٜ ٚ فبظ ٘ؿجی ٔكـبٞساسی

ــطا ــبٖ ثـ ــطاْ  lی وٕـ ــساز  Nاْ ٚ kاْ زض ایٙشطفطٌٚـ سؼـ

ػـبیی ذُـی اظ   ٝ ٔمساض ؾطػز ػبث .ٞب اؾز ایٙشطفطٌٚطاْ

نـٛضسی  ٝ قٛز ث ـ قسٜ ثطآٚضز ٔی فًبی ػؿشؼٛی سؼطیف

وٝ وٛٞط٘ؿی ظٔب٘ی ضا حساوظط ؾبظز، ؾذؽ ٔمساض اثٟـبْ  

 4ایٙشیؼـــط ضا٘ـــسیًفـــبظ نـــحیح ثـــٝ وٕـــه ضٚـ 

یـب   APS٘بقـی اظ  زِیُ ٚػٛز فـبظ  ٝ . ث>9ز=قٛ ٔی ثطآٚضز

ٞب، ذُبی  ٘ؿجی ثؼًی وٕبٖ ػبیی غیطذُی زض فبظٝ ػبث

ػبیی ذُـی  ٝ ثبظیبثی فبظ زض ٘شبیغ حبنُ قسٜ ٚ ٘طخ ػبث

ــب  ــساضی ٘ـ ــطآٚضزی ٔمـ ــس   ثـ ــحیح ذٛاٞـ ــز. نـ زاقـ

ٖ    ػٟز ٞـب ثـطای    قٙبؾبیی ذُبی ثبظیـبثی فـبظ زض وٕـب

ٛلار ٔمـساض وٛٞط٘ؿـی   وٕبٖ دـؽ اظ ثـطآٚضز ٔؼٟ ـ   ٞط

ٞبیی ثب ٔمبزیط وٓ  ٚ ؾذؽ وٕبٖقٛز  ٔی ظٔب٘ی ٔحبؾجٝ

ــشب٘ٝ(  وٛٞط٘ؿـــی ظ ــط اظ یـــه حـــس آؾـ ــب٘ی )وٕشـ ٔـ

ػبیی ذُی ثـطای  ٝ قٛ٘س. زض ٟ٘بیز اظ ٘طخ ػبث ٔی حصف

٘ـسٜ ثـب حـُ ضٚـ وٕشـطیٗ ٔطثؼـبر      ٔب ٞبی ثـبلی  وٕبٖ

ٞـبی زائٕـی    اوٙف وٙٙـسٜ ػبیی ذُی ثطای دطٝ ػبث ٘طخ

ی زائٕی ٔطػـغ   ٔب٘سٜ ٘ؿجز ثٝ یه دطاوٙف وٙٙسٜ ثبلی

                                                           
3 Ambiguity function 
4 Integer Rounding 

Tva
k

ij
k
ij

k
ij 




4
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زائٕـی   ی وٙٙـسٜ  قٛز وـٝ ا٘شرـبة دـطاوٙف    ٔی حبنُ

ی نحز ٘شـبیغ  طیط ثط ضٚاذشیبضی ٚ ثسٖٚ سأ ٔطػغ وبٔلاً

 ـ    آذطیٗ حبنّٝ اؾز. زض ػـبیی  ٝ ٔطحّـٝ ؾـٟٓ فـبظ ػبث

(   ٚ٘كسٜ )ٔمـساض ثـیٗ    نٛضر ثبظیبثی ثطآٚضزی ثٝ

طای ثــ ـ 1-3-2ظ ٔطحّـــٝ اظ ؾـــٟٓ فـــبظ حبنـــُ ا  

 قٛز. ٔب٘سٜ وؿط ٔی ٞبی زائٕی ثبلی وٙٙسٜ دطاوٙف

 ثبظیبثی فبظ -2-4

 ػبیی ثطآٚضزی اظ ؾٟٓٝ دؽ اظ وؿط وطزٖ ؾٟٓ فبظ ػبث 

ــسٜ   ــطاوٙف وٙٙ ــطای د ــبٞساسی ث ــبظ ٔك ــی  ف ــبی زائٕ ٞ

قٛز  بیىٛئیؿز ثطلطاض ٔیثطزاضی ٘ ٔب٘سٜ، قطٌ ٕ٘ٛ٘ٝ ثبلی

ٝ  زضؾشی ثٝٝ سٛا٘س ث ٔب٘سٜ ٔی ٚ فبظٞبی ثبلی ی ضٚـ  ٚؾـیّ

ــٛضز اؾــشفبزٜ زض اٍِــٛضیشٓ  ٔStaMPS  .ــبثی قــٛ٘س ثبظی

ُ    آٖ اظ ٞـب زاضای زٚ ثؼـس زض ٔىـبٖ ٚ     ػب وـٝ فـبظ دیىؿـ

یشٓ ثبظیبثی فبظ ؾٝ ثؼسی ثؼس زض ظٔبٖ اؾز، اظ اٍِٛض یه

 .>6ز=قٛ ٔی اؾشفبزٜ

 اضبفٝ وطزٖ ؾٟٓ خبثدبیی ذغی زض فبظ-2-5

بظ دؽ اظ ثبظیبثی فبظ زض زٚ فًبی ٔىبٖ ٚ ظٔـبٖ ؾـٟٓ ف ـ  

ٞـبی زائٕـی    ػبیی ذُی دـطاوٙف وٙٙـسٜ  ٝ ٘بقی اظ ػبث

ثــٝ فــبظ  2-3-2ٜ زض ٔطحّــٝ ٔب٘ــسٜ ٔحبؾــجٝ قــس ثــبلی

 قــٛز. ايــبفٝ ٔـی  4-2قـسٜ حبنــُ اظ ٔطحّـٝ    ثبظیـبثی 

ٞبی  ػبیی ذُی دطاوٙف وٙٙسٜٝ ٚالغ فبظ ٘بقی اظ ػبثزض

سٟٙـب ثـٝ    ٔب٘ـسٜ لجـُ اظ ٔطحّـٝ ثبظیـبثی فـبظ      ثبلیزائٕی 

ٝ ٔٙظٛض ثطلطاضی قطٌ ٕ٘ ثـطزاضی ٘بیىٛئیؿـز اظ فـبظ     ٛ٘ـ

قـٛز   زائٕی وؿـط ٔـی   ٞبی دطاوٙف وٙٙسٜ اِٚیٝ دیىؿُ

ٟٓ فـبظ ثبیـس   ثٙبثطایٗ دؽ اظ ٔطحّٝ ثبظیبثی فـبظ ایـٗ ؾ ـ  

 زٚثبضٜ ايبفٝ قٛز.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 : ٔطاحُ ٔرتّف ضٚـ پیكٟٙبزی زض ثطآٚضز ٘طخ صحیح خبثدبیی1قىُ

 

ٚ  ٔىب٘ی فیّشطیًٙ

 ثطآٚضز ػبثؼبیی ٚ ظٔب٘ی

 

سكىیُ ایٙشطفطٌٚطاْ ٞب ثب یه 

 سهٛیط دبیٝ

ٞبی  دطاوٙف وٙٙسٜ ا٘شربة

 زائٕی

 فبظ دطاوٙف وبٞف
 ٞبی زائٕی ػٟز وٙٙسٜ
 بیىٛیؿزضی قطٌ ٘ثطلطا

سمطیت ٚحصف ؾٟٓ ذُبی 

ظاٚیٝ زیس ٚ سهٛیط دبیٝ زض 

ثرف غیط وٛضِٚیز زض ٔىبٖ 

 فبض

ؾٟٓ ػبثؼبیی سمطیت ٚ حصف 

 ذُی زض فبظ 

 ثبظیبثی فبظ 

 ايبفٝ وطزٖ ؾٟٓ
ثٝ فبظ  ػبثؼبیی ذُی زض فبظ

 ثبظیبثی قسٜ قسٜ
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...  تْثییَد الگییَريتن تییذاخ  سییٌیي راداري هثتٌییي تییر 
 يزّرا صادقي، هحوذجَاد ٍلذاى زٍج، هرين دّقاً

 خبیی ٚظٔب٘ی ٚ ثطآٚضز خبثٝ فیّتطیًٙ ٔىب٘ی-2-6

ٞبیی زض فـبظ ایٙشطفطٌٚـطاْ    ُٕ ثبظیبثی فبظ ِٔٛفٝدؽ اظ ػ

قـٛز ٘شـٛاٖ فـبظ ٔطثـٌٛ ثـٝ       ٚػٛز زاض٘س وٝ ثبػـض ٔـی  

ػبیی ضا ثطآٚضز ٕ٘ٛز. ثركـی اظ فـبظ وـٝ زض ٔىـبٖ     ٝ ػبث

سٛا٘س ثبػض ایؼبز یه ثبیبؼ زض ٘شـبیغ   ٕٞجؿشٝ اؾز ٔی

وؿـط ٌـطزز وـٝ    آٚضز ٚ اظ ٘شـبیغ  وـٝ ثبیؿـشی ثـط    ٌطزز

ثرف اظ فبظ ثٝ زٚ ثرف ٕٞجؿشٝ ٚ ٘ـب ٕٞجؿـشٝ زض    ایٗ

َٛضػساٌب٘ـٝ  ٝ قٛز. ٞط زٚ ثرف فبظ ضا ث ظٔبٖ سمؿیٓ ٔی

وبضثطزٖ سّفیمی اظ فیّشطٞبی ٔىب٘ی ٚ ظٔب٘ی ُٔـبثك  ٝ ثب ث

ٝ    ثـطآٚضز ٔـی   StaMPSثب اٍِـٛضیشٓ   ٔٙظـٛض   قـٛز وـٝ ثـ

  ٝ ٔطاػؼـٝ قـٛز.  دـؽ اظ     >4=زا٘ؿشٗ ػعئیبر ثیكـشط ثـ

فبظٞبی سمطیت ظزٜ قسٜ دؽ اظ فیّشطیٙـً، سٟٙـب   حصف 

( 1ٔب٘ـس. قـىُ )   ػبیی ثبلی ٔـی ٝ ؾیٍٙبَ ٔطثٌٛ ثٝ ػبث

ٟبز قــسٜ زض ایــٗ ٔمبِــٝ ضا   ٔطاحــُ اػطایــی دیكــٙ  

 زٞس. ٔی ٘كبٖ

 ٘تبیح -3

 ٞب ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٚ زازٜ -3-1

ٞبی  ثٝ وٜٛ زقز سٟطاٖ ٚالغ زض قٕبَ ایطاٖ ٚ اظ ػٙٛة

قٕبَ ثٝ ضقـشٝ وـٜٛ اِجـطظ ٔحـسٚز     آضاز ٚ فكبدٛیٝ ٚ اظ 

ی فطٚ٘كؿز ثـطای اِٚـیٗ ثـبض     (. دسیس2ٜقٛز )قىُ  ٔی

ؾـٍ ػّٕیـبر سطاظیـبثی    زض ػٙٛة غطثی زقز سٟطاٖ سٛ

ثـب حـساوظط ٘ـطخ     2002سب  1995ی ظٔب٘ی  زلیك زض ثبظٜ

ٚ ُٔـبثك ثـب    >10س=قٙبؾبیی ق cm/year  20ػبییٝ ػبث

     َ  84-83ٌعاضـ ؾـبظٔبٖ ٘مكـٝ ثـطزاضی ایـطاٖ زض ؾـب

سحـز سـأطیط فطٚ٘كؿـز     cm/year  23حساوظط ثب ٘ـطخ  

 .>11=اؾز ٌطفشٝ

 

 

 

 
ٞبی ضازاضی وٝ ٔٙغمٝ فطٚ٘كؿت  ثبقس. ٔؿیطٞبی ٔرتّف زازٜ كؿت ٔیثیط پسیسٜ فطٚ٘: ٔٛلؼیت زقت تٟطاٖ وٝ تحت تأ2ىُ ق

ثٝ ٕٞطاٜ پٟٙٝ فطٚ٘كؿت پٛقب٘س )ٔطثغ ٞبی ؾیبٜ ضً٘( ثٝ ٕٞطاٜ ٔٛلؼیت ٔٙغمٝ فطٚ٘كؿت )ٔؿتغیُ ؾفیس ضً٘(  ضا ٔی

ETMاؾت. زض قىُ پبییٗ ؾٕت ضاؾت تصٛیط قىُ ثبلا ؾٕت ضاؾت ٘كبٖ زازٜ قسٜ)پّیٍٖٛ ؾفیس ضً٘( وٝ زض 


ی  ٔٙغمٝ

 .[7]اؾت ع، ؾجع ٚ آثی ثٝ تصٛیط وكیسٜ قسٜٞبی لطٔ زض وب٘بَ 2ٚ  4، 7ٔٛضز ٘ظط ثب تطویت ضٍ٘ی 
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 ٞبی ٔٛضز اؾتفبزٜ طاْ: ٔكرصبت ایٙتطفط1ٌٚخسَٚ 

 
 

ٝ ثرف ػٙـٛة غطثـی زقـز سٟـطاٖ     ػب و ثٙبثطایٗ اظ آٖ

ٚ ثـبلا لـطاض زاضز    ی فطٚ٘كؿز ثـب ٘ـطخ   سحز سأطیط دسیسٜ

 ْ ــب ــبٚر ا٘ؼ ــبر ٔشف ــب ُٔبِؼ ــشط  ُٔــبثك ث ــسٜ زض ثیك ق

ی فطٚ٘كؿـز   ی اظ دسیـسٜ ا ٞبی ایطاٖ، ثرف ػٕسٜ ثرف

 >، ضٚـ دیكٟٙبزی12،1314ز=ضفشبض ذُی زض ظٔبٖ زاض

ویّـٛٔشط ٚالـغ    5/4زض  10ای وٛچه ثٝ اثؼبز  زض ُٔٙمٝ

ٞـبی   زازٜ زض ػٙٛة غطثی زقـز سٟـطاٖ آظٔـبیف قـس.    

ٗ    22ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ایـٗ ُٔبِؼـٝ     سهـٛیط ٌـصض دـبیی

ٜ  149ٔؿـیط  اظ 1ا٘ٛیؿز آؾـبض  ی ی ظٔـب٘ی ػـٛلا   زض ثـبظ

ی  دٛقـــــف زٞٙـــــسٜ 2008ســـــب اوشجـــــط  2003

اوشجـط   24 (. سهٛیط1ُٔبِؼٝ ثٛز )ػسَٚ  ٔٛضز ی ُٔٙمٝ

2004  ٝ  21ا٘شرــبة قــس ٚ   ػٙــٛاٖ سهــٛیطدبیٝ    ضا ثــ

یبفشٝ ٘ؿـجز ثـٝ سـه سهـٛیط دبیـٝ ضا       ایٙشطفطٌٚطاْ فطْ

 دطزاظـ قس.

 

                                                           
1 ENVISAT ASAR 

 اضائٝ ٘تبیح-3-2

DEMثـطای حــصف ؾــٟٓ فــبظ ٘بقــی اظ سٛدــٌٛطافی اظ  
2 

ثـب لـسضر سفىیـه ٔىـب٘ی      SRTM 3قـسٜ سٛؾـٍ    سٟیٝ

90  ٝ ی ا٘شرـبة دـطاوٙف    ٔشطی اؾشفبزٜ قـس. زض ٔطحّـ

زض اثشـسا   StaMPSٞبی زائٕی ثٝ وٕه اٍِـٛضیشٓ   وٙٙسٜ

م دطاوٙسٌی زأٙـٝ وٕشـط اظ   ٞبیی ثب ٔمساض قبذ دیىؿُ

ــٝ 4/0 ــسٜ  ث ــطاوٙف وٙٙ ــسای د ــٛاٖ وب٘سی ــی  ػٙ ی زائٕ

ــیٗ ــب  سؼیـ ــؽ اظ آ٘ـ ــس٘س، دـ ــبظ آٖقـ ــب  ِیع فـ  2019ٞـ

ی زائٕی ا٘شربة قس٘س. ؾذؽ ؾٟٓ فـبظ   وٙٙسٜ دطاوٙف

سهٛیط دبیٝ ٝ زیس ٚ ٘بٕٞجؿشٝ زض ٔىبٖ ٘بقی ذُبی ظاٚی

ی زائٕی ثـطآٚضز ٚ حـصف قـس.     ثطای ٞط دطاوٙف وٙٙسٜ

ی زائٕـی ثـب    ٞـب  ی ٔىب٘ی اظ دـطاوٙف وٙٙـسٜ   یه قجىٝ

ثٙسی زِٛ٘ی ایؼبز قس. ثٝ وٕـه ضٚـ   اؾشفبزٜ اظ ٔظّض

                                                           
2 Digital Elevation Model 

3 Shuttle Radar Topography Mission 
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ػبیی ذُی ثـطای ٞـط وٕـبٖ    ٝ دطیٛزٌٚطاْ ٔمساض فبظ ػبث

 ٖ ٞـب ثـب وٛٞط٘ؿـی     قجىٝ ٔىب٘ی سمطیت ظزٜ قس ٚ وٕـب

ــب٘ ــط اظ ظٔ ــصف  4/0ی وٕش ــٝ  ح ــس٘س زض ٘شیؼ  1194ق

ــسٜ  ــطاوٙف وٙٙـ ــٝ    دـ ــس وـ ــبلی ٔب٘س٘ـ ــی ثـ ی زائٕـ

ــز ــبیی آٖ ٔٛلؼیـــ ــىُ ) ػغطافیـــ ــب زض قـــ (  3ٞـــ

ػــبیی ثــطآٚضزی ثــطای ٝ ػبثــ اؾــز. فــبظ قــسٜ ٔكــرم

ٔب٘ـسٜ اظ فـبظ ٔكـبٞساسی     ی زائٕی ثبلی ٞب دطاوٙف وٙٙسٜ

وٓ قس ٚ ثبظیبثی فبظ زض فًبی ٔىبٖ ٚ ظٔـبٖ ُٔـبثك ثـب    

ا٘ؼـبْ قـس.    StaMPSز اؾشفبزٜ زض اٍِـٛضیشٓ  ضٚـ ٔٛض

ٚ  وطزٖ فبظ سمطیجی ثـٝ فـبظ ثبظیـبثی قـسٜ     دؽ اظ ايبفٝ

، ٘ـطخ فطٚ٘كؿـز زض   اػطای فیّشطیًٙ ظٔـب٘ی ٚ ٔىـب٘ی  

ــىُ )  ــٝ )ق ــس.  3ُٔٙم ــطآٚضز ق ــف(( ث ــیٗ  . اِ ٕٞچٙ

ــطخ ــطآٚضزی حبنــُ اظ زازٜ ٘ ٞــبی اؾــشفبزٜ قــسٜ زض  ث

ــ ایــٗ ــب ث  StaMPS وــبضٌیطی اٍِــٛضیشٓٝ ُٔبِؼــٝ ٚ ث

وٝ اظ  َٛض اؾز. ٕٞبٖ . ة( ٕ٘بیف زازٜ قس3ٜ) قىُ زض

ــبظ وــٝ  . ة(  ٔكــرم اؾــز ػٟــف3قــىُ ) ٞــبی ف

نٛضر سغییط ٘بٌٟب٘ی ضً٘ ٕ٘بیـبٖ اؾـز زض ذطٚػـی    ٝ ث

ٝ ٘كـبٖ اظ  قٛز و ٔی ٚيٛح زیسٜ ثٝ  StaMPSاٍِٛضیشٓ 

ثـطزاضی ٘بیىٛئیؿـز ٚ ذُـبی     ػسْ ثطلطاضی قطٌ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٖ  َطف زیٍط بثی فبظ اؾز. اظثبظی َـٛض وـٝ زض لجـُ     ٕٞـب

 ـ   ػـبیی زض  ٝ اقبضٜ قس، ثب ػّٓ ثٝ ایٙىٝ حـساوظط ٘ـطخ ػبث

، 2002سب  1995ػٙٛة غطثی زقز سٟطاٖ ثیٗ ؾبِٟبی 

cm/year  20      قٙبؾبیی قـس ٚ ٕٞچٙـیٗ ثـیٗ ؾـبِٟبی

 cm/yearاظ ضٚـ سساذُ ؾٙؼی ضازاضی 2005سب  2003

  cm/year ػـبیی ٝ حساوظط ٘طخ ػبث، >7س=ٌعاضـ ق 25 

ٖ  StaMPSاٍِـٛضیشٓ  قسٜ سٛؾـٍ   ضزثطآٚ 3 زٞٙـسٜ   ٘كـب

ــ ٔــسی ایــٗآ٘بوبض ــطآٚضز ٘ــطخ ػبث ػــبیی زض ٝ ضٚـ زض ث

 غطثی زقز سٟطاٖ اؾز. ػٙٛة

 

 

 
          ة(                                                       ج(               اِف(                                                                  
ٞبی زائٕی ثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛضیتٓ  طخ فطٚ٘كؿت ثطآٚضزی پطاوٙف وٙٙسٜخٙٛة غطثی تٟطاٖ، ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ: اِف( ٘ :3قىُ 

ج( ٘طخ فطٚ٘كؿت ثطآٚضزی  StaMPSٞبی زائٕی ثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛضیتٓ  طخ فطٚ٘كؿت ثطآٚضزی پطاوٙف وٙٙسٜة( ٘ پیكٟٙبزی

 378ٚ تصبٚیط ٔؿیط  SBASؾتفبزٜ اظ ضٚـ ٞبی زائٕی ثب ا وٙٙسٜپطاوٙف 
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زٞس ٚ ثب سٛػٝ ثـٝ   .اِف( ٘كبٖ ٔی3َٛض وٝ قىُ ) ٕٞبٖ

 ـ ٝ زا٘ف حساوظط ٘طخ ػبث ـ ٞـبی   ػـبیی زض ُٔٙمـٝ اظ ضٚ

سساذُ ؾٙؼی ضازاضی ٚ سطاظیبثی زلیك، ٘طخ فطٚ٘كؿـز  

ثطآٚضزی ثب اؾـشفبزٜ اظ ضٚـ دیكـٟٙبزی زض ٔمبیؿـٝ ثـب     

 StaMPS بزٜ اظ اٍِٛضیشٓ٘طخ فطٚ٘كؿز ثطآٚضزی ثب اؾشف

زاضز )زض ازأـــٝ ثیكـــشط ٘ـــٝ سٟٙـــب نـــحز ثـــبلاسطی 

ػٟف فـبظ ٚ ذُـبی    ذٛاٞس قس( ثّىٝ زچبض زازٜ سٛيیح

ــی  ــبظ ٕ٘ـ ــبثی فـ ــس. ثبظیـ ــٛاٖ   ثبقـ ــی سـ ــبثطایٗ ٔـ ثٙـ

زضؾشی ٝ ػبیی ذُی ثٝ ٌطفز وٝ ٘طخ ػبث ٘شیؼٝ ایٍٙٛ٘ٝ

ــٝ ــطزاضی ٘بیىٛئیؿــز  سمطیــت ظزٜ قــسٜ ٚ قــطٌ ٕ٘ٛ٘ ث

ٚ اٍِـٛضیشٓ دیكـٟٙبزی زض ٔمبیؿـٝ ثـب     اؾز  قسٜ طاضثطل

ثب ٘طخ ثبلا ثؿیبض ػبیی  ثٝزض ثطآٚضز ػب StaMPSاٍِٛضیشٓ 

 وٙس. ٔٛفمشط ػُٕ ٔی

 ٌیطی: ثحث ٚ ٘تیدٝ -4

 ـ    ٞـبی   زؾـز آٔـسٜ، اظ زازٜ  ٝ ثٝ ٔٙظـٛض اضظیـبثی ٘شـبیغ ث

ثطزاضی زض ؾـبَ   سطاظیبثی سٟیٝ قسٜ سٛؾٍ ؾبظٔبٖ ٘مكٝ

. >11س=زٜ قــزض ُٔٙمــٝ ٔــٛضز ُٔبِؼــٝ اؾــشفب  83-84

 ـ ٘كبٖ ٔی 4َٛض وٝ قىُ  ٕٞبٖ ػـبیی  ٝ زٞس، اٍِٛی ػبث

ٞبی سطاظیبثی یىؿبٖ اؾز وٝ ٔٛفمیـز   زض ََٛ ایؿشٍبٜ

 ــ  ــطآٚضز ػبثـ ــٟٙبزی زض ثـ ــٛضیشٓ دیكـ ــبیی ضا ٝ اٍِـ ػـ

ضا  4ػـبیی زض قـىُ   ٝ زٞس. سفبٚر زض ٘طخ ػبث ٔی ٘كبٖ

 ٞب ٘ؿجز زاز. سٛاٖ ثٝ سفبٚر زض ثبظٜ ظٔب٘ی آٖ ٔی

 
 ٞبی تطاظیبثی زلیك ٚ تساذُ ؾٙدی ضازاضی ؿٝ زازٜی: ٔمب 4قىُ 

 

ٕٞچٙیٗ ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ زض ُٔبِؼـبر ا٘ؼـبْ قـسٜ زض    

زاضای  SBASػــبیی حبنــُ اظ ضٚـ ٝ ایــطاٖ، ٘ــطخ ػبثــ

٘ؿــجز قــجىٝ سطاظیــبثی  cm/year 1ذُــبیی وٕشــط اظ  

ٚ ثـب   >12،13،14س=ثبق ـ ٔـی  GPSزلیك ٚ ٔسَ ػٟـب٘ی  

ــبچیع فــطو وــطزٖ ایــٗ ٔمــساض زض  ــطخ  ٘ ــب ٘ ٔمبیؿــٝ ث

ػبیی زض ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔبِؼـٝ، ثـٝ ٔٙظـٛض اضظیـبثی     ٝ ػبث

ٚ  SBASػــبیی حبنــُ اظ ٝ اظ ٘ــطخ ػبثــ نــحز ٘شــبیغ

ــب ــشفبزٜ اظ زازٜ ث ــشفبزٜ  اؾ ــٓ اؾ ــبٚر ٞ ــبی ٔشف ــس.  ٞ ق

سهـٛیط  14.ع( ٘طخ فطٚ٘كؿـز ثـطآٚضز قـسٜ اظ    3) قىُ

 2003زض ثبظٜ ظٔب٘ی آٌٛؾـز   378ٔؿیط  ا٘ٛیؿز آؾبض

ــُ  ــب آدطیـ ــشفبزٜ اظ ضٚـ  ٚ 2005سـ ــب اؾـ ضا  SBASثـ

ــی ٘كــبٖ ــٛضیشٓ   ٔ ــز اٍِ ــُ ٔٛفمی ــس. زض ثرــف لج زٞ

ــٝ اٍِــٛضیشٓ   ــطآٚضز  StaMPSدیكــٟٙبزی ٘ؿــجز ث زض ث

ػبیی ثٝ اطجبر ضؾـیس. زض ایـٗ ثرـف اظ    ٝ ثبلای ػبث ٘طخ

.اِـف( ٚ  3٘شبیغ ٕ٘بیف زازٜ قـسٜ زض قـىُ )   ی ٔمبیؿٝ

 ػبیی زض ُٔٙمٝٝ سٛاٖ ثٝ یىی ثٛزٖ اٍِٛی ػبث .ع( ٔی3)

ــی ــىُ ) دـ ــطز. زض قـ ٌ 4ثـ ــشٛ ــٛاٖ ٞیؿـ ــی سـ طاْ ( ٔـ

بزی ٚ سهـبٚیط ٔؿـیط   ثطآٚضزی ضٚـ دیكٟٙ ٘طخ اذشلاف

ٔ  SBASثـطآٚضزی ضٚـ   ضا اظ ٘طخ 149 ؿـیط  ٚ سهـبٚیط 

ٚ  mm/year9/8 ٞـب   زیـس. ٔیـبٍ٘یٗ ایـٗ اذـشلاف     378

طخ فطٚ٘كؿــز حبنــُ اظ ضٚـ  ا٘حــطاف اظ ٔؼیــبض ٘ـ ـ 

میـز  اؾز. وٝ ایٗ ٘شبیغ ٔٛف mm/year9/22 دیكٟٙبزی

ٚ   StaMPSاٍِــٛضیشٓ دیكــٟٙبزی زض ثٟجــٛز اٍِــٛضیشٓ  

 وٙس. ز اٍِٛضیشٓ دیكٟٙبزی ضا آقىبض ٔیٔیعاٖ نح
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...  تْثییَد الگییَريتن تییذاخ  سییٌیي راداري هثتٌییي تییر 
 يزّرا صادقي، هحوذجَاد ٍلذاى زٍج، هرين دّقاً

سٛا٘ـس زِیـُ ایـٗ اذـشلاف ثبقـس.       ػٛأُ ٔرشّفـی ٔـی  

اثشسا ثبیس ثـٝ ایـٗ ٘ىشـٝ اقـبضٜ وـطز وـٝ ٘ـطخ ضٚـ         زض

SBAS   ٜــبظ ــٝ ث ــٌٛ ث ــب٘ی  ٔطث ــب  2003ی ظٔ ، 2005س

ی ظٔب٘ی  طثٌٛ ثٝ ثبظٜوٝ ٘طخ ضٚـ دیكٟٙبزی ٔ حبِی زض

ط ٘ـطخ فطٚ٘كؿـز   ثٙـبثطایٗ سغیی ـ  اؾز، 2008سب  2003

ــؽ اظ ؾــبَ  ــی 2005د ــض اذــشلاف قــٛز   ٔ ــس ثبػ سٛا٘

ػب وٝ ػٟز حصف ذُبی ٔساضی ٘یبظ ثٝ  ٕٞچٙیٗ اظ آٖ

ثطاظـ یه نفحٝ ثٝ ُٔٙمٝ ثـٝ وٕـه ٘مـبٌ ذـبضع اظ     

وٝ سٟٙـب   زاضز ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ایٗ ػبیی ٚػٛزٝ ٔحسٚزٜ ػبث

ٛضز ُٔبِؼــٝ سحــز ســأطیط اظ ُٔٙمــٝ ٔــ ثرــف وــٛچىی

ٍ٘طفشٝ اؾز)ُٔٙمٝ آثـی ض٘ـً    ی فطٚ٘كؿز لطاض دسیسٜ

ٛضز ٘یـبظ ثـٝ ٔٙظـٛض    (، زؾشطؾی ثٝ ٘مـبٌ ٔ ـ 3زض قىُ 

ایٗ ُٔٙمـٝ ٔمـسٚض ٘یؿـز ٚ ذُـبی      ثطاظـ نفحٝ زض

قـــٛز ایـــٗ  زضؾـــشی سمطیـــت ظزٜ ٕ٘ـــیٝ ٔـــساضی ثـــ

ٝ   حبِی زض زض نـٛضر ثعضٌشـط وـطزٖ ُٔٙمـٝ      اؾـز وـ

 ـ   ُٔبِؼٝ ؾ ٔٛضز ػـبیی  ٝ طػز ػّٕیـبر سمطیـت ٘ـطخ ػبث

یبثس، ثٙبثطایٗ ٔب ٔٛفك ثٝ حـصف ذُـبی    ٕیی وبٞكذُ

ضٚـ دیكــٟٙبزی  ٔــساضی اظ ٘ــطخ فطٚ٘كؿــز ثــطآٚضزی

 ٘كسیٓ.

 

 378ٔؿیط ٚ تصبٚیط  SBASاظ ٘طخ ثطآٚضزی ضٚـ  149: ٞیؿتٌٛطاْ اذتلاف ٘طخ ثطآٚضزی ضٚـ پیكٟٙبزی ٚ تصبٚیط ٔؿیط 5قىُ 

 ٞبی زائٕی وٙٙسٜثطای تٕبْ پطاوٙف 

اظ َطف زیٍط ضٚـ دطیٛزٌٚطاْ ضٚـ ثٟیٙـٝ ثـٝ ٔٙظـٛض    

 ـ  ؼـط  یایٙشضٚـ ی ٘یؿـز چطاوـٝ   ػـبی ٝ ثطآٚضز ٘ـطخ ػبث

 1ٔٛضز اؾشفبزٜ ػٟز ثطآٚضز اثٟـبْ فـبظ نـحیح   ضا٘سیً 

زض نٛضر ػـسْ ٚػـٛز ٕٞجؿـشٍی     2اثٟبْ فبظ حمیمی اظ

ِـصا ثـٝ ػّـز     >15ز=ثیٗ ٔكبٞسار ضٚـ ٔٙبؾـجی اؾ ـ 

ثیٗ ٔكبٞسار اثٟبْ فبظ حمیمـی )غیـط   ٚػٛز ٕٞجؿشٍی 

نحیح( اؾشفبزٜ اظ ضٚـ دطیـٛزٌٚطاْ ٔٙؼـط ثـٝ ثـطآٚضز     

 قٛز. ٔی ػبیی ٕٞطاٜ ثب ذُبٝ ػبث

ذـٛثی لـبزض ثـٝ    ٝ ٘شبیغ ٘كبٖ زاز وٝ ضٚـ دیكٟٙبزی ث ـ

ــساظٜ ــطخ ا٘ ــطی ٘ ــ ٌی ــبلای ػبث ــیٝ ث ثبقــس وــٝ  ػــبیی ٔ

 اؾز. StaMPSزٞٙسٜ ثٟجٛز لبثُ سٛػٝ اٍِٛضیشٓ  ٘كبٖ

                                                           
1 integer 
2 real 

ــ ــبیغ ٔــیػٟــز ثٟج ــٛاٖ ؾــطػز ثركــی ضٚـ  ٛز ٘ش س

دیكٟٙبزی زض ٔٙبَك ثعضٌشط یب حصف ذُبی ٔـساضی زض  

ی فطٚ٘كؿز ضا ٔـس ٘ظـط    سحز سأطیط دسیسٜ ٔٙبَك وبٔلاً

نٛضر دیٛؾشٝ ٝ لطاض زاز. ٕٞچٙیٗ ٔكبٞسار غئٛزسیىی ث

ٞبی ظٔب٘ی ٔطست زض ُٔٙمٝ ػٙٛة غطثـی زقـز    زض ثبظٜ

 قٛز. سٟطاٖ دیكٟٙبز ٔی

ای ض ثرف لجُ اقبضٜ قـس، دـؽ اظ اػـط   َٛض وٝ ز ٕٞبٖ

 ُ ــ ــسازی اظ دیىؿ ــٟٙبزی سؼ ــطاوٙف   ضٚـ دیك ــبی د ٞ

 StaMPSی زائٕی ا٘شربة قسٜ سٛؾٍ اٍِـٛضیشٓ   وٙٙسٜ

  ٖ ٞـبیی ثـب وٛٞط٘ؿـی ظٔـب٘ی وـٓ اظ       زض اطط حـصف وٕـب

ــز ــس زؾ ــب   زازٜ ق ــسازی اظ آٟ٘ ــصف سؼ ــز ح ــٝ ػّ ، و

 ـ  ٝ سُبثك ٔسَ ػبث ػسْ ػـبیی  ٝ ػبیی ثب ٔـسَ فطيـی ػبث

ض حبِی وٝ سؼسازی ثب ٚػٛز اذشلاف ٘ـبچیع  ذُی اؾز ز

 ـ   ٝ ٔسَ ػبث ػـبیی ثـٝ ذُـب    ٝ ػـبیی اظ ٔـسَ فطيـی ػبث
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 0656 تاتستاى  مدٍشوارُ  م ال دٍس

ی ذُــب  ٝ ػٛأــُ ایؼــبز وٙٙــسٜقــس٘س. اظ ػّٕــ حــصف

یـٛزٌٚطاْ ٚ ٚػـٛز ؾـٟٓ اسٕؿـفط     ٘جٛزٖ ضٚـ دط ثٟیٙٝ

ٞب اؾز. ثٙـبثطایٗ ثـب سٛػـٝ ثـٝ      ٔب٘سٜ زض ََٛ وٕبٖ ثبلی

ٚ  ایــٗ ـ وــٝ زض نــٛضر ٕٞجؿــشٍی ثــیٗ ٔكــبٞسار ض

ٔـٛضز اؾـشفبزٜ زض دطیـٛزٌٚطاْ ٔمـبزیط     ایٙشیؼط ضا٘سیً 

وٙـس، اؾـشفبزٜ اظ    زضؾشی ثـطآٚضز ٕ٘ـی  ٝ اثٟبْ نحیح ضا ث

ػــبیی ٚ ٝ ضٚـ ثٟیٙــٝ ػٟــز ثــطآٚضز ســطْ ذُــی ػبثــ

 ــ ــٟٓ فـ ــصف ؾـ ــیٗ حـ ــبٔی ٕٞچٙـ ــفط اظ سٕـ بظ اسٕؿـ

 قٛز. ٞب دیكٟٙبز ٔی ایٙشطفطٌٚطاْ

   ٓ  زض ایٗ ٔمبِٝ ٔب یه ضٚـ ػسیس ثـطای ثٟجـٛز اٍِـٛضیش

StaMPS ػـبیی ثـبلا ٚ ثـب ضفشـبض     ٝ ػٟز ثطآٚضز ٘طخ ػبث

ذُی زض ظٔبٖ اضائٝ وـطزیٓ. ضٚـ دیكـٟٙبزی زض    سمطیجبً

ــٝ ــٛچى ُٔٙم ــطاٖ   ی و ــز سٟ ــی زق ــٛة غطث ی زض ػٙ

ــبیف ــٗ ضٚـ  قــس. آظٔ ــه قــجىٝزض ای ــب٘ی اظ  ی ی ٔى

ٞبی زائٕی ا٘شربة قسٜ اظ َطیـك آ٘ـبِیع    دطاوٙف وٙٙسٜ

ػبیی ذُی ثـطای  ٝ ػبثفبظ ٚ زأٙٝ ایؼبز قس ٚ ؾٟٓ فبظ 

ٝ قس. ؾذؽ ػٟز ٞط وٕبٖ ثٝ ضٚـ دطیٛزٌٚطاْ ٔحبؾج

ثطزاضی ٘بیىٛئیؿز لجُ اظ ػّٕیـبر   ثطلطاضی قطٌ ٕ٘ٛ٘ٝ

ثبظیبثی فبظ، ػلاٜٚ ثط حصف ؾٟٓ فبظ ٘بٕٞجؿشٝ زض ٔىـبٖ  

٘بقی اظ ذُبی ظاٚیٝ زیس ٚ سهٛیط دبیٝ، ؾٟٓ فـبظ ٘بقـی   

 ی ػبیی ذُـی ٞـٓ ثـطای ٞـط دـطاوٙف وٙٙـسٜ      ٝ اظ ػبث

  ٝ ــ ــس.دؽ اظ ٔمبیؿ ــصف ق ــطآٚضز ٚ ح ــی ث ــطخ  زائٕ ی ٘

ػبیی ثطآٚضزی ضٚـ دیكٟٙبزی ثـب ٘ـطخ حبنـُ اظ    ٝ ػبث

ــشفبزٜ اظ ضٚـ    ــب اؾ ــبٚض ٚ ث ــیط ٔؼ  ،SBASسهــبٚیط ٔؿ

یی آی وبض زٞٙسٜ ٘كبٖ mm/ year  9/22ا٘حطاف اظ ٔؼیبض

ػـبیی  ٝ ثبلای اٍِٛضیشٓ دیكٟٙبزی زض ٔٙبَك ثب ٘طخ ػبث ـ

 ُی زض ظٔبٖ اؾز.ذ ثبلا ٚ ثب ضفشبض ٘ؿجشبً
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Abstract 

Persistent Scatterer Interferometry (PSI) was presented in order to overcome the limitations of conventional 

Interferometry through selection of so-called Persistent Scatterers (PS) with coherent scattering behavior over 

time using a priori deformation model. The algorithm later developed as StaMPS (Stanford Method for 

Persistent Scatterers), is able to select the PSs without using a pre-defined deformation model and extract the 

deformation even in areas lacking the corner reflectors. However, if the deformation rate is too high, Nyquist 

sampling criterion required for temporal unwrapping will not be fulfilled. As a result, StaMPS will 

underestimate the deformation rate. In this paper, an efficient approach is presented to improve StaMPS 

performance for estimating high deformation rate. PS pixels are firstly selected using the method proposed in 

StaMPS. The linear component of deformation for all arcs connecting two PSs are then estimated using 

periodogram approach. The estimated linear deformation component for all PS pixels is subtracted modulo-2pi 

from observed wrapped phase. The residual phases can be correctly unwrapped using the Nyquist sampling 

criterion since the most significant contribution of the deformation signal is assumed to be linear which is 

mostly the case. We applied the proposed approach to the ENVISAT ASAR images of southwestern Tehran 

basin. The estimated deformation rate is finally compared with deformation rate extracted from images of 

additional adjacent track using SBAS algorithm and the value of 22.9 mm/year as standard deviation of 

deformation rate demonstrates the high performance of the presented approach. 
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