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 چک٘ذُ

ْ ٤ٕډل ـ ٔ٘ثـٍ ډى٪ـًٍ دـب    ٓډٚبٍٽز ٭مـًډ  ٔ٘ىاي٥چجبوٍ ي اٵِا ٓا٥لا٭بر ډپبو ٕيسًڅ ٕٕڈ،ٓ لَٻ ثډش ْثب سًٕٮٍ ٵىبيٍْ كٖڂََب  َـب

 إـز  سُـَان  ډبوىـي  ََُٙبْډٮ٢لار ٽلان سَٔهاُ ډُڈ ٔپًَٓا  ٓآڅًىځ ٔڂَ،إز. اُ ًْٕ ى ٔيٌٍيثَي ځَى ٓٹبثڄ سًػُ َٕٕارثب سٲ َُْٙ

 ٔـ٬ سًُ ٕـٸ ىٹ ْ. سًٕـٮٍ ډـيڅُب  ٕٖزآوُب ډًػًى  و ٬ٔسًُ ٓي ؿڂًوڂ َبٔىيٌآلا ِانٕډ ٕٸىٹ ٔٓثٍ ػِ ٙىبٕب ٍاَپبٍْ آن، ٍٵ٬ ډى٪ًٍ ثٍ ٽٍ

ْ ډٖـشچِڇ يػـًى ٙـجپٍ ډشـَاٽڈ اُ ا     ْ،َُٙ َبْ ٔىيٌآلا ِ   َـب ٔىـيٌ آلا ٔ٘دـب  ٕـٸ ىٹ ٖٔـشڂبَُب ٍ إـز. اډـب َ ٍ سُ ْثـبلا  ٔىـ ٍ  ٕـ  ْي وڂُـيا

ي  ٓ٭لايٌ ثَ ٥َاك ـ ٓثًىٌ إز. ىٍ دْيَ٘ ٽىًو َُْٙ َبْ ئٌىآلا ٬ٔسًُ ٕٸىٹ ْډيڅُب ٮٍډًاو٬ سًٕ ٔهَمًاٌٍ اُ ثٍِځشَ ٖٔشڂبَُبا ٔها اُ

ٓ آُډب ٕجَإـًٕن ٽَثه ي ٽبڅ ٕيډًوًاٽٖ ٔىيٌډشلَٻ آلا ٔ٘دب ٕٖشڈٕ ٔټٕبهز   ٓثـبٌُ ُډـبو   2ىٍ  ٔىـيٌ آن، ا٥لا٭ـبر ٱچ٪ـز آلا   ٔٚـڂبَ

ْ  اُ ثبٌُ ٔټىٍ ََ ٔىيٌلاآ ٔها ٬ٔسًُ ٓإز. ٕذٔ ډيڃ ډپبو ٔيٌځَى آيٍْ ( ػم٬ٓسَُان )ډى٦ٺٍ ډ٦بڅٮبس َُْٙىاٍ 6ډى٦ٺٍ  ىٍ  ُٓډـبو  َـب

ٓ ډل َْيٳ، دبٍاډشََـب  ٔهكًٞڃ ا ْ. ثَأيكبٝڄ ځَى ٓاٍا١ ْٽبٍثَ ًٕني س٤ًٕ ٍيٗ ٍځَٕ َ و٪ ٦ٕـ َ  ٕـ َ   ٓ،اٍا١ ـ ْٽـبٍث  ْ،ډٮـبثَ ٙـُ

ْ ٱچ٪ـز اوـياٌُ ځ   ِٕانډٖشٺڄ ي ډ ْثٍ ٭ىًان دبٍاډشََب ٕټاٍسٶب٫ ي سَاٵ ٍ ٍ ىٙـيٌ سًٕـ٤ كٖـڂَ ډشلـَٻ ثـٍ ٭ىـًان دـبٍاډشَ ياثٖـش         ٕـَ

ٍ  ٕـي ډىؼـَ ثـٍ سًڅ   ٔـز دـْيَ٘ ىٍ وُب  ٔـه إشٶبىٌ ٙـيٌ إـز. ا   ًٕوٍٓځَٕ ډيڃ ْ  وٺٚـ ٽـَثه ىٍ   ٕيډًوًاٽٖ ـ ٔىـيٌ ٱچ٪ـز آلا  ٔـ٬ سًُ َـب

ٓ ٕـًىډىي إـز.  اٍُ   ٕبٍثٖ ٓىٍ ډى٦ٺٍ ډ٦بڅٮبس ٓآڅًىځ ٕزي١ٮ ٕٸٽٍ ثٍ ډى٪ًٍ ٙىبهز ىٹ ٔيځَى ٓډ٦بڅٮبس ډى٦ٺٍ ُ  ٔقوشـب  ٔـبث  ْډيڅٖـب

ىٍ ډىـب٥ٸ ډوشچـٴ    ٔىـيٌ آلا ٔـه ٱچ٪ـز ا  ٕهىٍ سوم ٓډىبٕج ٔجبسٺَ ٔٓسًاوب ٕٚىُبىْآن ىاٍى ٽٍ ٍيٗ د اُ ٓكبٽ ْآډبٍ ْدبٍاډشََب ٤سًٕ
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0659ى تاتستا دٍم شوارُ   ال چْارمس

 هقذهِ -1

ً سٞمٕمبسٓ ٽٍ ٹـَاٍ  ثٓ ٙټ ډٚبٍٽز ٽبٍثَان ىٍ اسوب

إز هًى وٺٚـٓ ىٍ آن ىاٙـشٍ ثبٙـىي، كـبئِ اَمٕـز      

إز. ػبډٮٍ ٙىبٕبن ډٮشٺيوي اٵَاىْ ٽٍ ىٍ اٍسجـب٣ ثـب   

ــًٍر     ــًٍى ډٚ ــب٣ ىاٍى ډ ــب اٍسج ــٍ آوُ ــٍ ث ــً٭ٓ ٽ ډ١ً

ٹَاٍوڂَٵشٍ ثبٙىي، كشٓ اځَ سٞمٕمبر ىٍ آٔىيٌ ډِأبٔٓ 

ٍا وِٕ ثَاْ آوُب ثٍ َمَاٌ ىاٙشٍ ثبٙي، ىٍ ثَاثـَ دـٌَٔٗ   

  ٓ . ډٚـبٍٽز اٵــَاى  >1=ٽىىـي آن سٞـمٕمبر ډٺبيډـز ډــ

ٱَٕهجٌَ ىٍ دَيٌّ َبْ ډَسج٤ ثب ا٥لا٭بر ډپبوٓ س٤ًٕ 

ډلٺٺــبن ډوشچــٴ ډــًٍى ثٍَٕــٓ ٹــَاٍ ځَٵشــٍ إــز ي  

ډلٺٺبن اُ وبڇ َبْ ډوشچٶٓ ثَاْ سًٝـٕٴ أـه دئـيٌ    

سـًان  إشٶبىٌ ٽَىٌ إز ٽٍ اُ ډٕبن آوُب ثَاْ ومًوٍ ډٓ

 ٓ ــًػٲَاٵ ــٍ وئ 1ث
[2]  َ ــش ــ٬ ځٖ ــشٶبىٌ اُ ػم ، >3=2، إ

3ػمٮٕٓبُْ  وٺٍٚ
ٍ  ي >4=  ٓ  وٺٚـ  >5= 4ٕـبُْ ډٚـبٍٽش

اٙبٌٍ ٽَى. اډـب ىٍ أـه ډٕـبن ډٶُـًڇ ا٥لا٭ـبر ډپـبوٓ       

ــٍ ــبٍ ىٍ ٕــبڃ   5ىاي٥چجبو ــٕه ث ــَاْ ايڅ ٕــ٤ ، س2007ًث

. >6=ډ٦َف ځَىٔـي  VGIځًىؿبٔچي، ثب ا٦ٝلاف ډًًٕڇ ثٍ 

سًان ثبلاْ سًڅٕي ا٥لا٭بر ډپـبوٓ ثـٍ أـه ٍيٗ سًػـٍ     

ډشٮـيىْ ٍا ثـٍ هـًى ػچـت ومـًى.      ډلٺٺبن كًٌُ َبْ 

سجٕٕه اٍُٗ ي اَمٕز ىاىٌ َبْ ډپبوٓ ىاي٥چجبوـٍ   ثَاْ

َبْ ډپبوٓ إشبوياٍى ثٕـبن أـه وپشـٍ     ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب ىاىٌ

كشٓ ىٍ ډًاٍىْ سىُـب  وٍ سىُب اٍُان سَٔه ثچپٍ  VGIٽٍ 

ثبٙي ٽـٍ أـه ئْځـٓ اٍُٗ ي     ډىج٬ ا٥لا٭بر ډپبوٓ ډٓ

    ٓ ومبٔـي. ا٥لا٭ـبر   اَمٕز أـه دئـيٌ ٍا ىي ؿىـيان ډـ

ىٍ ٽٚـًٍ   2010آيٍْ ٙيٌ ىٍ ُڅِڅٍ ّاؤًـٍ ٕـبڃ    ػم٬

 ٍ ــ ــبئٕشٓ، ومًو ــبٍثَى َ ــ٬   VGIاْ اُ ٽ ــًان ډىج ــٍ ٭ى ث

  .>7=اٍُٙمىي ا٥لا٭بر ډپبوٓ إز

 ٓ ٍا  6ٕـٕڈ ځًىؿبٔچي ي َمپبٍان، كٖڂََبْ ډشلَٻ ثـ

   ٓ ٽىىـي ٽـٍ ثـب    ٔپٓ اُ ډىبث٬ سًڅٕي ا٥لا٭ـبر ډٮَٵـٓ ډـ

                                                           
1 Neogeography 
2 Crowdsourcing 
3 Collaborative mapping 
4 Participatory mapping 
5 Volunteered Geographic Information (VGI) 
6 Wireless Mobile Sensors 

ٕـٕڈ  َبْ اهَٕ ىٍ كًٌُ اٍسجب٥بر ثٓ٭ىبٔز ثٍ دَٕٚٵز

سًاوىي ا٥لا٭بر اٍُٙـمىيْ ىٍ   ي ډٕپَياڅپشَيوٕټ َب ډٓ

َبْ ډوشچـٴ سًڅٕـي ومبٔىـي. كـبڃ آوپـٍ ٩ُـًٍ ي       كًٌُ

َـبْ ًَٙـمىي ډؼُـِ ثـٍ     ٓځٖشَٗ إـشٶبىٌ اُ ځًٙ ـ 

َـبْ ډوشچـٴ ٍا ثـٍ    ٕٕڈ، ډلٺٺبن كـًٌُ كٖڂََبْ ثٓ

َبْ ًَٙـمىي ثـب َـيٳ    اوئٍٚ إشٶبىٌ اُ ثٖشَ ځًٙٓ

دبٔ٘ ډل٤ٕ ٍَىمًن ٕبهز. ٽبٍثَىَبْ وً٭ٓ أه و٫ً 

اُ كٖڂََب ٙبډڄ ػمـ٬ آيٍْ ىاىٌ، ٽىشـَڃ، و٪ـبٍر ي    

َـبْ ډوشچـٴ إـز. سؼُٕـِار اٍُان     ځَْٕ اوؼبڇ اوياٌُ

ًَٙمىي َمَاٌ ثـب ؿىـئه كٖـڂَ اډپبوـبر ي     ٹٕمز ي 

َـب   ٵَٝشُبْ ثٖٕبٍْ ٍا ىٍ دبٔ٘ ي ٽىشَڃ ََُٙب، هبوٍ

ىَىي.  َبْ دَٕاډًن ىٍ اهشٕبٍډبن ٹَاٍ ډٓي كشٓ ډل٤ٕ

 ٓ ٕـٕڈ ىٍ ډٖـبئڄ ىٵـب٭ٓ ي    ٭لايٌ ثَ أه، كٖڂََبْ ثـ

و٪بډٓ، ډبوىي ثٍَٕٓ اډپبوبر ىٙمه ي و٪بٍر ثَ ا٭مـبڃ  

 كٖـڂََب  أه. >8=اوياٍ ځَٵشٍي ٍٵشبٍ آوُب ډًٍى سًػٍ ٹَ

 ىډـب،  ٹجٕڄ اُ ډوشچٶٓ َبْىاىٌ ي ٙيٌ ډٖشٺَ ډل٤ٕ ىٍ

 وٺچٕـٍ،  يٕـبٔڄ  كَٽـز  هـبٻ،  وـ٫ً  ٥ًٍثز، وًٍ، ٵٚبٍ،

 يػـًى  ٭ـيڇ  ي يػًى ؤًِ، ٦ٕق ٝيا، َب،آلأىيٌ ٱچ٪ز

 ىٍٔبٵـز  هـًى  ا٥ـَاٳ  ډل٤ٕ اُ ٍا ئيئً ي سًَٞٔ ډًاو٬،

. ٔپـٓ اُ ٽبٍثَىَـبْ ٹبثـڄ سًػـٍ كٖـڂََبْ      ٽىىيډٓ

ــبٔٓ َــبْ ٵــًٷډشلــَٻ ثــٓ اڅٮــبىٌ آوُــب ىٍ ٕــٕڈ سًاو

ځَْٕ دبٍاډشََـبْ ډل٦ٕـٓ و٪ٕـَ ىډـب، ٥ًٍثـز،       اوياٌُ

ډى٪ـًٍ   سًاوي ثٍآڅًىځٓ ًَا ي آڅًىځٓ ًٝسٓ إز ٽٍ ډٓ

ــبٔ٘ ډلــ٤ٕ  ــًٌْٔ آڅــًىځٓ َــًا      د ــبْ ٙــَُْ ث َ

 .>11ي  10، 9=إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٕى ډًٍى

دئــيٌ آڅــًىځٓ َــًا ىٍ سُــَان، ٔپــٓ اُ ىٕــشبيٍىَبْ 

سًٕٮٍ ٝىٮشٓ إز ٽٍ ثـب اٵـِأ٘ ػمٮٕـز ي سًٕـٮٍ     

َُٙوٕٚىٓ، سًٕٮٍ كمڄ ي وٺڄ ي اٵِأ٘ ډِٕان ډَٞٳ 

  ٓ ــ ــِيىٌ ډ ــَ ٙــير آن اٵ ــٍ ٍيُ ث ٙــًى. ٕــًهز ٍيُ ث

ډل٦ٕـٓ ٙـَُ   سَٔه ډٮ٢ڄ ُٖٔـز  كب١َ ډُڈ كبڃ ىٍ

ا ثـًىٌ ي ډٺبثچـٍ ي ٽـبَ٘ آن ػـِ     سَُان وِٕ آڅًىځٓ ًَ

َب، ډىٚب ي ٭ًاډـڄ سبطَٕځـٌاٍ ثـَ آوُـب      آلأىيٌٙىبهز  ثب

ٍ  دٌَٔ ومٓاډپبن ٍ  ثبٙي. ثَوبډـ ډى٪ـًٍ ٽـبَ٘ ي    ٍٔـِْ ثـ

وٕبُډىي ثٍَٕٓ ىٹٕٸ ؿڂًوڂٓ آلأىيٌ َب،  ٽىشَڃ ډِٕان

ٍ ٦ٕق ََُٙب ي ٙىبهز ثُشـَ ډىـبث٬   َب ىآلأىيٌ س٬ًُٔ
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       ...غٌي سهازي شهثنِ پهايل دلهَدگي ّهَا تها اسهتفادُ از       
 عثاسپَر يعل ينرح ي،هٌَچْر خردهٌذ

ثبٙي ٽٍ أه اډـَ سًٕـ٤ ډـيڅُبْ ډپـبوٓ     آلأىيٌ َب ډٓ

دٌَٔى. اځَؿٍ ٍيُٙبْ ډشٮيْ َب اوؼبڇ ډٓس٬ًُٔ آلأىيٌ

َب يػًى ىاٍوي اډب ىٹـز  ثب َيٳ ډيڅٖبُْ س٬ًُٔ آلأىيٌ

ي ٝلز اٽظَ أه ٍيُٙب ډجشىٓ ثـَ ىٹـز ىٕـشڂبَُبْ    

ڈ أٖـشڂبَُبْ دـبٔ٘   َـب ي سٮـياى ي سـَاٽ   دبٔ٘ آلأىيٌ

 .>12=آڅًىځٓ ًَا إز

َِٔىٍ ثـبلاْ سُٕـٍ ي وڂُـياٍْ اُ أٖـشڂبَُبْ دـبٔ٘      

ْ آلأىيٌ ٍ ي َـب ىٍ سًٕـٮ  َب، اُ ډُمشَٔه ډًاو٬ ٙـَُىاٍ

ځٖشَٗ ٙجپٍ دبٔ٘ آڅًىځٓ ًَا ىٍ ٔټ َُٙ ډلًٖة 

ځَىى. ثىبثَأه ډلييىٔز سٮياى أٖـشڂبَُبْ دـبٔ٘   ډٓ

آڅًىځٓ ًَا، ډىؼَ ثٍ ٽبَ٘ ٝلز ي ا٭شمبىدـٌَْٔ ىٍ  

  ُ بْ سًُٔـ٬ آڅـًىځٓ َـًا ٙـيٌ إـز.      وٺٍٚ َـب ي ډـيڅ

ىٔڂًَٕ آڅًىځٓ ًَا ثٍ ىڅٕڄ َٙا٤ٔ ىٔىـبډٕپٓ َـًا،    اُ

ي َٙا٤ٔ ػٲَاٵٕبٔٓ ثٖـشڂٓ   ثٍ ًٍٝر ئٌْ اْ ثٍ ډپبن

ــټ وٺ ــير   ىاٍى ي اُ ٔ ــٍ ٙ ــَ ث ــٍ اْ ىٔڂ ــٍ وٺ٦ ــٍ ث ٦

َـب ثشًاوىـي ثـٍ    ٽىي. ثىبثَأه ٙبٔي أه أٖشڂبٌډٓ سٲَٕٕ

ػُز ىٹز ثبلأٓ ٽٍ ىاٍوي ډِٕان آلأىيٌ َب ٍا ىٍ ډپبن 

إشٺَاٍ هًى اوياٌُ ځَْٕ ومبٔىي اډب ثب ٵبٝـچٍ ځـَٵشه اُ   

ځَْٕ ٙـيٌ ٽـبَ٘   ٌُآوُب ٝلز ي ا٭شمبى ثٍ ډِٕان اويا

. ىٍ ډٖئچٍ دـبٔ٘ آلأىـيٌ َـب، ډًٹٮٕـز ي     >13=ٔبثيډٓ

ٓ  سَاٽڈ أٖشڂبَُبْ دبٔ٘ ثٖ ثبٙـي.  ٕبٍ كبئِ اَمٕـز ډـ

اځَؿٍ َىًُ ډٮٕبٍ طبثز ي ډٚوٞٓ ثَاْ سٮياى ي سـَاٽڈ  

َبْ دبٔ٘ آڅًىځٓ ًَا يػًى وياٍى؛ اډـب ثٍَٕـٓ   أٖشڂبٌ

آډبٍَبْ ٽًٍَٚبْ دَٕٚي كـبٽٓ اُ آن ىاٍى ٽـٍ سٮـياى    

٭ـيى   7أٖشڂبَُبْ ډًٍى وٕبُ ثَاْ ََ ٔټ ډٕچًٕن وٶَ 

ډٕچًٕوٓ  12، ٽٍ ثب ىٍو٪َ ځَٵشه ػمٮٕز >14=ثبٙيډٓ

ــَان ــي سُــــ ــياٹڄ وٕبُډىــــ ــشڂبٌ  84، كــــ أٖــــ

  ثبٕٙڈ ډٓ َب آلأىيٌ دبٔ٘

َـب اُ  ١َيٍر ٙىبهز ي ډيڅٖبُْ ډپبوٓ س٬ًُٔ آلأىـيٌ 

ٔټ ًٕ، ٹبثچٕز َبْ ثبلاْ كٖڂََبْ ډشلَٻ ٽٍ آوُـب  

ٍا ثٍ اثـِاٍ ډىبٕـجٓ ثـَاْ دـبٔ٘ دبٍاډشََـبْ ډل٦ٕـٓ       

ډجيڃ ٕبهشٍ اُ ىٔڂَ ٕـً، اُ اوڂٕـٌِ َـبْ اٝـچٓ أـه      

ــَاْ ا  ــْيَ٘ ث ٓ د ــ ــڂََبْ ث ــشٶبىٌ اُ كٖ ــٕڈ ىٍ ٕ ٕ

 ٓ ىٍ ثبٙـي.  ډيڅٖبُْ ډپبوٓ آلأىيٌ ډًوًاٽٖٕي ٽَثه ډـ

لٺٕٸ ٱىٓ ٕبُْ ٙجپٍ دبٔ٘ ياٹ٬ ٔپٓ اُ اَياٳ أه س

ٓ  آلأىيٌ  VGIٕـٕڈ ىٍ ثٖـشَ   َب اُ ٥َٔٸ كٖڂََبْ ثـ

ثبٙي. ٙـبٔبن ًٽـَ إـز ٽـٍ اځَؿـٍ اډـَيٌُ سٮـياى         ډٓ

ٔ٘ ًٙمىي ډؼُِ ثٍ كٖڂَ دـب َبْ َ ډلييىْ اُ ځًٙٓ

ٓ    آلأىيٌ ىٍ آٔىـيٌ   ځـَىى  َب َٖشىي، اډب دـٕ٘ ثٕىـٓ ډـ

ًٙمىي ډؼُِ ثٍ كٖـڂَ  َبْ َ وِىٔټ إشٶبىٌ اُ ځًٙٓ

 َب اډَْ ٭بىْ ځَىى. دبٔ٘ آلأىيٌ

ىٍ أه دْيَ٘ دٔ اُ ٥َاكـٓ ي ٕـبهز ٔـټ كٖـڂَ     

ډشلَٻ دبٔ٘ آلأىيٌ ډًوًاٽٖٕي ٽَثه، ا٥لا٭بر ډِٕان 

َان ىٍ ٙـَُىاٍْ سُ ـ  6ٱچ٪ز أـه آلأىـيٌ ىٍ ډى٦ٺـٍ    

ٍيُ ػم٬ آيٍْ ځَىٔي.  2ىيٌٍ ُډبوٓ ډوشچٴ ىٍ ٥ٓ  2

ــٍ ــز دُىـ ــيْػُـ ــٕيٽَثه ىٍ  ثىـ ــيٌ ډًوًاٽٖـ آلأىـ

ډ٦بڅٮبسٓ ٍيٗ ٍځًَٕٕن ٽبٍثَْ اٍا١ٓ إشٶبىٌ  ډى٦ٺٍ

ــز  ــيٌ إـ ــَ  ځَىٔـ ــًطَ ثـ ــٓ ډـ ــَا٤ٔ ډل٦ٕـ ــب ٙـ سـ

 آلأىيٌ وِٕ ٙىبٕبٔٓ ًٙوي. أه ٱچ٪ز

 خ٘ـٌِ٘ زحق٘ق -2

ً  أٖشڂبَُبْ دبٔ٘ آلأىيٌ ا، ايڅـٕه ځـبڇ ډـًطَ    َـبْ َـ

ډى٪ًٍ ٙىبهز ثُشَ دئيٌ آڅـًىځٓ َـًا ي سـلاٗ ىٍ     ثٍ

  ٓ ثبٙـي. ايڅـٕه   ػُز كڄ أه ډٚپڄ ىٍ ٽلاوٚـََُب ډـ

 1661َـب ىٍ ٕـبڃ    ډ٦بڅٮٍ ثَ ٍيْ اطـَار أـه آلأىـيٌ   

اوڂچٖشبن  1961ًٍٝر دٌَٔٵز. ىٍ ٕبڃ  1س٤ًٕ أًڅٕه

ثب إشٺَاٍ ٙجپٍ أٖشڂبَُبْ دبٔ٘ آلأىيٌ َـب ډًٕـًڇ   

اْ ٕـــٮٓ ىٍ دـــبٔ٘ څل٪ـــٍ National Surveyثـــٍ 

٪ـًٍ ٽىشـَڃ آوُـب ىاٙـز. اډـَيٌُ      َب ثـٍ ډى آلأىيٌ أه

ــه ــبً ىٍ سمــبډٓ ٽلاوٚــََُب ي   أ ــ٫ً أٖــشڂبَُب سٺَٔج و

    ٍ اْ ََُٙبْ ىوٕب ډًػًى ثـًىٌ ي ٕـٮٓ ىٍ ٍٝـي څل٪ـ

َــب ىاٍوــي. اډــب دٕٚــَٵز سپىًڅــًّْ ىٍ ډٕــِان آلأىــيٌ

شلَٻ ثـَاْ  ٕبڅُبْ اهَٕ ډىؼَ ثٍ سًٕٮٍ كٖڂََبْ ډ

ٕىؼ٘ دبٍاډشََبْ ډًٍى ٭لاٹٍ ثَٚ ثٍ وـبڇ كٖـڂََبْ   

َبْ ډوشچٴ ځَىٔـي.  ٕٕڈ ثب ٽبٍثَى ىٍ ُډٕىٍډشلَٻ ثٓ

ٔپٓ اُ ٽبٍثَىَبْ ٹبثڄ سًػٍ أه كٖـڂََب، إـشٶبىٌ اُ   

َبْ ډل٦ٕـٓ  آوُب ثٍ ډى٪ًٍ دبٔ٘ ډل٦ٕٓ ثًٌْٔ آلأىيٌ

ثبٙــي. ىٍ كــًٌُ إــشٶبىٌ اُ كٖــڂََبْ ډشلــَٻ  ډــٓ

                                                           
1 Evelyn 
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َبْ ډل٦ٕٓ، ووٖـشٕه  ډى٪ًٍ دبٔ٘ آلأىيٌٕٕڈ ثٍ  ثٓ

ٓ ثبٍ  ٓ ي َمپـبٍان ىٍ ىاوٚـڂبٌ    1َـبوٕپ ثـب سچٶٕـٸ    ثَٽچـ

ــًّْ     ــٍ سپىًڅ ــِ ث ــَاٌ ډؼُ ــه َم ــٓ سچٶ ي  GPSځًٙ

ــبٔ٘  ــَاركٖــڂََبْ د ــْٕنوٕش ــبْ اٽٖ ــٍ  َ ــياڇ ث اٹ

اْ أه آلأىيٌ َب ىٍډََٖٕبْ ډوشچٴ َُٙ  څل٪ٍ دبٔ٘

. اډب ٍيوي إـشٶبىٌ اُ كٖـڂََبْ ډشلـَٻ    >15=ومًىوي

ثـب ٍٙـي    2009ٕٕڈ ىٍ كًٌُ آڅًىځٓ َـًا ىٍ ٕـبڃ   ثٓ

ي َمپبٍان ثب ٥َاكـٓ   2ؿًْٹبثڄ سًػُٓ ٍيثَي ځَىٔي. 

َـبْ  اْ اوًا٫ آلأىـيٌ َبْ دبٔ٘ څل٪ٍي سًٕٮٍ ٕٕٖشڈ

ثب إـشٶبىٌ اُ كٖـڂََبْ ډشلـَٻ     آدًڅًډوشچٴ ثٍ وبڇ 

-ر ي ډلـييىٔز ىٍ ٙىبٕبٔٓ ډٚپلا اٍُان ٹٕمز، ٕٮٓ

  ٗ َـبٔٓ ثـَاْ كـڄ آوُـب     َبْ أه كٖـڂََب ي اٍائـٍ ٍي

وِٕ سلٺٕٺـبر   2014سب  2009. ىٍ ٕبڅُبْ >16=ىاٙشىي

 Wear Airي  CommonSenseَبْ ډشٮيىْ و٪َٕ دَيٌّ

اوؼبڇ ځَىٔي، ٽـٍ َـيٳ اٝـچٓ سمـبډٓ أـه سلٺٕٺـبر       

أه و٫ً كٖڂََب ثَاْ ومبٔ٘ ډِٕان آلأىـيٌ  إشٶبىٌ اُ 

َبْ َمـَاٌ اٵـَاى كبډـڄ آوُـب ثـٍ ډى٪ـًٍ       َب ىٍ ځًٙٓ

اٵِأ٘ ٕـ٦ق آځـبَٓ ډـَىڇ وٖـجز ثـٍ آلأىـيٌ َـبْ        

ډل٦ٕٓ ي اوشوبة ډََٖٕبْ ىاٍاْ ډِٕان آلأىيٌ َـبْ  

. ٔپٓ ىٔڂَ اُ سلٺٕٺبر ٹبثڄ سًػـٍ  >18 ي 17=ٽمشَ ثًى

ي َمپبٍان إز ٽٍ سًاوٖشىي  3ډٕيىٍ أه ٕبڅُب ډ٦بڅٮٍ 

َبْ ٽبڅٕجَإًٕن آُډبٔٚـڂبَٓ ىٹـز   ثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗ

كٖڂََبْ ډشلَٻ سپىًڅًّْ اڅپشَيٙـٕمٕبٔٓ )ثٕٚـشَ   

كٖڂََبْ ډشلَٻ اٍُان ٹٕمز اُ أه وـ٫ً َٖـشىي( ٍا   

4ٹٖـمز ىٍ ډٕچٕـبٍى    ثٍ ىٹز َـبْ ٹبثـڄ ٹجـًڃ   
(ppb) 

 .>10=ثَٕبوىي

ثٍ ډى٪ًٍ ډيڅٖبُْ ډپبوٓ ډِٕان ٱچ٪ز آلأىـيٌ َـب ٔـب    

دُىٍ ثىيْ آوُب وٕـِ سلٺٕٺـبر ډشٮـيى ٵَاياوـٓ ٝـًٍر      

اوي. ٔپـٓ  دٌَٔٵشٍ إز ي ډيڅُبْ ډشٮيىْ ٍا اٍائٍ ومًىٌ

َبْ سًاومىي ي ډًطَ ثٍ ډى٪ـًٍ سومـٕه آڅـًىځٓ    اُ ډيڃ

                                                           
1 Honickey 
2 Choi 
3 Mead 
4 Part Per Bilion 

  ٓ ٓ (LUR) 5ًَا ډيڃ ٍځًَٕٕن ٽـبٍثَْ اٍا١ـ ثبٙـي.   ډـ

 اٍا١ٓ ثَاْ ايڅٕه ثـبٍ ىٍ اٍيدـب   ٍځًَٕٕن ٽبٍثَْ ٍيٗ

اْ  َبْ َـًا ىٍ دـَيٌّ   ثٍ ډى٪ًٍ ډيڅٖبُْ ډپبوٓ آلأىيٌ

ثب وبڇ سٲَٕٕار ٽًؿټ ډلچٓ ىٍ ٕلاډز ي ٽٕٶٕـز َـًا   

(SAVIAH)      ٔډــًٍى إــشٶبىٌ ٹــَاٍ ځَٵــز ي ٕــذ

ىٍډىب٥ٸ ډوشچٴ اٍيدـب ي آډَٔپـب ډـًٍى سًٕـٮٍ ي ثُـٌَ      

ِ  . >19=ثَىاٍْ ٹَاٍځَٵـز  6ثَٔڂـ
ي َمپـبٍان ىٍ ډٺبڅـٍ    

ٍيٗ ىٍ  ٽَىٌ اوي ٽٍ ََؿىيإـشٶبىٌ اُ أـه  هًى اٙبٌٍ 

    ٓ ثبٙـىي   ډىب٥ٺٓ ٽٍ سٺَٔجـب ىاٍاْ ٽـبٍثَْ ٔپٖـبوٓ ډـ

ىٍ ډىب٥ٸ  LURوشبٔغ ٹبثڄ ٹجًڅٓ ىاٍى اډب ٽبٍأٓ ٍيٗ 

ُ َُْٙ     ٍ دـبٔ٘   ډبوٓ ٹبثـڄ إـشىبى إـز ٽـٍ اُ ٙـجپ

ٕـبَٔ  آلأىيٌ َبْ َـًا ثـب سـَاٽڈ هـًثٓ وٕـِ ىٍ ٽىـبٍ       

ي  7َــڈ ؿىــٕه َــًٻ .>20=دبٍاډشََــب إــشٶبىٌ ٽىــٕڈ

َمپبٍان ىٍ ډ٦بڅٮٍ اْ ٽٍ ثـٍ ثٍَٕـٓ ي ډٺبٖٔـٍ اوـًا٫     

دَىاُوي، ًٽَ ٽَىوي ٽـٍ  ډٓ LURدٕبىٌ ٕبُْ َبْ ډيڃ 

ىٹز ډيڅُبْ ثيٕز آډـيٌ اُ أـه ٍيٗ ثـٍ ٙـير ثـٍ      

َـب ي  أٖشڂبَُبْ دبٔ٘ آلأىيٌ سٮياى ي ډپبن ٹَاٍځَْٕ

ــشڂٓ     ــٍ ثٖ ــبُ ىٍ آن ډى٦ٺ ــًٍى وٕ ــبر ډ ــًى ا٥لا٭ يػ

 .>19=ىاٍى

ډشبٕــٶبوٍ ډ٦بڅٮــبر اوــيٽٓ ثــٍ إــشٶبىٌ اُ كٖــڂََبْ 

ډشلَٻ ثَاْ ډيڅٖبُْ ډپبوٓ آلأىيٌ َب ثـب إـشٶبىٌ اُ   

ي َمپبٍان ثـب  8اوي. ايڅٕه ثبٍ لإًٍندَىاهشٍ LURٍيٗ 

إشٶبىٌ اُ ٔټ كٖڂَ دبٔ٘ ډشلَٻ، ٕٮٓ ىٍ اٵـِأ٘  

 LURسَاٽڈ أٖشڂبَُبْ دبٔ٘ ي ثُـٌَ ځٕـَْ اُ ډـيڃ    

بٌ ىٍ يوپًٍ ومًىوي. اځَؿٍ أـه  ثَاْ ډيڅٖبُْ ٽَثه ٕٕ

ــب إــشٶبىٌ اُ ٔــټ كٖــڂَ ډشلــَٻ ٝــًٍر   ډ٦بڅٮــٍ ث

دٌَٔٵشٍ إز اډب َٝٵب ثب إشٺَاٍ ٔټ كٖـڂَ دـبٔ٘ ىٍ   

وٺب٣ ډوشچٴ ډى٦ٺٍ ډ٦بڅٮبسٓ، سَاٽڈ ا٥لا٭بر دبٔ٘ ىٍ 

ډى٦ٺٍ ډ٦بڅٮبسٓ ثبلاثَىٌ ٙيٌ ي ډيڃ ډپبوٓ ثـب إـشٶبىٌ   

 .  >21=إزاُ أه ا٥لا٭بر سًٕٮٍ ىاىٌ ٙيٌ

َب كبٽٓ اُ آن إز ٽـٍ إـشٶبىٌ اُ كٖـڂََبْ     ثٍَٕٓ

                                                           
5 Land Use Regression 
6 Briggs 
7 Hoak 
8 Larson 
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ٓ  ډشلَٻ ىٍ ډيڅٖبُْ آلأىيٌ سًاوـي وشـبٔغ ػبڅـت    َب ډـ

ومبٔي. اُ ىٔڂـَ ٕـً ٍٙـي سپىًڅـًّْ      سًػُٓ ٍا اٍائٍ ډٓ

ډىؼَ ثٍ آن ځَىٔيٌ ٽٍ كٖڂََبْ دبٔ٘ آلأىـيٌ َـبْ   

ډل٦ٕٓ ثب سٲَٕٕار ٹبثڄ سًػُٓ ىٍ اوياٌُ، َِٔىٍ سًڅٕـي  

٭بر ډًاػٍ ځَىوي. ثَ َمٕه إـبٓ  ي ىٹز ثَىاٙز ا٥لا

ډ٦بڅٮٍ كب١َ ٭لايٌ ثـَ أٍُـبثٓ سًاومىـيْ كٖـڂََبْ     

ٽًؿټ ي اٍُان ٹٕمز ىٍ دـبٔ٘ آلأىـيٌ َـبْ ډلـ٤ٕ     

َُْٙ، سًاوبٔٓ آوُب ٍا ىٍ ډيڅٖبُْ ډپبوٓ س٬ًُٔ آلأىيٌ 

َبْ َُْٙ و٪َٕډًوًاٽٖٕي ٽَثه، ١مه ىٍو٪َ ىاٙشه 

ٽـبٍثَْ  َٙا٤ٔ ډل٦ٕٓ ثب إـشٶبىٌ اُ ډـيڃ ٍځَٕـًٕن    

اٍا١ٓ ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ىاىٌ إز. وپشـٍ ػبڅـت سًػـٍ    

ثبٌُ ُډبوٓ ١ـمه   2ىٔڂَ أه ډٺبڅٍ ډيڅٖبُْ ډپبوٓ ىٍ 

ىٍ و٪َ ځَٵشه َٙا٤ٔ سَاٵٕپٓ ي ٕبَٔ ٙـَا٤ٔ ډل٦ٕـٓ   

 ثبٙي.ډًطَ ډٓ

 هٌغقِ هَسد هغالؼِ -3

 12ٽلان َُٙ سَُان، دبٔشوز أَان، ثب ػمٮٕز ثبڅٰ ثَ 

ٔه َُٙ أَان وِٕ ډلًٖة ډٕچًٕن وٶَ، دَػمٮٕز سَ

ځَىى. َُٙ سَُان ثٍ هب٥َ يػًى اٍسٶب٭بر ىٍ ٙمبڃ ډٓ

ي َٙٷ ي يػًى ثبٵز ٹئمٓ َُْٙ، ٍٙي ثٓ ٍئٍ 

ػمٮٕز ىٍ أه َُٙ، سَىى هًىٍيَبْ ثٖٕبٍ ي يػًى 

ثبىَبْ ٱَثٓ ٽٍ ىٍ سمبڇ ٥ًڃ ٕبڃ ىيى ٽبٍهبوؼبر ي 

ٽىىيٌ ٍا ثٍ ٦ٕق َُٙ سَُان  ٕبَٔ ٭ًاډڄ آڅًىٌ

ٽىي ىاٍاْ َٙا٤ٔ ُٖٔز ډل٦ٕٓ ډىبٕجٓ  ډٓ ياٍى

 ثبٙي. ومٓ

ٍ    6ډ٦بڅٮـٍ ډى٦ٺـٍ   ىٍ أه  ٭ىـًان   ٙـَُىاٍْ سُـَان ثـ

ٔه ډى٦ٺٍ ثب ډٖـبكشٓ  ډى٦ٺٍ ډ٦بڅٮبسٓ اوشوبة ځَىٔي. ا

ىٍٝي اُ ٕـ٦ق   2/3ٽٕچًډشَ ډَث٬ ، كييى  2/21ډٮبىڃ 

ــَ ډـــٓ ــَُ ٍا ىٍ ثـ ــَى ٙـ ــٕ٘ اُ  ي ځٕـ ــي  30ثـ ىٍٝـ

ًى ػـبْ ىاىٌ ي  َبْ ىيڅشٓ ي هًٞٝٓ ٍا ىٍه ٕبهشمبن

ٔٓ ىٍ كـًٌُ ډَٽـِْ ٙـَُ    ثٍ څلب٧ ډًٹٮٕـز ػٲَاٵٕـب  

ٍ  سَُان ياٹ٬ ، اُ  3اُ ٙـمبڃ ثـٍ ډى٦ٺـٍ     6 إز. ډى٦ٺـ

ي  12ي  11، 10، اُ ػىًة ثٍ ډىب٥ٸ  7َٙٷ ثٍ ډى٦ٺٍ 

ٓ  ډى 2اُ ٱَة ثٍ ډى٦ٺٍ  ځـَىى. أـه ډى٦ٺـٍ اُ     شُـٓ ډـ

ثٍِځَاٌ اٝچٓ سُـَان؛   3ٱَة، َٙٷ ي ٙمبڃ ثب  ػُز 3

ٓ ي َمز ي اُ ٕمز ػىًة ثٍ ثٍِځشـَٔه  ؿمَان، ډيٍ

 ٓ ــَٹ ــًٍ ٙ ــلاة   ـ ٱَ ډل ــبن اوٺ ــٓ هٕبث ــَُ ٔٮى ــٓ ٙ ث

 ٽـبٍثَْ ډى٦ٺـٍ،  ىٍٝـي   35ييى ك ـ .ځـَىى  ډٓ ډلييى

آډًُٙـٓ ي   سؼـبٍْ،  ىٍٝي اىاٍْ، 30ثٕ٘ اُ  ډٖپًوٓ،

ٍ   30كــييى  َــبْ كمــڄ ي وٺــڄ    ىٍٝــي ثــٍ ٙــجپ

 6سَٔه ئْځٓ ٽبڅجـيْ ډى٦ٺـٍ    اُ ٭ميٌ. ىاٍى اهشٞبٛ

ًٹٮٕز ٹَاٍځَْٕ آن ىٍ ډَٽِ َُٙ سَُان اُ سًان ثٍ ډ ډٓ

ْ  ٔټ ًٕ ي اُ ًْٕ ىٔڂَ إشٺَاٍ ډُڈ َـبْ   سَٔه ٽـبٍثَ

   ٍ اْ،  اىاٍْ ـ هـيډبسٓ ثــب ډٺٕـبٓ ٭مچپــَىْ ٵَاډى٦ٺــ

سـَاٽڈ ډٖـپًوٓ    .َُْٙ ي كشٓ ډچٓ ىٍ آن اٙبٌٍ ٽـَى 

ىٍٝي ثًىٌ ٽٍ ثبلاسَ اُ ډٕـبوڂٕه سـَاٽڈ    75أه ډى٦ٺٍ 

ِ ىٍ َـَ ٽٕچـًډشَ   َُٙ سَُان إز . وٖجز ػمٮٕز وٕ ـ

وٶَ إز ٽٍ اُ أه و٪َ  839/10241ډَث٬ اُ ان ثَاثَ ثب 

. يػـًى  ٍسجٍ ىياُىَڈ ٍا ثـٍ هـًى اهشٞـبٛ ىاىٌ إـز    

ثٕمبٍٕشبن ي ډَٽِ ىٍډـبوٓ اُ ػمچـٍ ډَٽـِ     26ثٕ٘ اُ 

ډيٍٕـٍ   78ٹچت سُـَان ي َـڈ ؿىـٕه ك٢ـًٍ ثـبڅٰ ثـَ       

اثشيأٓ ىٍ أه ډى٦ٺٍ ٕـجت ك٢ـًٍ ٹٚـَ كٖـبٓ ثـٍ      

ه ډى٦ٺٍ ٙيٌ إـز. ثـب سًػـٍ ثـٍ أىپـٍ      آڅًىځٓ ىٍ أ

ىاٍاْ اډـبٽه ډٖـپًوٓ، سؼـبٍْ ي ىاوٚـڂبَٓ      6ډى٦ٺٍ 

إـز،  ثبٙي ي ىٍ ډلييىٌ ډَٽـِْ ٙـَُ ياٹـ٬ ٙـيٌ    ډٓ

يػًى ي سـيايڇ آڅـًىځٓ َـًا ىٍ أـه ډى٦ٺـٍ هٖـبٍار       

  ٓ  (1)ٍ ٙـپڄ  ٕـبُى. ى ػجَان وبدٌَْٔ ٍا ثـَ آن ياٍى ډـ

 ـ أٖشڂبَُبْ دبٔ٘ آلأىيٌ ٍ ومـبٔ٘  َب ىٍ َُٙ سَُان ث

 6ىٍآډيٌ إز. َمبوڂًوـٍ ٽـٍ ډٚـوٜ إـز ډى٦ٺـٍ      

 ــ ــَان، سىُ ــَُىاٍْ سُ ــبٔ٘  ٙ ــشڂبٌ د ــټ أٖ ب ىاٍاْ ٔ

 ثبٙي. ډًوًاٽٖٕي ٽَثه ډٓ آلأىيٌ
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0659ى تاتستا دٍم شوارُ   ال چْارمس

 
 زْشاى دس َّا ّٕا ٌذُٗآلا ؾٗخا ٕؼسگاّْاٗا ٖخشاکٌذگ: 1ؿکل 

 سٍؽ خ٘ـٌْادٕ -4

َيٳ أه دْيَ٘ ٱىٓ ٕبُْ ٙـجپٍ دـبٔ٘ ثـٍ ٽمـټ     

ي إـشٶبىٌ اُ دبٍاډشََـبْ ډل٦ٕـٓ    ٔټ كٖڂَ ډشلَٻ 

ډًطَ ثَ ٱچ٪ز اُ ٹجٕڄ ٽبٍثَْ اٍا١ٓ، ډٮبثَ، ػمٮٕـز ي  

ثبٙي ثَاْ كًٞڃ ډيڃ ډپبوٓ سًُٔـ٬ آلأىـيٌ   اٍسٶب٫ ډٓ

ثبٙي. ثَاْ ىٕشٕبثٓ ثٍ أه َـيٳ،  ډًوًاٽٖٕي ٽَثه ډٓ

دٔ اُ ٥َاكٓ ي ٽبڅٕجَإًٕن كٖڂَ دبٔ٘ أه آلأىـيٌ  

ــٍ ډ٦   ــبر ىٍ ډى٦ٺ ــ٬ آيٍْ ا٥لا٭ ــبسٓ، ٍيٗ ي ػم بڅٮ

ٍځًَٕٕن ٽبٍثَْ اٍا١ٓ اوشوبة ي دٕبىٌ ٕبُْ ځَىٔـي.  

ــه ٍيٗ اډپــبن   ٙــبٔبن ًٽــَ إــز ٽــٍ إــشٶبىٌ اُ أ

ډيڅٖبُْ سبطَٕ دبٍاډشََبْ ډل٦ٕٓ ٍا ثَ ٱچ٪ز آلأىـيٌ  

   ٓ ومبٔـي ٽـٍ ثـب ٭ىبٔـز ثـٍ      ډًوًاٽٖٕي ٽـَثه ٵـَاَڈ ډـ

سٲَٕٕار ٙئي ٽبٍثَْ اٍا١ٓ ډىب٥ٸ َُْٙ إشٶبىٌ اُ 

سًاوي اطَار أه سٲَٕٕار ٍا ڂَ ډشلَٻ ډٓسپىًڅًّْ كٖ

ډيڅٖبُْ ومبٔي. كبڃ آوپٍ اٵـِأ٘ سـَاٽڈ وٺـب٣ اوـياٌُ     

ــَثه سًٕــ٤       ــٕي ٽ ــيٌ ډًوًاٽٖ ــز آلأى ــَْ ٱچ٪ ځٕ

سًاوي ثٍ ٭ىًان ٍاَـٓ ثـَاْ   كٖڂََبْ ٥َاكٓ ٙيٌ ډٓ

اٵِأ٘ ىٹز أه ٍيٗ ىٍ ډيڅٖبُْ ٱچ٪ز آلأىـيٌ َـب   

بڅٮبر ىٹٕـٸ  دٕٚىُبى ځَىى ٽٍ ثب سًػٍ ثٍ ٭يڇ يػًى ډ٦

أــــه دــــْيَ٘ ډــــًٍى ثٍَٕــــٓ ىٍ ځٌٙــــشٍ، ىٍ 

 إز. ځَٵشٍ ٹَاٍ

ثَ َمٕه إـبٓ دـٔ اُ ػمـ٬ آيٍْ ا٥لا٭ـبر ٱچ٪ـز      

ادــًٻ ُډــبوٓ ي آډــبىٌ ٕــبُْ ىاىٌ َــبْ  2آلأىــيٌ ىٍ 

 َ ــ ــٓ ثُشـ ــ٤  ډل٦ٕـ ــًٕن سًٕـ ــبهشمبن ٍځَٕـ ٔه ٕـ

ثٍ ٹيڇ ثَاْ ََ ادًٻ ثٍ ًٍٝر ډؼـِا دٕـبىٌ    ٹيڇ ٍيٗ

ٽٍ دبٍاډشََبْ ډل٦ٕٓ  ٕبُْ ځَىٔي. لاُڇ ثٍ ًٽَ إز

ي  1000، 500، 250، 100، 50، 25َـــبْ   ىٍ ٙـــٮب٫ 

ډشَْ ډلبٕجٍ ځَىٔـيٌ سـب اطـَار سٲٕٕـَ سـَاٽڈ       2000

ــز  ــَ ٱچ٪ ــِ ث ــبٍثَْ وٕ ــَثه   ٽ ــٕي ٽ ــيٌ ډًوًاٽٖ آلأى

 ځَىى.   ډيڅٖبُْ

ډى٪ًٍ ثَآيٍى ٱچ٪ز ي دُىٍ ثىيْ ډٕـِان آلأىـيٌ ىٍ    ثٍ

أؼـبى   ډش100َ* 100ډى٦ٺٍ ډ٦بڅٮبسٓ، ځَٔيْ ثٍ اثٮبى

ځَىٔي ي ډٺبىَٔ ََٔټ اُ دبٍاډشََبْ ډٖـشٺڄ ىٍ ډَٽـِ   

َـبْ  ََ ځَٔي ډلبٕجٍ ٙي. ىٍ وُبٔز ثـب سًػـٍ ثـٍ يُن   

اهشٞبٛ ىاىٌ ٙيٌ ثَاْ ََٔټ اُ ډشٲََٕبْ ډٖـشٺڄ ي  

ډٺبىَٔ دبٍاډشَ ډٖشٺڄ، ډٕـِان ٱچ٪ـز ډًوًاٽٖـٕيٽَثه    

ډلبٕجٍ ي ٍئٍ ډي و٪َ ثَ ٍيْ ډى٦ٺٍ ډ٦بڅٮبسٓ ثَاُٗ 

ٕ  . ٵَآٔىـي دٕـبىٌ  ىاىٌ ٙيٌ إز ٚـىُبىْ  ٕـبُْ ٍيٗ د

 إز.ومبٔ٘ ىاىٌ ٙيٌ (2)ًٍٝر هلاٍٝ ىٍ ٙپڄ  ثٍ
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 ق٘زحق اًجام ٌذٗفشآ  اگشامٗد: 2ؿکل 

 ّإ هَسد ً٘اص ػاصٕ دادُ آهادُ -4-1

ثٍ ډى٪ًٍ ډيڅٖبُْ ثٍ ٍيٗ ٍځًَٕٕن ٽـبٍثَْ اٍا١ـٓ    

اُ دبٍاډشََبْ ياثٖشٍ ي ډٖشٺڄ إشٶبىٌ ځَىٔـي. ډٺـبىَٔ   

٭ىًان دبٍاډشَ ياثٖـشٍ سًٕـ٤    ٖٕي ٽَثه ثٍوًاٽٱچ٪ز ډً

ٕٕٖشڈ دبٔ٘ ٥َاكٓ ٙـيٌ ػمـ٬ آيٍْ ځَىٔـي ي ىاىٌ    

َبْ ډٖشٺڄ )دبٍاډشََب ډل٦ٕٓ ډًطَ( اُ ډىبث٬ ډوشچـٴ  

ا٥لا٭بسٓ َُٙ سَُان سٍُٕ ي آډبىٌ ٕـبُْ ځَىٔيوـي. ىٍ   

اىاډٍ ٍيوي ثَىاٙـز ا٥لا٭ـبر ٱچ٪ـز آلأىـيٌ ي آډـبىٌ      

 اوي.ٙيٌ ٕبُْ دبٍاډشََبْ ډل٦ٕٓ سَٚٔق

 اعلاػاذ غلظر آلاٌٗذُ هًََاکؼ٘ذ کشتي -4-1-1

دـٔ اُ ٥َاكـٓ ي ٕـبهز ٕٕٖـشڈ ډشلـَٻ دـبٔ٘ ي        

آيٍْ ي ثَىاٙــز ٽبڅٕجَإــًٕن آُډبٔٚــڂبَٓ آن، ػمــ٬

ٱچ٪ــز آلأىــيٌ ىٍ ډٖــََٕبْ ډوشچــٴ ىٍ ډى٦ٺــٍ     

ډ٦بڅٮبسٓ ًٍٝر دٌَٔٵز ٽـٍ ََٔـټ اُ آوُـب ىٍ اىاډـٍ     

 ثٕبن ځَىٔيٌ اوي.

ڈ ډشلَٻ دبٔ٘ آلأىيٌ ٥َاكٓ ي ٕبهز ٕٕٖش 

 ډًوًاٽٖٕي ٽَثه

ىٍ أه دْيَ٘ اُ ٕبډبوٍ ٕـىؼ٘ آلأىـيٌ ډًوًاٽٖـٕي    

ٽـَثه ٽــٍ ٙــبډڄ كٖـڂَ آلأىــيٌ ډًوًاٽٖــٕيٽَثه ثــب   

ٙـٕمٕبٔٓ، كٖـڂََبْ ىډـب ي ٥ًٍثـز     سپىًڅًّْ اڅپشَي

ډى٪ًٍ ٽبڅٕجَإًٕن ىٍ َٙا٤ٔ آة ي ًَأٓ ډوشچـٴ ي   ثٍ

ا٥لا٭ـبر   ثٍ ډى٪ًٍ إٍـبڃ  Bluetoothؿىٕه ډبّيڃ َڈ

ثـَاْ سٮٕـٕه ډًٹٮٕـز     GPS ثٍ ځًٙٓ سچٶـه َمـَاٌ ي  

ٕبډبوٍ إشٶبىٌ ځَىٔي. لاُڇ ثٍ ًٽَ إز ٽـٍ ٭ـلايٌ ثـَ    

ٽــٍ ومــبٔ٘ ا٥لا٭ــبر ٍا ىٍ ځًٙــٓ  Bluetoothډــبّيڃ 

ومبٔي، يػًى كبٵ٪ـٍ ػـبوجٓ   سچٶه َمَاٌ اډپبن دٌَٔ ډٓ

َٔ اوــياٌُ ځٕــَْ ٙــيٌ ٍا وٕــِ ىٍ ٕــبډبوٍ، ًهٕــٌَ ډٺــبى

 ز.إومًىٌ ٵَاَڈ

 ٽبڅٕجَإًٕن كٖڂَ 

ىٍ أه سلٺٕٸ ثٍ ډى٪ًٍ ٽبڅٕجَإًٕن ٕٕٖشڈ اُ ٍئپَى 

( إشٶبىٌ ٙي. ثـئه ډٮىـب ٽـٍ    3سَٚٔق ٙيٌ ىٍ ٙپڄ )

كٖڂَ ىٍ ٽىبٍ ٔټ ىٕشڂبٌ آوبڅِٕيٍ ځبُ ډًوًاٽٖٕيٽَثه 

environment 12M CO Analyzer) ــٍ ي ــَاٍ ځَٵش ( ٹ

ٍ     ډِٕان أ ٝـًٍر   ه آلأىـيٌ سًٕـ٤ أـه ىي ىٕـشڂبٌ ثـ

ٕب٭ز ډيايڇ اوـياٌُ ځٕـَْ ځَىٔـي ي ٽبڅٕجَإـًٕن      12

كٖڂَ ډشلَٻ ثب إشٶبىٌ اُ ا٥لا٭بر ىٕـشڂبٌ آوـبڅِٕيٍ   

 ًٍٝر دٌَٔٵز.
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 ؿذُ ٖعشاح ؼسن٘ػ َى٘ثشاػ٘کال ٌذٗفشآ :3ؿکل 

ډى٪ًٍ اوؼبڇ ٽبڅٕجَإًٕن ََٔټ اُ دبٍاډشََبْ ىډـب ي   ثٍ

٥ًٍثز ثٍ ًٍٝر ځبڇ ثٍ ځبڇ ياٍى ډَكچـٍ ډيڅٖـبُْ ثـب    

ىٌ اُ ٍځًَٕٕن ځَىٔىي ي اطَ آوُب ثَ ډٕـِان اوـياٌُ   إشٶب

يٌ سًٕـــ٤ كٖـــڂَ ډًوًاٽٖـــٕي ٽـــَثه ځٕـــَْ ٙـــ

ىٍ ٍإـشبْ ا٥مٕىـبن اُ ٭مچپـَى كٖـڂَ     ځَىٔي.  كٌٳ

ډشلــَٻ، أــه كٖــڂَ ىٍ أٖــشڂبٌ سَثٕــز ډــيٍٓ ىٍ 

ډؼبيٍر أٖشڂبٌ طبثـز دـبٔ٘ آڅـًىځٓ َـًاْ ٙـَٽز      

ٽىشَڃ ٽٕٶٕز ٹَاٍ ځَٵز. ١َٔت َمجٖـشڂٓ دَٕٕـًن   

ىي ډؼمً٭ــٍ ىاىٌ )ىاىٌ َــبْ كٖــڂَ ډشلــَٻ ي ثــٕه 

 إشلٞبڃ ځَىٔي. 84/0َبْ أٖشڂبٌ طبثز( ډِٕانىاىٌ

 َب آيٍْ ي دٕ٘ دَىاُٗ ىاىٌ ػم٬ 

ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ ٔپـٓ اُ اَـياٳ أـه ډ٦بڅٮـٍ أٍُـبثٓ      

سًاومىـيْ إـشٶبىٌ اُ كٖـڂََبْ ډشلـَٻ ثـٍ ٭ىـًان       

 آيٍْ ا٥لا٭بر ډپبوٓ ىاي٥چجبوٍ إز.ثٖشَْ ثَاْ ػم٬

اُ أه ٍي ػم٬ آيٍْ ا٥لا٭بر ىٍ ډى٦ٺـٍ ډ٦بڅٮـبسٓ ثـب    

 ُٓډـبو  ىيٌٍ ىي ىٍسَاٽڈ ثبلا اډب ىٍ ډَٖٕ َبْ ډشٶبير  

 18 پٚــىجٍٔ ٍيُ ٝــجقثُمــه ي  16 ػمٮــٍ ٍيُ ٝــجق

ًٍٝر دـٌَٔٵز سـب اطـَ سٲٕٕـَار سـَاٽڈ ي      1394ثُمه 

ډًٹٮٕز ىاىٌ َـبْ آډًُٙـٓ ثـَ وشـبٔغ هَيػـٓ ډـيڃ       

بْ ثَىاٙز ا٥لا٭بر ( ډ4ََٕٖثٍَٕٓ ځَىى. ىٍ ٙپڄ )

بٌُ َــبْ ُډــبوٓ ثَىاٙــز ا٥لا٭ــبر ثــَاْ ََٔــټ اُ ثــ

 ومبٔ٘ ىٍآډيٌ إز. ثٍ

َـبٔٓ ٽـٍ ىٍ    ٕه لاُڇ ثٍ ًٽَ ٽٍ اُ ػمچٍ ئْځَٓڈ ؿى

٥َاكٓ ايڅٍٕ أه كٖڂَ ډـي و٪ـَ ثـًى، سًاوـبٔٓ سٲٕٕـَ      

ٵبٝچٍ ُډبوٓ ډٕبن ثَىاٙز ا٥لا٭بر سب ثًا٦ٍٕ آن ثشًان 

ىاىٌ َب ىٍ ٦ٕق ډى٦ٺـٍ  ثٍ سَاٽڈ ډىبٕت ي ىڅوًآَ اُ 

ډ٦بڅٮبسٓ ىٕز دٕيا ٽَى. اډب دـٔ اُ كـٌٳ ىاىٌ َـبْ    

دَر ي َڈ ؿىٕه كٌٳ ىاىٌ َبْ ثب ىٹز ډپـبوٓ دـبٕٔه   

ــبٍاډشَ  HDOPسًٕــ٤ د
ــي.   1 ــه َــيٳ ډلٺــٸ وڂَىٔ أ

بْ دـَر ي  َمٕه إبٓ دٔ اُ كٌٳ سمبډٓ ىاىٌ َ ـ ثَ

َب ډؼيىا اوياٌُ ځَْٕ ٙي ٽٍ  ٽڈ ىٹز ٵبٝچٍ ډٕبن ىاىٌ

ــَٔه ٵب ــچٍ ٽمش ــچٍ   7ٝ ــَ ي ثٕٚــشَٔه ٵبٝ ــَ  89ډش ډش

                                                           
1 Horizontal Dilution OF Precision 
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       ...غٌي سهازي شهثنِ پهايل دلهَدگي ّهَا تها اسهتفادُ از       
 عثاسپَر يعل ينرح ي،هٌَچْر خردهٌذ

 ډشَ اوشوبة ځَىٔي. 100آډي. ثَ َمٕه إبٓ اثٮبى ځَٔيَبْ وُبٔٓ  ىٕز ثٍ

 
 کـٌثِٗ سٍص كثح( ب جوؼِ سٍص كثح( الف ٖهغالؼاز دسهٌغقِ ٌذُٗآلا غلظر تشداؿر ٕشّا٘هؼ:  4ؿکل 

 ْ  اُ ىــبنٕا٥م ي آيٍْ ٙـيٌ ْ ػمــ٬َـب  ىاىٌ دــبٔ٘ ثـَا

َ  َٔ ـُ ْدَىاُٙـُب  ،َـب ىاىٌٽٕٶٕز أـه    َـب  ىاىٌ ٍْي ثـ

 .ئځَى ا٭مبڃ

 اثشـيا  ىٍ: ىډـب  اطَ كٌٳ  َ َ  ىډـب  اطـ  ِانٕ ـډ ٍْي ثـ

ــب ىاىٌ ــياٌُ َْ ــځ او ــيٌ َْٕ ــٌٳ ٙ ــځَى ك . ئ

١ـَأت ثيٕـز آډـيٌ اُ     ډ٦ـبثٸ  ډى٪ًٍ هٔا ْثَا

َبْ ثَىاٙز  جَإًٕن ىٕشڂبٌ، اطَ ىډب ثَ ىاىٌٽبڅٕ

 ځَىٔي. كٌٳ ٙيٌ

 ثــب َْــب ىاىٌ كــٌٳ HDOP َډٺــياٍ: 3 اُ ثٍِځشــ 

HDOP إبٓ ثَ ٍا زٕډًٹٮ هٕٕسٮ ىٹز  ٍ  َىيٕـ

 َٔډٺــبى. ئــومبٓ ډــ ډٚــوٜ GPS َــبْ ډــبًَاٌٍ

HDOP َسـب  هـًة  زٕ ـډًٹٮ هٕـٕ سٮ 3 اُ ٽًؿپش 

ــبڅ ــب ٓ٭ ــز ث ــي ىٹ ــَ ؿى ــ وٚــبن ٍا ډش ــيٓ ډ . ىَ

إــبٓ ىٍ أــه ډ٦بڅٮــٍ ىاىٌ َــبْ ثــب  َمــٕه ثــَ

HDOP  ُٙيوي. ب كٌٳَ اُ څٕٖز ىاىٌ 3ثٍِځشَ ا 

: دـٔ اُ  دـَر  ْبَ ـىاىٌ كـٌٳ  ي َـب ىٌىا ٬ٔسًُ ٓبثٔاٍُ

َ  َٕسٶٖ ـ يسَٕٕڈ ومًىاٍ َٕٖشًځَاڇ ىاىٌ َـب   آن  ْثٞـ

ٍ  ٬ٔسًُ هٔپشَٔوِى ٽٍ ئځَى ډٚوٜ  سـبث٬  َـب،  ىاىٌ ثـ

 َب ىاىٌ شڈٔڅڂبٍ ٽٍ ډٮىب هٔثيثبٙي. ٓډ وَډبڃ-څڀ ٬ٔسًُ

 اُ دٔثَ َمٕه إبٓ . ىئومبٓ ډ َْيٕد وَډبڃ ٬ٔسًُ اُ

 وَډـبڃ  سٖـز  ،1ځَاة سٖز س٤ًٕ دَر َْب ىاىٌ كٌٳ

-ٍيٗ ٽچمـــًځَيٳ سًٕـــ٤ َــب  څڂـــبٍٔشڈ ىاىٌ ثــًىن 

ٌ  ًٍٝر SPSS اٵِاٍ ىٍ وَڇ 2إمَٕوًٳ لاُڇ ثـٍ   .َٵزٔدـ

ًٽَ إز ٽٍ ثٍ ىڅٕڄ ٵَاياوٓ اويٻ ډٺبىَٔ ٱچ٪ـز ثـبلا   

َبْ َُْٙ، اٽظَٔـز ډ٦بڅٮـبر دٕٚـٕه وٕـِ،      ىٍ ډل٤ٕ

َـبْ دـَر ډـًٍى     وَډبڃ ٍا ثـَاْ كـٌٳ ىاىٌ  -س٬ًُٔ څڀ

 .>17ي  16=اوي ىاىٌإشٶبىٌ ٹَاٍ 

 ػاصٕ دادُ ّإ هح٘غٖ آهادُ -4-1-2

ثب سًػٍ ثـٍ وٺـ٘ ي سـبطَٕ ٭ًاډـڄ ډل٦ٕـٓ ىٍ سًڅٕـي ي       

َب، ىٍ أه ثو٘ دبٍاډشََـبْ ډل٦ٕـٓ اْ    سَاٽڈ آلأىيٌ

ٽٍ ىٍ ډيڃ ياٍى ٙيٌ اوي سَٚٔق ٙيٌ إز. لاُڇ ثٍ ًٽَ 

 25َـبْ   َب ىٍ ٙـٮب٫  إز ٽٍ ثٍ ىڅٕڄ آډبىٌ ٕبُْ ىاىٌ

ډشَْ  2000َْ، سمبډٓ دبٍاډشََب ىٍ ٙٮب٫ ډش 2000سب 

 اوي.اُ ډى٦ٺٍ ډ٦بڅٮبسٓ ثٍ ومبٔ٘ ىٍآډيٌ

o ٖکاستشٕ اساض 

ډى٪ًٍ أٍُبثٓ اطـَار ٽـبٍثَْ ُډـٕه ثـَ ٍيْ ډٕـِان       ثٍ

ــي ــز آلأىـ ــيْ  ٱچ٪ـ ــٍ ثىـ ــٕيٽَثه ي دُىـ ٌ ډًوًاٽٖـ

آلأىيٌ، وٺٍٚ ٽبٍثَْ اٍا١ٓ ډى٦ٺٍ ډ٦بڅٮبسٓ، ډًٍى  أه

                                                           
1 Grubb’s test 
2 Kolmogorov-Smirnov 
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ثَْ اٍا١ـٓ ٙـَُ سُـَان،    إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٵز. وٺٍٚ ٽبٍ

بر ػٲَاٵٕــبٔٓ ٙــَُىاٍْ سُــَان سًٕــ٤ ډَٽــِ ا٥لا٭ــ

ٽـبٍثَْ اٍا١ـٓ   ( 5)ځَىٔيٌ إـز ٽـٍ ىٍ ٙـپڄ     سٍُٕ

 ځَيٌ ثٍ ومبٔ٘ ىٍآډيٌ إز.  8ډى٦ٺٍ ډ٦بڅٮبسٓ ىٍ 

 
 ٖهغالؼاز هٌغقِ ٖاساض ٕکاستش ًقـِ:  5ؿکل 

ډى٪ًٍ أٍُبثٓ اطَار ٽبٍثَْ اٍا١ٓ ثَ ٱچ٪ز آلأىـيٌ   ثٍ

ډٖـبكز   لاُڇ إز سـب  LURٖٕي ٽَثه ىٍ ٍيٗ ډًوًاٽ

ََٔټ اُ ٽبٍثَْ َب ىٍ ا٥َاٳ وٺب٥ٓ ٽٍ ٱچ٪ز آلأىيٌ 

٭ىًان دبٍاډشَ  ٌ ځَْٕ ٙيٌ إز ډلبٕجٍ ځَىى ي ثٍاوياُ

ډٖشٺڄ ىٍ ډيڃ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٕوي. ثَاْ كٞـًڃ  

أه َيٳ، اثشيا ٽبٍثَْ َـب اُ ٔپـئڂَ سٶپٕـټ ٙـيٌ ي     

َْ ىٍ ثبٵََبٔٓ ثٍ ٙٮب٫ ٕذٔ ډؼم٫ً ډٖبكز ََ ٽبٍث

ډشـَْ ىٍ ا٥ـَاٳ    2000ي  1000، 500، 100، 50، 25

ــب٣ ث ــټ اُ وٺ ــيٌ ي  ََٔ ــجٍ ځَىٔ ــيٌ، ډلبٕ ــز ٙ َىاٙ

 اوي.ډيڃ ځَىٔيٌ ياٍى

o جوؼ٘ر 

َبْ ٕبٽه ىٍ ٔټ ډى٦ٺـٍ، ىٍ   ثب سًػٍ ثٍ وٺ٘ ػمٮٕز

آلأىيٌ َبْ َُْٙ، ػمٮٕز وِٕ ثٍ ٭ىًان سًڅٕي ي سؼم٬

ٍ ٔپٓ اُ دبٍاډشََبْ ډٖشٺڄ ى ثىـيْ ي ډيڅٖـبُْ    ٍ دُىـ

ىٍو٪َځَٵشٍ ٙيٌ إز. ثـَاْ أـه ډى٪ـًٍ اثشـيا وٺٚـٍ      

َبْ ػمٮٕشٓ َُٙ سَُان اُ ډَٽِ ٵبياْ َُٙىاٍْ ثچًٻ

سَُان سٍُٕ ځَىٔي. ٕذٔ ډؼمـ٫ً ػمٮٕـز ثـَاْ َـَ     

، 100، 50،  25ځٕـَْ ٱچ٪ـز، ىٍ ثبٵََـبْ    وٺ٦ٍ اوياٌُ

ډشَْ ډلبٕجٍ ي ثٍ ٭ىًان دبٍاډشَ ډٖشٺڄ 2000ي  500

 ډيڃ ياٍى ځَىٔي.ىٍ 

o حجن زشاف٘ک 

ٔپٓ اُ ډشٲََٕبْ ډُڈ ىٍ ډ٦بڅٮبر آڅًىځٓ ًَا، دـبٍاډشَ  

. ثٍ ډى٪ًٍ أٍُبثٓ اطَ أه دـبٍاډشَ  >22=ثبٙيسَاٵٕټ ډٓ

ٕىڀ ًٕاٍْ ىٍ ََٔـټ اُ ډٮـبثَ ډى٦ٺـٍ    ثبٔي كؼڈ َڈ

ي ىٍ ډــبسَٔٔ ډشٲََٕــبْ ډٖــشٺڄ ډ٦بڅٮــبسٓ ډلبٕــجٍ 

ځَىى. ډلبٕجٍ أه دبٍاډشَ ډٖشچِڇ يػًى ا٥لا٭ـبر   ياٍى

٭جــًٍْ ىٍ ََٔــټ اُ ډٮــبثَ إــز.  سٮــياى هًىٍيَــبْ

ىشٚـَ  َمٕه إبٓ، ثب سًػٍ ثـٍ ي١ـٮٕز سَاٵٕپـٓ ډ    ثَ

ٙيٌ ىٍ ىٍځبٌ ية َُٙىاٍْ سَُان، ا٥لا٭ـبر سَاٵٕپـٓ   

ٽلآ ٍيان، ٕىڂٕه ىٍ كـبڃ كَٽـز، ٕـىڂٕه ي     4ىٍ 

ثٖٕبٍ ٕىڂٕه ىٍ ثـبٌُ َـبْ ُډـبوٓ ثَىاٙـز ا٥لا٭ـبر      

ٕــذٔ ىٍ ػــييڃ ا٥لا٭ــبر سًٝــٕٶٓ  ًهٕــٌَ ځَىٔــي.

 4سـب   1ٽلآ ثـٍ ا٭ـياى ٽمـٓ ثـٕه      4َب، أه لأٍ أه

سَاٵٕپـٓ ىٍ ا٥ـَاٳ   سجئڄ ځَىٔي. ىٍ وُبٔـز ي١ـٮٕز   

ــټ اُ أٖــشڂبَ ــٍ  ََٔ ــيٌ ث ُبْ ثَىاٙــز ٱچ٪ــز آلأى

 1ډشَْ س٤ًٕ سبث٬ سَاٽڈ ٽَوـڄ  2000سب  25َبْ  ٙٮب٫

                                                           
1 Kernel Density 
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       ...غٌي سهازي شهثنِ پهايل دلهَدگي ّهَا تها اسهتفادُ از       
 عثاسپَر يعل ينرح ي،هٌَچْر خردهٌذ

 سومٕه ُىٌ ٙي.  

o اسزفاع 

ثبٙي ٽـٍ ثـب   ل٦ٕٓ ډٓاٍسٶب٫ ٔپٓ ىٔڂَ اُ دبٍاډشََبْ ډ

ځَْٕ دئـيٌ ياٍيوڂـٓ ىډـبٔٓ ىٍ ٽـلان      ٭ىبٔز ثٍ ٙپڄ

ډٮَٟ ٹَاٍځَْٕ  ََُٙب وٺ٘ ٹبثڄ سًػُٓ ىٍ ډِٕان ىٍ

اٵَاى ىٍ ثَاثـَ آلأىـيٌ َـبْ َـًا ىاٍى. ىٍ َىڂـبڇ ثـَيُ       

َـًاْ ٕـَى ىٍ لأـٍ َـبْ دـبٕٔه      دئيٌ ياٍيوڂٓ ىډـب،  

ځَٕى ي ؿًن ًَاْ ٕـَى ٕـىڂٕه سـَ إـز ثـٍ      ډٓ ٹَاٍ

ــب  ــًٍر آٍاڇ ي ٕ ــيٌ ي   ٝ ــبٹٓ ډبو ــًى ث ــبْ ه ٽه ىٍ ػ

ٓ  هَيع آلأىيٌ َب ثٍ لأٍ ډبو٬ ځـَىى.   َبْ ځَڇ ثبلاسَ ډـ

سـَ  َـبْ سًڅٕـي ٙـيٌ ىٍ اٍسٶـب٫ دـبٕٔه      ٔه آلأىـيٌ ثىبثَا

َبْ ثـبلأٓ   ډلجًٓ ځَىٔيٌ ي ٍآَ ثَاْ هَيع ثٍ لأٍ

 دٕيا ووًاَىي ٽَى.

ــٍ ــز     ث ــَ ٱچ٪ ــب٫ ث ــبطَٕ اٍسٶ ــِان س ــٓ ډٕ ــًٍ ثٍَٕ ډى٪

ډًوًاٽٖٕيٽَثه ىٍ ډى٦ٺـٍ ډ٦بڅٮـبسٓ، اُ ډـيڃ ٍٹـًډٓ     

اٍسٶب٭ٓ ىٍ أه ډى٦ٺٍ إـشٶبىٌ ٙـي. ىٍ َمـٕه ٍإـشب،     

DEM ٍډشـَ اُ ٕـىؼىيٌ    30ثـب ٹـيٍر سٶپٕـټ     ډى٦ٺ

(. َــڈ ؿىــٕه (6)إــشوَاع ځَىٔــي )ٙــپڄ  7څىيٕــز 

ځَْٕ  اُ وٺب٥ٓ ٽٍ ٱچ٪ز آلأىيٌ اوياٌُاٍسٶب٫ ىٍ ََٔټ 

ىٍ  Extract values to pointٙــيٌ ثــًى سًٕــ٤ اثــِاٍ 

ــَڇ ــِاٍ  وــ ــٍ  Arc Mapاٵــ ــٍ  DEMاُ لأــ ډى٦ٺــ

 ځَىٔيٌ إز. إشوَاع

 
 ٖهغالؼاز هٌغقِ ٖاسزفاػ ٖسقَه هذل:  6ؿکل 

o دها ٍ سعَتر 

ثبٙىي ٽـٍ  ىډب ي ٥ًٍثز وِٕ اُ ػمچٍ ٭ًاډڄ ډل٦ٕٓ ډٓ

َبْ ٙـٕمٕبٔٓ ي اٵـِأ٘ ٱچ٪ـز آلأىـيٌ     ٕجت ياٽى٘

ًٙوي. ډ٦بڅٮـبر ايٻ  َبْ َُْٙ ډَٓبْ ًَا ىٍ ډل٤ٕ

ىٍ أٍُــبثٓ اطــَ ٙــَا٤ٔ ډل٦ٕــٓ ىٍ  >23=ي َمپــبٍان 

ډِٕان ٱچ٪ـز آلأىـيٌ ډًوًاٽٖـٕي ٽـَثه كـبٽٓ اُ آن      

 9ي  8إز ٽٍ أـه دبٍاډشََـب ثـٍ سَسٕـت ىاٍاْ وٺـ٘      

ٓ ىٍٝيْ ډٓ َـبْ  ثبٙىي. اُ ىٔڂَ ًٕ ثٍ ىڅٕڄ دٕـٕـيځ

اڅٮبىٌ ډيڅٖـبُْ ىډـب ي ٥ًٍثـز، يػـًى سىُـب ٔـټ       ٵًٷ

  ُ ْ آن أٖشڂبٌ ٕٕىًدشٕټ ىٍ ډى٦ٺٍ ډ٦بڅٮـبسٓ، ډيڅٖـب

ومبٔي. اُ أه ٍي، أه دبٍاډشََب اُ څٕٖز ٍا ٱَٕ ډمپه ډٓ

 دبٍاډشََبْ ډٖشٺڄ أه ډ٦بڅٮٍ كٌٳ ٙيٌ إز. 

o ساّْا ٍ هؼاتش 

ٍاَُب ي ډٮبثَ َُٙ سَُان، ثٍ ىڅٕڄ ٭جًٍ ي ډـَيٍ يٕـبئڄ   

َبْ اٝچٓ سؼم٬ آلأىـيٌ َـب   وٺچٍٕ ډشٮيى ٔپٓ اُ ډپبن

َ ډلًٖة ډٓ ُـب ىٍ  ځَىوي. ثَ َمٕه إبٓ ا٥لا٭ـبر ٍا

ډيڅٖبُْ أه سلٺٕٸ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙيٌ إز. ا٥لا٭بر 

ٍاَُبْ ډى٦ٺٍ ډ٦بڅٮبسٓ، اُ ډَٽِ ا٥لا٭ـبر ػٲَاٵٕـبٔٓ   

َُٙ سَُان ثيٕز آډي ي ىٍ ٍٕ َُٔ ځَيٌ سىيٍاٌ َُْٙ، 

)ٍاٌ   اٝچٓ( ي ٍاَُبْ ٙـَٔبوٓ   1ٍاَُبْ َٙٔبوٓ ىٍػٍ

(. (7) )ٍاٌ ٵَ٭ٓ( سٺٖٕڈ ثىـيْ ځَىٔـي )ٙـپڄ    2ىٍػٍ 

ډيڅٖبُْ اطَ ٍاَُب ي ډٮبثَ ثـَ ٱچ٪ـز آلأىـيٌ    ډى٪ًٍ  ثٍ
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0659ى تاتستا دٍم شوارُ   ال چْارمس

ډًوًاٽٖٕي ٽـَثه ىٍ ډى٦ٺـٍ ډ٦بڅٮـبسٓ ډؼمـ٫ً ٥ـًڃ      

، 100، 50، 25ََٔټ اُ أه ٍٕ ځـَيٌ ٍاٌ، ىٍ ثبٵََـبْ   

ډشــــَْ ىٍ ََٔــــټ اُ وٺــــب٣   2000ي 1000، 500

َـبْ   جٍ ځَىٔي سب سَاٽڈ ډٮبثَ ىٍ ٙٮب٫ځَْٕ ډلبٕ اوياٌُ

ياٍى ځَىوـي.   ډـيڃ ٭ىًان دـبٍاډشَ ډٖـشٺڄ ىٍ    ډوشچٴ ثٍ

َبْ ډوشچٴ،  ځَْٕ اُ ثبٵََبْ ثٍ ٙٮب٫ س١ًٕق آوپٍ ثٌَُ

اډپبن أٍُبثٓ سبطَٕ سـَاٽڈ ډٮـبثَ ثـَ ٱچ٪ـز آلأىـيٌ ٍا      

 آيٍى. ډٓ ٍيٗ ٍځًَٕٕن ٽبٍثَْ اٍا١ٓ ٵَاَڈ س٤ًٕ
 

 
 ٖهغالؼاز هٌغقِ ٕساّْا ٍ هؼاتش ًقـِ:  7ؿکل 

o ػشػر ٍ جْر تاد 

دوــ٘ ي  ًاډـڄ ٕـَ٭ز ي ػُـز ثـبى َمــًاٌٍ ٔپـٓ اُ ٭    

آٔىي ٽٍ ثب سًػٍ ثٍ ػُز  َب ثٍ كٖبة ډٓ آلأىيٌ اوشٚبٍ

سًاوىي ىاٍاْ وٺ٘ ډظجز ٔب ډىٶٓ ىٍ ٽبَ٘ ٔـب   يُٗ ډٓ

   ٓ ثبٙـىي.   اٵِأ٘ ډِٕان ٱچ٪ز آلأىيٌ َـبْ ٙـَُْ ډـ

ىٍ أٍُبثٓ اطَ ٕـَ٭ز ي   >23=ډ٦بڅٮبر ايٻ ي َمپبٍان 

ػُز ثبى ىٍ ډٕـِان ٱچ٪ـز آلأىـيٌ ډًوًاٽٖـٕي ٽـَثه      

ــټ   ــبطَٕ ٔ ــبٍاډشَ ىاٍاْ س ــه د ــٍ أ كــبٽٓ اُ آن ىاٍى ٽ

ثبٙي. ثٍَٕـٓ ا٥لا٭ـبر ډَٽـِ ًَاٙىبٕـٓ     ىٍٝيْ ډٓ

أٖشڂبٌ ٕٕىًدشٕټ ّئًٵِٕٔټ )سىُب أٖشڂبٌ ٕٕىًدشٕټ 

ډًػــًى ىٍ ډى٦ٺــٍ(، كــياٽظَ ٕــَ٭ز ثــبى ىٍ ٍيَُــبْ 

ٓ    5/2ا٥لا٭بر ىاٍاْ َٕ٭زثَىاٙز  -ډشَ ثـَ طبوٕـٍ ډـ

ثبٙي. ثىبثَأه ثب ٭ىبٔز ثب ډ٦بڅٮـٍ ډـٌٽًٍ ٙـبٔي ثشـًان     

ځٶــز ٽــٍ ٕــَ٭ز ي ػُــز ثــبى ىٍ ٍيَُــبْ ثَىاٙــز  

ا٥لا٭بر ىاٍاْ وٺ٘ وبؿِْٕ ىٍ سٲٕٕـَار ٱچ٪ـز أـه    

ثبٙىي. اُ ىٔڂَ ًٕ ثٍ ىڅٕڄ دٕـٕـيځٓ َـبْ   آلأىيٌ ډٓ

ٔـټ أٖـشڂبٌ   ٵًٷ اڅٮـبىٌ ډيڅٖـبُْ ثـبى، يػـًى سىُـب      

٦ٺـــٍ ډ٦بڅٮـــبسٓ، ډيڅٖـــبُْ آن ٍا ٕــٕىًدشٕټ ىٍ ډى 

ومبٔي. ثـَ َمـٕه إـبٓ أـه دـبٍاډشَ اُ      ډمپه ډٓ ٱَٕ

 إز.شََبْ ډٖشٺڄ أه ډ٦بڅٮٍ كٌٳ ٙيٌ څٕٖز دبٍاډ

 سگشػَ٘ى کاستشٕ اساضٖ -4-2

ثَاْ ٕبهز ډيڃ ٍځًَٕٕوٓ ىٍ أه سلٺٕٸ، اُ اڅڂًٍٔشڈ 

 .>24=َىيًٍٕن ثٍ َٙف َُٔ إشٶبىٌ ٙيٌ إز
   ٍــبْ ډٖــشٺڄ ٍا ى ــټ اُ ډشٲََٕ َمجٖــشڂٓ ََٔ

ٙٮب٫ َـبْ ډوشچـٴ ډـٌٽًٍ ثـب إـشٶبىٌ اُ ٍيٗ      

ٍځًَٕٕن ه٦ـٓ ٔـټ ډشٲٕـٌَ ثـب ډٕـِان ٱچ٪ـز       

َـب ثٍَٕـٓ ٙـي. ثـَاْ أـه ډى٪ـًٍ اثشـيا        آلأىيٌ

ډٺبىَٔ ََٔټ اُ دبٍاډشََبْ ډل٦ٕٓ ىٍ وٺب٥ٓ ٽٍ 

ا٥لا٭بر ٱچ٪ز آلأىيٌ ػم٬ آيٍْ ځَىٔيٌ ثًىوي 

ــبْ   ــٮب٫ َ ي  1000، 500، 100، 50، 25ي ىٍ ٙ

ډشَْ ډلبٕجٍ ځَىٔي. ٕـذٔ َمجٖـشڂٓ    2000

أه ډٺبىَٔ ثٍ ٭ىًان دبٍاډشَ ډٖشٺڄ ډيڃ ي ډٺبىَٔ 

ٱچ٪ز ثٍ ٭ىـًان دـبٍاډشَ ياثٖـشٍ سًٕـ٤ ١ـَٔت      

َمجٖشڂٓ دًَٕٕن ثيٕز آډي. ډٕـبوڂٕه ډٺـبىَٔ   

دبٍاډشَ ىٍ  14أه ١َأت َمجٖشڂٓ ثَاْ سمبډٓ 
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       ...غٌي سهازي شهثنِ پهايل دلهَدگي ّهَا تها اسهتفادُ از       
 عثاسپَر يعل ينرح ي،هٌَچْر خردهٌذ

 اىٌ ٙيٌ إز.ومبٔ٘ ى (1)ٙٮب٫ ىٍ  ػييڃ  6
 

 ٖصهاً دٍسُ دٍ ٕتشا  هخسلف ّٕا ؿؼاع دس هؼسقل ٕخاساهسشّا ٍ ٌذُٗآلا غلظر اى٘ه ّٖوثؼسگ ةٗضشا ي٘اًگ٘ه :1جذٍل

دبٍاډشَ   

 ډٖشٺڄ
 

ٙٮب٫  

 ثبٵَ)ډشَ(

ٓ
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ډٖ
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 ٓ
ٮش
ٝى

 

ٍٕ
وٺچ
ڄ 
ٕبٔ

ٍ ي
وجب
ا

 

َٔ
ثب

 

ز
ٮٕ
ػم

 

ټ
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سَ

 

ْ
َُ
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ٍاٌ
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سى

 

َٔ
ٙ 
ٍاٌ

 ٍ
ٍػ
 ى
ٓ
بو

1 

 ٍ
ٍػ
 ى
ٓ
ٔبو
َٙ
اٌ 
ٍ

2 

ب٫
ٍسٶ
ا

*  

25 12/0 01/0- 21/0 09/0 02/0 02/0 16/0 00/0 10/0 37/0 05/0 17/0 14/0 

65/0- 

50 34/0 03/0- 11/0 24/0 03/0 23/0 39/0 01/0 28/0 75/0 34/0 36/0 26/0 

100 45/0 23/0- 31/0 27/0 0.00 11/0 51/0 12/0 71/0 89/0 74/0 66/0 69/0 

500 61/0 84/0- 32/0 36/0 0.01 41/0 68/0 13/0 68/0 81/0 56/0 63/0 74/0 

1000 33/0 43/0- 46/0 31/0 07/0 74/0 58/0 08/0 34/0 72/0 64/0 71/0 33/0 

2000 09/0 21/0- 49/0 08/0 14/0 32/0 12/0 03/0 12/0 39/0 76/0 36/0 38/0 

ٔټ اُ وٺب٣ اوياٌُ ځَْٕ ٱچ٪ز ي س٤ًٕ ډيڃ ٍٹًډٓ اٍسٶب٭ٓ كبٝڄ ځَىٔي ي سىُب ثٍ ٭ىـًان ٔـټ دـبٍاډشَ    *س١ًٕق آوپٍ دبٍاډشَ اٍسٶب٫ سىُب ىٍ ََ

 ډٖشٺڄ ىٍ ډيڅٖبُْ ياٍى ځَىٔي.

ٕبُْ ٍيٗ ٍځًَٕٕن ٽبٍثَْ اٍا١ٓ  ځبڇ َبْ آسٓ دٕبىٌ

 ثبٙي.ثٍ َٙف َُٔ ډٓ

 ٍثىيْ َمجٖشڂٓ ََٔټ اُ ډشٲََٕب ي سٚـوٕٜ  ٍسج

ٍا ىٍ َـَ ځـَيٌ ثـب     ډشٲَْٕ ٽٍ ثٕٚشَٔه َمجٖشڂٓ

 ډِٕان ٱچ٪ز آلأىيٌ ىاٍى.

   كٌٳ ډشٲََٕبٔٓ ٽٍ ىٍ ََ ځَيٌ ثب ډشٲَٕ ٱبڅـت آن

ځَيٌ َمجٖشڂٓ ُٔـبىْ ىاٍى )َمجٖـشڂٓ ثـبلاسَ اُ    

6/0) 

 ٓډبويٌ ىٍ ډيڃ ٍځًَٕٕوٓياٍىٽَىن ډشٲََٕبْ ثبٹ 

    ــيڇ ــٍ ٹ ــيڇ ث ــبة ٹ ــشٶبىٌ اُ ٍيٗ اوشو ــَاْ  1إ ث

ٗ ىٍ  ډيڃ وُبٔٓ )س١ًـٕلبر ٽبډـڄ أـه ٍي    سٮٕٕه

 اىاډٍ آډيٌ إز.(

o  ٹيڇ ثٍ ٹيڇ اوشوبة 

 2ٍځًَٕٕن ٹيڇ ثب ٹيڇ، سٮـئڄ ٍيٗ اوشوـبة دـٕ٘ ٍي   

ــبْ    ــٍ ډشٲََٕ ــيڇ َم ــَ ٹ ــٍ ىٍ آن ىٍ َ ــي ٽ ــٓ ثبٙ ډ

ډؼيىا أٍُبثٓ ډـٓ  ٍځًَٕٕوٓ اُ ٹجڄ ياٍى ٙيٌ ثٍ ډيڃ 

ًٙوي. ثَاْ أه ٽبٍ اثشيا ىي ډشٲَٕ ايڃ ثٍ ٍيٗ اوشوـبة  

ٔ ثـٍ ٍيٗ كـٌٳ   ٙـًوي ي ٕـذ   دٕ٘ ٍي ياٍى ډيڃ ډٓ

                                                           
1 Stepwise Selection 
2
 Forward Selection 

ًٙوي سب ثجٕىىي ٽـٍ آٔـب   أه ىي ډشٲَٕ ثٍَٕٓ ډٓ 3ٍيدٔ

   ٓ ثبٙـىي ٔـب   ٔپٓ اُ أه ىي ٽبوئياْ هـَيع اُ ډـيڃ ډـ

هَٕ. ىٍ ََډَكچٍ ثب َمـبن ٹًا٭ـيْ ٽـٍ ٍيٗ اوشوـبة     

ٓ  دٕ٘ ٙـًى ي ٕـذٔ ثـب    ٍي ىاٍى ډشٲَْٕ ياٍى ډـيڃ ډـ

ٹًا٭ي ٍيٗ كٌٳ دٔ ٍي، ٽچٍٕ ډشٲََٕبٔٓ ٽٍ سـبٽىًن  

ًٙى. أه ٵَآٔىي ثَاْ سمـبډٓ   وي ٍا ثٍَٕٓ ډٓاياٍى ٙيٌ

 ځَىى.ډشٲََٕبْ ډًػًى ثٍَٕٓ ډٓ

o اوشوبة دَٕٚي 

ْ  أه اوشوبة أه إز ٽٍ َـٕؾ  ٵَٟ ايڅٍٕ ٍ  ډشٲٕـَ  ثـ

ٍ  ډـيڃ  ىٍ ډجيا اُ ٭َٟ ػِ ىٍ َـَ   .وـياٍى  يػـًى  ايڅٕـ

    ٓ ــ ــبٵٍ ډ ــيڃ ا١ ــٍ ډ ــَْ ث ــٍ ډشٲٕ ــٍ  ډَكچ ــَىى ٽ ځ

Rسٲَٕٕ ٍا ىٍ  ثٕٚشَٔه
Rٕـَ ىٍ  أؼبى ٽىي ي أـه سٲٕ  2

2 

ثبٔي ثٍ كيْ ثبٙي ٽٍ ثشًاوي أه ٵَٟ ٽٍ ډٺياٍ ياٹٮـٓ  

ايڅٕه ډشٲَٕ ياٍى ٙـيٌ  سٲَٕٕ ثَاثَ ٝٶَ إز ٍا ٍى ٽىي. 

ثٍ ډيڃ، ډشٲَْٕ إز ٽٍ ىاٍاْ ثٕٚشَٔه َمجٖشڂٓ ثب 

ٓ   إز. (y) ډشٲَٕ دبٕن ٔبثـي   أه ٍئٍ َىڂبډٓ دبٔـبن ډـ

Rٵَٟ ٝٶَ)ډٺياٍ ياٹٮٓ سٲَٕٕ ٽٍ 
ثَاثَ ٝـٶَ إـز(    2

ب أىپــٍ آهــَٔه ډشٲٕــَ ٍځَٕــًٕوٓ وــبډِى ثــٍ ډــيڃ  ٔــ

 .ٙيٌ ثبٙي ا١بٵٍ

                                                           
3 Backward Elimination 
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o ٍيٗ كٌٳ دٔ ٍي 

ْ  أه إز ٽـٍ سمـبڇ   ٵَٟ ايڅٍٕ ٓ  ډشٲََٕـب  ٍځَٕـًٕو

اوشوبة دٕ٘ ٍي ثـيين   .ىاٍوي يػًى ايڅٍٕ ډيڃ ىٍ وبډِى،

َٕؾ ډشٲَٕ ٍځًَٕٕوٓ ىٍ ډيڃ آٱبُ ډٓ ًٙى ي ٽًٙـ٘  

ڃ ډٓ ًٙى سب يًٝڃ ثٍ ٔټ ډيڃ ډىبٕت ډشٲََٕب ثٍ ډـي 

ــ ــًوي.با١ـ ــبٍ   ٵٍ ٙـ ــب ٽـ ــٔ ٍي ثـ ــٌٳ دـ ىٍ ٍيٗ كـ

ىٕـز   وبڅٴ ٕٮٓ ثَ أه إز ډيڃ هًثٓ ثٍډ ػُز ىٍ

  ٍ َ  K آٔي، ثئه ډٮىٓ ٽٍ ثب ډيڅٓ ٽٍ ٙـبډڄ ٽچٕـ  ډشٲٕـ

ُ  إـز  وبډِى ٍځًَٕٕوٓ ٓ  آٱـب ٙـًى ي ىٍ ََډَكچـٍ    ډـ

  ٓ َىى. أــه ٽــبٍ ســب ػــبٔٓ    ځــ ډشٲٕــَْ هــبٍع ډــ

اُ  ٽىي ٽٍ هبٍع ٽَىن ََٔټ اُ ډشٲََٕـب  ډٓ دٕيا اىاډٍ

Rډيڃ، سٲَٕٕ ډٮىبىاٍْ ىٍ 
 أؼبى ٽىي. 2

 خاساهسشّإ اسصٗاتٖ -4-3

دبٍاډشََبْ أٍُبثٓ ډشٮيىْ ثَاْ أٍُبثٓ ي ا٭شجبٍٕىؼٓ 

َبْ آډبٍْ و٪َٕ ٍځًَٕٕن يػـًى ىاٍوـي. ىٍ أـه    ٍيٗ

، ١ــَٔت سٮٕــٕه 1ډ٦بڅٮــٍ اُ ىي دــبٍاډشَ ١ــَٔت سٮٕــٕه

 ٽٍ ثب ٭لائڈ 2سٮئڄ ٙيٌ ي ه٦بْ ػٌٍ ډٕبوڂٕه ډَثٮبر

R
2 ،R

2
adj  يRMSE  ٓ ــ ــبٔ٘ ىاىٌ ډـــ ــًوي  ومـــ ٙـــ

 إز. ٙيٌ إشٶبىٌ

  ــٕه ــَٔت سٮٕـ R) ١ـ
2
ــٕه   ( ــَٔت سٮٕـ ي ١ـ

 ٙيٌ سٮئڄ

ځٕــَْ ډٕــِان ا٭شمــبى ي ډى٪ــًٍ اوــياٌُ أــه ١ــَٔت ثــٍ

٭جبٍر ىٔڂَ س٤ًٕ  ًٙى. ثٍا٥مٕىبن ثٍ ډيڃ إشٶبىٌ ډٓ

سًان وٕپًٔٓ ثَاُٗ ٍا ثَآيٍى ومًى. ډٺياٍ  أه ١َٔت ډٓ

ٓ  ٍ ( ث ـ1ث٦ٍ )أه ١َٔت س٤ًٕ ٍا آٔـي ي ىاٍاْ  ىٕـز ډـ

ٓ  [0,1]ډٺبىَٔ ىٍ ثـبٌُ   ثبٙـي ي ډٺـياٍ ثـبلاسَ ثٕـبوڂَ     ډـ

 .>25=ثبٙيثَاُٗ ثُشَ ډٓ

)    (1)ٍاث٦ٍ 
∑      ̅      ̅  

   

            

)

 

 

٘    i،   ىٍ أه ٍاث٦ـٍ    ̅ ثٕىـٓ ٙـيٌ،   ډـٕه ٱچ٪ـز دـٕ

ډـٕه ٱچ٪ـز    i،   ثٕىٓ ٙيٌ،  َبْ دٕ٘ ډٕبوڂٕه ٱچ٪ز

ــبوڂٕه  ̅ ډٚــبَيٌ ٙــيٌ سًٕــ٤ كٖــڂَ ډشلــَٻ،   ډٕ

                                                           
1 Coefficient of determination 
2 Root Mean Square Error 

اولَاٳ ډٮٕبٍ إشبوياٍى       ٌ، َبْ ډٚبَيٌ ٙيٱچ٪ز

اولَاٳ ډٮٕـبٍ إـشبوياٍى        ثٕىٓ ٙيٌ ي ډٺبىَٔ دٕ٘

  ٓ ــ ــيٌ ډ ــبَيٌ ٙ ــبىَٔ ډٚ ــٕه  ډٺ ــَٔت سٮٕ ــىي. ١ ثبٙ

ٽٍ ىٍ آن ځَىى  ( كبٝڄ ډ2ٓٙيٌ وِٕ اُ ٍاث٦ٍ ) سٞلٕق

 pسٮـياى ډٚـبَيار ي     ١nَٔت سٮٕـٕه ؿىيځبوـٍ،       

 ٕز.سٮياى دبٍاډشَ ىٍ ډيڃ ا

     (2)ٍاث٦ٍ 
      

    

   
        

 ه٦بْ ػٌٍ ډٕبوڂٕه ډَثٮبر (RMSE)  

اولـَاٳ ػـٌٍ ډٕـبوڂٕه     ٔب ه٦بْ ػٌٍ ډٕبوڂٕه ډَثٮبر

ب، سٶـبير ډٕـبن   َ ـ ه٦بْ ػٌٍ ډٕبوڂٕه ډَثـ٬  ٔب ډَثٮبر

 ٘ ثٕىـٓ ٙـيٌ سًٕـ٤ ډـيڃ ي ډٺـياٍ ياٹٮـٓ       ډٺياٍ دـٕ

آٔي. ٙبٔبن ًٽَ إز ٓىٕز ډٍ ( ث3ثبٙي ي اُ ٍاث٦ٍ ) ډٓ

 ــ ــياٍ أ ــٍ ډٺ ــٍ ََؿ ــٶَ  ٽ ــي)ثٍ ٝ ــَ ثبٙ ــب ٽمش ه ه٦

 ثبٙي( ه٦بْ ډيڃ ىٍ ثَآيٍى ٽمشَ ثًىٌ إز. سَ وِىٔټ

√      (3)ٍاث٦ٍ 
 

 
∑       

   

 

   

 

ډٕه ٱچ٪ـز   i،   ثٕىٓ ٙيٌ،  ډٕه ٱچ٪ز دٕ٘ i،   ٽٍ 

ــيٌ ي   ــبَيٌ ٙــ ــڄ ىاى  Nډٚــ ــياى ٽــ ــبْ ٌ سٮــ َــ

 ثبٙي.ډٓ ٌإشٶبى ډًٍى

 ػاصٕ ٍ اسصٗاتٖخ٘ادُ -5

ډى٪ًٍ دُىٍ ثىيْ ٱچ٪ز آلأىيٌ ډًوًاٽٖٕي ٽَثه ىٍ  ثٍ

ځٕــَْ ٙــيٌ ډى٦ٺــٍ ډ٦بڅٮــبسٓ، ډٕــِان ٱچ٪ــز اوــياٌُ

ٖـشٍ ي دبٍاډشََـبْ ډل٦ٕـٓ ډـٌٽًٍ     ٭ىًان دبٍاډشَ ياث ثٍ

َ  ثــٍ ډٖــشٺڄ، ياٍى ډــيڃ ٍځَٕــًٕن    ٭ىــًان دــبٍاډش

ُڇ ثٍ ًٽَ إز ٽٍ ىٍ ډؼمـ٫ً  اٍا١ٓ ځَىٔي. لا ٽبٍثَْ

 13دبٍاډشَ ډٖـشٺڄ )  79ثَاْ ََٔټ اُ ثبٌُ َبْ ُډبوٓ، 

ٙٮب٫ ډوشچـٴ ثـٍ َمـَاٌ دـبٍاډشَ      6دبٍاډشَ ډل٦ٕٓ ىٍ 

اٍسٶب٫( ډلبٕجٍ ٙي. ٕذٔ ثُشَٔه ٕبهشمبن ٍځًَٕٕن 

س٤ًٕ ٍيٗ ٹيڇ ثٍ ٹيڇ ثَاْ ََ ىيٌٍ ُډبوٓ ثٍ ٝـًٍر  

َ ځــٌاٍ ٕــبُْ ي ١ــَأت دبٍاډشََــبْ ســبطٕډؼــِا دٕــبىٌ

ِ ډٕـِان ٱچ٪ـز آلأىـيٌ ىٍ    إشوَاع ٙيوي. ىٍ اوشُب وٕ

ــيَبْ ــَْ  100ځَٔ ــټ اُ  ډش ــٍ يُن ََٔ ــٍ ث ــب سًػ ي ث

دبٍاډشََبْ ډل٦ٕٓ ىٍ ډى٦ٺـٍ ډ٦بڅٮـبسٓ سومـٕه ُىٌ    
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       ...غٌي سهازي شهثنِ پهايل دلهَدگي ّهَا تها اسهتفادُ از       
 عثاسپَر يعل ينرح ي،هٌَچْر خردهٌذ

 Arcي ډيڃ ډپبوٓ س٬ًُٔ ٱچ٪ز آلأىيٌ ىٍ وَڇ اٵِاٍ  ٙي

Map .وشبٔغ أه ډيڅٖبُْ ثَاْ ََٔټ اُ  سٚپٕڄ ځَىٔي

ــبوٓ ثَ 2 ــبٌُ ُډـ ــپڄ  ثـ ــبر ىٍ ٙـ ــز ا٥لا٭ـ ( 8)ىاٙـ

 إز. ىٍآډيٌ ومبٔ٘ ثٍ

 
.     1394تْوي هاُ  16  جوؼِ سٍص كثحالف(  : هذل زَٗغ هکاًٖ غلظر آلاٌٗذُ هًََاکؼ٘ذ کشتي دس هٌغقِ هغالؼازٖ دس  8ؿکل 

 .1394تْوي هاُ  18ٗکـٌثِ  سٍص كثح ب(
 ٍ ثىـيْ سـبطَٕ آوُـب ىٍ    ٙىبٕبٔٓ دبٍاډشََبْ ډًطَ ي ٍسجـ

 ټ آلأىيٌ وِٕ، ٔپٓ اُ وشبٔغ أه ډ٦بڅٮٍ إـز. ٱچ٪ز ٔ

( دبٍاډشََبْ ډًطَ ىٍ ډِٕان ٱچ٪ز آلأىـيٌ ٍا  2ػييڃ )

ثٍ سَسٕت سبطَٕ ثب سًػٍ ثٍ ډٕبوڂٕه ١َٔت إشبوياىٙـيٌ  

ىَي. لاُڇ ثٍ ًٽَ إز اُ ىيٌٍ ُډبوٓ ومبٔ٘ ډٓ 2ثَاْ 

 (1ډـٌٽًٍ ىٍ ػـييڃ ٙـمبٌٍ )    دبٍاډشَ 14ډٕبن سمبډٓ 

َـبٔٓ ٽـٍ ډٺـبىَٔ     ډل٦ٕٓ )ٵبٍٯ اُ ٙٮب٫ دبٍاډشَ 9سىُب 

    ٍ ــ ــز.( ث ــيٌ إ ــجٍ ٙ ــب ىٍ آن ډلبٕ ــًان  دبٍاډشََ ٭ى

دبٍاډشََبْ اطَ ځٌاٍ ثَ ٱچ٪ز آلأىيٌ ډًوًاٽٖٕي ٽـَثه  

َمبوڂًوـٍ  س٤ًٕ ٍيٗ ٹيڇ ثٍ ٹيڇ ٙىبٕبٔٓ ٙـيٌ اوـي.   

ًٙى، دـبٍاډشَ سَاٵٕـټ ىاٍاْ   ىٔيٌ ډٓ (2) ػييڃ ٽٍ ىٍ

ډًوًاٽٖـٕي ٽـَثه   ثٕٚشَٔه اطَ ثَ ٍيْ ٱچ٪ز آلأىـيٌ  

إز ي ٵ٢بْ ٕجِ ي اٵِأ٘ اٍسٶب٫ ٕجت ٽبَ٘ ډٕـِان  

 ځَْٕ ٙيٌ آلأىيٌ ځَىٔيٌ إز. ٱچ٪ز اوياٌُ

ٕـبُْ ي  ا٭شجبٍ ٕىؼٓ ٔټ ډيڃ، ٔټ ځبڇ ډُڈ ىٍ ډـيڃ 

لاُډٍ ا٥مٕىبن ٔبٵشه اُ اوؼبڇ ٝلٕق ډيڅٖـبُْ سًٕـ٤   

ثبٙي. ثٍ َمٕه ډى٪ًٍ ىٍ ََٔـټ اُ  ٍيٗ دٕٚىُبىْ ډٓ

ىٍٝــي اُ ا٥لا٭ــبر  20ز ا٥لا٭ــبر، ىيٌٍ َــبْ ثَىاٙــ

ډى٪ـًٍ ډيڅٖـبُْ كـٌٳ ځَىٔـيٌ سـب       ثَىاٙز ٙيٌ، ثٍ

ــٍ ــجٍ      ث ــز ىٍ ډلبٕ ــبْ سٖ ــٍ ىاىٌ َ ــًان ډؼمً٭ ٭ى

دبٍاډشََبْ آډبٍْ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٕوي. لاُڇ ثٍ ًٽَ 

( 2)إـز ٽــٍ ډًٹٮٕـز ډپــبوٓ وٺـب٣ سٖــز ىٍ ٙــپڄ    

ٍ     ومـبٔ  ثٍ ډى٪ـًٍ   ٘ ىٍ آډـيٌ إـز. ىٍ أـه ډ٦بڅٮـٍ ثـ

َبْ دٕٚىُبْ اُ دبٍاډشََبْ ٙىبهشٍ ٙـيٌ   ثٓ ډيڃأٍُب

Rآډبٍْ
2  ،Adjusted R

إشٶبىٌ ٙيٌ إـز.   RMSEي  2

ه دبٍاډشََـب ثـَاْ وشـبٔغ ډـيڃ ي     ډى٪ًٍ ډٺـياٍ أ ـ  ثئه

( 3إـشٶبىٌ اُ ٍياثـ٤ ډـٌٽًٍ ډلبٕـجٍ ي ىٍ ػـييڃ )      ثب

 ٙيٌ إز. ومبٔ٘ ىاىٌ
 ٌذُٗآلا غلظر دس هَضش ٕخاساهسشّا ٕتٌذ سزثِ :2 جذٍل

 کشتي ذ٘هًََاکؼ

ثِ
سز

 

 خاساهسش
ه٘اًگ٘ي ضشٗة اػساًذاسد 

 دٍسُ صهاًٖ 2ؿذُ دس 

 53/0 سَاٵٕټ 1

 42/0 سىيٍاٌ َُْٙ 2

 39/0 2ٍاٌ َٙٔبوٓ ىٍػٍ  3

 -26/0 ٵ٢بْ ٕجِ 4

 21/0 1ٍاٌ َٙٔبوٓ ىٍػٍ  5

 -16/0 اٍسٶب٫ 6

 09/0 هيډبسٓ 7

 08/0 ډٖپًوٓ 8

 05/0 سَاٽڈ ػمٮٕز 9
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0659ى تاتستا دٍم شوارُ   ال چْارمس

 ج حاكل اص اسصٗاتٖ هذلًساٗ :3 جذٍل

R دٍسُ صهاًٖ
2 R

2
adj RMSE 

ثُمـه ډـبٌ    16ٝجق ػمٮٍ 

1394 
61/0 52/0 03/4 

ثُمه ډبٌ  18ٝجق ٔپٚىجٍ 

1394 
54/0 49/0 57/5 

 

ٍثَْ اٍا١ــٓ ٔــټ ٍيٗ آډــبٍْ ىٍ ٍيٗ ٍځَٕــًٕن ٽــب

ثىيْ آلأىـيٌ َـب ١ـمه ىٍ و٪ـَ ځـَٵشه ٙـَا٤ٔ        دُىٍ

ْ ٽـٍ اُ أـه   ثبٙي. ثٍَٕٓ دبٍاډشََبْ آډبٍډل٦ٕٓ ډٓ

ىَي ٽٍ ډـيڃ ٍځَٕـًٕن   سلٺٕٸ ثٍ ىٕز آډي وٚبن ډٓ

ــشٶبىٌ اُ ىاىٌ َــبْ ډشــَاٽڈ       ــبٍثَْ اٍا١ــٓ ثــب إ ٽ

ــَاُٗ كٖــڂََبْ ډشلــَٻ ثــٓ ــبٔٓ ث ٕــٕڈ ىاٍاْ سًاو

R) ډىبٕت
2
adj=0/49-0/52)  ٓډٺبٖٔـٍ ډٺـبىَٔ    ثبٙـي. ډ

ځَْٕ ٙيٌ س٤ًٕ سىُب أٖشڂبٌ طبثز دـبٔ٘  ٱچ٪ز اوياٌُ

 ٍ ــ ــًا ىٍ ډى٦ٺ ــًىځٓ َ ــز   آڅ ــبسٓ )أٖــشڂبٌ سَثٕ ډ٦بڅٮ

ډيٍٓ( ثب ډٺبىَٔ ٱچ٪ز كبٝـڄ ٙـيٌ اُ ډـيڅُبْ أـه     

ىٔڂَ اُ اٹياډبسٓ ثًى ٽـٍ ثـب َـيٳ أٍُـبثٓ     ٔپٓ ډ٦بڅٮٍ

أه ډٺبَٔ  (4)ىٹز أه دْيَ٘ ًٍٝر دٌَٔٵز. ػييڃ 

     ٓ ىَـي.  ٍا ثَاْ ىي ىيٌٍ ُډـبوٓ ډـًٍى ثلـض ومـبٔ٘ ډـ

  ٓ ډٺـبىَٔ  ځـَىى  َمبوڂًوٍ ٽٍ ىٍ أه ػييڃ ډٚـبَيٌ ډـ

سومٕه ُىٌ ٙيٌ س٤ًٕ ډيڃ ثـٍ ٥ـًٍ ډشًٕـ٤ ډٺـياٍ     

PPM3/2       ثٕٚشَ اُ ډٺبىَٔ اوـياٌُ ځٕـَْ ٙـيٌ سًٕـ٤

ىَي ٽٍ ثـب سًػـٍ ىٹـز     أٖشڂبٌ طبثز دبٔ٘ ٍا وٚبن ډٓ

 ثبٙي.ډيڃ ډپبوٓ سًٕٮٍ ىاىٌ ٙيٌ ٹبثڄ ٹجًڃ ډٓ

 

 ؿذُ اص هذل زَػؼِ دادُ ؿذُ  : غلظر آلاٌٗذُ هًََاکؼ٘ذ کشتي دس اٗؼسگاُ ضاتر زشت٘ر هذسع ٍ هقادٗش حاكل4جذٍل

 ٱچ٪ز آلأىيٌ   

 

 ىيٌٍ ُډبوٓ

ډٕبوڂٕه ٱچ٪ز آلأىيٌ ډًوًاٽٖٕي ٽَثه ىٍ 

 (PPM) أٖشڂبٌ طبثز دبٔ٘ سَثٕز ډيٍٓ

ډٕبوڂٕه ٱچ٪ز آلأىيٌ ډًوًاٽٖٕي ٽَثه كبٝڄ ٙيٌ اُ 

 (PPMډيڃ ثَاْ ډًٹٮٕز ډپبوٓ أٖشڂبٌ سَثٕز ډيٍٓ )

 7/5 3/4 ٝجق ػمٮٍ

 9/5 6/2 ٝجق ٔپٚىجٍ

 ًس٘جِ گ٘شٕ ٍ خ٘ـٌْادّا -6

ٍٙي ي ځٖشَٗ سپىًڅًّْ ىٍ ىٍَ اهَٕ ډىؼَ ثٍ ٩ُـًٍ  

ــڂَ ــيٌ كٖ ــبٔ٘ آلأى ــبْ د ــټ ي  َ ــبى ٽًؿ ــب ىٍ اثٮ َ

َبْ ډشىً٭ٓ ځَىٔيٌ ٽـٍ اډپـبن   كمڄ ثب سپىًڅًّْ ٹبثڄ

دبٔ٘ ډِٕان آلأىيٌ َب ٍا ىٍ ََ ډپبن ي ُډبوٓ ثَاْ ډـب  

ٌ اُ أه و٫ً كٖڂََب ومبٔىي. ىٍ ياٹ٬ ثب إشٶبىٵَاَڈ ډٓ

سًاوبٔٓ سًڅٕي ا٥لا٭بر ډپبوٓ ىاي٥چجبوٍ ىٍ دبٔ٘ ډل٤ٕ 

٥ـًٍ   سٲَٕٕار ؿٚمڂَْٕ ٍيثَي ځَىٔي. ثٍَبْ َُْٙ ثب 

ثــب َــيٳ أٍُــبثٓ سًاومىــيْ    ٽچــٓ أــه سلٺٕــٸ   

ٱىٓ ٕبُْ ٙجپٍ دـبٔ٘ ي   ډپبوٓ ىاي٥چجبوٍ ىٍ ا٥لا٭بر

َـبْ  ثىيْ ډپـبوٓ ٱچ٪ـز آلأىـيٌ َـب ىٍ ډلـ٤ٕ      دُىٍ

 ً َٵز. ىٍدـْيَ٘ كب١ـَ ٭ـلايٌ ثـَ     ٍر دـٌٔ َُْٙ ٝـ

ٍ   سٍُٕ اْ دـبٔ٘ آلأىـيٌ ډًوًاٽٖـٕي    ٔټ كٖـڂَ څل٪ـ

 ٍ ثىـيْ ډٕـِان ٱچ٪ـز آلأىـيٌ     ٽَثه، ډيڅٖبُْ ي دُىـ

ــَثه  ــب إــشٶبىٌ اُ ا٥لا٭ــبر ډل٦ٕــٓ،  ډًوًاٽٖــٕي ٽ ث

ډى٦ٺٍ ډ٦بڅٮبسٓ ًٍٝر دٌَٔٵز ٽٍ وشـبٔغ كـبٽٓ اُ    ىٍ

ب ثـب  ٔـ٬ آلأىـيٌ َ ـ  ىٹز ٹبثڄ ٹجًڃ ډـيڅُبْ ډپـبوٓ سًُ  

 ثبٙي.  و٫ً كٖڂََب ډٓ إشٶبىٌ اُ أه

 ـ ٍئٍ ىٕـز آډـيٌ كـبٽٓ اُ آن ىاٍى ٽـٍ سـَاٽڈ      ٍ َبْ ث

ٱچ٪ز ىٍ ٹٖمز َبْ ػىًثٓ ډى٦ٺـٍ ډ٦بڅٮـبسٓ ثـبلاسَ    

إز. لاُڇ ثٍ ًٽَ إز ٽٍ سٲَٕٕار ٱچ٪ـز آلأىـيٌ ىٍ   

ثبٌُ ُډبوٓ ثَىاٙز ا٥لا٭بر، سٶبير ؿٚڈ ځَْٕ ٍا ثب  ىي

ٍ ٍئـٍ ٝـجق ػمٮـٍ ثـٍ     ىَىي، اځَؿـٍ ى َڈ وٚبن ومٓ

ىڅٕڄ سَاٵٕټ ٽمشـَ، ىاٍاْ ٔپىـًاهشٓ ثٕٚـشَْ إـز.     

ٔپٓ ىٔڂَ اُ وشبٔغ ػبڅت سًػٍ أه ډ٦بڅٮـٍ، ثـبلاسَثًىن   

َـب ىٍ ډٮـبثَ دَسـَىى ٙـَُْ ىٍ     ډِٕان ٱچ٪ـز آلأىـيٌ  

َبْ ُډبوٓ ثَىاٙز ا٥لا٭ـبر إـز ٽـٍ ىٍ    سمبډٓ ىيٌٍ

ډيڃ ډپبوٓ س٬ًُٔ ٱچ٪ز ٝجق ٔپٚىجٍ أه اډـَ ٙـئي   

َىٔيٌ إز. ٙبٔبن ًٽَ إز ٽٍ اٵِأ٘ ٱچ٪ـز ىٍ  سَ ځ

  ٓ ثبٙـي ٽـٍ   ډٮبثَ َُْٙ ثٍ وً٭ٓ ثٕبوڂَ أه ډ١ًـ٫ً ډـ

٭ميٌ سَٔه سًڅٕي ٽىىيٌ آلأىـيٌ ډًوًاٽٖـٕي ٽـَثه ىٍ    

 ثبٙىي.  ََُٙب هًىٍيَب ي يٕبٔڄ وٺچٍٕ ډًسًٍْ ډٓ
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       ...غٌي سهازي شهثنِ پهايل دلهَدگي ّهَا تها اسهتفادُ از       
 عثاسپَر يعل ينرح ي،هٌَچْر خردهٌذ

  ٓ ځـَىى ٽـٍ ىٍ سلٺٕٺـبر    ثَ َمٕه إبٓ دٕٚـىُبى ډـ

ي كمڄ آوُب سًٕـ٤   آٔىيٌ ١مه اٵِأ٘ سٮياى كٖڂََب

٭مًڇ اٵـَاى ىاي٥چـت ي ٽبڅٕجَإـًٕن آوُـب ثـب اډپبوـبر       

آُډبٔٚڂبَٓ ثُشَ، ثٍ ثٍَٕٓ وشبٔغ إشٶبىٌ اُ أـه وـ٫ً   

كٖڂََب ىٍ دُىٍ ثىيْ آلأىيٌ َبْ ډوشچـٴ ١ـمه ىٍ   

و٪َ ځَٵشه دبٍاډشََبْ ډل٦ٕٓ ىٔڂَْ ٭لايٌ ثـَ آوــٍ   

ب اډ ـ َٙف آن ٍٵز و٪َٕ ثبى، ٥ًٍثز ي ىډب دَىاهشٍ ًٙى.

   ٓ ٕـٕڈ  لاُڇ ثٍ ثٍ ًٽَ إز ٽٍ كٖـڂََبْ ډشلـَٻ ثـ

ثًٌْٔ ىٍ ُډٕىٍ دبٔ٘ آلأىـيٌ َـبْ ډل٦ٕـٓ َىـًُ ثـب      

ثبٙىي. ثَهٓ اُ ډُڈ ډٚپلار ٹبثڄ سًػُٓ وِٕ ٍيثَي ډٓ

ــش  ــٮٍ ي إـ ــپلار سًٕـ ــَٔه ډٚـ ــٍ سـ ــب ثـ ٶبىٌ اُ آوُـ

 ثبٙي. ډٓ َُٔ َٙف

     وٕبُډىي دَىاُٗ َبْ ثٮيْ ثـَاْ سٞـلٕق اطـَار

 ىډب ي ٥ًٍثز

 ًى اډپبوـبر آُډبٔٚـڂبَٓ ډىبٕـت و٪ٕـَ     ٭يڇ يػ ـ

َــبْ ٽــبډلا أِيڅــٍ ىٍ ٽٚــًٍ ثــٍ ډى٪ــًٍ  ډلــ٤ٕ

 ٽبڅٕجَإًٕن ىٹٕٸ أه و٫ً كٖڂََب

  ډٚپلار وڂُياٍْ ي كمڄ ىٕشڂبٌ ىٍ ًٍٝر

إشٶبىٌ اُ ډىبث٬ اوَّْ ٹًْ سَ ثٍ ډى٪ـًٍ اٵـِأ٘   

 ثبٌُ ُډبوٓ ثَىاٙز ا٥لا٭بر.
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Abstract 

By developing wireless mobile sensors, volunteered geographic information production and social co-

operating increase, urban monitoring witnessed a considerable change. On the other hand, air pollution become 

one of the most important environmental challenge of Tehran and tackling it is not possible unless knowing the 

pollutants and their sources. Accurate investigation of spatial distribution of pollutants in cities requires 

development of spatial variability models of pollutants. But, high cost of developing and keeping of Air 

Quality Monitoring Network (AQMN) is one of the biggest problems in front of councils in developing such 

monitoring stations in cities. In this research, in addition to designing and building a mobile carbon monoxide 

monitoring system and calibrating it in the lab, data of pollutants concentration in 4 time periods in district 6 of 

Tehran was collected. Then by using land use regression method the spatial distribution model of this pollutant 

for the investigated area in each time period was determined. To reach this achievement, different 

environmental factors such as land use, Roads, elevation and traffic as independent factors and the measured 

pollutant concentration as dependent factor were applied to the mentioned model. Finally, this research led to 

provide carbon monoxide pollution maps for the investigated area, which are useful in finding high risk 

locations. Evaluating the statistical parameters show that in estimating pollutant concentration of different 

urban districts, the suggested method is practical to some extends. 
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