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 چکیسُ

ٕ  ؾ١ٟاٜ ث٤٣ب  إشهبى٢ اُ ١ٕدَد٫ُٖٕ ٗ    ٪ٍ َٚك٣ٗ ٠إط ث٫ٝ دَىاُٗ ىٍ ٕطق د٫ُٖـ ٤ـب٨ سٞـ١٪٨َ َٛـٍ ٙـب٪ب٩ٞ ثـ٣       ٤ـب ٠ ٕـب٪َ دـَىاُ

ٕ   ٤٠ْSLIC٘ س١اٞب٪٩ آٖـ١ٍ٪شٙ  ىٍ ا٪ٝ دَٟي.  ٕب٨ُ ٠ َب٤٘ كؼٙ ٚلبٕجبر ٩ٚ ٕبى٢ طؿـبر سٞـ١٪٨َ ثـَا٨    ٤ـب ٠ ي  ىٍ س٫ٖ١ـي ١ٕدَد٫ُٖـ

٘ ٤ب٨ َٚثؿ٩ ٠  ثب س١اٜ سه٫ٍُ ُٚب٩ٞ ثبلا ١ٍٚى ث٩ٍَٕ يَاٍ َْنش٣ إز. ىٍ ٠ٍٗ د٥ٟٚ٫بى٨ ١ٕدَد٫ُٖٕ ٨اُى٠ٍ ٕٟؼ٘سٞب٠٪َ   ٩ضـٗؿ  ٙـ

 DBSCANثٟـي٨ س١ٕـط آٖـ١ٍ٪شٙ     ٤ب اُ ه١ٙـ٣  ُ ١ٕدَد٫ُٖٕاٞي. ٤ٛـ٫ٟٝ ثَا٨ س٫ٖ١ي يطؿبر س١ٞ٪٨َ ثب إشهبى٢ ا ث٩ٍَٕ يَاٍ َْنش٣ ١ٍٚى

٤ـب ٞٚـبٜ    اٞي ٠ ثٍَٕـ٩  ٞٚي٢ اٍُ٪بث٩ ٙي٢ ٙي٢ ٠ ٞػبٍر ٤ب ٠ يطؿبر س١ٞ٪٨َ ث٣ ٣ٕ ١ٍٝر ث٨َٞ، ٞػبٍر إز. ا٪ٝ ١ٕدَد٫ُٖٕ ٙي٢ إشهبى٢

١ٞ٪َ ىاٍٞـي. ؾـلا٢٠ ثـَ    ٍٟ ١ٚػ١ى ىٍ س٤ب ٠ يطؿبر س١ٞ٪٨َ س٫ٖ١يٙي٢ ث٣ ٠ٍٗ د٥ٟٚ٫بى٨ اٞطجبو ٟٚبٕج٩ ثب َُٚ ؾ١ا ىاىٞي ٣َ ١ٕدَد٫ُٖٕ

 َٟي. ٩ٚ ٞشب٪غ يبثٕ يج٩ٖ١ ٍا س٫ٖ١ي FNEAثٟي٨  ٞشب٪غ ٩َٛ ٞٚبٜ ىاى ٣َ ٠ٍٗ د٥ٟٚ٫بى٨ ىٍ ًٚب٪٣ٖ ثب ٠ٍٗ يطؿ٣ ا٪ٝ ًٚب٪٣ٖ
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 ۵0 

 ذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًيهٌْ -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 ۰۶۵۳بْار  شوارُ ًخست   پٌجنسال 

 هقسهِ -1

٤ــب٨ سٞــ١٪َثَىا٨ٍ  ١ٕــؿ٣ ٠ دَســبة ٕــٟؼٟي٢دــٔ اُ س

٨ ٫ُٚٝ ثب س١اٜ سه٫ٍُ ُٚـب٩ٞ ثـبلا،     ا٨ ٚٚب٤ي٢ ٚب١٤ا٢ٍ

ٙـــٛب٨ٍ ىٍ ٍإـــشب٨ س٫ٖ١ـــي    ثـــ٤٩ـــب٨  ســـلاٗ

. >1=د٩ٚٙ١ ثب ٫َه٫ز ث٣ اٞؼب٘ ٫ٍٕي٢ إـز   ٤ب٨ ٣ًٚٞ

ــ٠ِٜ   ــِا٪٘ ٠ٍُان ــ٣   ان ــ٩ ث ــز ىٕشَٕ ــز ٠ يبث٫ٗ ٫َه٫

ا٨ ثب سـ١اٜ سه٫ُـٍ ُٚـب٩ٞ ثـبلا      ١٤ا٪٩ ٠ ٚب١٤ا٢ٍ سٞب٠٪َ

ــٝ  ــب٢ ا٪ـ ــب٨ٍ٠ػب٪ٓـ ــم  نٟـ ــب٨ ٚوشٗـ ٍا ىٍ َبٍثَى٤ـ

ٚــ٫ٝ سظج٫ــز َــَى٢ إــز. اُ ػٛٗــ٣ ؾٗــ١٘ ُ ك٫طــ٣ ىٍ

٤ب٨ د١ٙـ٘ ٠   س١اٜ ث٣ س٣٫٥ ا١ٞاؼ ٣ًٚٞ َبٍثَى٤ب ٩ٚ ا٪ٝ

، >3=، ٚــــي٪َ٪ز ثلــــَاٜ  >2=َــــبٍث٨َ اٍاضــــ٩  

ــب٪٩ ــَار  ٟٙبٕـ ــى   >4=سك٫٫ـ ــب٨ٍُ٠ ىي٫ـ  >5=٠ َٚـ

٤ـب   ٫ْـ٨َ ٟٚبٕـت ٠ ٚـ١طَ اُ ا٪ـٝ ىاى٢     ََى. ث٥ـ٢َ  اٙب٢ٍ

ــ٣ ــ١٪ٝ دَىاُٙــ٩   إــشهبى٢ اُ ٠ٍٗ ث ــب٨ ٟٚبٕــت ٠ ٞ ٤

ــ١٪٨َ  ٚشٟبٕـــت ثـــب ٠٪ْْـــ٩ ٤ـــب٨ هـــبٛ ىاى٢ سٞـ

إشهبى٢ ثٖش٩ٓ ىاٍى. ثب س١ػ٣ ث٣ ٚب٫٤ز سٞـ١٪٨َ   ١ٍٚى

ؾٟــ١اٜ ٠اكــي اٝــ٩ٗ  ٤ــب ثــ٣ ٤ــب، د٫ُٖــٕ ا٪ــٝ ٞــ١ؼ ىاى٢

ــَىاُٗ ــ٩  دــ ــ٣ ٚــ ــَ َْنشــ ــب ىٍ ٞػــ ــ١ٞي ٠  ٤ــ ٙــ

ــب٨ ٠ٍٗ ــَىاُٗ ٤ ــَا٨    د ــ١ ث ــو٫ٜ آٖ ــ١٪َ ٠ سٚ سٞ

٤ـــــــب  اطلاؾـــــــبر اُ ا٪ـــــــٝ ىاى٢ إـــــــشوَاع

 ٫َْٞي. ٩ٚ يَاٍ إشهبى٢ ١ٍٚى

سٞب٠٪َ، ٠ٍ٠ى٨ ٟٚبٕج٩ ثَا٨  ى٤ٟي٢ س٤ٕ٫ُٚب٨  د٫ُٖٕ

ٙ    ؾٛي٢ ٠ٍٗ ٤ـب٨   ٤ب٨ دَىاُٗ سٞـب٠٪َ ٚبٟٞـي آٖـ١ٍ٪ش

دَىاُٗ سٞـ١٪َ   ٤ب٨ ٟٙبٕب٪٩، ٍى٪بث٩ ٠ ٤ٛـ٫ٟٝ ٠ٍٗ

ٕ ؾٛي٢ ا٪ٝ اسهبو ؾي٘ سطـبثى سـٍ   َْا ٫ٖٞشٟي. ى٫ٖ ٙئ

ؾـ١اٍٟ ىٍ ٕـطق سٞـ١٪َ     ٤ب ثب ٙـُٕ ٠ س١ُ٪ـؽ   د٫ُٖٕ

ٕ  ٢٠َْ سَس٫ت ا٪ٝ ث٣إز.  ٤ـب٨ ٚٚـبث٣ ثـب     ٤ب٪٩ اُ د٫ُٖـ

 َ ٤َُٚـب٨ ؾـ١اٍٟ ١ٚػـ١ى ىٍ ٕـطق      اٞطجبو ٟٚبٕت ثـ

٤ب٨ ٕطق ثـبلاسَ ثـَا٨    ٠ٍ٠ى٨ ؾ١ٟاٜ ث٣س١اٟٞي  س١ٞ٪َ ٩ٚ

 َبٍ َْنش٣ ١ٙٞي. ٤ب ث٣ ا٪ٝ ا١ٍٖٓ٪شٙ

ــغ ٠ٍٗ ٍ ــ٣ا٪ ــ١ٍ ث ــ٢٠َ ٟٚػ ْ  ٕ ــ ــي٨ د٫ُٖ ــب ىٍ  ثٟ ٤

ثٟـي٨ سٞـ١٪َ    سٞب٠٪َ سلز ؾ١ٟاٜ ٠ٍٗ يطؿـ٣  دَىاُٗ

س١ٞ٪َ  ١ٍٝر انَاُ ٕطق ثٟي٨ ث٣ ١ٙى. يطؿ٣ ٟٙبهش٣ ٩ٚ

يطؿــ٣  . ٪ــٍ>6=ٙــ١ى  ثــ٣ ٟٚــبطى ٤ٛٓــٝ سؿَ٪ــم ٚــ٩

   ٕ َـ٣ ىاٍا٨   ٤ـب٪٩ إـز   س١ٞ٪٨َ ث٫٥ٟـ٣ ٙـبٕٚ د٫ُٖـ

ــٙ ــشلا َ ــَ٪ٝ اه ــشلال  س ــي٪َٓ ٠ ث٫ٚــشَ٪ٝ اه ــب ٪ُ ل ث

 ٤ب٨ ١ٚػ١ى ىٍ يطؿبر ٚؼب٠ٍ ٤ٖشٟي. د٫ُٖٕ ثب

ــبٍ ٠ٍٗ ــ٣  ىٍ َٟ ــب٨ يطؿ ٤  ٗ ــ١٪َ ٠ٍ ــي٨ سٞ ــب٨  ثٟ ٤

  ٗ ــي. ٠ٍ ــَاٍ ىاٍٞ ــٕ ي ــٕ،   ١ٕدَد٫ُٖ ــب٨ ١ٕدَد٫ُٖ ٤

ــ٣ى ىٍ ٕــطق سٞــ١٪َ ٍا ٤ــب٨ ١ٚػــ١ د٫ُٖــٕ  ٝــ١ٍر ث

ــ١اك٩ ــ٢٠َ  ٞـ ــٍ ْـ ــ٩  ١َؿـ ــي٨ ٚـ ــي  ثٟـ . >7=َٟٟـ

س١اٟٞي ػب٪ِٓ٪ٝ ٟٚبٕج٩ ثـَا٨   ١َؿٍ ٩ٚ ٤ب٨ ٢٠َْ ا٪ٝ

ٗ   د٫ُٖٕ ٤ـب٨ آسـ٩ ثبٙـٟي ٠ ٪ـب      ٤ب٨ سٞـ١٪َ ىٍ دـَىاُ

ؾ١ٟاٜ ٪ٍ ٠ٍ٠ى٨ ٠إط ثَا٨ س٫ٖ١ي يطؿبر سٞـ١٪٨َ   ث٣

ثٟـي٨ ىٍ ٞػـَ َْنشـ٣ ٙـ١ٞي.      ٤ب٨ يطؿ٣ س١ٕط ا١ٍٖٓ٪شٙ

َ دَىاُٙــ٩ اُٚــبٜ ٟٚبٕــج٩ ٍا ٤ــب اُ ٞػــ ١ٕدَد٫ُٖــٕ

ــَا٤ٙ ــ٩ نـ ــ٣  ٚـ ــَ ثـ ــي ٠ ٟٚؼـ ــياى  َٟٟـ ــب٤٘ سؿـ َـ

 ١ٙٞي. دَىا٩ُٙ ٩ٚ ٠اكي٤ب٨

ثٟي٨ س١ٞ٪َ ث٣ ٠نـ١ٍ ىٍ َبٍثَى٤ـب٨    ٤ب٨ يطؿ٣ ا١ٍٖٓ٪شٙ

. >8=اٞي  ١ٍٚى إشهبى٢ يَاٍ َْنش٣ اُى٠ٍ ٕٟؼَ٘ٚث١ط ث٣ 

 ٙ ٤ـب٨ ١ٕدَد٫ُٖـٕ ىٍ    ثب ا٪ٝ ٠ػ١ى إشهبى٢ اُ آٖـ١ٍ٪ش

٨ ١ٟ٤ُ ىٍ اثشيا٨ ٍا٢ يَاٍ اُى٠ٍ ٕٟؼ٘دَىاُٗ سٞب٠٪َ 

 ٗ ٤ـب٨   ىاٍى. اَْ ؿ٣ ىٍ ثَه٩ سل٫ًًبر إـشهبى٢ اُ ٠ٍ

ٟ    ١دَد٫ُٖٕ ث٣ٕ هـبٛ ٚظـٕ    ٟٚػـ١ٍ ٟٙبٕـب٪٩ ؾـ١اٍ

ثٟـي٨   ٠ ٫ٞـِ طجًـ٣   >9=٣٫ًٗ اُ سٞـب٠٪َ ٤ـ١ا٪٩   ٠ٕب٪ٕ ٞ

اٞــي اٚــب  ٙــي٢ ْــِاٍٗ >10=٨ اُى٠ٍ ٕــٟؼ٤٘ــب٨  ىاى٢

٘    ا٪ٝ ثب َ   ٠ػ١ى ؾٛـي٢ ا٪ـٝ دـ٤٠ْ ٤ـب٨   ٨٠ٍ ىاى٢ ٤ـب ثـ

 .>12 ٠ 11=اٞي  نَاط٫ه٩ ث٣ اٞؼب٘ ٫ٍٕي٢

٤ب٨ ١ٕدَد٫ُٖـٕ ٠  ٙ ثب س١ػ٣ ث٣ ؾَُٛٗى ٟٚبٕت ا١ٍٖٓ٪ش

٤ـــب ىٍ ٫ُٟٚـــ٣  ســـَ ثـــ٣ ا٪ـــٝ آٖـــ١ٍ٪شٙ س١ػـــ٣ َـــٙ

ــَىاُٗ ــب٠٪َ د ــٟؼ٘ سٞ ٘ اُى٠ٍ ٕ ــ٤٠ْ ــٝ د  ٨، ىٍ ا٪

١ٕدَد٫ُٖـٕ ٠   ٠ٍُ ثـ٣ ؾَُٛٗى ٪ٍ ا١ٍٖٓ٪شٙ ٟٚبٕـت ٠  

٤ــــب ٠  ٤ــــب٨ آٜ ىٍ س٫ٖ١ــــي ١ٕدَد٫ُٖــــٕ يبث٫ٗــــز

سه٫ُـٍ   ثب س١اٜ اُى٠ٍ ٕٟؼ٨٘ اُ سٞب٠٪َ س١ٞ٪َ يطؿبر

 ٪ٟؼـب اٍ َْنشـ٣ إـز. ىٍ   ُٚب٩ٞ ثبلا ٚـ١ٍى اٍُ٪ـبث٩ يـَا   

ؾٟـ١اٜ ٪ُـ٩ اُ    ثـ٣  SLICسب ثب ٚؿَنـ٩ آٖـ١ٍ٪شٙ    ٫ٙآٞ ثَ

ٙ   ٠ٍُسـَ٪ٝ ٠ يــ٨١  ثـ٣  ٝ  ٤ــب ىٍ سـَ٪ٝ آٖـ١ٍ٪ش ٫ُٟٚــ٣،  ا٪ـ
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 ۵۰ 

 ....بِ ّوراُ SLICسَپرپيىسل  ارزيابي تَاًايي الگَريتن
 ٍ ديگر ّوىاراى احوذ ّذاًٍذ

  ٙ ٤ـب٨ ٍا٪ـغ    ؾَُٛٗى ا٪ٝ ٠ٍٗ ٍا ىٍ ًٚب٪٣ٖ ثـب آٖـ١ٍ٪ش

 ثٟي٨ ١ٍٚى اٍُ٪بث٩ يَاٍ ى٫٤ٙ. يطؿ٣

 ّبی ؾَپطپیکؿل  الگَضیتن -2

ــ ؾٛـــي٢ آٖـــ١ٍ٪شٙ ــب ث٥جـــ١ى ٠ ٤ـــب٨ ١ٕدَد٫ُٖـ ٕ ثـ

ثٟـــي٨ ٠  ٤ـــب٨ يطؿـــ٣ ٠ٍٗ 1ٚشََِٕٛـــب٨ُ ُٚـــب٩ٞ

ٙ     ٪بنش٣ س١ٕؿ٣ثٟي٨  ه٣ٙ١ ٤ـب   اٞـي. اُ ػٛٗـ٣ ا٪ـٝ آٖـ١ٍ٪ش

٩ٚ   ٔ َـ٣ ٠ٍٙـ٩ ٚجشٟـ٩ ثـَ      >13= 2س١اٜ ث٣ ثـَٗ َٞٚـب

ٝـ١ٍر ثبُْٚـش٩ اُ    إز اٙب٢ٍ ََى. ا٪ٝ ٠ٍٗ ث٣ َْال

ٕ   ثو٘ ٤ـب٨ سٞـ١٪َ    ثٟي٨ ٪ٍ َْال ٚشٚـُٕ اُ د٫ُٖـ

َٟـي.   س١ػ٣ ث٣ اطلاؾبر ٖج٣ ٠ ثبنز س١ٞ٪َ إشهبى٢ ٩ٚ ثب

ٞشب٪غ كبٕٝ اُ ا٪ـٝ ٠ٍٗ ٚؿٛـ١لا اٞطجـبو ٟٚبٕـج٩ ثـب      

٤ب٨ ؾ١اٍٟ س١ٞ٪٨َ ٞياٍٞي ٠ اُ ٞػَ ٚلبٕجبس٩ ٫ٞـِ   ٖج٣

ــ٩ ث ــ٣ ٞٛ ــ٣ >7=ثبٙــي. ىٍ  ٫٥ٟ ــب٨ُ َٕإــ٨َ   ث٫٥ٟ ٕ

ــ١اك٩ ــ١ثَىا٨ٍ اُ     ٞـ ــب آٖـ ــ١٪٨َ ثـ ــبٜ سٞـ ٤ٛذ١ٙـ

ــب٨ ٠ٍٗ ــج٣٫ ٤ــ ــ٣ ٙــ ــب٨ُ ثبنــــز ثــ ــ١ٍ  ٕــ ٟٚػــ

٤ب٨ نَٚى٢ ٠ ىاٍا٨ ىٍػ٣ هبَٖش٨َ  ١ٕدَد٫ُٖٕ س٫ٖ١ي

 إز. ٙي٢ ٩ٚؿَنطبثز 

٫ٖ١ي ١ٕدَد٫ُٖـٕ  ٙي٢ ثَا٨ س ٤ب٨ ٟٙبهش٣ اُ ى٪َٓ ٠ٍٗ

٠  >14= ٤3ـــب٨ ٚـــ٫ٝ ٙـــ٫هز ســـ١اٜ آٖـــ١ٍ٪شٙ ٚـــ٩

ــب٪٩ ــ٣ ٟٙبٕــ ــ٩   >15= 4آثَا٤ــ ــَى، ٠ٖــ ــب٘ ثــ ٍا٢ ٞــ

ت ٞش٫ؼ٣ كبٝـٕ ثـب ٤َُٚـب٨ ١ٚػـ١ى     ٟٚبٕ سطبثى ؾي٘

ــ١٪ ىٍ ــُٕ ٠   سٞــ ــَٔ ٙــ ــبٜ َٟشــ ــي٘ اُٚــ َ ٠ ؾــ

ٙ     ١ٕدَد٫ُٖٕ اثؿبى ٤ـب ٚـبٞؽ اُ    ٤ـب س١ٕـط ا٪ـٝ آٖـ١ٍ٪ش

ٙــــي٢ إــــز.  ٤ــــب آٜاُ  ػبٞجــــ٣ ٤ٛــــ٣إــــشهبى٢ 

 ٙ ٫ٞـــــِ اُ ػٛٗـــــ٣  >16=س١ٍث١د٫ُٖـــــٕ  آٖــــ١ٍ٪ش

٤ـب   س٫ٖ١ي ١ٕدَد٫ُٖٕ ٟٚػ١ٍ ث٣ ٙي٢ ٩ٚؿَن ٤ب٨ ا١ٍٖٓ٪شٙ

إز. ا٪ٝ ٠ٍٗ ٚجش٩ٟ ثَ ثٖط ىاىٜ سؿياى٨ ًٞبط ثـٌٍ  

ٜ   ى ــب ــشهبى٢ اُ ػَ٪ ــب إ ــ١٪َ ث ــطق سٞ ــ٩ ٠  ٍ ٕ ٤ٟيٕ

َٟي. ػَ٪بٜ ٤ٟيٕـ٩ ىٍ   ؾٕٛ ٩ٚ ٤5ب٨ ٤ٛشَاُ ٚؼ١ٛؾ٣

                                                           
1 Localization 
2 Normalized cut 
3 Mean-shift 
4 Watershed 
5 Level set 

١ٙى  ٚل٩ٗ ٚلبٕج٣ ٩ٚ ٤ب٨ ا٪ٝ ا١ٍٖٓ٪شٙ س١ٕط َْاى٪بٜ

ٟٚبٕت ًٞبط ثٌٍ ىٍ ٕطق س١ٞ٪َ ٚـ١ٍى   ب ٤يل س١ُ٪ؽ٠ ث

٫َْى. اُ ػ٣ٗٛ ًٞـبط ضـؿم ا٪ـٝ ٠ٍٗ     إشهبى٢ يَاٍ ٩ٚ

 كؼٙ ثبلا٨ ٚلبٕجبر ىٍ آٜ اٙب٢ٍ ََى. س١اٜ ث٣ ٩ٚ

٤ب٨ ١ٕدَد٫ُٖٕ ١ٚػ١ى، ىٍ ا١ٍٖٓ٪شٙ  ىٍ ٫ٚبٜ ا١ٍٖٓ٪شٙ
6

SLIC   ٔــب ــ٣ ىٍ ٕ ــ٣ 2010َ ــي٢ اٍائ ــز  ٙ ، >17=إ

ٗ   ٕــؿ٩ ٤ــب٨ د٫ٚــ٫ٝ اُ ٟٚػــَ    ٙــي٢ ًٞــب٪ٜ ٠ٍ

٤ـب   ٞطجـبو ثـب ٖجـ٣   ٤ـب ٠ ٫ٞـِ ا   ٚلبٕجبر ٠ دَىاُٗ كؼٙ

ــٝ   ــ١ى. ا٪ـ ــَل ٙـ ــ٩ اُ  ثَطـ ــ٣ ايشجبٕـ ــ١ٍ٪شٙ َـ آٖـ

إـز،   >k-means =18ثٟـي٨   ٚؿـ٠َل ه١ٙـ٣   ا١ٍٖٓ٪شٙ

ا٨ َـ٣   ا٪ؼبى ٚلي٠ى٪ز ىٍ ٚلبٕج٣ نب٣ٗٝ ىٍ ٚلي٠ى٢ ثب

ٙـ١ى ىٍ ًٚب٪ٖـ٣ ثـب     دَد٫ُٖٕ سؿ٫٫ٝ ٩ٚس١ٕط اثؿبى ١ٕ

اُ ٟٚػـــَ ٚلبٕـــجبر َٚثـــ١ط ثـــ٣  آٖـــ١ٍ٪شٙ اٝـــ٩ٗ

ٕـــب٨ُ ٙـــي٢ إـــز. ٤ٛـٟـــ٫ٝ ثـــب  ث٫٥ٟـــ٣ نبٝـــ٣ٗ

ىاٍ نب٣ٗٝ ط٫هـ٩ ٠   ٚؼ١ٛؼ ٠ُٜ ١ٍٝر ث٣نب٣ٗٝ  ٚلبٕج٣

٤ب ىٍ  ٔ اثؿبى ٠ نَٚى٩ْ ١ٕدَد٫ُُٖٕٚب٩ٞ، اُٚبٜ َٟشَ

 ا٪ٝ ا١ٍٖٓ٪شٙ ٫َٖٚ إز.

 SLICالگَضیتن  -2-1

ٍاٚشَ ٠ٍ٠ى٨ ا٪ٝ ا١ٍٖٓ٪شٙ ٣َ ثب ا٥ٖب٘ اُ آٖـ١ٍ٪شٙ  س٥ٟب دب

k-means ٤ـب   ، سؿياى ىٖو١ا٢ ١ٕدَد٫ُٖٕ٪بنش٣ س١ٕؿ٣(n) 

. ثؿـي اُ ٚؿَنـ٩ ا٪ـٝ دـبٍاٚشَ ثـ٣ آٖـ١ٍ٪شٙ،       >17=إز 

٤ـب   ثٟي٨ ثب ًٚياٍى٩٤ ا٣٫ٖ٠ َٚاَـِ ه١ٙـ٣   نَآ٪ٟي ه٣ٙ١

               ٝــــــ١ٍر  ثــــــ٣
ىٍ   

CIELABٍٞٓـــ٩  ٫ٕٖـــشٙ
ٙـــ١ى.  ٚـــ٩آقـــبُ  >19= 7

                                                           
6 Simple linear iterative clustering 
7 A Lab color space is a color-opponent space with 

dimension L for lightness and a and b for the color-

opponent dimensions, based on nonlinearly 

compressed (e.g. CIE XYZ ) coordinates. The 

terminology originates from the three dimensions of 

the Hunter 1948 color space, which are L, a, and b. 

However, Lab is now more often used as an informal 

abbreviation for the L-a-b representation of the CIE 

1976 color space (or CIELAB). The difference 

between the original Hunter and CIE color coordinates 

is that the CIE coordinates are based on a cube root 

transformation of the color data, while the Hunter 

coordinates are based on a square root transformation. 

Other examples of color spaces with Lab 
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 ۵8 

 ذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًيهٌْ -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 ۰۶۵۳بْار  شوارُ ًخست   پٌجنسال 

ا١ٍٖٓ٪شٙ ٪ٍ ن ب٨ ٠٪٩ْْ دٟغ ثؿي٨ ٚشُٕٚ اُ  ا٪ٝ ىٍ

 ٠b  l ،aٙبٕٚ  CIELABًٚبى٪َ ٩ٍٓٞ ىٍ ٫ٕٖشٙ ٩ٍٓٞ 

كـب٨٠ اطلاؾـبر ُٚـب٩ٞ ََٚـِ ه١ٙـ٣      ث٣ ٤َٛا٢ ًٚبى٪َ 

٫ْـَى.   ٚـ١ٍى إـشهبى٢ يـَاٍ ٚـ٩     (r, c)ٕطق سٞـ١٪َ   ىٍ

٤ـب ىٍ ٕـطق سٞـ١٪َ ٠     سؿ٫ـ٫ٝ َٚاَـِ ه١ٙـ٣    ٟٚػـ١ٍ  ث٣

٤ب٨ ثب اٞـيا٢ُ سًَ٪جـب ٚٚـبث٣،     ي ١ٕدَد٤ُٕٖ٫يل س٫ٖ١ ثب

٨٠ٍ  d٪ــٍ ٙــج٣ُ ٚــٟػٙ اُ ًٞــبط ثــب نبٝــ٣ٗ ثَاثــَ ثــب 

١ٙى. ًٚـياٍ ا٪ـٝ نبٝـ٣ٗ س١ٕـط      س١ٞ٪َ ا٪ؼبى ٩ٚ ٕطق

 ١ٙى: ( ٚلبٕج٣ 1٩ٍٚاثط٣ )

 ⁄  √                           (            1ٍاثط٣ )

ٕ  Pىٍ ا٪ٝ ٍاثط٣  ٞـ١٪َ  ٤ـب٨ ١ٚػـ١ى ىٍ س   سؿياى د٫ُٖـ

 ٕ ٤ـب، ٤ـَ ََٚـِ     إز. ثؿي اُ اٞشوبة َٚاَِ ١ٕدَد٫ُٖـ

د٫ُٖـٕ   طـَل  ثـ٣  3٪ٍ دٟؼ٢َ ٤ٖٛب٪٩ٓ ثـب اثؿـبى    ىٍ

َٟـي. ا٪ـٝ اٚـَ     سَ٪ٝ ًٚياٍ َْاى٪بٜ كََز ٩ٚ ىاٍا٨ َٙ

اُ يـَاٍ ْـَنشٝ ََٚـِ ١ٕدَد٫ُٖـٕ     ى٫ٖٕ ػ٨َ٫ْ١ٗ  ث٣

 ٤ب٨ ١ٞ٪٨ِ إز. ٤ب٨ س١ٞ٪َ ٠ ٪ب د٫ُٖٕ ٨٠ٍ ٖج٣ ثَ

ٞشٖبة ٤َ د٫ُٖٕ ث٣ ١ٕدَد٩ُٖٗ٫ ْب٘ ثؿي٨ ا١ٍٖٓ٪شٙ ا

َ سَ٪ٝ نب٣ٗٝ ٍا ثب د٫ُٖٕ  إز ٣َ ََِٚ آٜ َٙ  ٚـ١ٍىٞػ

٨َ٫ْ نب٣ٗٝ ىٍ ا٪ٝ َٚك٣ٗ سهب٠ر ا٩ٗٝ ث٫ٝ  ىاٍى. اٞيا٢ُ

َٟـي.   ٍا ا٪ؼبى ٚـ٩  ٠k-means ا١ٍٖٓ٪شٙ  SLICا١ٍٖٓ٪شٙ 

ٕ  طــ١ٍ ٤ٛــبٜ ، ٙــي٢ ىاى٢( ٞٛــب٪٘ 1) َــ٣ ىٍ ٙــُ

ه١ٙــ٣  نبٝــ٣ٗ ثــ٫ٝ ٤ــَ ََٚــِ k-meansآٖــ١ٍ٪شٙ  ىٍ

ــب ــب٘ د٫ُٖــٕ ث ــ٩  سٛ ــج٣ ٚ ــ١٪َ ٚلبٕ ــب ىٍ سٞ ــ١ى.  ٤ ٙ

ٟٚػ١ٍ َب٤٘ كؼـٙ ٚلبٕـجبر ٠    ث٣ SLICا١ٍٖٓ٪شٙ  ىٍ

٤ـب ثـب    ثي٠ٜ َب٤٘ َبٍآ٪٩ ا١ٍٖٓ٪شٙ، نب٣ٗٝ َٚاَِ ه٣ٙ١

٤ٖٛب٪٩ٓ د٫َا١ٜٚ ََِٚ ١ٕدَد٫ُٖٕ ٤ب ىٍ ٪ٍ  د٫ُٖٕ

ــ٩  ــج٣ ٚــ ــ١ى  ٚلبٕــ ــب٪٩ٓ  >20=ٙــ ــٝ ٤ٖٛــ . ا٪ــ

َٚثؿـ٩ ٠  ١ٍٝر  ث٣ (1)كبٖز ٚٚبث٣ ُٕٙ  سَ٪ٝ ٕبى٢ ىٍ

      ٕ ٤ـب   ثب طـ١ٔ ضـٗؽ ى٠ ثَاثـَ نبٝـ٣ٗ ٙـج٣ُ ١ٕدَد٫ُٖـ

 ١ٙى. ٩ٚ سؿَ٪م

                                                                                
representations include the CIE 1994 color space and 

the CIE 2000 color space. 

 
 SLICرَ زض الگَضیتن ٍ  هحسٍزُ رؿت

 
 k-meansرَ زض الگَضیتن ٍ  هحسٍزُ رؿت

ٍ  SLICرَ زض زٍ الگَضیتن ٍ  : تفبٍت پٌزطُ رؿت 1قکل 
k-means 

ــ٤٠ْ٘ ى  ــٝ د ــ٢َ   ىٍ ا٪ ــ٩، اُ دٟؼ ــ٢َ َٚثؿ ــبٍ دٟؼ َٟ ٍ

ػـــ١ٍ ثٍَٕـــ٩ ٠ اٍُ٪ـــبث٩ ٟٚ ضـــٗؿ٩ ٫ٞـــِ ثـــ٣ ٙـــ٘

ــشهبى٢ ــي٢ إ ــز ٙ ــَ   إ ــٕ، ٤ ــج٣ ن١اٝ ــي اُ ٚلبٕ . ثؿ

ٙـ١ى.   سَ٪ٝ ١ٕدَد٫ُٖٕ ٟٚشٖـت ٚـ٩   ث٣ ِٞى٪ٍ د٫ُٖٕ

إز ١ٚيؿ٫ز ََٚـِ ٤ـَ ١ٕدَد٫ُٖـٕ    ثؿي لاُ٘  ْب٘ ىٍ

ٕ    ىٍ ــ ــ٣ د٫ُٖ ــ٣ ث ــب س١ػ ــ٩ ث ــب٨ ٠٪ْْ ــ٣   ن  ــب٪٩ َ ٤

 ٙـي٢  ٚلبٕـج٣ ٙـ١ى. نبٝـ٣ٗ    ٠ٍُ ثـ٣ ٟٚشٖت ٙي٢  آٜ ٣ث

  ٕ ــ ــِ ١ٕدَد٫ُٖ ــ٫ٝ َٚاَ ــ٣ ى٠ ث ــَ٘ َٚسج ــط ٞ ــب  س١ٕ ٤

ــ١ا٩ٖ  ى٠ ىٍ ــ٣ ٚش ــ٣َٚكٗ ــ١اٜ ث ــبي٩ ؾٟ ــب٨ ث ــي٢  هط ٚبٞ

ؾٟـ١اٜ ٚؿ٫ـب٨ٍ ثـَا٨ ٤َٛٓا٪ـ٩      ١ٙى ٠ ثـ٣  ٩ٚ ٚلبٕج٣

 ١ٙى. ؿَه٣ سَُا٨ٍ ا١ٍٖٓ٪شٙ ىٍ ٞػَ َْنش٣ ٩ٚ

ٚٚبث٣ ٪ٍ  SLICٚلاكػ٣ ٙي ٣َ ا١ٍٖٓ٪شٙ  سَس٫ت ا٪ٝ ث٣

٠ ثؿـي٨   ثٟي٨ ىٍ ٪ٍ ن ب٨ ٠٪٩ْْ دٟغ ا١ٍٖٓ٪شٙ ه٣ٙ١

َٟي. ثٟـبثَا٪ٝ   ٩ٚ ىٍ ٪ٍ ن ب٨ ُٚب٩ٞ ٚلي٠ىٙي٢ ؾٕٛ

٫ـ٫ٝ نبٝـ٣ٗ ثـ٫ٝ    ثب٪ي ٪ٍ ٠ٍٗ ٚلبٕج٣ نب٣ٗٝ ثَا٨ سؿ

 ٟٚػ١ٍ ث٤٣ب سؿَ٪م ََى.  ١ٕدَد٫ُٖٕ َٚاَِ ٤َ د٫ُٖٕ سب

بر َٚث١ط ث٣ نب٣ٗٝ ثب س١ػـ٣  ٍؾب٪ز إشلُب٘ ىٍ ٚلبٕج

، ٙي٢ سؿَ٪م٤ب٨ ن ب٨ ٠٪٩ْْ  ٔ ٞج١ىٜ اٖٛبٜػٟ ٤ٙ ث٣

ُ٪َ ثَا٨ اطلاؾبر ٍٞٓـ٩   ١ٍٝر ث٣ٚؼِا  ١ٍٝر ث٣نب٣ٗٝ 
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 ۵۶ 

 ....بِ ّوراُ SLICسَپرپيىسل  ارزيابي تَاًايي الگَريتن
 ٍ ديگر ّوىاراى احوذ ّذاًٍذ

ٍ ن ب٨ س١ٞ٪َ ٚطـبثى  ٤ب ى ٠ اطلاؾبر ٚوشٞبس٩ د٫ُٖٕ

 ١ٙى. ( ٚلبٕج٣ ٠3٩ٚ ٠ٍ2اثط )

 (2ٍاثط٣ )

   √       
         

         
   

       √   (             3اثط٣ )ٍ
         

  

نبٝــــ٣ٗ  dsنبٝــــ٣ٗ ٍٞٓــــ٩ ٠  dcىٍ ٠ٍاثــــط نــــ١و 

٫ٞـــبُ  SLICُٚـــب٩ٞ إـــز. ىٍ آٖـــ١ٍ٪شٙ  ن ـــب٨ ىٍ

ــ٣ ــَا٨ نبٝــ٣ٗ ىاٍ٪ــٙ.   ٪ــٍ ث ــبٍ ٪ُــ٣ ث ــ٣ٚؿ٫  ٟٚػــ١ٍ ث

 ٤ــب آ٠ٜ س٫ََــت  آٚــي٢ ىٕــز ثــ٣ٕــب٨ُ ن١اٝــٕ  َٞٚــبٔ

٫بٍ ٚؿ٫ٝ اُ كياَظَ ًٚياٍ ُٚٛٝ ثـَا٨  ١ٍٝر ٪ٍ ٚؿ ث٣

ــب٩ٞ     ــ٣ٗ ُٚ ــ٩ ٠ نبٝ ــ٣ٗ ٍٞٓ ــ٣نبٝ ــ١ٍر ث ٝ Nc  ٠Ns 

ٚؿ٫بٍ نب٣ٗٝ س١ٕط ٍاثط٣  سَس٫ت ا٪ٝ ث٫َٟ٣ٙ.  ٩ٚ إشهبى٢

 ١ٙى: ( ٚلبٕج٣ 4٩ٚ)

 √  (                          4ٍاثط٣ )
  

  
    

  

  
   

٩ ثــــ٫ٝ ٤ــــَ د٫ُٖــــٕ ٞكــــياَظَ نبٝــــ٣ٗ ُٚــــب

س١اٜ ثَاثـَ ثـب نبٝـ٣ٗ ثـ٫ٝ      ٤ب ٍا ٩ٚ ١ٕدَد٫ُٖٕ َٚاَِ سب

ىٍ ٞػــَ َْنــز. اٚــب  ٙــي٢ سؿَ٪ــمًٞــبط ٙــج٣ُ ٚــٟػٙ 

ا٨ ٫ٖٞـز ٠ اُ   كياَظَ نبٝـ٣ٗ ٍٞٓـ٩ َـبٍ ٕـبى٢     سؿ٫٫ٝ

٤ــب٨ ٚوشٗــم  سٞــ١٪َ ثــ٣ سٞــ١٪َ ٠ ثــ٫ٝ ١ٕدَد٫ُٖــٕ

إز ًٚبى٪َ آٜ ٚشهب٠ر ثبٙي. اَْ ىٍ ٍاثطـ٣ ثـبلا    ُٚٛٝ

 َ ٠ كــياَظَ   dظَ نبٝــ٣ٗ ُٚــب٩ٞ ٍا ثــب    ًٚــياٍ كــيا

ٙ  ٩ٍٓٞm ٍا ثب طبثز  نب٣ٗٝ ٍا  (5، ٍاثطـ٣ ) ػب٪ِٓ٪ٝ َٟـ٫

 ه١ا٫٤ٙ ىاٙز:

 √  (                           5ٍاثط٣ )
  

 
    

  

 
   

 ١ٙى: ١ٍٝر ُ٪َ ثب١ُٞ٪٩ٖ ٩ٚ ٍاثط٣ ث٣ سَس٫ت ا٪ٝ ث٠٣ 

    √  (                      6ٍاثط٣ )
   

  

  
     

 m/Nsىٍ ٚلبٕج٣ ٚؿ٫بٍ نبٝـ٣ٗ ثـ٣ ٙـُٕ اه٫ـَ ٖٞـجز      

انِا٪٘  ضَ٪ت ٠ُٜ ىٍ ٞػَ َْنز. ثب ؾ١ٟاٜ ث٣س١اٜ  ٩ٚ ٍا

٪بثي  ىٍ ا٪ٝ ٍاثط٣ ٠ُٜ نب٣ٗٝ ُٚب٩ٞ انِا٪٘ ٩ٚ mًٚياٍ 

١ٙى. اَْ ا٪ـٝ   ٩ٚ س٨َ كبٕٝ ٤ب٨ نَٚى٢ ٠ ١ٕدَد٫ُٖٕ

ٕ ًٚياٍ ١َؿٍ اٞشوبة ٙ ـ كبٝـ٣ٗ  ٤ـب٨   ١ى، ١ٕدَد٫ُٖـ

ىٍ س١ٞ٪َ ه١ا٤ٟـي  ١ٚػ١ى  ؾ١اٍٟ اٞطجبو ث٥ش٨َ ثب َُٚ

ُٕٙ ٠ اثؿبى ٟٚػ٩ٛ ٞو١ا٤ٟي ىاٙـز   ًٚبثٕ ىاٙز ٠ ىٍ

=20<. 

ّدب تَؾدظ ضٍـ    ثٌسی ؾَپطپیکؿدل  قغؼِ -2-2
DBSCAN 
٪ـٍ   ٚظبث٣ ث٣س١اٜ  ٤ب ٍا ٩ٚ ١ٕدَد٫ُٖٕ ٪٣ُٟاثب س١ػ٣ ث٣ 

ــ٫٘ ــ٣ ث ــي٨ يطؿ ــ٣   1ثٟ ــز، ث ــ١٪َ ىاٖٞ ــ١ٍ  اُ سٞ ٟٚػ

ٕ     س٫ٖ١ي ٤ـب   يطؿبر سٞـ١٪٨َ ثـب إـشهبى٢ اُ ١ٕدَد٫ُٖـ

٤ــب٨  ؾٟــ١اٜ ٠ٍ٠ى٨ ىٍ آٖــ١ٍ٪شٙ ٍا ثــ٣ ٤ــب آٜســ١اٜ  ٚــ٩

. ثـب ٠ػـ١ى اٙـب٢ٍ ثـ٣     >16=ثٟـي٨ ىٍ ٞػـَ َْنـز     يطؿ٣

ــٝ ــبثؽ    ا٪ــ ــ٩ ٟٚــ ــت ىٍ ثَهــ ، >20 16٠ ،7=ٚطٗــ

ــبث٩ ــ٩ اٍُ٪ـ ــب ؾٛٗـ ــج٩ اُ اٞؼـ ــي ٟٚبٕـ ــٝ نَآ٪ٟـ ٘ ا٪ـ

ٝ  ث٣إز.  ٞٚي٢ اٍائ٣ ىٍ ا٪ـٝ دـ٤٠ْ٘ ثؿـي اُ     سَس٫ـت  ا٪ـ

ثـب إـشهبى٢ اُ ٠ٍٗ د٫ٚـ٥ٟبى٨،     ٤ـب  ١ٕدَد٫ُٖٕ س٫ٖ١ي

ثٟي٨ ٚجشٟـ٩ ثـَ ٤ٖٛـب٪٩ٓ ُٚـب٩ٞ      ٪ٍ ٠ٍٗ ه٣ٙ١ اُ

DBSCANسلز ؾ١ٟاٜ ٤ب  ١ٕدَد٫ُٖٕ
ٟٚػ١ٍ  ث٣ >21= 2

ــ٣ ٕ  ٪ُذبٍؿــ ــ ــب٨ُ ١ٕدَد٫ُٖــ ــبث٣   ٕــ ــب٨ ٚٚــ ٤ــ

٤ٖٛــب٪٩ٓ ٠ س٫ٖ١ــي يطؿــبر سٞــ١٪٨َ ٚٚــبث٣  ٪ــٍ ىٍ

 ١ٙى. ثٟي٨ إشهبى٢ ٩ٚ ٤ب٨ يطؿ٣ ٠ٍٗ

ــ١ٍ٪شٙ  ــبط    DBSCANآٖـ ــب٩ٖ ًٞـ ــَ ؿٓـ ــ٩ ثـ ٚجشٟـ

ــ ىٍ ــ٣  ٍ٪ـ ــَا٨ ه١ٙـ ــب٩ٞ ثـ ــب٪٩ٓ ُٚـ ثٟـــي٨  ٤ٖٛـ

ــب٨ ىاى٢ ــب٩ٞ ٤ ــؿ٣ ُٚ ــ٣ س١ٕ ــ٩ٗ    ٪بنش ــي٢ اٝ ــز. ا٪ إ

ٓ  آٖـ١ٍ٪شٙ   ا٪ٝ ا٪ـٝ ٚطٗـت إـز َـ٣ ثـَا٨       ثـَ إـب

ثب٪ــي سؿــياى كــياي٩ٗ اُ ًٞــبط    ٤ــب،  ه١ٙــ٣ َٚاَــِ

نبٝــ٣ٗ ٚؿــ٫ٝ ١ٚػــ١ى ثبٙــٟي.  ٤ٖٛــب٪٩ٓ ثــ٣ ٪ــٍ ىٍ

ــٝ ىٍ ــ١ٍ٪شٙ ا٪ ــ٩    آٖ ــب٨ ٠٪ْْ ــ١ى ىٍ ن  ــبط ١ٚػ ًٞ

٠  4ىٕــشَٓ يبثــٕ، ًٞــبط ٩3ىٕــش٣ ًٞــبط اٝــٗ ٕــ٣ ثــ٣

ــبط ــي٠ى٢  ًٞ ــبٍع اُ ٚل ــش٣ 5ه ــ٩  ىٕ ــي٨ ٚ ــ١ٞي.  ثٟ ٙ

                                                           
1 Over-segmentation 
2 Density-based spatial clustering of applications with 

noise 
3 Core points 
4 Reachable points 
5 Outlier 
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 ۵۳ 

 ذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًيهٌْ -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 ۰۶۵۳بْار  شوارُ ًخست   پٌجنسال 

ا١ٍٖٓ٪شٙ ٙبٕٚ ًٞـبط٩ ٤ٖـشٟي َـ٣    ا٩ٗٝ ىٍ ا٪ٝ  ًٞبط

سؿـياى كـياي٩ٗ اُ    ٤ب آٜاُ  ε٪ٍ ٤ٖٛب٪٩ٓ ث٣ نب٣ٗٝ  ىٍ

ــي.   ــ١ى ثبٙ ــبط ١ٚػ ــ٣   ًٞ ــب٪٩ٓ ث ــ٣ٗ ٤ٖٛ ــ١اٜ  نبٝ ؾٟ

ــبٍاٚشَ ــ٩  د ــ٣ ٚ ــ١ٍ٪شٙ ىٍ ٞػــَ َْنش ٙــ١ى ٠  ٠ٍ٠ى٨ آٖ

ى ًٞــبط ٫ٞــِ ثب٪ــي سؿَ٪ــم ٙــ١ى.  سؿــياكــيايٕ  ٫ٚــِاٜ

ا٨  ًٞبط٩ ٤ٖشٟي ٣َ س١ٕـط ُٞؼ٫ـ٢َ   ىٕشَٓ يبثٕ ًٞبط

ثــ٣ ٪ــٍ ًٞطــ٣ اٝــ٩ٗ ٚشٞــٕ ٤ٖــشٟي. اُ ًٞــبط اٝــ٩ٗ 

ًٞبط٩ ٣َ اسٞب٩ٖ ث٣ ًٞبط ا٩ٗٝ ٞياٍٞي ٙبٕٚ ًٞبط  ٣ٛ٤

 .>21=هبٍع اُ ٚلي٠ى٢ ه١ا٤ٟي ث١ى

َٟـي.   ا١ٍٖٓ٪شٙ ثب ٪ٍ ًٞط٣ ىٖوـ١ا٢ ٙـ٠َؼ ثـ٣ َـبٍ ٚـ٩     

ىٍ ٤ٖٛب٪٩ٓ ث٣ نب٣ٗٝ ٚؿ٫ٝ اُ ًٞط٣ سؿياى اُ دـ٫٘   اَْ

ــم ــي٢ سؿَ٪ ــ٣    ا٨ اُ ٙ ــٝ ًٞط ــٟي ا٪ ــ١ى ثبٙ ــبط ١ٚػ ًٞ

ــيا ــي.   ٚجــ ــي ٙــ ــ٣ ه١ا٤ــ ــٍ ه١ٙــ ــ٫ُٕ ٪ــ سٚــ

ؾٟـ١اٜ ًٞطـ٣ هـبٍع اُ     آٜ ًٞط٣ ثـ٣  ١ٍٝر  ا٪ٝ  ق٫َ ىٍ

ــ٩   ــٟبهش٣ ٚـ ــي٠ى٢ ٙـ ــز    ٚلـ ــٝ إـ ــ١ى ٠ ُٚٛـ ٙـ

٤ب ٚؼيىا ٟٙبٕب٪٩ ٠ ىٍ ٪ـٍ ه١ٙـ٣    ه٣ٙ١ َٕب٪ س١ٕط

يَاٍ ث٫َٓى. ىٍ اىا٣ٚ ا١ٍٖٓ٪شٙ، ٣ٛ٤ ًٞبط٩ َـ٣ اُ ًٞطـ٣   

ٙـ١ٞي.   ٩ ثبٟٙي ث٣ آٜ ه٣ٙ١ اضبن٣ ٚـ٩ ىٕشَٕ يبثٕا٠ٔ 

 ٚظبثـ٣  ثـ٣ ٣َ ىٍ ٪ٍ ه٣ٙ١ يَاٍ ث٫َٓٞـي   ٩اٝٗ ٫َقًٞبط 

َٟٟــي ٠ ا٪ــٝ ًٞــبط اػــب٢ُ  ٤َُٚــب٨ ه١ٙــ٣ ؾٛــٕ ٚــ٩

ى٤ٟـي.   ٞٛـ٩ ١ٙـ٣ ٍا  ٪بث٩ ث٣ ًٞبط ث٫ٚشَ س١ٕـط ه  ىٕز

 DBSCANثٟي٨ ثـ٣ ٠ٍٗ   ٚظب٩ٖ اُ ه٣ٙ١ (2) ُٕٙ ىٍ

ْــَنشٝ ٙــؿبؼ ٤ٖٛــب٪٩ٓ ٚٚــوٜ ٠     ثــب ىٍ ٞػــَ  

 1ثـب ٙـ٠َؼ اُ ًٞطـ٣ ٙـٛب٢ٍ      3ثب ٤ٖٛب٪٩ٓ ثَاثَ  سؿياى

إــز.  ٙــي٢ ىاى٢ؾٟــ١اٜ ًٞطــ٣ اٝــ٩ٗ ٞٛــب٪٘     ثــ٣

ٙـ١ى سؿـياى٨ ًٞطـ٣ اٝـ٩ٗ      َـ٣ ى٪ـي٢ ٚـ٩    طـ١ٍ  ٤ٛبٜ

ــ٣    ىٍ ــ٣ ىٍ ه١ٙـ ــٝ ًٞطـ ــب٪٩ٓ ا٪ـ ــ٤١ٖٛـ  ٍىٞػَٚـ

ــَاٍ ــ٩ ي ــي ٚ ــبط  ٫َْٞ ــبط  ٠3  ٠2 ًٞ ــَقًٞ ــٗ ٫  ٩اٝ

٤ٖشٟي ٣َ ًٞ٘ ًٞبط ٚـ٨َُ ٍا   1اُ ًٞط٣  ىٕشَٓ يبثٕ

 4َٟٟي. ٤ٛـ٫ٟٝ ًٞط٣ ٙـٛب٢ٍ   ثَا٨ ا٪ٝ ه٣ٙ١ ا٪هب ٩ٚ

  ٍ ع اُ ٚلـي٠ى٢ ىٍ ا٪ــٝ ْــب٘ اُ  سلـز ؾٟــ١اٜ ًٞطـ٣ هــب

 ٚبٞي. ث٠َ٫ٜ ٩ٚ ١ٍٚىٞػَا١ٍٖٓ٪شٙ اُ ه٣ٙ١  اػَا٨

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 ‌4ّؿتٌس ٍ ًقغِ 1اظ ًقغِ  زؾتطؼ قبثل یاصل یطغًقبط  3ٍ  2، ًقبط 1ثطای ًقغِ اصلی  DBSCNAثٌسی ثِ ضٍـ  : ذَقِ 2ل قک

 ًقغِ ذبضد اظ هحسٍزُ

 هؼطفی ضٍـ اضظیبثی -2-3

ــبث٩ ؾُٛٗــَى  ــ٣ آٖــ١ٍ٪شٙاٍُ٪ ــي اُ  ٤ــب٨ يطؿ ثٟــي٨ ثب٪

ٟٙبٕب٪٩ ا٫ٙب ٠ ٫ِٚاٜ اٞطجبو يطؿبر سٞـ١٪٨َ   ى٪يْب٢

٫ْـَى.   ٠ايؿـ٩ ١ٚػـ١ى ىٍ سٞـ١٪َ اٞؼـب٘ ٚـ٩     ثب ؾـ١اٍٟ  

٪٩ُ  س١اٜ ىٍ ٟٚػ١ٍ ٍا ٩ٚ ٤ب٨ ١ٚػ١ى ث٣ ا٪ٝ ٠ٍٗ ؾٛي٢

٠  2ٙـي٢  ، ٞػـبٍر ٤1ب٨ اٍُ٪بث٩ ث٨َٞ اُ ٣ٕ ىٕش٣ ٠ٍٗ

ٜ  ثـ٣ ثٞـ٨َ   . اٍُ٪بث٩>22=ػب٨ ىاى  3ٞٚي٢ ٞػبٍر  ؾٟـ١ا

سَ٪ٝ ٠ٍٗ اٍُ٪بث٩، ٫ٞبُٟٚي ؾبٕٚ اٖٞـب٩ٞ إـز سـب     ٕبى٢

                                                           
1 Visual 
2 Supervised 
3 Unsupervised 
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 ۵۹ 

 ....بِ ّوراُ SLICسَپرپيىسل  ارزيابي تَاًايي الگَريتن
 ٍ ديگر ّوىاراى احوذ ّذاًٍذ

٩ٟ٤ً ؾٕٛ ًٚب٪٣ٖ ث٫ٝ ٞشب٪غ   ٤ب٨ نَٟ ثب س١ػ٣ ث٣ د٫٘

ب٘ ى٤ي. ٠اثٖش٩ٓ ا٪ٝ ٠ٍٗ ثـ٣  ثٟي٨ ٍا اٞؼ ٚوشٗم يطؿ٣

سَ٪ٝ ا٪ـَاى ٠اٍى ثـ٣ ا٪ـٝ ٠ٍٗ إـز      اٖٞب٩ٞ ؾٛي٢ ؾبٕٚ

=23<. 

٤ــب٨  ٙــي٢ َــ٣ سلــز ؾٟــ١اٜ ٠ٍٗ ٤ــب٨ ٞػــبٍر ٠ٍٗ

ٙــ١ٞي اُ ًٚب٪ٖــ٣  ٫ٞــِ ٙــٟبهش٣ ٚــ٩ 1سؼَثــ٩ اهــشلال

ثٟــي٨ َٚػــؽ َــ٣  ثٟــي٨ ثــب ٪ــٍ يطؿــ٣ يطؿــ٣ ٞش٫ؼــ٣

إـز س١ٕـط ؾبٚـٕ اٖٞـب٩ٞ ا٪ؼـبى ٙـ١ى ثـَا٨         ُٚٛٝ

ــ٩    ــشهبى٢ ٚ ــبث٩ إ ــبٍ اٍُ٪ ــج٣ ٚؿ٫ ــي  ٚلبٕ َٟٟ=24< .

ــٝ ىٍ ــش٣ اُ ٠ٍٗ ا٪ ــط    ىٕ ــبر س١ٕ ــجب٤ز يطؿ ــب ٙ ٤

ٍٞـــّ، اثؿـــبى، ٙـــُٕ ٠ ١ٚيؿ٫ـــز  ٚؿ٫ب٤ٍـــب٪٩ ٚظـــٕ

ٗ    ٚـــ٩  سؿَ٪ـــم  ٤ـــب،   ٙـــ١ى. ىٍ ًٚبثـــٕ ا٪ـــٝ ٠ٍ

يَاٍ ىاٍٞـي َـ٣    2ٞٚي٢ ٪ب ثَس٨َ سؼَث٩ ٞػبٍر ٤ب٨ ٠ٍٗ

ى٤ٟـي.   ٤ب٨ َٚػؽ اٞؼب٘ ٚـ٩  اٍُ٪بث٩ ٍا ثي٠ٜ ٫ٞبُ ث٣ ىاى٢

٩ ٚظــٕ ٤ــب ثــَا٨ اٍُ٪ــبث٩ َٛــ٩ اُ ٚؿ٫ب٤ٍــب٪ ا٪ــٝ ٠ٍٗ

ثـ١ىٜ ىٍػـبر هبَٖـش٨َ ٠     ث١ىٜ ٪ب ٪ـٍ ىٕـز   ٤ٛٓٝ

ــب ــب يطؿــبر ٤ٖٛــب٪٣ ٠  ى اهــشلال ٚؿٟــ٩ ٪ اٍ يطؿــبر ث

ٞـَ٘ ثـَا٨ يطؿـبر َـ٣ س١ٕـط اٖٞـبٜ       ٤َُٚـب٨   ٠ػـ١ى 

ــ٣ ــ١اٜ ث ــ٣  ؾٟ ــٍ يطؿ ــب٪٩ اُ ٪ ــت   ٚؿ٫ب٤ٍ ــي٨ ٟٚبٕ ثٟ

ــٟبهش٣ ــ٩ ٙـ ــ١ٞي  ٚـ ــ٩ٙـ ــشهبى٢ ٚـ ــي  إـ . >25=َٟٟـ

ــ٤٠ْ٘  ا٪ـــٝ ىٍ ــ٣دـ ــ١ٍ ثـ ــبث٩  ٟٚػـ ــ٣ ٠ اٍُ٪ـ ًٚب٪ٖـ

ٙـي٢ ٠   ٚوشٗم اُ سؿياى٨ ٠ٍٗ ٞػـبٍر  ٤ب٨ ثٟي٨ يطؿ٣

١ٙى َـ٣   ٞٚي٢ ىٍ َٟبٍ اٍُ٪بث٩ ث٨َٞ إشهبى٢ ٩ٚ ٞػبٍر

ــ٣  ــ٣ىٍ اىاٚ ــبٍ ث ٗ  اهشٞ ــٍ اُ ٠ٍ ــَ ٪ ــَى ٤ ــب  ؾُٛٗ ٤

 ١ٙى. ٩ٚ سَٚ٪ق

 قسُ ّبی اضظیبثی ًظبضت ضٍـ -2-3-1

٠  4اىقــب٘ ، َــ3ٙاىقــب٘ ٕــ٣ ٚؿ٫ــبٍ سلــز ؾٟــب٠٪ٝ ثــ٫٘

ىٍ ا٪ـــٝ ثوـــ٘   5ٕـــبُْب٨ٍ ٖٚـــبكز  ٙـــبهٜ

ــ٩ ــ٩ ٚؿَن ٚ  ٘ ــب٪ ــ١ٞي ٠ ىٍ آُٚ ــشهبى٢   ٙ ــ١ٍى إ ــب ٚ ٤

ه١ا٤ٟي َْنز. اَْ نَٟ َٟـ٫ٙ ثـَا٨ ٪ـٍ سٞـ١٪َ      يَاٍ

                                                           
1 Empirical discrepancy 
2 Empirical goodness 
3 Over merging 
4 Under merging 
5 Area fit index 

               د٫ُٖــــــــٕ،  pٙــــــــبٕٚ 

يطؿ٣ س١ٞ٪٨َ َٚػؽ ثـَا٨ سٞـ١٪َ ٠    nٚؼ١ٛؾ٣  ٙبٕٚ

ــبٕٚ                 ــ١٪َ mٙـ  ٨يطؿـــ٣ سٞـ

ٙ  ثٟي٨ س١ٞ٪َ يطؿ٣ ىٍ اىقـب٘ ٠   ٙي٢ ثبٟٙي، ٚؿ٫ب٤ٍب٨ َـ

 :>26=١ٙٞي  اىقب٘ ث٣ ُٕٙ ُ٪َ سؿَ٪م ٩ٚ ث٫٘

 (7ٍاثط٣ )

               
             (     )

        
   

 (8ٍاثط٣ )

              
    (  )     (     )

        
   

        
   

Yiٟٚػ١ٍ اُ 
ىٍ ا٪ٝ ٍاثطـ٣ ٚؼ١ٛؾـ٣ يطؿـبر سٞـ١٪٨َ      *

ٟي. يطؿبر َٚسجط َٚسجط ثبٙ xiإز ٣َ ثب يطؿ٣ َٚػؽ 

١ٙٞي ٣َ ٪ب َٚاَِ طًٕ ٪٩ُ ىٍ  ٟٙبٕب٪٩ ٩ٚ سَس٫ت ا٪ٝ ث٣

 َ ــ ــي٠ى٢ ى٪ٓ ــجز    ٚل ــب ٖٞ ــي ٠ ٪ ــ٣ ثبٙ ــَاٍ َْنش ٨ ي

ثبٙي.  5/0سَ اُ  ٚٚشٌَ ث٣ ٕطق ٪ٍ يطؿ٣ ثٍِِ ٕطق

ــبُْ ــبهٜ ٕـ ــ٣ ) ٙـ ــط ٍاثطـ ــبكز س١ٕـ ( 9ب٨ٍ ٖٚـ

 :>27=١ٙى  ٩ٚ ٚلبٕج٣

                      (9ٍاثط٣ )
                    

        
 

ــ١ٍ اُ    ــ٣ ٟٚػــ ــٝ ٍاثطــ ــ٣ ىاٍا٨  yiMaxىٍ ا٪ــ يطؿــ

ــشَ٪ٝ ــب ث٫ٚـ ــ٣  ٖٚـ ــز َـ ــبس٩ إـ ــ٫ٝ يطؿـ كز اُ ثـ

آٔ ثـَا٨   َٚػؽ ٤ٛذ١ٙـب٩ٞ ىاٍٞـي. ًٚـياٍ ا٪ـي٢     يطؿ٣ ثب

 ٚؿ٫ب٤ٍب ثَاثَ ثب ٝهَ إز. ا٪ٝ

 ًكسُ ّبی اضظیبثی ًظبضت ضٍـ -2-3-2

 >28=ىاٍ ٠ ٙـــبهٜ ٚـــ١ٍاٜ  ٙـــبهٜ ٠اٍ٪ـــبٞٔ ٠ُٜ

ٞٚي٢ ٚـ١ٍى إـشهبى٢ ىٍ ا٪ـٝ دـ٤٠ْ٘      ٚؿ٫ب٤ٍب٨ ٞػبٍر

ؾ١ٟاٜ ٙبه٩ٞ اُ ٪ُٟـ١اهش٩   ىاٍ ث٣ ٤ٖشٟي. ٠اٍ٪بٞٔ ٠ُٜ

ــش  ــبر هبَٖ ــ٣ ىٍػ ــبر ث ــَ   ٨َ ى٠ٍٜ يطؿ ــ١ٍر ُ٪ ٝ

 ١ٙى: ٩ٚ سؿَ٪م

                                     (10ٍاثط٣ )
∑     
 
   

∑   
 
   

 

ٙي٢ ٙبٕٚ  ثٟي٨ ٣ ٣َ ثَا٨ ٪ٍ س١ٞ٪َ يطؿ٣ىٍ ا٪ٝ ٍاثط

n   ــ٩ ــج٣ ٚ ــ١٪٨َ ٚلبٕ ــ٣ سٞ ــ١ى،  يطؿ ٙai   ــب ــَ ث ثَاث
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 ۵۳ 

 ذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًيهٌْ -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 ۰۶۵۳بْار  شوارُ ًخست   پٌجنسال 

ؾٟـ١اٜ ٠ُٜ ىٍ ٚلبٕـجبر    َـ٣ ثـ٣  يطؿ٣ إـز   ٖٚبكز

ًٚـياٍ ٠اٍ٪ـبٞٔ ىٍػـبر هبَٖـش٨َ      viٙـ١ى ٠   ٩ٚ ٠اٍى

ــ١٪٨َ   ىٍ ــ٣ سٞـ ــ١ٍاٜ  -iيطؿـ ــبهٜ ٚـ ــز. ٙـ ا٘ إـ

ــِاٜ ــ١٪َ     ٫ٚ ــطق سٞ ــبر ٍا ىٍ ٕ ــ٫ٝ يطؿ ــب٩ٟٓٛ٤ ث ٞ

ــ٣ ــي٨ يطؿ ــي٢ ثٟ ــ٣ ٙ ــ٩    ث ــبهٜ َٛ ــٍ ٙ ــ١ٍر ٪ ٝ

ٝـــ١ٍر ُ٪ـــَ  ٟـــي. ا٪ـــٝ ٙـــبهٜ ثـــ٣َ ٚـــ٩ ث٫ـــبٜ

 ١ٙى: ٩ٚ ٚلبٕج٣

                (11ٍاثط٣ )
 ∑ ∑         ̅      ̅  

   
 
   

 ∑      ̅   
     ∑        

 

 ـ    giىٍ ا٪ٝ ٍاثطـ٣   ط ٫ٚ١ـب٫ٓٞٝ ىٍػـبر هبَٖـش٨َ َٚث

ــ٣ ــ١٪٨َ ٠   ثـ ــ٣ سٞـ ــَ يطؿـ ــب٫ٓٞٝ   ̅ ٤ـ ــياٍ ٫ٚـ ًٚـ

 wijهبَٖش٨َ ىٍ ٕطق س١ٞ٪َ إز. ٤ٛـٟـ٫ٝ   ىٍػبر

ٝـــ١ٍر ٠ُٜ ٚؼـــب٠ٍر ُٚـــب٩ٞ  ثـــ٣ ىٍ ٍاثطـــ٣ نـــ١و

١ٙى. ًٚياٍ ا٪ٝ دـبٍاٚشَ ثـَا٨ يطؿـبر ىاٍا٨     ٩ٚ سؿَ٪م

اثـــــَ ثـــــب ٪ـــــٍ ٠ ثـــــَا٨ ٚـــــَُ ٚٚـــــشٌَ ثَ

ٙـ١ى.   ٚٚشٌَ ثَاثَ ثب ٝهَ سؿَ٪م ٩ٚ َُٚ ثي٠ٜ يطؿبر

ثَا٨ ا٪ٝ ٚؿ٫ب٤ٍـب ٚؿـبىٔ    آٚي٢ ىٕز ث٣سَ  ١ؿًٍٚبى٪َ َ

 ثبٙي. ٤ب ٩ٚ ثٟي٨ ١ٚنى ىٍ ًٚبثٕ ٕب٪َ ٠ٍٗ ٪ٍ يطؿ٣

 ّبی تصَیطی هَضز اؾتفبزُ هزوَػِ زازُ -3

٨ ثبؾض اُى٠ٍ ٕٟؼ٘س١اٜ سه٫ٍُ ُٚب٩ٞ ثبلا ىٍ سٞب٠٪َ 

ٟ  َب٤٘ اثؿبى د٫ُٖٕ ١ٚػـ١ى ىٍ   ٤ب ىٍ ًٚب٪٣ٖ ثب ؾـ١اٍ

ٝ  ثـ٣ ٕطق ٫ُٚٝ ٙي٢ ٠  ا٪ـٝ سٞـب٠٪َ ٤ـَ     ىٍ سَس٫ـت  ا٪ـ

ٙـ١ى.   ٤ب س١ٞ٪َ ٩ٚ ؾبٍض٣ س١ٕط سؿياى ُ٪بى٨ اُ د٫ُٖٕ

ىٍ ا٪ــٝ سٞــب٠٪َ آٞــب٫ِٖ آٚــب٨ٍ ٖٚــشًٕ  سَس٫ــت ا٪ــٝ ثــ٣

٤ب ىٍ َبٍثَى٤ـب٨ ٚوشٗـم س٥ٟـب ثبؾـض انـِا٪٘       د٫ُٖٕ

إـشهبى٢ اُ   سَس٫ت ا٪ٝ ث٣. >29=١ٙى  ٤ب ٩ٚ كؼٙ دَىاُٗ

ــ٣  ٠ٍٗ ــب٨ يطؿ ــ٣  ٤ ــي٨ ث ــ٣  ثٟ ــ١ٍ ٪ُذبٍؿ ــب٨ُ  ٟٚػ ٕ

ٗ  ٚٚبث٣ ٠ إشهبى٢ ى٤ٍب٨  د٫ُٖٕ ٍ ٤ـب٨ آسـ٩ ى   دـَىاُ

 إز. ٞبدٌ٪َ اػشٟبةا٪ٝ سٞب٠٪َ ا٨َٚ 

سه٫ُـٍ ُٚـب٩ٞ ثـبلا     اٜىٍ ا٪ٝ د٤٠ْ٘ اُ سٞب٠٪َ ثـب سـ١  

ــ٨َ٥  اُ ــبطى ٙـ ــ٣ٟٚـ ــ١ٍ ثـ ــبر  ٟٚػـ ــب٘ آُٚب٪ٚـ اٞؼـ

٠ ٚؼ١ٛؾــ٣ ىاى٢ ثــ٣ ا٪ــٝ ٟٚػــ١ٍ ٙــ١ى. ى ٚــ٩ إــشهبى٢

إشهبى٢ يَاٍ ه١ا٤ي َْنـز. ٚؼ١ٛؾـ٣ ا٠ٔ س١ٕـط     ١ٍٚى

ٟٚػ١ٍ  ث٣ 1اُى٠ٍ ٕٟؼ٘ا٩ٖٗٗٛ نش١َْاٚش٨َ ٠  ػبٚؿ٣ ث٫ٝ

إــز.  َْنشــ٣ ٫ًًــبر ىٍ اهش٫ــبٍ ؾٛــ١٘ يــَاٍاٞؼــب٘ سل

س١اٜ سه٫ٍُ ُٚب٩ٞ  ٢ ٙبٕٚ سٞب٠٪٨َ ثبىاىٚؼ١ٛؾ٣  ا٪ٝ

١ٍَٚ آٖٛبٜ  ىٍ 2ٚشَ اُ ٟٚط٣ً ٨َ٥ٙ ٠٪٫٥ٟٓٝ ٕبٞش٩ 9

د٫ُٖـٕ ٠   300*300اثؿـبى   إز. ٣ٕ ثو٘ ١َؿٍ ثـب 

 ِ ٚشـَ اُ ثبٞـي٤ب٨    50*50سـَ ثـب اثؿـبى     ٪ٍ ثو٘ ثـٍِ

اٞشوـبة   ٚبى٠ٜ يَِٚ ِٞى٪ٍ، يَِٚ ٠ ٕجِ اُ ا٪ٝ ٟٚطًـ٣ 

 ه١ا٤ٟي َْنز. ٙي٢ ٠ ١ٍٚى إشهبى٢ يَاٍ

ٚؼ١ٛؾ٣ ىاى٢ ى٠٘ ثبٞي٤ب٨ َٚئ٩ اهٌٙي٢ س١ٕط د٥ذـبى  

. ا٪ـٝ سٞـب٠٪َ   >30=ٕـ١ئ٫ٔ إـز   اُ ثو٩ٚ اُ َٚـ١ٍ  

ٚشــَ  ٕــبٞش٩ 5/2ىاٍا٨ ســ١اٜ سه٫ُــٍ ُٚــب٩ٞ ثَاثــَ ثــب 

ــ٣  ــشٟي. ٕ ــبى  ٤ٖ ــب اثؿ ــٕ ٠  400*400ثوــ٘ ث د٫ُٖ

ٚشـَ اُ ا٪ـٝ سٞـ١٪َ     50*50سَ ثب اثؿبى  ثو٘ ثٍِِ ٪ٍ

اٞي. ثـَا٨ ٤ـَ ثوـ٘     ثَا٨ اٞؼب٘ آُٚب٪ٚبر اٞشوبة ٙي٢

ــب٨ َٚػــؽ يطؿــ٣   ىاى٢ ثٞــ٨َ  ٝــ١ٍر ثــ٣ثٟــي٨  ٤

س١ٞ٪َ ٟٚبطى ٟٚشوت اُ  (3) إز. ىٍ ُٕٙ ٙي٢  س٫ٖ١ي

ــ١اك٩ َــ٣ ىٍ ا ٞؼــب٘ آُٚب٪ٚــبر ٚــ١ٍى إــشهبى٢  ا٪ــٝ ٞ

ــَاٍ ــ٣ ي ــ َْنش ــي ث ــب٨ يطؿــبر َٚػــؽ  اٞ ٣ ٤ٛــَا٢ ٤َُٚ

 إز. ٙي٢ ىاى٢ ٞٛب٪٘

 ًتبیذ تزطثی   -4

ىٍ ا٪ٝ د٤٠ْ٘ آُٚب٪ٚبر سلز ٣ٕ ٕـٟبٍ٪٨١ ٚوشٗـم   

ــ٣ ىاى٢ ــ٣ ٚؼ١ٛؾـ ــَا٨ ٤ٛـ ــشهبى٢  ثـ ــ١ٍى إـ ــب٨ ٚـ ٤ـ

 ٝـ١ٍر  ثـ٣ ٍُ٪بث٩ اثشـيا  ٍٕي. ىٍ ٤َ ٕٟبٍ٪١ ا ٩ٚ اٞؼب٘ ث٣

ٙي٢  ٩َٛ ٠ ث٣ ى٠ ُٕٙ ٞػبٍر ١ٍٝر ث٣ث٨َٞ ٠ ٕذٔ 

ا٠ٔ ٙـبٕٚ   ٞٚي٢ اٞؼب٘ ه١ا٤ي َْنز. ٕٟبٍ٪٨١ ٠ ٞػبٍر

٤ب٨ ١َٕٚ٘  ثٟي٨ ثب إشهبى٢ اُ ٪٩ُ اُ ٠ٍٗ اػَا٨ يطؿ٣

ي٢ س١ٕـط  يطؿـبر س٫ٖ١يٙ ـ  ثٟي٨ ٠ ًٚب٪٣ٖ آٜ ثـب  يطؿ٣

 َد٫ُٖٕ إز.١ٕد ٠ٍٗ د٥ٟٚ٫بى٨ ٠ ا١ٍٖٓ٪شٙ

                                                           
1 International society for photogrammetry and remote 

sensing (ISPRS) 
2 Vaihingen 
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 ۵۸ 

 ....بِ ّوراُ SLICسَپرپيىسل  ارزيابي تَاًايي الگَريتن
 ٍ ديگر ّوىاراى احوذ ّذاًٍذ

 

( ٍ تصَیط ثب ضًگ عجیؼی پْجبز اظ کكَض ؾَئیؽ 1-4ّبی اًتربثی اظ تصَیط َّایی ٍیْیٌگي ) : تصَیط ضًگی کبشة ثرف 3قکل 
 ( ثِ ّوطاُ هطظّبی قغؼبت هطرغ8-5)

1ثٟــي٨  يطؿــ٣ ثوــ٘ آٖــ١ٍ٪شٙىٍ ا٪ــٝ 
FNEA  ٍَــ٣ ى

ٕـب٨ُ ٙـي٢ ٠    د٫ـبى٢  >eCognition =31انِاٍ سؼب٨ٍ  َٞ٘

                                                           
1 Fractal net evolution approach 

٤ــب٨  ســَ٪ٝ آٖــ١ٍ٪شٙ ٙــي٢ ؾٟــ١اٜ ٪ُــ٩ اُ ٙــٟبهش٣ ثــ٣

ىٍ َبٍثَى٤ب٨ ٚوشٗـم   اُى٠ٍ ٕٟؼ٘ ثٟي٨ سٞب٠٪َ يطؿ٣

إـز.   ٙـي٢  ، اٞشوـبة >32=إشهبى٢ يـَاٍ َْنشـ٣    ١ٍٚى

س١ٞ٪٨َ س٫ٖ١يٙي٢ س١ٕط  يطؿبر ا٪ٝ ا١ٍٖٓ٪شٙ، اثؿبى ىٍ
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 ۵2 

 ذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًيهٌْ -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 ۰۶۵۳بْار  شوارُ ًخست   پٌجنسال 

ــَا٨ ٤ــَ سٞــ١٪َ  دــبٍاٚشَ ٫ًٚــبٓ َٟشــَٔ ٚــ٩ ٙــ١ى. ث

ش٩ طـ٨ٍ١  ىٕ ـ ٝـ١ٍر  ثـ٣ ٕٟبٍ٪٨١ ا٠ٔ ا٪ٝ دبٍاٚشَ  ىٍ

ث٥شــَ٪ٝ يطؿــبر سٞـ١٪٨َ ثــب س١ػــ٣  سٟػـ٫ٙ ٙــي٢ َـ٣   

ــ١ٞي.  ثـــ٣ ــ٨َ س٫ٖ١ـــي ٙـ ــَ  ؾـــلا٢٠ سٚـــو٫ٜ ثٞـ ثـ

ا٪ـٝ   ثٟـي٨ ثـ٣   دبٍاٚش٤َب٨ ٟٚبٕـت ثـَا٨ يطؿـ٣    سؿ٫٫ٝ

ٟٚػ١ٍ سؿ٫ـ٫ٝ دـبٍاٚشَ    ٠ٍٗ، اُ ٪ٍ ٠ٍٗ ه١ىَبٍ ٫ِٞ ث٣

٠ٍٗ ٣َ ىٍ  ا٪ٝ ٍُ٪بث٩ ٞشب٪غ إشهبى٢ ٙي. ى٫ًٍٚبٓ ٠ ا

ــيٍ٪ؼ٩  د٫ٚـــ٥ٟبى  >33= ــَ سـ ــب سك٫٫ـ ٙـــي٢ إـــز ثـ

 َ ؿ٫ـــ٫ٝ ٞـــَم سك٫٫ـــَار ًٚـــبى٪َ ٓ ٠ س٫ًٚـــب دــبٍاٚش

ــبٞٔ ــ ٠اٍ٪ ــ٫ٝ  ٚلٗ ــَا٨ سوٛ ــش٨َ ث ــبر هبَٖ ٩ ىٍػ

ٞشـب٪غ ثـَا٨   ٙـ١ى.   ٫ًٚبٓ ٟٚبٕت إـشهبى٢ ٚـ٩   ضَ٪ت

٫ٝ دبٍاٚش٤َـــب س١ٕـــط َـــبٍثَ ٠    كبٖـــز سوٛــ ـ ى٠

َـــــــبٍ دـــــــبٍاٚشَ ٫ًٚـــــــبٓ ه١ى سوٛـــــــ٫ٝ

ٕ  ١َؿــــٍ ٞــــ١اك٩ ىٍ ( 4) سٞــــ١٪٨َ ىٍ ٙــــُ

 اٞي. ٙي٢ ىاى٢ ٞٛب٪٘

 

 
ثطای تصبٍیط هَضز اؾتفبزُ زض اًزبم آظهبیكبت )ضزیف ثبلا اًتربة  FNEAب اؾتفبزُ اظ الگَضیتن ثٌسی ث : ًتیزِ قغؼِ 4قکل 

 پبضاهتط تَؾظ کبضثط ٍ ضزیف پبییي اًتربة ذَزکبض پبضاهتط هقیبؼ(

ــٟبٍ٪٨١ ى٠٘ ١ٕدَد٫ُٖــٕ ــ١٪َ   ىٍ ٕ ــَ سٞ ــَا٨ ٤ ــب ث ٤

َـ٣   ط١ٍ ٤ٛب١ٜٙٞي.  س٫ٖ١ي ٩ٚ SLICإشهبى٢ اُ ٠ٍٗ  ثب

ٕ اٙب٢ٍ ٙي ىٍ ا٪ ٤ـب ٠   ٝ ا١ٍٖٓ٪شٙ ثب٪ي سؿياى ١ٕدَد٫ُٖـ

ثَاثـَ نبٝـ٣ٗ ٍٞٓـ٩ سٟػـ٫ٙ ٙـ١ى.       ٠ُٜ نب٣ٗٝ ُٚب٩ٞ ىٍ

ٙـ١ٞي   ا٪ٝ َٚك٣ٗ ا٪ٝ دبٍاٚش٤َب ث٣ ٞل٨١ سٟػ٫ٙ ٚـ٩  ىٍ

    ٕ ــ ــَُ ١ٕدَد٫ُٖ ــ٫ٝ ٚ ــبو ث ــَ٪ٝ اٞطج ــ٣ ث٥ش ــب ٠  َ ٤

٣ ثـ٣ سل٫ٗـٕ ثٞـ٨َ كبٝـٕ ٙـ١ى.      ؾ١اٍٟ ثب س١ػ ـ َُٚ

ٞـي كـيايٕ   س١ا ٤ب ىٍ ا٪ٝ ا١ٍٖٓ٪شٙ ٩ٚ ١ٕدَد٫ُٖٕ سؿياى

بر َٚػــؽ ىٍ ٞػــَ َْنشــ٣ ٙــ١ى. ثَاثــَ ثــب سؿــياى يطؿــ

٤ـب٨ س٫ٖ١ـي٨ ثـب انـِا٪٘ سؿـياى       ىٍ ١ٕدَد٫ُٖٕ سك٫٫َ

ــب ىٍ ٙــُٕ ١ٕدَد٫ُٖــٕ ــٕ ٚٚــب٤ي٢ إــز.  5) ٤ ( يبث

ــ٣ ــ٩ ٚلاكػـ ــب س١  ٚـ ــ١ى ثـ ــي٩ْ  ٙـ ــ٣ د٫ـ٫ـ ــ٣ ثـ ػـ

ٕ  ؾ١اٍٟ ُٕٙ ىٍ ٤ـب   ١ٚػ١ى، سؿياى كيايٕ ١ٕدَد٫ُٖـ

ــ٩    ــٕ ٞٛ ــج٩ ٍا كبٝ ــ٣ ٟٚبٕ ٙ  ٞش٫ؼ ــ ــي. ٤ ــ٫ٝ  َٟ ؿٟ

٤ــب  ٙــ١ى ثــب انــِا٪٘ سؿــياى ١ٕدَد٫ُٖــٕ ٚــ٩ ٚلاكػــ٣

٤ــب٪٩  ١ٕدَد٫ُٖــٕ، ٟٚــبطى ٤ٛٓــٝ ٕــطق سٞــ١٪َ ىٍ

 ٙـي٢  سؿَ٪ـم ٖٚشًٕ اُ ُٕٙ ؾبٍض٣ ٠ ث٣ ُٕٙ ٚلي٠ى٢ 

ضٗؿ٩( دي٪ي  َٚثؽ ٠ ٙ٘ ا٪ٟؼب٤ب )ىٍ  ثَا٨ ١ٕدَد٫ُٖٕ

٤ــب ٚؿٛــ١لا  آ٪ٟــي. ٙــُٕ َٚثــؽ ثــَا٨ ١ٕدَد٫ُٖــٕ ٚــ٩

نــــَٟ  ٝــــ١ٍر دــــ٫٘ ٤ــــب ثــــ٣ اقٗــــت ٠ٍٗ ىٍ

١ٙى ٠ ثب س١ػ٣ ثـ٣ ٤َُٚـب٨ ٕـوز ٠     ٩ٚ َْنش٣ َٞػ ىٍ

ا٨  ٤ــــب٨ ١ْٙــــ٣ نبٝــــ٣ٗ ُ٪ــــبى ثــــ٫ٝ د٫ُٖــــٕ

٫ُٖٕ، ىٍ ا٪ـٝ دـ٤٠ْ٘ ٙـُٕ ٤ٟيٕـ٩     ١ٕدَد ََِٚ ثب

ــٗؿ٩  ٙــ٘ ــ٣ض ــ١ٍ ث ــٜ   ٟٚػ ــٝ ًٞ ــَىٜ ا٪ ــَل َ ثَط

إشهبى٢ يـَاٍ َْنشـ٣ إـز. ُٞشـ٣ يبثـٕ ٚلاكػـ٣        ١ٍٚى

٤ــب ٠ ٚــَُ ؾــ١اٍٟ  اٞطجــبو ٟٚبٕــت ٚــَُ ١ٕدَد٫ُٖــٕ

ٕ ٤ س١ٞ٪٨َ ىٍ كبٖز ٤ـب   ب٪٩ إز ٣َ سؿياى ١ٕدَد٫ُٖـ

 ث٫ٚشَ اُ كيايٕ ١ٍٚى ٫ٞبُ ىٍ ٞػَ َْنش٣ ١ٙٞي.
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 ۵۵ 

 ....بِ ّوراُ SLICسَپرپيىسل  ارزيابي تَاًايي الگَريتن
 ٍ ديگر ّوىاراى احوذ ّذاًٍذ

   
 4تؼساز ؾَپط پیکؿل هطثؼی:  100تؼساز ؾَپط پیکؿل هطثؼی:  500تؼساز ؾَپط پیکؿل هطثؼی: 

   
 4: یضلؼ قفتؼساز ؾَپط پیکؿل  100: ضلؼی قفتؼساز ؾَپط پیکؿل  500: ضلؼی قفتؼساز ؾَپط پیکؿل 

   
 4تؼساز ؾَپط پیکؿل هطثؼی:  100تؼساز ؾَپط پیکؿل هطثؼی:  500تؼساز ؾَپط پیکؿل هطثؼی: 

   
 4: ضلؼی قفتؼساز ؾَپط پیکؿل  100: ضلؼی قفتؼساز ؾَپط پیکؿل  500: ضلؼی قفتؼساز ؾَپط پیکؿل 

 ّب( حبلت‌ثطای ّوِ 10ت ٍظى ثطاثط ثب ز ؾَپطپیکؿل )ضطیضلؼی ثب افعایف تؼسا ّبی هطثؼی ٍ قف : ثطضؾی تَلیس ؾَپطپیکؿل 5قکل 

َ ىٍ ا٪ــٝ آٖـ١ٍ٪شٙ ثــ٣ ٚؿٟــ٩  ًٚـياٍ ضــَ٪ت ٠ُٜ ثـبلاس  

٘    س٫ٖ١ي سـَ إـز.    يطؿبر ثب ُٕٙ ٚـٟػٙ ٠ ٤َُٚـب٨ ٞـَ

٠  10، 1ثَاثـَ ثـب    ٤ب ًٚياٍ دبٍاٚشَ ٠ُٜ ىٍ اٞؼب٘ آُٚب٪٘

٤ــب ثــب  إــز. سك٫٫ــَ ىٍ ١ٕدَد٫ُٖــٕ ٙــي٢ اٞشوــبة 30

٫ــ٣ ٚــ١ٍى ثٍَٕــ٩ ىٍ ٠ُٜ ثــَا٨ ى٠ ٞبكدــبٍاٚشَ  سك٫٫ــَ

ٙـ١ى   إـز. ٚلاكػـ٣ ٚـ٩    ٙـي٢  ىاى٢ٞٛـب٪٘   (6) ُٕٙ

اُٙبٔ ٞـبٟٚػ٩ٛ ثـَا٨    1اٞشوبة ضَ٪ت ٠ُٜ ثَاثَ ثب  ثب

١ٙى ٠ ثب انـِا٪٘ ا٪ـٝ ًٚـياٍ،     ٤ب كبٕٝ ٩ٚ ١ٕدَد٫ُٖٕ
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 ۰00 

 ذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًيهٌْ -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 ۰۶۵۳بْار  شوارُ ًخست   پٌجنسال 

ػِئ٫بر ُائي ٞب٩ٙ اُ سك٫٫َار ٚل٩ٗ ىٍػبر هبَٖش٨َ 

ســـ٨َ  ٤ـــب٨ ٟٚبٕـــت اُ ثـــ٫ٝ ٍنشـــ٣ ٠ ١ٕدَد٫ُٖـــٕ

ــَ اُ ــ٨َ  ٞػ ــ٣ثٞ ــ٩  ث ــز ٚ ــ٨َ    ىٕ ــب٪غ ثٞ ــي. ٞش آ٪

ــب٪غ ثٍَٕــ٩ ــ٣ ٞش ــي٢ ىٕــز ث ــب٨ ىٍ ٙــُٕ آٚ ٤ (5 ٠6) 

٨َ٫ْ ث٫ٝ إشهبى٢ اُ ١ٕدَد٫ُٖٕ َٚثؿ٩ ٠  ؿٚٙ سهب٠ر

 ى٤ي. ضٗؿ٩ ٍا ٞٚبٜ ٩ٛٞ ٙ٘

   
 1ؾَپط پیکؿل هطثؼی، ضطیت ٍظى:  10ؾَپط پیکؿل هطثؼی، ضطیت ٍظى:  30ؾَپط پیکؿل هطثؼی، ضطیت ٍظى: 

   
 1، ضطیت ٍظى: ضلؼی قفؾَپط پیکؿل  10، ضطیت ٍظى: ضلؼی قفؾَپط پیکؿل  30، ضطیت ٍظى: ضلؼی قفؾَپط پیکؿل 

   
 1ؾَپط پیکؿل هطثؼی، ضطیت ٍظى:  10ؾَپط پیکؿل هطثؼی، ضطیت ٍظى:  30ؾَپط پیکؿل هطثؼی، ضطیت ٍظى: 

   
 1، ضطیت ٍظى: ضلؼی قفؾَپط پیکؿل  10، ضطیت ٍظى: ضلؼی فقؾَپط پیکؿل  30، ضطیت ٍظى: ضلؼی قفؾَپط پیکؿل 

 50ؾَپطپیکؿل ثطاثط ثب  ضلؼی ثب افعایف ضطیت ٍظى )تؼساز ّبی هطثؼی ٍ قف : ثطضؾی تَلیس ؾَپطپیکؿل 6قکل 

 ّب( حبلت‌ّوِ‌ثطای
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 ۰0۰ 

 ....بِ ّوراُ SLICسَپرپيىسل  ارزيابي تَاًايي الگَريتن
 ٍ ديگر ّوىاراى احوذ ّذاًٍذ

ثٟـي٨   ٫ٚ١ٕٝ ٕٟبٍ٪١ ٙبٕٚ إشهبى٢ اُ ا١ٍٖٓ٪شٙ ه١ٙـ٣ 

DBSCAN ــ٣ ــ١ٍ ثـ ــ١٪٨َ   ٟٚػـ ــبر سٞـ ــي يطؿـ س٫ٖ١ـ

ــب ــى ثـــ ــٕ سٗه٫ـــ ــبث٣   ١ٕدَد٫ُٖـــ ــب٨ ٚٚـــ ٤ـــ

٩ٞ إـز. ثـ٣ ا٪ـٝ ٟٚػـ١ٍ اثشـيا      ُٚـب  ٤ب٨ ٤ٖٛب٪٩ٓ ىٍ

ــَا٨ ــٍ اُ ثـ ــَ ٪ـ ــ٣ ٤ـ ــب٠٪َ ثـ ــ٨َ  سٞـ ــ١ٍر ثٞـ ٝـ

ــب٨ ٕ   دبٍاٚش٤َ ــ ــي ١ٕدَد٫ُٖ ــَا٨ س٫ٖ١ ــت ث ــب  ٟٚبٕ ٤

بٍاٚش٤َــب ثــ٣ ٞلــ٨١   ٙــ١ى. اٞشوــبة د  ٚــ٩ اٞشوــبة

ٕ    ٚـ٩  ٝـ١ٍر  ٤ــب  ٫ْــَى َـ٣ كـيايٕ سؿــياى ١ٕدَد٫ُٖـ

ــ٣ ــ٣ نًـــط ٙـــب      ثـ ــي ٙـــ١ٞي َـ ٕٚ ٞلـــ٨١ س٫ٖ١ـ

 ٤ـب  آٜؾـ١اٍٟ ٪ُٖـبٜ ثبٙـٟي ٠ ٤َُٚـب٨      ٤ـب٨  د٫ُٖٕ

ج٩ ثـــب ٤َُٚـــب٨ ؾـــ١اٍٟ سٞـــ١٪٨َ اٞطجـــبو ٟٚبٕـــ

ــش٣ ــُٕ ىاٙـ ــٟي. ىٍ ٙـ ــ٣ اُ 7) ثبٙـ ــَا٨ ى٠ ٞبك٫ـ ( ثـ

١ٍٚى إـشهبى٢ ىٍ آُٚب٪ٚـبر يطؿـبر سٞـ١٪٨َ      سٞب٠٪َ

ثـَا٨   DBSCANٙـي٢ ثـب إـشهبى٢ اُ آٖـ١ٍ٪شٙ      س٫ٖ١ي

ــب ١ٕدَد٫ٖــُٕ ــي٢  ضــٗؿ٩ ٙــ٨٘ ٤ ــ٩ س٫ٖ١يٙ ٠ َٚثؿ

 اٞي. ٙي٢ ىاى٢ٞٛب٪٘  SLICا١ٍٖٓ٪شٙ  طس١ٕ

 
 DBSCANضلؼی ٍ هطثؼی ثب اؾتفبزُ اظ الگَضیتن ‌ّبی قف : تَلیس قغؼبت تصَیطی ثب اؾتفبزُ اظ ؾَپطپیکؿل 7قکل 

 تصَیط ًوًَِ‌زٍ‌ثطای

  ٘ ٍ   ٞشب٪غ كبٕٝ سب ا٪ٝ ثو٘ ثـَ ٨٠ٍ ثوـ  ٤ـب٨ ١َؿـ

ثٍَٕــ٩ ٠  ٟٚػــ١ٍ ثــ٣ (8)سٞــب٠٪َ اٍائــ٣ ٙــي. ىٍ ٙــُٕ 

ــ٣ ث ــَ ٠ًٍٗٚب٪ٖـ ــَ ٨٠ٍ   ٥شـ ــٕ ثـ ــب٪غ كبٝـ ــب، ٞشـ ٤ـ

اٞـي.   ٙـي٢  ىاى٢سـَ ٞٛـب٪٘    ٣ٞ١ٛٞ ثب اثؿبى ثٍِِ س١ٞ٪َ ى٠

 FNEAثٟـي٨   ١ٙى إـشهبى٢ اُ ٠ٍٗ يطؿـ٣   ٚلاكػ٣ ٩ٚ

سؿ٫٫ٝ ه١ىَبٍ دبٍاٚشَ ٫ًٚبٓ ٠ ٤ٛـ٫ٟٝ إـشهبى٢ اُ   ثب

٘  ١ٕدَد٫ُٖــٕ  DBSCANضــٗؿ٩ ٠ ٠ٍٗ  ٤ــب٨ ٙــ

ــب٪غ ٗ   ٞش ــب٪َ ٠ٍ ــب ٕ ــ٣ ث ــ٨َ ىٍ ًٚب٪ٖ ــب  ثٞــ٨َ ث٥ش ٤

 َٟٟي. ٩ٚ بىا٪ؼ
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 ۰08 

 ذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًيهٌْ -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 ۰۶۵۳بْار  شوارُ ًخست   پٌجنسال 

   

 1200تؼساز -یهطثؼ یکؿلؾَپط پ
 یکؿلؾَپطپ

 FNEAثِ ضٍـ  یثٌس قغؼِ
صَضت ذَزکبض ثطاثط ثب  ثِ یبؼپبضاهتط هق اًتربة

732 

 FNEAثِ ضٍـ  ثٌسی قغؼِ
 550تَؾظ اپطاتَض ثطاثط ثب  یبؼپبضاهتط هق اًتربة

   
ثِ ضٍـ  ضلؼی قف یکؿلثْجَز ؾَپط پ

DBSCAN 
 DBSCANثِ ضٍـ  یهطثؼ یکؿلؾَپط پثْجَز 

 1000تؼساز  -ضلؼی قف یکؿلؾَپط پ
 یکؿلؾَپطپ

   

 1600تؼساز -یهطثؼ یکؿلؾَپط پ
 یکؿلؾَپطپ

 FNEAثِ ضٍـ  ثٌسی قغؼِ
صَضت ذَزکبض ثطاثط ثب  ثِ یبؼپبضاهتط هق اًتربة

628 

 FNEAثِ ضٍـ  ثٌسی قغؼِ
 200تَؾظ اپطاتَض ثطاثط ثب  یبؼپبضاهتط هق اًتربة

   
ثِ ضٍـ  ضلؼی قف یکؿلثْجَز ؾَپط پ

DBSCAN 
 DBSCANثِ ضٍـ  یهطثؼ یکؿلثْجَز ؾَپط پ

 1000تؼساز  -ضلؼی قف یکؿلؾَپط پ
 یکؿلؾَپطپ

 : ًوبیف ًتبیذ ثصطی ثط ضٍی تصبٍیط ًوًَِ ثب اثؼبز ثعضگ 8قکل 
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 ۰0۶ 

 ....بِ ّوراُ SLICسَپرپيىسل  ارزيابي تَاًايي الگَريتن
 ٍ ديگر ّوىاراى احوذ ّذاًٍذ

 اضظیبثی ًتبیذ -5

ٟٚػـ١ٍ   ٥ٟبى٨ ثـ٣ ٟٚػ١ٍ اٍُ٪ـبث٩ ٟٚبٕـت ٠ٍٗ د٫ٚ ـ   ث٣

طَاكـ٩ ٙـيٞي    ٚوشٗهـ٩  ٤ب ٟي٨ س١ٞ٪َ، آُٚب٪٘ث يطؿ٣

ٞٛب٪٘  ث٨َٞ ىٍ ثو٘ يجٕ ث٣ ١ٍٝر ث٣ب٣ٗٝ ٞشب٪غ ك ٠

٠ ٞبك٣٫ اُ ى ٟٚػ١ٍ اٞؼب٘ ث٩ٍَٕ َبٕٚ، ٙ٘ . ث٣ىٍآٚيٞي

َْنشٟي. ا٪ٝ سٞـب٠٪َ ثـب    ٚؼ١ٛؾ٣ ىاى٢ ١ٍٚى إشهبى٢ يَاٍ

إشهبى٢ اُ ا١ٍٖٓ٪شٙ د٥ٟٚ٫بى٨ ٠ ٫ِٞ ثب إـشهبى٢ اُ ٠ٍٗ  

ىٍ  ٙـي٢  ٙـٟبهش٣ ؾ١ٟاٜ ٪ٍ ٠ٍٗ  ث٣ FNEAثٟي٨  يطؿ٣

٘ ثٟي٨ سٞـب٠٪َ   ك٢ُ١ يطؿ٣ ثٟـي٨   ٨ يطؿـ٣ اُى٠ٍ ٕـٟؼ

٤ب٨ ٚوشٗم ثـ٣ اٞؼـب٘   سك٫٫َ دبٍاٚشَ ٤ب ثب ٙيٞي. آُٚب٪٘

ٙي٢  ٤ب ىٍ ٣ٕ ثو٘ ث٨َٞ، ٞػبٍر اٍُ٪بث٩ ٫ٍٕي ٠ ٞشب٪غ

 ١ٙى. ٞٚي٢ ىٍ اىا٣ٚ سَٚ٪ق ٩ٚ ٠ ٞػبٍر

 اضظیبثی ثصطی -5-1

ٜ ىٍ اٍُ٪بث٩ ثٞـ٨َ   ٣ ؾٟـ١اٜ ٙـي، َـبٍثَ    َ ـ طـ١ٍ  ٤ٛـب

جبو َُٚ يطؿـبر ثـب ؾـ١اٍٟ ١ٚػـ١ى     ؾبٕٚ اٖٞب٩ٞ اٞط ٪ب

ــ٩    ىٍ ــَاٍ ٚ ــبث٩ ي ــ١ٍى اٍُ٪ ــ١٪َ ٍا ٚ ــطق سٞ ــي.  ٕ ى٤

ٕ   ٞشب٪غ ٞٛـب٪٘   (٠8  7، 6، 5، 4) ٤ـب٨  كبٝـ٣ٗ ىٍ ٙـُ

ثٟي٨ ثب إشهبى٢ اُ  ٞشب٪غ يطؿ٣ (4) اٞي. ىٍ ُٕٙ ٙي٢ ىاى٢

 ط١ٍ ٤ٛبٜث٣ س١ٞ٪َ ٫َٚي٢ ٙي٢ إز.  FNEAا١ٍٖٓ٪شٙ 

٣ ٚٚــوٜ إــز ا٪ــٝ آٖــ١ٍ٪شٙ ؾُٛٗــَى ٟٚبٕــج٩  َــ

ــ٣ ىٍ ــب يطؿ ــي٨ سٞ ــٟؼ٠٘٪َ ثٟ ــب اُى٠ٍ ٕ ٨ ىاٍى ٠ س٥ٟ

ــب٤ي    ىٍ ــب٩٤ ٙـــ ــ٘ ٫ْـــ ــبطى ىاٍا٨ د١ٙـــ ٟٚـــ

١ٙى َـ٣   ٤ٖش٫ٙ. ٤ٛـ٫ٟٝ ٚلاكػ٣ ٩ٚ ثٟي٨ يطؿ٣ ث٫٘

ٚشَ ٫ًٚـبٓ ٫ٞـِ ىٍ ا٪ـٝ آٖـ١ٍ٪شٙ     اسو٫ٛٝ ه١ىَبٍ دـبٍ 

ٕ   ٟٚؼَ ثـ٣ ٞشـب٪غ يبثـٕ يجـ٩ٖ١ ٚـ٩       (5) ٙـ١ى. ىٍ ٙـُ

ــ١ٕٕدَد٫ُ ــ٣     ٖ ــب٠٪َ ١ٛٞٞ ــ٘ اُ سٞ ــَا٨ ى٠ ثو ــب ث ٤

ٕ   ٘انـــــِا٪  ثـــــب  ٤ــــــب  سؿـــــياى ١ٕدَد٫ُٖـــــ

ــ٣ ــ١٪َ ثـ ــ٫ي٢ سٞـ ــي٢ َٚـ ــ٘   ٙـ ــٝ ثوـ ــي. ىٍ ا٪ـ اٞـ

٘  ١ٕدَد٫ُٖٕ ضـٗؿ٩ ٚـ١ٍى إـشهبى٢     ٤ب٨ َٚثؿ٩ ٠ ٙـ

ــَاٍ ــ٣ ي ــ٩    َْنش ــبٜ ٚ ــ٨َ ٞٚ ــبث٩ ثٞ ــي. اٍُ٪ ــي  اٞ ى٤

ــَى ــٕ ؾُٛٗ ٘  ١ٕدَد٫ُٖ ــ ــب٨ ٙ ــ٣  ٤ ــٗؿ٩ ث ــٕ  ض ى٫ٖ

ــب٨ ــشؼ١ ن ـــ ــز.  ػٖـــ ــَ إـــ ــبُسَ ث٥شـــ ٨ ثـــ

ٙــ١ى ثــب انــِا٪٘ سؿــياى     ٚــ٩ ب٤ي٢ٚٚــ ٤ٛـٟــ٫ٝ

ــ ١ٕدَد٫ُٖــٕ ــب ث ــ١ى  ٤ ــ٫ب٨ ١ٚػ ــياى اٙ ــ٫٘ اُ سؿ ٣ ث

ٕ  ىٍ ٤ـب٪٩   س١ٞ٪َ، ىٍ ٟٚبطى ٤ٛٓٝ س١ٞ٪َ، ١ٕدَد٫ُٖـ

ــب ــُٕ    ث ــ٣ ٙ ــٝ ٠ ث ــبى ُٚٛ ــياَظَ اثؿ ــ٫٘ك ــَٟ د  ن

ــٕ ــب )ىٍ  ١ٕدَد٫ُٖ ــب٤ ٘  ا٪ٟؼ ــ ــ٩ ٠ ٙ ــٗؿ٩(  َٚثؿ ض

 ١ٙٞي. ٩ٚ س٫ٖ١ي

ــَ ضــَ٪ت ٠ُٜ   ١ٕدَد٫ُٖــٕ (6) ىٍ ٙــُٕ ــب سك٫٫ ــب ث ٤

َـ٣   طـ١ٍ  ٤ٛبٜاٞي.  ٣ٗٝ ٩ٍٓٞ ٠ ُٚب٩ٞ س٫ٖ١ي ٙي٢نب ث٫ٝ

ــز ٠ُٜ ث  ــوٜ إ ــ٩ ٠    ٚٚ ــبر ٍٞٓ ــ٫ٝ اطلاؾ ــَ ث َاث

ٚ  اطلاؾبر ٟؼـَ ثـ٣ كٖبٕـ٫ز ثـبلا٨ آٖـ١ٍ٪شٙ      ُٚـب٩ٞ 

ٙـ١ى.   ١ٞ٪٤ِب ٠ سك٫٫َار ١َؿٍ ىٍػ٣ هبَٖش٨َ ٚـ٩  ث٣

انِا٪٘ ضـَ٪ت ٠ُٜ ٠ ىهبٖـز ث٫ٚـشَ ٚؿ٫ـبٍ نبٝـ٣ٗ،       ثب

٤ـب ٠   ٣سـَ ٙـي٢ ٠ ٠ػـ١ى ٖج ـ    ٤ب ٤ٛٓٝ ُٕٙ ١ٕدَد٫ُٖٕ

٪بثـي.   ٤ب َـب٤٘ ٚـ٩   ٤ب٨ س٫ِ ىٍ َُٚ ١ٕدَد٫ُٖٕ ٣ٙ١ْ

( ٞش٫ؼـ٣ س٫ٖ١ـي يطؿـبر سٞـ١٪٨َ     7) ىٍ ُٕٙ ٪زى٥ٍٞب

 ٤DBSCANــب ٠ آٖــ١ٍ٪شٙ  إــشهبى٢ اُ ١ٕدَد٫ُٖــٕ ثــب

ْـَ س١اٞـب٪٩ ٟٚبٕـت     ١ٙى. ٞشب٪غ ث٫بٜ ٞٛب٪٘ ىاى٢ ٩ٚ ث٣

٤ــب ىٍ س٫ٖ١ــي يطؿــبر سٞــ١٪٨َ ٟٚبٕــت  ا٪ــٝ آٖــ١ٍ٪شٙ

 ــ ــَُ ؾ ــَ ٚ ــى ث ــز.  ١اٍٟ ٟٚطج ــ١٪َ إ ــ١ى ىٍ سٞ ١ٚػ

٤ـب٨ ٚوشٗـم ثـَا٨     ٫ٞـِ ٞشـب٪غ ىٍ كبٖـز    (8) ُٕٙ ىٍ

   ِ اٞـي.   ٙـي٢  ىاى٢سـَ ٞٛـب٪٘    سٞب٠٪َ ٣ٞ١ٛٞ ثـب اثؿـبى ثـٍِ

١ٙى ثب ٠ػ١ى د٫ـ٫ي٩ْ ىٍ سٞـب٠٪َ ٠ سٟـ١ؼ    ٚلاكػ٣ ٩ٚ

ٍٟ ٠ ىٍػـــبر هبَٖـــش٨َ ىٍ سٞـــب٠٪َ ثـــبلا٨ ؾـــ١ا

ــب ــبٞ ث ــبلا، إــشهبى٢ اُ ١ٕدَد٫ُٖــٕ  كــيسه٫ٍُ ُٚ ٩ ث

٫ـــي يطؿـــبر سٞـــ١٪٨َ س١ٕـــط ٩ ٠ س١ٖضـــٗؿ ٙـــ٘

 DBSCANثٟـــــــــــــي٨  ه١ٙـــــــــــــ٣ ٠ٍٗ

 ١ٙى. يج٩ٖ١ ٩ٚ  يبثٕ ٞشب٪غ ث٣ ٟٚؼَ

 قسُ اضظیبثی ًظبضت -5-2

ثــب إــشهبى٢ اُ يطؿــبر َٚػــؽ  ىٍ ا٪ــٝ ثوــ٘ اٍُ٪ــبث٩

 ٙـي٢  ٩ٚؿَن ـ٠ ٚؿ٫ب٤ٍب٨  (3) ىٍ ُٕٙ ٙي٢ ىاى٢ ٞٛب٪٘

ٟٚػ١ٍ  ث٣ اٞؼب٘ ٫ٍٕي٢ إز. اٍُ٪بث٩ ث٣ 1-3-2ىٍ ثو٘ 

ضـٗؿ٩ ٠   ٤ب٨ َٚثؿ٩ ٠ ٙ٘ دَد٫ًُٖٕٚب٪٣ٖ اٞطجبو ١ٕ

ــشهبى٢ اُ    ــب إ ــي٢ ث ــ١٪٨َ س٫ٖ١يٙ ــبر سٞ ــب آٜيطؿ ٠  ٤

ثب يطؿبر س١ٞ٪٨َ َٚػؽ ث٣ اٞؼـب٘   DBSCANا١ٍٖٓ٪شٙ 

ثـَا٨ ٠ٍٗ   ٙـي٢  ٞػـبٍر ٫ٍٕي٢ إز. ىٍ ثو٘ اٍُ٪بث٩ 

٘ ٍٕـ٫ي٢ إـز. ٞشـب٪غ    ٫ِٞ ثـ٣ اٞؼـب   FNEAثٟي٨  يطؿ٣
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 ۰0۳ 

 ذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًيهٌْ -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 ۰۶۵۳بْار  شوارُ ًخست   پٌجنسال 

اٞــــي.  ٙــــي٢ ىاى٢ٞٛــــب٪٘  (9) كبٝــــ٣ٗ ىٍ ٙــــُٕ

اٚش٤َب٨ ١ٍٚى إشهبى٢ ىٍ ا٪ٝ َٚكٗـ٣ اٍُ٪ـبث٩   دبٍ ًٚياٍ

ًٚبى٪َ دبٍاٚش٤َب٨ ٚـ١ٍى إـشهبى٢ ثب٪ـي سـب كـي ُٚٛـٝ       

  ٍ ثـ١ىٜ ا٪ـٝ ًٚـبى٪َ ثـ٣ ٚؿٟـ٩       ١َؿٍ ثبٙـٟي. ١َؿـ

٤ب ٠ ٪ب يطؿبر س١ٞ٪٨َ  ٟٚبٕت ث٫ٝ ١ٕدَد٫ُٖٕ اٞطجبو

ــب يطؿــبر َٚػــؽ إــز.   َــ٣  طــ١ٍ ٤ٛــبٜس٫ٖ١يٙــي٢ ث

٤ـب   ُٖٕثَا٨ ١ٕدَد٫ ٙي٢ ٚلبٕج٣إز ًٚبى٪َ  ٚٚوٜ

   ٘ ضــــٗؿ٩  ىٍ ٤ــــَ ى٠ كبٖــــز َٚثؿــــ٩ ٠ ٙــــ

ــؿ٫ز ىٍ ــج٩ يـ ـ ٠ض ــي. ٟٚبٕ ــ٣َاٍ ٞياٍٞ ــٝ ث ــت ا٪  سَس٫

٘      ٚـ٩  ٚلاكػـ٣  ثٟـي٨   يطؿـ٣  ٙـ١ى ثـ٣ ى٫ٖـٕ اٞؼـب٘ ثـ٫

 ٤ب ا٪ٝ اسهبو ٍم ىاى٢ إز. ١ٕدَد٫ُٖٕ س١ٕط

٫ٛـــز ثؿـــي٨ ث٥جـــ١ى ٠ضـــؿ٫ز    ُٞشـــ٣ كـــبئِ ا٤ 

 DBSCANاٍُ٪بث٩ ثؿي اُ اؾٛـبٔ آٖـ١ٍ٪شٙ    دبٍاٚش٤َب٨

 آٚــي٢ ىٕــز ثــ٣ًٚب٪ٖــ٣ ًٚــبى٪َ  ا٪ــٝ إــز. ؾــلا٢٠ ثــَ

ٕ    ثــَا٨ ٤ــب ٠  يطؿــبر س٫ٖ١ــي٨ س١ٕــط ١ٕدَد٫ُٖــ

ــ١ٍ٪شٙ   DBSCAN آٖــ١ٍ٪شٙ ــبر كبٝــٕ اُ آٖ ــب يطؿ ث

FNEA ــب٪٩ ٍيبثـــز ٠ٍٗ د٫ٚـــ٥ٟبى٨ ٞٚـــبٜ ا ُ س١اٞـ

اىقب٘  َٙ ٍا ىاٍى. ٚؿ٫بٍ FNEA ٙي٢ ٟٙبهش٣ا١ٍٖٓ٪شٙ  ثب

 ٘ َ   ثَا٨ ٪ٍ كبٖز اُ ١ٚاٍى، ٚؿ٫بٍ ثـ٫ ا٨ ٕـ٣  اىقـب٘ ثـ

ٖٚــبكز ىٍ ؿ٥ــبٍ  ٚــ١ٍى ٠ ٚؿ٫ــبٍ ٙــبهٜ ٕــبُْب٨ٍ

٣ ٚـ١ٍى إـشهبى٢ ٍا٨ ثـ٣    ٚؼ١ٛؾ ـ ٚؼ١ٛؾ٣ ىاى٢ اُ ٙ٘

ــ٨َ ٠ٍٗ ــ١ٍ٪شٙ    ثَس ــَ آٖ ــ٥ٟبى٨ ىٍ ثَاث  FNEAد٫ٚ

ى٤ي ىٍ ه٩ٗ٫  ٤ب ٞٚبٜ ٩ٚ ى٤ٟي. ؾلا٢٠ ثَ ا٪ٝ ث٩ٍَٕ ٩ٚ

٨َ٫ْ ث٫ٝ ا٪ٝ ًٚـبى٪َ ٠ػـ١ى    اُ ١ٚاٍى ٫ِٞ اهشلال ؿٚٙ

 ٛ ُٗــَى٨ ِٞى٪ــٍ ثــ٣ ٠ٍٗ ٞـياٍى ٠ ٠ٍٗ د٫ٚــ٥ٟبى٨ ؾ

FNEA آٚـي٢  ىٕـز  ثـ٣ . ٞشب٪غ ٍا ىاٍإز  ٕ  (9) ىٍ ٙـُ

ٟٚػ١ٍ  ٤ب٨ ه١ىَبٍ ث٣ ى٤ي ٣َ إشهبى٢ اُ ٠ٍٗ ٩ٚ ٞٚبٜ

ــ٫ٝ ــبٓ ٠ٍٗ  سؿ٫ ــبٍاٚشَ ٫ًٚ ــ٣   FNEAد ــِ ٟٚؼــَ ث ٫ٞ

ٙـ١ى ٠ كشـ٩    ٞشب٪غ ا٪ـٝ ٠ٍٗ ٞٛـ٩   ٚلاكػ٣ يبثٕ ث٥ج١ى

 ٍبة ا٪ــٝ دــبٍاٚشَ س١ٕــط ادَاســ١ث٫ٚــشَ ٚــ١اٍى اٞشوــ ىٍ

 ك١ٞٔ ٞشب٪غ ث٥ش٨َ ٙي٢ إز.ث٣  ٟٚؼَ

 ًكسُ اضظیبثی ًظبضت -5-3

ىاٍ ٠ ٙـبهٜ ٚـ١ٍاٜ    ىٍ ا٪ٝ ثو٘ ًٚبى٪َ ٠اٍ٪بٞٔ ٠ُٜ

اٞـي. ا٪ـٝ ًٚـبى٪َ ثـَا٨      اٍُ٪بث٩ إـشهبى٢ ٙـي٢   ٟٚػ١ٍ ث٣

٣ٕ ثبٞي ١ٚػ١ى ىٍ ٤َ س١ٞ٪َ ثَا٨ يطؿبر سٞـ١٪٨َ   ٤َ

ضــٗؿ٩ ٠  ٤ــب٨ َٚثؿــ٩ ٠ ٙــ٘ كبٝــٕ اُ ١ٕدَد٫ُٖــٕ

يطؿـبر سٞـ١٪٨َ كبٝـٕ اُ    ٠ ٫ِٞ  DBSCANا١ٍٖٓ٪شٙ 

ٙ   ٙي٢ ٚلبٕج٣ FNEAا١ٍٖٓ٪شٙ  سـَ ثـ١ىٜ ًٚـياٍ     اٞـي. َـ

ــبٞٔ ٠ُٜ ــ١٪٨َ    ٠اٍ٪ ــبر سٞ ــي يطؿ ــ٩ س٫ٖ١ ــ٣ ٚؿٟ ىاٍ ث

ًٚـياٍ ٙـبهٜ ٚـ١ٍاٜ ثـ٣ ٚؿٟـ٩       سَ ٠ َٙ ث١ىٜ ٤ٛٓٝ

ثبٙـي.   ٟٚبٕت ث٫ٝ يطؿـبر سٞـ١٪٨َ ٚؼـب٠ٍ ٚـ٩     سٛب٪ِ

 اٞي. ٙي٢ ىاى٢ٞٛب٪٘  (10) ىٍ ُٕٙ ٞشب٪غ كب٣ٗٝ

( ٚٚـــوٜ إـــز 10) ٙـــُٕ َـــ٣ ىٍ طـــ١ٍ ٤ٛـــبٜ

ــبى٪َ ــبٞٔ ٠ُٜ ًٚـ ــ٥ٟبى٨   ٠اٍ٪ـ ــَا٨ ٠ٍٗ د٫ٚـ ىاٍ ثـ

ــياٍ ــج٩ ٍا  ًٚ ــب٪غ    ٟٚبٕ ــ٫ٝ ٞش ــ٣ ث ــز. ًٚب٪ٖ ىاٍا إ

ــبٜ ــ٩ ٞٚ ــي ى ٚ ــز   ى٤ ــبِٞى٢ كبٖ ــز اُ ٙ ــز كبٖ ٍ ٤ه

ــب٘ ٜ   آُٚــب٪٘ اٞؼ ىاٍ ثــَا٨  ٤ــب ًٚــبى٪َ ٠اٍ٪ــبٞٔ ٠ُ

ثـ١ى٢ إـز.    FNEAسَ اُ آٖـ١ٍ٪شٙ   د٥ٟٚ٫بى٨ َٙ ٠ٍٗ

ًٚـبى٪َ اهـشلال اٞـي٩َ     كبٖـز  ؾلا٢٠ ثَ ا٪ـٝ ىٍ ٤هـز  

ىاٍٞي ٠ س٥ٟب ىٍ ؿ٥بٍ ١ٍٚى ًٚـبى٪َ كبٝـ٣ٗ ثـَا٨     ٤ٙ ثب

ٝ  FNEAا١ٍٖٓ٪شٙ  اٞـي.   سـ٨َ يـَاٍ َْنشـ٣    ىٍ ٕطق دـب٪٫

ث٫ٚشَ٪ٝ اهشلال  ٤6ٛـ٫ٟٝ ثَا٨ ٚؼ١ٛؾ٣ ىاى٢ ٙٛب٢ٍ 

ــ٫ٝ ًٚــبى٪َ ثــَا٨ آٖــ١ٍ٪شٙ د٫ٚــ٥ٟبى٨ ٠       FNEAث

٤ـب ٠   ٍٕـي ٠ػـ١ى ٕـب٪٣    ٞػـَ ٚـ٩   ٙـ١ى. ثـ٣   ٩ٚ ٚٚب٤ي٢

 ٩ س١ٞ٪َ ثبؾض ٍهياى ا٪ٝ اسهبو ثبٙي.د٫ـ٫يْ

 ٕ ٤ـب٨ َٚثؿـ٩ ٠    ًٚب٪٣ٖ ٞشب٪غ كب٣ٗٝ ثَا٨ ١ٕدَد٫ٖـُ

ى٤ي ىٍ ى٢ كبٖز اُ ٤ؼـي٢ كبٖـز    ضٗؿ٩ ٞٚبٜ ٩ٚ ٙ٘

ــبٞٔ ٠ُٜ ــٙ ٠اٍ٪ ٕ  ىاٍ َ ــ ــَا٨ ١ٕدَد٫ُٖ ــ٨َ ث ــب٨  س ٤

ــ٘ ــٗؿ٩  ٙ ــ٣ض ــز ث ــي٢ ىٕ ــز.  آٚ ــ٣إ ــٝ ث ــت ا٪  سَس٫

ػـ١   ٠ ١ٙى اٞؿطبل ث٫ٚـشَ ٚلـي٠ى٢ ػٖـز    ٩ٚ ٚٚوٜ

 ثٟي٨ ١ٙى. ٟؼَ ث٣ ٞشب٪غ ث٥شَ ىٍ اٞؼب٘ يطؿ٣س١اٞي ٚ ٩ٚ

( 10) ًٚــــبى٪َ ٙــــبهٜ ٚــــ١ٍاٜ ٫ٞــــِ ىٍ ٙــــُٕ

ــب٪٘ ٙــ١ى َــ٣   إــز. ٚلاكػــ٣ ٚــ٩   ٙــي٢ ىاى٢ ٞٛ

 2ٚؼ١ٛؾــ٣ ىاى٢ ٙــٛب٢ٍ  ػــِ ثــ٣ ٙــبهٜ ا٪ــٝ ًٚــبى٪َ

٤ب ىٍ ٕطق سًَ٪جب ٪ُٖب٩ٞ يَاٍ ىاٍٞي ٠  ٕب٪َ كبٖز ثَا٨

٤ــب٨ ٚوشٗــم  ٫ْــ٨َ ثــ٫ٝ ٞشــب٪غ ٠ٍٗ اهــشلال ؿٚــٙ

 ١ٙى. ٪٘ ٚٚب٤ي٢ ٩ٛٞآُٚب ١ٍٚى
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 ۰0۳ 

 ذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًيهٌْ -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 ۰۶۵۳بْار  شوارُ ًخست   پٌجنسال 

 

 
 ّبی هَضز اؾتفبزُ. زاض ٍ قبذ  هَضاى ثطای هزوَػِ زازُ : ًوَزاضّبی هقبزیط ٍاضیبًؽ ٍظى 10قکل 

ٞٚـي٢ ثـَا٨    ٙي٢ ٠ ٞػبٍر ىٍ ٥ٞب٪ز ٞشب٪غ اٍُ٪بث٩ ٞػبٍر

  ِ ٔ   سٞــــب٠٪َ ١ٛٞٞــــ٣ ثــــٍِ ( 1) ســــَ ىٍ ػــــي٠

ى٤ـي   إـز. ثٍَٕـ٩ ٞشـب٪غ ٞٚـبٜ ٚـ٩      ٙي٢ ىاى٢ ٞٛب٪٘

٤ــب٨  ثٟــي٨ ٚجشٟــ٩ ثــَ ١ٕدَد٫ُٖــٕ ٤ــب٨ يطؿــ٣ ٠ٍٗ

٠ ٤ٛـٟـ٫ٝ   DBSCANضٗؿ٩ ٠ َٚثؿ٩ ٠ ا١ٍٖٓ٪شٙ  ٙ٘

ثــب سؿ٫ــ٫ٝ دــبٍاٚشَ ٫ًٚــبٓ  FNEAثٟــي٨  ٠ٍٗ يطؿــ٣

ٗ َبٍثَ ٞشب٪غ ث٥ش٨َ ٍا ىٍ ٚ س١ٕط ٤ـب   ًب٪٣ٖ ثب ٕـب٪َ ٠ٍ

ثٟـي٨ سٞـ١٪َ    اٞـي. د٫ـ٫ـي٩ْ ٖٚـب٣ٖ يطؿـ٣     س٫ٖ١ي ََى٢

ــي  ــب د٫ـ٫ ــَا٢ ث ــي   ٤ٛ ــب ك ــ١ا٪٩ ث ــب٠٪َ ٤ ــ٩ سٞ ٩ْ ًاس

لا اُ ٟٚـــبطى ٙـــ٨َ٥ ٚـــبٞؽ اُ ُٚـــب٩ٞ ثـــب سه٫ُـــٍ

ٙـ١ى ٠   ٤ـب٨ ٚـ١ٍى إـشهبى٢ ٚـ٩     آٔ ٠ٍٗ ا٪ـي٢  ؾَُٛٗى

١ٙى ٣َ سو٫ٛٝ ه١ىَبٍ دبٍاٚشَ ٫ًٚبٓ ٫ٞـِ   ٚلاكػ٣ ٩ٚ

ــب  ــ٣ كٞــ١ٔ ٞش ــبٍ  ٪غ ث٫٥ٟــ٣ ٞٛــ٩ٟٚؼــَ ث ٙــ١ى. ىٍ َٟ

ــٝ ٕ  ا٪ ــ ــشهبى٢ اُ ١ٕدَد٫ُٖ ــب٣ٖ، إ ــب  ٖٚ ــ٤٣ ــ١اٜ ث  ؾٟ

َٚك٣ٗ ٫ٚب٩ٞ ٠ س٫ٖ١ي يطؿبر س١ٞ٪٨َ ثب إـشهبى٢ اُ   ٪ٍ

ػب٪ِٓ٪ٝ  كٕ ٍا٢ ؾ١ٟاٜ ث٣س١اٞي  ٤ب ٩ٚ سٗه٫ى ١ٕدَد٫ُٖٕ

 ١ٍٚى إشهبى٢ يَاٍ ث٫َٓى.
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 ۰0۸ 

 ....بِ ّوراُ SLICسَپرپيىسل  ارزيابي تَاًايي الگَريتن
 ٍ ديگر ّوىاراى احوذ ّذاًٍذ

 ثطای زٍ هزوَػِ زازُ ثب اثؼبز ثعضگ ًكسُ ًظبضت ٍ قسُ ًظبضتًتبیذ اضظیبثی :  1رسٍل 

   هزوَػِ زازُ ٍایْیٌگي
WV R WV G WV B MI R MI G MI B Umerging Omerging AFI 

 
2776٫36 647٫35 570٫12 0٫3 0٫17 0٫16 6٫95 32٫07 1٫51 

FNEA  َثب سؿ٫٫ٝ دبٍاٚش

 ٫ًٚبٓ س١ٕط َبٍثَ

945٫88 369٫49 328٫76 0٫13 0٫21 0٫2 46٫51 38٫77 6٫76 
FNEA  ٍثب سؿ٫٫ٝ ه١ىَب

 دبٍاٚشَ ٫ًٚبٓ

 ضٗؿ٩ ١ٕ٘ٙدَد٫ُٖٕ  19٫61 134٫43 1256٫67 0٫7 0٫76 0٫58 237٫44 263٫25 613٫61

1044٫12 390٫64 357٫53 0٫03- 0٫2 0٫15 142٫33 43٫14 8٫56 
٠  ضٗؿ٩ ١ٕ٘ٙدَد٫ُٖٕ 

 DBSCANا١ٍٖٓ٪شٙ 

 ١ٕدَد٫ُٖٕ َٚثؿ٩ 21٫61 147٫62 1639٫02 0٫73 0٫78 0٫62 218٫31 239٫69 570٫11

1099٫52 430٫54 406٫53 0٫01- 0٫2 0٫13 145٫18 41٫25 8٫87 
١ٕدَد٫ُٖٕ َٚثؿ٩ ٠ 

 DBSCANا١ٍٖٓ٪شٙ 

                    
 

   هزوَػِ زازُ پْجبز
WV R WV G WV B MI R MI G MI B Umerging Omerging AFI 

 
481٫02 431٫89 445٫52 0٫39 0٫27 0٫46 34٫11 32٫27 5٫88 

FNEA  َثب سؿ٫٫ٝ دبٍاٚش

 ٫ًٚبٓ س١ٕط َبٍثَ

429٫03 371٫34 409٫62 0٫48 0٫36 0٫47 53٫41 37٫97 7٫83 
FNEA  ٍثب سؿ٫٫ٝ ه١ىَب

 دبٍاٚشَ ٫ًٚبٓ

 ضٗؿ٩ ١ٕ٘ٙدَد٫ُٖٕ  19٫43 187٫96 1187٫95 0٫76 0٫68 0٫79 332٫37 305٫19 326٫38

836٫45 852٫79 713٫65 0٫38 0٫21 0٫38 173٫32 70٫45 4٫66 
٠  ضٗؿ٩ ١ٕ٘ٙدَد٫ُٖٕ 

 DBSCANا١ٍٖٓ٪شٙ 

 ١ٕدَد٫ُٖٕ َٚثؿ٩ 19٫14 186٫3 1196٫53 0٫74 0٫67 0٫77 336٫98 310٫36 332٫51

906٫58 926٫2 770٫2 0٫41 0٫24 0٫37 153٫76 61٫78 4٫31 
١ٕدَد٫ُٖٕ َٚثؿ٩ ٠ 

 DBSCANا١ٍٖٓ٪شٙ 
 

 گیطی ًتیزِ  -6

ثٟـي٨ سٞـب٠٪َ    يطؿـ٣  ٟػـ١ٍ ٚ ثـ٣ ىٍ ا٪ٝ د٤٠ْ٘ ٠ٍٙـ٩  

ٙ اُى٠ٍ ٕــٟؼ٘ ــب إــشهبى٢ اُ ٪ــٍ آٖــ١ٍ٪شٙ َــ ــَ  ٨ ث س

د٥ٟٚ٫بى ٙـي. ٠ٍٗ   اُى٠ٍ ٕٟؼ٘ٙي٢ ىٍ ك٢ُ١  ٟٙبهش٣

إـشهبى٢ اُ   ٤ب ثب د٥ٟٚ٫بى٨ ٚجش٩ٟ ثَ س٫ٖ١ي ١ٕدَد٫ُٖٕ

ٕ  SLICآٖــ١ٍ٪شٙ  ــى ١ٕدَد٫ٖــُ ــب  ٠ ٕــذٔ سٗه٫ ــب ث ٤

ثبٙي. ٠ٍٗ  ٩ٚ DBSCANثٟي٨  إشهبى٢ اُ ٠ٍٗ ه٣ٙ١

٤ب٨ ثـب سـ١اٜ سه٫ُـٍ     ى٨ ثَ ٨٠ٍ ٚؼ١ٛؾ٣ ىاى٢د٥ٟٚ٫ب

ٚشــَ ٙــبٕٚ ؾــ١اٍٟ ٙــ٨َ٥ ٠  ٕــبٞش٩ ٠9  5/2ُٚــب٩ٞ 

٤ب ث٣ ٕـ٣ ٙـ٢١٫    ٫ْب٩٤ ١ٍٚى اٍُ٪بث٩ يَاٍ َْنز. اٍُ٪بث٩

 ث٣ اٞؼب٘ ٫ٍٕي. ٞٚي٢ ٞػبٍر٠  ٙي٢ ٞػبٍرث٨َٞ، 

ــ٩ ــ٩  ثٍَٕـ ــبٜ ٚـ ــب ٞٚـ ــ٥ٟبى٨   ٤ـ ــي ٠ٍٗ د٫ٚـ ى٤ـ

ٕ   س١اٞب٪٩  ٤ـب٨ ٤ٛٓـٝ ٠   ٟٚبٕج٩ ىٍ س٫ٖ١ـي ١ٕدَد٫ُٖـ

، ؾـلا٢٠  ث٣ٟٚطجى ثَ َُٚ ؾ١اٍٟ ١ٚػ١ى ىٍ سٞب٠٪َ ىاٍى. 

ب٪غ كبٝــــٕ اُ ٠ٍٗ د٫ٚــــ٥ٟبى٨   ًٚب٪ٖــــ٣ ٞشـــ ـ 
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 ۰02 

 ذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًيهٌْ -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 ۰۶۵۳بْار  شوارُ ًخست   پٌجنسال 

ــب ٞٚــبٜ اُ  FNEAٙــي٢  ثٟــي٨ ٙــٟبهش٣ يطؿــ٣ ٠ٍٗ ث

 ٖٞج٩ ٠ٍٗ د٥ٟٚ٫بى٨ ثَ ا٪ٝ ا١ٍٖٓ٪شٙ ىاٍى. ثَس٨َ

اىا٣ٚ اٞؼب٘ سل٫ًًـبر، ه١ىَبٍٕـب٨ُ اٞشوـبة     ٟٚػ١ٍ ث٣

ــ١ٍ٪  ــٝ آٖــــ ــبٍاٚشَ ٠ُٜ ىٍ ا٪ــــ ــِ دــــ شٙ ٠ ٫ٞــــ

ــ٫ٝس ــياى وٛــ ــٕ سؿــ ــ٣   ١ٕدَد٫ُٖــ ــب٨ ث٫٥ٟــ ٤ــ

 سل٫ًًبس٩ ىٞجبٔ ه١ا٤ي ٙي. س٫ٙ ا٪ٝ س١ٕط
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Abstract 

 

By increasing the spatial resolution of remote sensing imaging sensors, the image analyzing paradigm is 

moving towards the object based image analysis approaches, instead of single pixels. Among the common 

segmentation algorithms, super-pixel methods are presenting themselves as the new tools in computer vision. 

In this paper, the capabilities of a state-of-the-art super-pixel algorithm, namely called SLIC, is investigated for 

creating image segments from ultra-high resolution remote sensing images. In our proposed method, square 

and hexagonal super-pixels were formed and then DBSCAN clustering algorithm is employed to build image 

segments from these pixels. The results were compared to image segments obtained from FNEA algorithm, a 

well-known method for remote sensing image segmentation. Visual and quantitative evaluations demonstrate 

the efficiency of proposed method. 

 
 

Key words:. Super-pixel, Segmentation, Ultra-high resolution Images, Remote Sensing. 

 

 

Correspondence Address: Photogrammetry Group, School of Surveying and Geospatial Engineering, College of Engineering, University of Tehran, 

University of Tehran, Tehran 

 Tel: +98 912 8631959. 

Email : ahadavand@ut.ac.ir 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jg

it.
5.

1.
89

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

it.
kn

tu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
5-

31
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            23 / 23

http://dx.doi.org/10.29252/jgit.5.1.89
https://jgit.kntu.ac.ir/article-1-426-en.html
http://www.tcpdf.org

