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 چکیسُ

 ـانِا٪٘ اثؿـبى ن ـب٨ ٠٪ْْـ٩ ٠ٍ٠ى٨ ١ٚػـت سٛـب٪ِ       َ ٘ ٫ث ٓ  سـ ٘ ٨ سٞـب٠٪َ  ثٟـي  طجًـ٣ ب٨ د١ٙٚـ٩ ىٍ  ٤ ـ َـلا ب اٚ ـ ٙـ١ى  ٩ٚ ـ اُى٠ٍ ٕـٟؼ

٨ ٟٚهـَى  ٤ـب  َٟٟـي٢  ٨ثٟـي  طجًـ٣ ٨ ػب ث٨٣ ٩٤٠َْ ٤ب ٠ٍٗ. إشهبى٢ اُ ١ٙى ٨ٚ٩ آ٩ُٙ١ٚ ٚبٞؽ اُ ث٠َُ ا٪ٝ ؾَُٛٗى ٚظجز ٤ب ٣ٞ١ٛٞ َٙ سؿياى

ثـَا٨   "(SVRMs)٨ سٞـبىن٩ ثـَىاٍ دٚـش٫جبٜ    ٤ـب ٝ ٫ٚبٙ ـ"ٟٚبٕج٩ ثَا٨ ثَه١ٍى ثب ا٪ٝ ُٕٚٚ إز. ىٍ ا٪ٝ ًٚب٣ٖ ٩ٙ٠ٍ ثب ؾ١ٟاٜ  كٕ ٍا٢

٨ ىاٍى. اؾٛـبٔ  ٚؤطَِٚا٪ب٨  SVM ٨ يج٩ٗ ىٍ ػٛؿ٩ ََى٤ٜب ٠ٍٗ. ٠ٍٗ د٥ٟٚ٫بى٨ ٖٞجز ث٣ ١ٙى ٩ٚد٥ٟٚ٫بى  SVM ػٛؿ٩ ََىٜ ٠ٍٗ

٤ـب٨   َٟٟـي٢  ثٟي٨ طج٣ً ١ٚػت ث٥ج١ى ٝلز، إشًلأ ٠ س١ٟؼ ٨ آ٩ُٙ١ٚ ٠ ن ب٨ ٠٪٩ْْ ٠ ٠ٍٗ ث١ٕش٤ّٟ٫ب ىاى٠ٍ٢ٗ ث٫ّٟٓ ىٍ  ُٚبٜ ٤ٙ

 SVMق٫َهطـ٩ ثـب إـشهبى٢ اُ ٪ـٍ سٗه٫ـى       ٝـ١ٍر  ثـ٣ ٥ٟبى٨ ىٍ ٕـطق اكشٛـبٔ ٠   ىٍ ٠ٍٗ د٫ٚ ـ ٤ب َٟٟي٨٢ ثٟي طج١ٙ٣ًى. اىقب٘  دب٪٣ ٩ٚ

٘   ٙـي٢   ٩بث٪ا٨ٍُ نَاط٫ه٩ ٠ دلاٍ٪ٛشَ٪ٍ ٍاىاٍ ثب ٣ُٞ٠ٍ ١ٟٞٚؾ٩ ٤ب ىاى٢. ؾَُٛٗى ٠ٍٗ د٥ٟٚ٫بى٨ ثَ ٨٠ٍ ١ٙى ٩ٚ اٞؼب٘ ٤ـب اُ   إـز. آُٚـب٪

ٗ ، اٍُ٪بث٩ ىٍ SVMػٛؿ٩  ٤ب٨ ىٕش٣ ٣ٕ ى٪يْب٢: اٍُ٪بث٩ ىٍ ثَاثَ ٕب٪َ ٠ٍٗ ٗ      ثَاثـَ ٠ٍ ٤ـب٨   ٤ـب٨ اٞشوـبة ٠٪ْْـ٩ ٠ ىٍ ٥ٞب٪ـز ٕـب٪َ ٠ٍ

ىٍٝي ٖٞـجز   10دلاٍ٪ٛشَ٪ٍ كي٠ى  ىاى٢ ىٍٝي ٠ ىٍ 16د٥ٟٚ٫بى٨ كي٠ى ثٟي٨ طَاك٩ ٠ سل٫ٕٗ ٙي٢ إز. ىٍ ىاى٢ نَاط٫ه٩ ٠ٍٗ  طج٣ً

٤ب٨ ١ٍٚى ث٩ٍَٕ ه١ٞٝب  لآث٥ش٨َ ىٍ ث٫ٚشَ َ ٥ٟبى٨ ىٍ ٤َ ى٠ ٟٚجؽ ىاى٢ ؾَُٛٗىى٤ي. ٠ٍٗ د٫ٚ ث٥ج١ى ٞٚبٜ ٩ٚ SVM ث٣ ٠ٍٗ ٟٚهَى

د٥ٟٚ٫بى٨ ضٛٝ كهع ٤ِ٪٣ٟ ٚلبٕـجبس٩ ٚطٗـ١ة    ى٤ي ٠ٍٗ ٩ٚ ى٤ي. ٞشب٪غ ٞٚبٜ ٤ب٨ ػٛؿ٩ ٞٚبٜ ٩ٚ ٤ب٨ ِٞى٪ٍ ٖٞجز ٕب٪َ ٠ٍٗ َلآ

٤ب٨ اٞشوبة ٠٪٩ْْ ٤ٛـ١ٜ ّٞش٫ٍ ىاٍى. ٚطبثى ٞشب٪غ ٝلز ٠ ىيز ٚطٗـ١ة ٠ٍٗ د٫ٚـ٥ٟبى٨ ٫ٞـِ ىٍ ثَاثـَ      ؾَُٛٗى ث٥ش٨َ ٖٞجز ث٣ ٠ٍٗ

٤ب٨ ييٍسٟٛي )ػٟٕٓ سٞبىن٩ ٠ ٙـج٣ُ ؾٞـج٩(    ثٟي٨ ىٍ ى٠ ٟٚجؽ ىاى٢ )ث٫ٚشَ٪ٝ ٙجب٤ز ٠ ٠٪ٚبٍر( ٠ ٤ٛـ٫ٟٝ ٠ٍٗ ٨ دب٪٣ طج٤٣ًب ٠ٍٗ

 ١ٙى. سٞي٪ى ٩ٚ
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 ۰۶۳ 

 ذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًيهٌْ -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 ۰۶۵۳بْار  شوارُ ًخست   پٌجنسال 

 هقسهِ -1

٘ ٨ ٤ـب  ٕـٟؼٟي٢ ىٍ  نٟـب٨ٍ٠ ثب د٫ٚـَنز   ٠  اُى٠ٍ ٕـٟؼ

٤ــب٨ ٚوشٗــم إــشوَاع اطلاؾــبر ٠  ٫ــٍس٤ُٟٛـٟـ٫ٝ  

ــ٩ اُ  ــب ىاى٠٢٪ْْــ ــب آ٨ٜ ٤ــ ــ٩   ٤ــ ــب٨ ٠٪ْْــ ن ــ

ســ١اٜ  ٩ٚــ ٤ــب ىاى٢ا٪ــٝ  اُػٛٗــ٣إــز.  انــِا٪٘ ثــ٣ ٠ٍ

 ٤ـب  آ٨ٜ نَاط٫ه٩ ٣َ ىٍ ثَهـ٩ اُ  ٤ب ٕٟؼٟي٢سٞب٠٪َ  ث٣

ٍٕــي  ٩ٚــثبٞــي ط٫هــ٩  200ثبٞــي٤ب ثــ٣ ثــ٫٘ اُ  سؿــياى

. ثبٞي٤ب٨ ا٪ٝ سٞب٠٪َ ثب د٥ٟب٨ َـٙ  >٠3  2، 1=ََى اٙب٢ٍ

ى٤ـي   ٩ٚ ـاطلاؾبر ىي٩ً٫ ٍا اُ ه٫ٝ١ٞبر ؾ١اٍٟ اٍائ٣ 

٨ دلاٍ٪ٛشَ٪ـــــٍ ٤ــــب  ٕـــــٟؼٟي٨٢ ٤ــــب  ىاى٢ .>1=

ٔ ىٍ  ١ٟٞٚ1ؾ٩ ٣ُٞ٠ٍ ثب ٍاىاٍ  ٠إـط٣  ثـ٣ ٨ اه٫ـَ  ٤ـب  ٕـب

٠ ُٚــب٩ٞ ٪ُــ٩ اُ  إــشًلأ اُ ٙــَا٪ط آة ٠ ٤ــ١ا٪٩   

. >٠7  6، 5، 4=ثبٙـٟي   ٩ٚ ـٟٚبثؽ اهٌ اطلاؾبر  سَ٪ٝ ٥ٚٙ

َبٞبٔ دلاٍ٪ٛشـ٨َ ٠ ٠ػـ١ى    ؿ٥بٍ ث٣ ٕجت نؿبٔ ث١ىٜ ىٍ

٤ب٨ ٚه٫ـي   ٪٠٩ْْ٪٩ ٚوشٗه٩ ٣َ ثَا٨ إشوَاع ٤ب ٠ٍٗ

ٝ ىاى٢ ن ــــب٨ ٠٪ْْــــ٩ ػ٥ــــز ٠ ٚشٟــــ١ؼ اُ ا٪ــــ

 ثؿـي ثَٕـي   100ث٫٘ اُ  س١اٞي ث٣ ٩ٚٚوشٗم  َبٍثَى٤ب٨

=8  ٠9<. 

٨ سٞب٠٪َ ثب ن ب٨ ٠٪٩ْْ ثب ثٟي طج٣ًىٍ  ١لاًٚؿٛ

 ثبلا ثب ى٠ ُٕٚٚ ٠ٍث٠َ ٤ٖش٫ٙ: اثؿبى

 ُآ٩ُٙ١ٚ ٨ ٤ب ىاى٠٢ ٫ٞبُ ث٣  >10= 2دي٪ي٢ ١٫٤

 ُ٪بى

اٍى. ا٠ٖـ٫ٝ اطـَ   انِا٪٘ ن ب٨ ٠٪٩ْْ ى٠ اطَ ٍا ث٣ ىٞجبٔ ى

 ٤ـب  َلآا٪ٝ إز ٣َ ثب انِا٪٘ سؿياى ثبٞي٤ب سٛب٪ِ ث٫ٝ 

٪بثي ٣َ ا٪ٝ ٪ٍ اطـَ ٚظجـز    ٩ٚىٍ ن ب٨ ٠٪٩ْْ انِا٪٘ 

؛ ٖـم(( ا-1ٙـُٕ ) آ٪ـي )  ٩ٚ ـ كٖـبة  ثـ٣ ٨ ثٟـي  طج٣ًىٍ 

ى٠٘ ا٪٣ُٟ ثب انِا٪٘ سؿـياى ثبٞـي٤ب ىيـز ثـَآ٠ٍى      اطَ اٚب

٣َ  ٪بثي ٩َٚب٤٘  ٤ب َلآدبٍاٚش٤َب٨ آٚب٨ٍ َٚث١ط ث٣ 

ة((. -1ٙـُٕ ) ) إـز ٨ ثٟي طج٣ًا٪ٝ ٪ٍ اطَ ٟٚه٩ ىٍ 

ــَى     ــَ ٨٠ٍ ؾُٛٗ ــَ ث ــٝ ى٠ اط ــ٣ ا٪ ــ٣ٞش٫ؼ ــي طجً ٨ ثٟ

سَس٫ت إز ٣َ ىٍ اثشيا ثـب انـِا٪٘ سؿـياى ثبٞـي٤ب      ٪ٝا ث٣

٪بنشـ٣ َـ٣ ا٪ـٝ     ٪٘انـِا ٨ ا ًٞط٨٣ سب ٪ٍ ثٟي طج٣ًىيز 

                                                           
1 Polarimetric Synthetic Aperture Radar 
2 Hough 

ٓ هبطَ انِا٪٘ سٛب٪ِ ث٫ٝ  ث٣ إـز اٚـب اُ ا٪ـٝ     ٤ـب  َـلا

ز ىيـــز دـــب٪٫ٝ ثـــَآ٠ٍى ؾٗـــًٞطـــ٣ ثـــ٣ ثؿـــي ثـــ٣ 

٪بثـي.   ٩ٚ ـ٨ َـب٤٘  ثٟـي  طجًـ٣ آٚب٨ٍ، ىيز  دبٍاٚش٤َب٨

٣ ثؿي آٜ اطـَ ٚظجـز س١ٕـط    ٪َٓ اُ ا٪ٝ ًٞط٣ ثى ؾجبٍر ث٣

ــَ ــ٫ٝ  اطــ ــ٩ اُ ثــ ــٟٚهــ ــُٕ )٠ٍى ) ٩ٚــ ع(( -1ٙــ

ــ٣ ــٝ ثـ ــي٢ ا٪ـ ــز دــ ـ  دي٪ـ ــي. ىيـ ــبل ١ْ٪ٟـ ب٪٫ٝ ٤ـ

انـِا٪٘ ثبٞـي٤ب ثـ٣ ى٫ٖـٕ      آٚـب٨ٍ ثـب   دبٍاٚش٤َب٨ ثَآ٠ٍى

ثٟـــبثَا٪ٝ اْـــَ ؛ ٕـــز٨ آ١ُٚٙـــ٩ ا٤ـــب ىاى٢َٛجـــ١ى 

آ٩ُٙ١ٚ َبن٩ ٠ػ١ى ىاٙش٣ ثبٙي ان١ٔ ىيز ىٍ  ٤٨ب ىاى٢

ــ٣ ــي طجً ــِا٪٘  ثٟ ــي ىاى. ان ــٙ ٍم ٞو١ا٤ ــب ىاى٨٢ ٤ ٨ ٤

ٙــ١ى  ٩ٚــ  ٨ثٟــي طجًــ٣ آ١ُٚٙــ٩ ثبؾــض انــِا٪٘ ىيــز

آ١ُٚٙـ٩ ثـ٣ ٕـٛز     ٤٨ـب  ١ٛٞٞـ٣ اَْ سؿـياى   ٣َ ط٨ٍ١ ث٣

٨ ثٟـي  طجًـ٣ ان٩ٖ١ ٍا ىٍ ىيـز   ٥ٞب٪ز ٠ٍى ى٪َٓ ٫٤ؾ ٩ث

 .>11=ث١ى  ٙب٤ي ٞو١ا٫٤ٙ

 ثٍِِ ث١ىٜ ن ب٨ نَض٫بر 

٠ٍث٠َ ٤ٖش٫ٙ. ٨ ثب ٣ٕ ن ب ثٟي طج٣ًىٍ نَآ٪ٟي  ٚؿ١ٛلاً

٨ ه٠َػ٩ ٠ ٤ب َلا٤ٓب٨ ٠ٍ٠ى٨، ن ب٨  ٪٠٩ْْن ب٨ 

ن ب٨ نَض٫بر ٠ ٪ب ث٣ ؾجبٍس٩ ن ب٨ نَض٫بر. 

، ن ب٪٩ إز ٣َ سٛب٘ نَض٫بر ٠ ٤ب ٚئ ن ب٨

٨ ٚوشٗم ىٍ ىاهٕ آٜ ٤ب َٟٟي٢ ٨ثٟي طج٣ً ٪ب

٤ٖٛب٪٣ ِٞى٪ٍ، ٙج٣ُ ؾٞج٩،  ٫ْkَٞي )ٚبٟٞي  ٩ٚ يَاٍ

 ى٠ٍايؽن ب ٚب٫ٙٝ ثَىاٍ دٚش٫جبٜ ٠ ...( ا٪ٝ 

٤ب٨ ٠ٍ٠ى٨ ٠  ٪٠٩ْْاٍسجبط٩ ث٫ٝ ن ب٨  ن ب٨ ٪ٍ

١ٙى )ٚي٩ٖ ٣َ  ٨ٚ٩ ه٠َػ٩ ٚل١ٖة ٤ب َلآ ن ب٨

ٞل١ اٍسجبط ث٫ٝ ى٠ ن ب ٍا س١اٞي ث٣ ث٥شَ٪ٝ  ٩ٚ

١ٙى ٣َ ثب انِا٪٘ اثؿبى ن ب٨  ٩ٚٞٛب٪ي(. طبثز  ثَيَاٍ

ٞٛب٪٩  ١ٍٝر ث٤٣ب٨ ٠ٍ٠ى٨، اثؿبى ن ب٨ نَض٫بر  ٪٠٩ْْ

٨ ٍا ثٟي طج٣ً. ا٪ٝ ٖٚئ٣ٗ نَآ٪ٟي >12=َٟي  ٩ٍٚٙي 

 ٕبُى. ٩ٚ ٞبٚطٛئ٠ٝ ٫َيبثٕ اط٫ٟٛبٜ قكي ُ٪بى٨  سب
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 ۰۶۹ 

 ....يجوعدستِ يذبٌطبمِ يباى،بردار پشت يتصادف ّايييهاش
 آخًَذزادُ ي، هْذيهحسي جعفر

 

  

 د( ة( الف(

پبضاهتطّبی ‌ثطآٍضز‌زقت‌ّب ثب افعایف تؼساز ثبًسّب ضًٍس هخجت زاضز؛ ة(: پصیطی کلاؼ تفکیک: تَصیف پسیسُ ّبف. الف(: 1قکل 

پصیطی ٍ زقت ثطآٍضز  فعایف ثبًسّب ثط ضٍی هیعاى تفکیکیبثس؛ د(: تطکیت احط ا آهبضی ثب افعایف تؼساز ثبًسّب کبّف هی

 قَز. ثٌسی هی صؼَزی ٍ ؾپؽ ًعٍلی زض زقت عجقِپبضاهتطّبی آهبضی هَرت ضًٍس 

٨ ًٚبث٣ٗ ثب ُٚٚلار ن١و إشهبى٢ اُ ٤ب ٠ٍٗ٪٩ُ اُ 

٠  15، 14، 13= إزاٞشوبة ٠٪٩ْْ ٨ إشوَاع/٤ب ٠ٍٗ

 ٤ب ٠ٍٗ>. اَْؿ٣ إشهبى٢ اُ ا٪ٝ 16

ى٤ي اٚب ْب٩٤ ا٠يبر  ٩ٚٚلبٕجبس٩ ٍا َب٤٘  د٫ـ٫ي٩ْ

ى ٠ ١ٙ ٩ٞٛإشهبى٢  ٤ب ىاى٢اُ سٛب٘ دشب٫ٖٕٞ 

ى٠٘ إشهبى٢ اُ  كٕ ٍا٢٪بثي.  ٨ٚ٩ َب٤٘ ثٟي طج٣ً ىيز

٠  18، 17=٨ إز ثٟي طج٣ً ىٍ ٩1ػٛؿ ىٕش٨٣ ٤ب ٠ٍٗ

19<. 

 ٤ـب  َٟٟـي٢ ٨ ثٟـي  طجًـ٣ س٫ََج٩ اُ  ١ٍٝر ث٣ ٤ب ٠ٍٗ ا٪ٝ

ــٕ    ــبٜ( ؾٛـ ــب ق٤َ٫ٖٛـ ــبٜ ٠ ٪ـ ــ)٤ٖٛـ ــي.  ٩ٚـ َٟٟـ

٨ ٤ـب  َٟٟي٨٢ ثٟي طج٣ًى ٠ٍٗ ثَا٨ ا٪ؼب ٣ٕ ٩ط١ٍَٗ ث٣

ىٍ  ٨2َــبٍ ىٕــز: >20=٤ٖٛــبٜ ٠ ٚشٟــ١ؼ ٠ػــ١ى ىاٍى 

ن ــب٨ ٠٪ْْــ٩ ٠  ٨ ىٍَــبٍ ىٕــزآ١ُٚٙــ٩،  ٤٨ــب ىاى٢

٩ اُ ػٛؿــ ىٕــش٣ ٤٨ــب ٨ٗ٠ٍ ىٍ ه٠َػــ٩. َــبٍ ىٕــز

ــٍ ــ٣ ٪ ــي طجً ــ٣  ثٟ ــي٢ دب٪ ــ٨ُ َٟٟ ــي٢ ٫ٕسٚ ــي  ٙ اٞ

ٞي ثب٪ـي ٖٚـشًٕ اُ ٪ُـي٪َٓ ٠    ٙـ١  ٩ٚ ـسُظ٫ـَ   ٠يش٩ ٣َ

 اُٚبٜ ٚش١ٟؼ ٠ َٕ٪ؽ ثبٟٙي. كي سب

ــت   ــَ ٨٠ٍ س٫ََ ــ٣ ث ــ٣ٚطبٖؿ ــي طجً ــي٨٢ ثٟ ــب َٟٟ اُ  ٤

٘ آقبُ ٙي ٠ ٚل٫ًًٝ ٚوشٗـم ثـب    90 ى٣٤ ا٠ا٪ٕ ٨ ٤ـب  ٞـب

ــي ــشهبى٢ ََىٞـــــــ ــ٩ اُ آٜ إـــــــ . 3ٚوشٗهـــــــ

                                                           
1 Ensemble Method 
2 Modification 

 اُ: اٞي ؾجبٍر ٤ب ٞب٘ا٪ٝ   3

 

ــَف ــتسَ ط ــ٣ ٫َ ــي طجً ــي٢ ٨ثٟ ــب َٟٟ ــ٫ٝ ٤ ــبٍ  ا٠ٖ ث

 1990 ٕــبٔ ىٍ >20= ٠5 ٕــبلا١ٜٚ ٤4بٖٞــٝ س١ٕــط

َـ٣ ٤َ٪ـٍ اُ    ٩ىٍٝـ١ٍس طبثز ََىٞـي   ٤ب آَْٜى٪ي.  اٍائ٣

ــ٣ ــي طجً ــي٨٢ ثٟ ــب َٟٟ ــٟي ٠   ٤ ــشًٕ ثبٙ ــ٣ ٖٚ ٨ ا٫ٖ٠

 ٝــ١ٍر ٪ــٝا ثبٙــي ىٍ 50َٛشـَ اُ %  آ٤ــب هطــب٨ ٞـَم 

ثـبلاس٨َ ٖٞـجز    ىاٍا٨ ىيز ٤ب َٟٟي٨٢ ثٟي طج٣ً س٫ََت

ٟٚهـَى   ٝـ١ٍر  ثـ٣  ٤ـب  َٟٟـي٢ ٨ ثٟـي  طجًـ٣ ث٣ ٤َ٪ـٍ اُ  

ٌ  ه١ا٤ــي س٫ََــت  طــَف ٫ٞــِ >21= 6ثــ١ى. إــُبلا

ــ٣ ــي طجً ــي٢ ٨ثٟ ــب َٟٟ ــٍِٞى٨ ٤ ــب٪٣ ٍا   ٪ ــَ٪ٝ ٤ٖٛ س

 ٨1995 آ١ُٚٙــ٩ ٚلــي٠ى ىٍ ٕــبٔ   ٤ــب ١ٛٞٞــ٣  ثــب

 >22= 7ثـــــب٨ 1998ٞٛـــــ١ى. ىٍ ٕـــــبٔ  طـــــَفٚ

ــت ــٝ س٫ََـ ــ٣ ا٪ـ ــي طجًـ ــَ ٨٠ٍ   ٨ثٟـ ــي٢ ٍا ثـ َٟٟـ

 2000َْنز. ىٍ ٕـبٔ   ث٣ َبٍ٪٩ْْ ٠ٚوشٗم  ٤٨ب ىٕش٣

٨ ٚوشٗــــم س٫ََــــت  ٤ــــب ٠ٍٗ >23= 8ى٪شــــَ٪ؾ

ٙ ٍا  ٤ـب  آٍٜا ٚطَف ٠ ؾُٛٗـَى   ٤ب َٟٟي٢ ٨ثٟي طج٣ً  ثـب٤

١ضـ١ؼ ثٖـ٫بٍ   ٨٠ٍ ا٪ٝ ٚ ثَ سل٫ًى ًٚب٪٣ٖ ١ٛٞى. ىا٣ٟٚ

ٍا  ٤ب٨ ٚوشٗهـ٩  ٪٣ٞػَٚوشٗم  ْٖشَى٢ ث١ى٢ ٠ ٚل٫ًًٝ

                                                                                
- Hybrid Method  - Multiple Experts -Combining 

Classifiers - Classifier Ensembles 

-Classifier Fusion -Mixture of Experts -Decision 

Combination -Decision Fusion 
4 Hansen 
5 Salamon 
6 Skalak 
7 Bay 
8 Dietterich 
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 ۰۶۳ 

 ذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًيهٌْ -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 ۰۶۵۳بْار  شوارُ ًخست   پٌجنسال 

 27، 26، 25، 24= اٞـي  ١ٛٞى٢س٫ََت اٍائ٣  ثلض ١ٍٚىىٍ 

 ٠28< 

ــ٠ٍ٣ٗ  ــ٣  ٙــي٢ اٍائ ــَ إــشهبى٢ اُ سؤَىٍ ا٪ــٝ ًٚبٖ ٫ــي ث

ٜ  ث٣ ٨SVM َٟٟي٢ ثٟي طج٣ً ٨ َٟٟـي٢  ثٟـي  طجًـ٣  ؾٟـ١ا

٫ـــي سؤَثـــب  ٨SVM َٟٟـــي٢ ثٟـــي طجًـــ٣ىاٍى.  دب٪ـــ٣

 2س١ٕــط ٠د٫ٟــٍ 1كبٙــ٣٫ ػياَٟٟــي٢ ثــب ث٫ٚــشَ٪ٝ ثــَ

٨ ٠ ثٟـي  طجًـ٣ . إشهبى٢ اُ ا٪ٝ ٚب٫ٙٝ ىٍ >29=ٙي  اٍائ٣

ــبر   ــ١٫ٜ ىٍ سل٫ًًــ ــبٍَْٕٔــ ــب ٕــ ــَ ٤ــ ٨ اه٫ــ

إـــز. ؾُٛٗـــَى ٚطٗـــ١ة ىٍ  ثـــ١ى٢ انـــِا٪٘ ثـــ٣ ٠ٍ

٠  SVMِٚا٪ـب٨   اُػٛٗـ٣ آ١ُٚٙـ٩ َـٙ    ٤٨ب ىاى٢ سؿياى

ــبلاٞٔ ٞجــ كٖبٕــ٫ز ــ٣ ث ٨ آ١ُٚٙــ٩ ٤ــب ىاى١٢ىٜ آٜ ث

ــ٣ ــت  اُػٛٗــــــ ــز SVMٚؿب٪ــــــ . >30= إــــــ

 ٖٚـئ٣ٗ ىٍ ٪ـٍ   ٨SVM ٤ـب  َٟٟـي٢  ٨ثٟي طج٣ً س٫ََت

ى٢ إز ٣َ ثـَا٨ ث٥جـ١ى ؾُٛٗـَى    ٪٩ ث٤١ب ٠ٍٗ ػ٣ٗٛ اُ

ــٝ ــ٣ ا٪ـ ــي طجًـ ــثٟـ ــي٢ ٠ ٍنـ ــُلار آٜ ٨ َٟٟـ ؽ ٚٚـ

 إز. ٙي٢  اٍائ٣

ٚطـَف َْى٪ـي.    >31=ػٛؿـ٩ ىٍ   ٝـ١ٍر  ث٣ SVMا٪ي٢ 

ّ   ٤ـب  آٜ ثــَا٨ آٚـ١ُٗ ٪ـٍ ســٍ    3اُ س٫ُٟـٍ ث١ٕـش٫ٟ

إــــشهبى٢ ََىٞــــي.  ٨SVM َٟٟــــي٢ ثٟــــي طجًــــ٣

٨ آ١ُٚٙـ٩  ٤ـب  ١ٛٞٞـ٣ ىٍ ا٪ٝ سل٫ًى  ٙي٢ اٍائ٣ ٠ٍٗ ىٍ

ٙي٢ ىٍ سَُاٍ ثؿي ثـب ٠ُٜ ث٫ٚـش٨َ    ٨ثٟي طج٣ً اٙشجب٢  ث٣

َٟـي َـ٣ ىٍ ا٪ـٝ ٝـ١ٍر ثـب       ٩ٚ ـ٨ ََٙز ثٟي طج٣ًىٍ 

ــبٍ ٤ــَ ــي٢ اثَٝــهل٣سُــَاٍ  ث ــ٣  ػياَٟٟ ــ٣ ٕــٛش٩ َ ث

 َٟي. ١ٚ٩ى ٫ٕٚ د٫يا هطب ٍا ىؿبٍ ٙ َٛشَ٪ٝ

ٍا  SVM >32=٠ ٤ُٛـــبٍاٜ  4َـــ٫ٙ 2002ىٍ ٕـــبٔ 

٨ ٚش١ٟؼ ٤ب َٟٟي٨٢ ثٟي طج٠٣ً ا٪ؼبى  5س٫ٍُٟ ث٫ّٟٓ ثب

٩ ػٛؿ ـ ٝـ١ٍر  ث٨٣ آ٩ُٙ١ٚ ٤ب ىاى٨٢ َبٍ ىٕزاُ ٨٠ٍ 

٨ آ١ُٚٙـ٩ ىٍ  ٤ـب  ىاى٢اٍائ٣ ََىٞي. ىٍ ٠ٍٗ ا٪ٝ سل٫ًى 

٨ آ٩ُٙ١ٚ ٤ب ىاى١ٙ٢ٞي ٣َ اٞشوبة  ٨ٚ٩ س٫ًٖٙ ٤ب ىٕش٣

 ٙــ١ى.  ٩ٚــػــب٪ِٓ٪٩ٟ اٞؼــب٘  -ثــَ ٚجٟــب٨ اٞشوــبة  

                                                           
1 Marigin 
2 Vapnik 
3 Boosting 
4 Kim 
5 Bagging 

٣ ىاى٢ آ١ُٚٙـ٩ اٞؼـب٘ ٠   ثب ٤ـَ ىٕـش   ٨SVM ثٟي طج٣ً

ىٍ نَآ٪ٟــــي٨  ٤ــــب آٜكبٝــــٕ اُ  ٕــــذٔ ٞشــــب٪غ

 ١ٙى. ٩ٚ سؼ٫ٛؽ

ىٍ سل٫ًًـبر   SVMٕب٨ُ ٨ ى٪٨َٓ ىٍ ػٛؿ٩ ٤ب ٠ٍٗ

ثـــ١ى٢ إـــز ا٪ؼـــبى    ١ٍٚىس١ػـــ٣اه٫ـــَ ثٖـــ٫بٍ  

٨ دب٪ـ٣ اُ طَ٪ـى ىٕـش٣ َـَىٜ     ٤ـب  َٟٟـي٢  ٨ثٟـي  طج٣ً

. ىٍ ا٪ـٝ ىٕـش٣ اُ   >26 ٠ 25= إـز ٤ب٨ ٠ٍ٠ى٨  ٪٠٩ْْ

اُ طَ٪ى سٟـ١ؼ ٠   ٤ب َٟٟي٨٢ ثٟي طج٣ًسٛب٪ِ ث٫ٝ  ٤ب ٠ٍٗ

. ٚطـبثى آٞــ٣ ىٍ   إزؿٟي ىٕش٣ ََىٜ ن ب٨ ٠٪٩ْْ 

ىاٍى ثب اٞشوبة ٤َٛا٢ ثـب ػـب٪ِٓ٪٩ٟ    ٠ٍٗ ث٫ّٟٓ ٠ػ١ى

٫َْٞـي.   ٨ٚ٩ ٚوشٗم يَاٍ ٤ب ىٕش٠ٍ٠٣ى٨ ىٍ  ٤ب٨ ٪٠٩ْْ

سٞـ٫ٛٙ ٥ٞـب٪٩ ٍا    ٤ـب  َٟٟي٨٢ ثٟي طج٣ً٪ز سؼ٫ٛؽ ى٥ٍٞب

 ى٤ي. ٩ٚٞٚبٜ 

ــبثؽ  ىٍ ــبرٟٚـ ــي٢ اطجـ ــّ   ٙـ ــ٣ ٠ٍٗ ث٫ٟٓـ ــز َـ إـ

ــت ــب٤٘  ١ٚػ ــت  ٠اٍَ ــش٫ّٟ ١ٚػ ــبٞٔ ٠ ٠ٍٗ ث١ٕ ٪

٪ـــــبٞٔ ٠اٍثب٪ـــــبٓ ٠ ســـــب كـــــي٠ى٨  َـــــب٤٘

. ٠ٍٗ د٫ٚـ٥ٟبى٨  >25=ٙـ١ى   ٩ٚ ٨ثٟي طج٣ً هطب٨ ىٍ

٫ـي  سؤَس٫ََج٩ اُ ا٪ٝ ى٠ ٠ٍٗ ثب  ١ٍٝر ث٣ىٍ ا٪ٝ ًٚب٣ٖ 

٨ َٟٟي٢ ٠ ا٪ؼـبى سٟـ١ؼ   ثٟي طج٣ًٜ ٤َ ٙي سَ ٩سٞبىنثَ 

. ٠ٍٗ د٥ٟٚ٫بى٨ ٠ٍٗ ث٫ٟٓـّ ٍا  إز ٤ب آٜث٫ٚشَ ىٍ 

٤ـب٨ ٠ٍ٠ى٨   ٪ْْـ٩ ٨٠ آ١ُٚٙـ٩ ٠  ٤ـب  ىاى٢ىٍ ى٠ ن ب٨ 

٨ َٟٟي٢ ثٟي طج١ٙ٣ًى ٠ ٤ٛـ٫ٟٝ آ١ُٚٗ ٤َ  ٩ٚاؾٛبٔ 

ٙــ١ى. اُ ى٪ٓــَ ِٚا٪ــب٨  ٩ٚــثــب ٠ٍٗ ث١ٕــش٫ّٟ ٤ٛــَا٢ 

ــ٣ ىٍ   ٠ٍٗ ــ٥ٟبى٨ َ ــَفد٫ٚ ــب ط ــ٩  ٤ ــ٩ يجٗ ٨ ػٛؿ

 ٤ـب  َٟٟـي٢ ٨ ثٟـي  طجًـ٣ إـز اىقـب٘    ٢ى٪ـي٢ ٙـي   ََٛش

 SVMٕطق اكشٛبٔ ٠ ثب إشهبى٢ اُ ٪ٍ طَف سٗه٫ى  ىٍ

ــز ــ٩     إ ــت ق٫َهط ــت س٫ََ ــ٣ ١ٚػ ــىىي٠ َ ــَ  ٫ س

 ١ٙى. ٩ٚ ٤ب َٟٟي٢ ٨ثٟي طج٣ً

ــ٣ ٠ ىٍ ثوــ٘ ى٠٘  اىاٚــ٣ىٍ  ــب٢ٍا٪ــٝ ًٚبٖ ٚهــب٫٤ٙ  ىٍث

ــب ٠ٍٗ ــش٨٣ ٤ــ ــ ىٕــ ــ٩٣ ىٍ ػٛؿــ ــي طجًــ ٨ ٠ ثٟــ

سٞـــبىن٩  ث٫ٟٓـــّ، ث١ٕـــش٫ّٟ ٠ ػٟٓـــٕ ٠ٍٗ ٕـــ٣

ــ٣   ــ٨َ اٍائ ــ٫لبر ٚوشٞ ــس١ض ــ١٘   ٩ٚ ــ١ى. ثوــ٘ ٕ ٙ

ٙـ١ى. ثوـ٘ ؿ٥ـبٍ٘     ٩ٚ ـ٠ٍٗ د٥ٟٚ٫بى٨ ٚؿَن٩  طَف

ــب٪غ   ــ٣ ٞش ــبٛ ث ــبى٢داهشٞ ــ٥ٟبى٨   ٫ ــب٨ُ ٠ٍٗ د٫ٚ ٕ

٨ نَاط٫ه٩ ٠ دلاٍ٪ٛشَ٪ٍ اهشٞبٛ ىاٍى. ٤ب ىاى٢ ٨٠ٍ ثَ
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 ۰۶۸ 

 ....يجوعدستِ يذبٌطبمِ يباى،بردار پشت يتصادف ّايييهاش
 آخًَذزادُ ي، هْذيهحسي جعفر

٫ْـ٨َ اُ ا٪ـٝ سل٫ًـى     ٫ؼـ٣ ٞش٪ز ىٍ ثو٘ دـٟؼٙ  ى٥ٍٞب

 ه١ا٤ي ٙي. اٍائ٣

 ثٌسی زض عجقِ روؼی ّبی زؾتِ ضٍـ -2

٩، ؿٟي ٪بى٫َْٞي٢ ٪ب ػٛؿ ىٕش٨٣ ٤ب ٠ٍٗ

ى٤ٟي سب ٪ٍ ٖٚئ٣ٗ ٍا  ٩َٟٟٚي٢ ٍا آ١ُٚٗ  ٨ثٟي طج٣ً

كٕ َٟٟي. ثَهلال ٠ٍ٪َُى٤ب٨ ٪بى٨َ٫ْ ٚؿ٩ٖ١ٛ ٣َ 

٨ آ٩ُٙ١ٚ ٤ب ىاى٢سلاٗ ثَ ٕبهز ٪ٍ ٪بى٫َْٞي٢ اُ 

٤ب  ٨ اُ ٪بى٫َْٞي٢ا ٚؼ١ٛؾ٩٣ ػٛؿ ىٕش٨٣ ٤ب ٠ٍٗىاٍٞي، 

اُ  ٤ب ٠ٍَٟٟٗي. ا٪ٝ  ٠ٚ٩ اىقب٘  ٍا ثب٤ٙ آ١ُٚٗ ىاى٢

( SVMؿٟي ٪بى٫َْٞي٢ دب٪٣ )ىٍ ا٪ٝ سل٫ًى 

١ٙى.  ٨ٚ٩ آ٩ُٙ١ٚ ٕبهش٣ ٤ب ىاى٢اٞي ٣َ اُ  ٙي٢ ٫ٕسُٚ

٤ب ثب٪ي سب كي اُٚبٜ ٝل٫ق ٠ ١ْٞب١ْٜ  ا٪ٝ ٪بى٫َْٞي٢

ى٫ٖٕ  ٨ ث٫ٚشَ ث٣ا ٚؼ١ٛؾ٨٣ ٤ب ٠ٍٗ. >33=ثبٟٙي 

٤ب٨ ضؿ٫م ىاٍٞي،  س١اٞب٪٩ ٣َ ىٍ س١ً٪ز ٪بى٫َْٞي٢

٤ب٨ دب٪٣،  ٠ٍ ث٣ ٪بى٫َْٞي٢ ٪ٝاُاػٌاة ٤ٖشٟي. 

١ٙى. ٪ٍ  ٤ٚ٩ب٨ ضؿ٫م ٤ٙ ْهش٣  ٪بى٫َْٞي٢

 ٙي٢ ش٣ٕبه٤ب٨  ث٩ٟ٫ ٫٘دسؼَث٩ ٞٚبٜ ىاى٢ ٣َ  سل٫ًى

، ٤ب َٟٟي٨٢ ثٟي طج٣ًثب اىقب٘ ٪ٍ ٚؼ١ٛؾ٣ اُ 

٣ٗ٫ ٠ٕ ث٤٣ب٪٩ ٤ٖشٟي ٣َ  ث٩ٟ٫ ٫٘دسَ اُ  ٫قٝل اقٗت

. >20=آ٪ي  ٩ٚىٕز  ٨ َٟٟي٢ ث٣ثٟي طج٣ًث٥شَ٪ٝ سٍ 

ي٨١ اُ  ٚؼ١ٛؾ٣اقٗت ٤ِ٪٣ٟ ٚلبٕجبس٩ ٕبهز ٪ٍ 

. >33=ٕبهز ٪ٍ ٪بى٫َْٞي٢ ي٨١ َٛشَ إز 

٨ ٤ب ٠ٍٗسَ٪ٝ  ا٨ ٪٣دب٪ٝ ٠ سَ ٚشيا٠ٔاُ  ٣ٞ١ٛٞ ٣ٕ

 ٩ ث١ٕش٫ّٟ، ث٫ّٟٓ ٠ ػٟٕٓ سٞبىن٩ إز.ػٛؿ ىٕش٣

٨ ثٟـي  طجًـ٣ ث١ٕش٫ّٟ ٩ٙ٠ٍ ثَا٨ ث٥ج١ى ؾَُٛٗى ٪ـٍ  

. إبٓ ٠ٍٗ ث١ٕش٫ّٟ ا٪ٝ إز ٣َ إزَٟٟي٢ ضؿ٫م 

ــب ٠ُٜ ــ٣ ٤ ــبٜ٪٩ ث ــب اٖٛ ــ٩  ٤ ــ٣ ىاى٢ آ١ُٚٙ ٨ ٚؼ١ٛؾ

ىٍ ٚؼ١ٛؾــ٣ آقــب٨ُ  ٤ــب ٠ُٜٙــ١ى.  ٩ٚــىاى٢  اهشٞــبٛ

ثـب ثَؿٖـت ٚؿٗـ١٘    ٨ ثٟـي  طجًـ٣ إـز. ه٠َػـ٩    ثَاثَ

ٙـــ١ى ســـب  ٩ٚـــاٖٛـــبٜ ىاى٢ آ١ُٚٙـــ٩ ًٚب٪ٖـــ٣  ٤ـــَ

، اٞـي  ٙي٨٢ ثٟي طج٣ًآ٩ُٙ١ٚ ٣َ ث٣ ٞبىٍٕش٩  ٤٨ب ٣ٞ١ٛٞ

ــ١ى.  ــ٣سؿ٫ـــ٫ٝ ٙـ ــب ١ٛٞٞـ ــب ٤ـ ــ٣ هطـ ٨ آ١ُٚٙـــ٩ َـ

ٍا َْنشــ٣ ٠  ســَ ثــٍِِ٪ــٍ ٠ُٜ  اٞــي ٙــي٢ ٨ثٟــي طجًــ٣

١ٙى. ا٪ـٝ ٠ُٜ ث٫ٚـشَ    ٨ٚ٩ َٟٟي٢ ى٠ثب٢ٍ اػَا ثٟي طج٣ً

٨ ثٟــي طجًــ٣ا٨ ثــَا٨  ٪ٛــ٣ػ٨َ هطــب ٤ــب ١ٛٞٞــ٣ثــَا٨ 

َٟـي   ٨ٚ٩ َٟٟي٢ ٍا ٚؼج١ٍ ثٟي طج١ٙ٣ًى ٠  ٩ٚٚل١ٖة 

 .>34=٨٠ٍ ١ٚاٍى هطب سََِٛ َٟي 

٨ ث١ٕـش٫ّٟ َـ٣ ؾُٛٗـَى٨ ٚشـ١ا٩ٖ     ٤ـب  ٠ٍٗىٍ ًٚبثٕ 

ــي٢ ىٍ ــت ٪بى٫َْٞ ــي،  س٫ََ ــب ىاٍٞ ــب ٤ٗ٠ٍ ــّ ٤ ٨ ث٫ٟٓ

ــ٣ ــي٢ ا ٚؼ١ٛؾ ــ١ا٨ُ اُ ٪بى٫َْٞ ــشٟي   ٨ ٚ ــب ٤ٖ ٤=33< .

٫ـ٨َ اُ  ْ ث٥ـ٢َ ٨ ٤٠َْـ٩ ٚـ١ا٨ُ   ٤ب ٠ٍٗإب٩ٕ  ا٢ِ٫ٓٞ

٤ــب٨ دب٪ــ٣ إــز ُ٪ــَا هطــب  إــشًلأ ثــ٫ٝ ٪بى٫َْٞــي٢

٤ـب٨   ٣ٗ٫ س٫ََـت ٪بى٫َْٞـي٢  ٠ٕ ـ ثـ٣ ٫ـ٨َ  ْ ؿٚٙ ط١ٍ ث٣

ًاسـ٩   طـ١ٍ  ثـ٣  ٤ـب  ٠ٍٗ٪بثـي. ا٪ـٝ    ٩ٚ ـٖٚشًٕ َـب٤٘  

ــَا٨ ــت   ثـ ــ١ا٨ُ ٟٚبٕـ ــجبر ٚـ ــٚلبٕـ ــٟي ٠  ٩ٚـ ثبٙـ

٩ ثــب إــشهبى٢ اُ إٓــبٞ ثــ٣ســ١اٜ  ٩ٚــآٚــ١ُٗ ٍا  ٕــَؾز

. >33=٨ ثــــبلا ثــــَى ا ؿٟي٤ٖــــش٨٣ ٤ــــب دَىاُٞــــي٢

٠  1ؼ٫ٛـــؽى٠ َٗٛـــ٣ س س٫ََـــت ث٫ٟٓـــّ اُ اٝـــطلاف

ــ١ىٍا٢ ــياُ ه ــب٨  2اٞ ــ٣ ٚؿٟ ــؽث ــ١ى ٍا٨٢ آ٠ٍ ػٛ ــياُ ه  اٞ

ُ آ٩ُٙ١ٚ  ٤٨ب ٣ٞ١ٛٞ ٚؼ١ٛؾ٣إز.  آٚي٢ ى٤ٟـي٢   ٫ٕسٚـ

ــي٢٪بى٫َْ ــياُ ٠    ٞـــ ــ١ىٍا٢ اٞـــ ــ٣ هـــ ــب٨ دب٪ـــ ٤ـــ

ــب٪غ اىقــب٘ ٠ٍٗ ــي٢ ٞش ــ٣ ٍا  كبٝــٕ اُ ٪بى٫َْٞ ٤ــب٨ دب٪

ــؽ ــي. ىٍآ٠ٍ ػٛـ ــبة   ٨ ١ْ٪ٟـ ــّ اُ ٠ٍٗ اٞشوـ ث٫ٟٓـ

 اٞــيا٤ُب ا٢هــ١ى ٨ٍ آ١ُٚٙــ٩ ٤ــب ١ٛٞٞــ٣ػــب٪ِٓ٪٩ٟ اُ  ثــب

ٙـ١ٞي   ٩ٚ ـ٨َ٫ْ كـياَظَ ٞشـب٪غ اىقـب٘     ٨ٍأس٫ُٕٚ ٠ ثب 

=33<. 

ــبىن٩  ــٕ سٞــ ــ٣ اُ   ػٟٓــ ــئ ث٥ج١ى٪بنشــ ــٍ ٚــ ٪ــ

ٍ  ٞب٘إز ٠ ؾٗز  ث٫ّٟٓ ٠ٍٗ آٜ ثـ٣ ا٪ـٝ ى٫ٖـٕ     ٨ْـٌا

. >19=ٙـ١ى   ٩ٚ ـ٨ س٫ٛٞٙ ٕـبهش٣  ٤ب ىٍهزإز ٣َ اُ 

سهب٠ر ا٩ٗٝ ا٪ٝ ٠ٍٗ ثـب ث٫ٟٓـّ ىٍ اٞشوـبة سٞـبىن٩     

ٍ  ىٕـز ثبٙي ٪ؿ٩ٟ ؾلا٢٠ ثَ  ٠ٍ٠ٚ٩ى٨  ٤ب٨ ٪٠٩ْْ ٨ َـب

ــ٣ىٍ  ــب ١ٛٞٞـ ــب٨   ٤٨ـ ــ٩، ن ـ ــٙ  ٠آ١ُٚٙـ ــ٩ ٤ـ ٪ْْـ

٤ــب٨ ٚشٟــ١ؼ ٠ ٖٚــشًٕ    ٪بى٫َْٞــي٢ سٚــ٫ُٕ ثــَا٨

 ١ٙى. ٩ٚ ٨َبٍ ىٕز

                                                           
1 Aggregating 
2 Bootstarp 
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 ۰۶2 

 ذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًيهٌْ -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 ۰۶۵۳بْار  شوارُ ًخست   پٌجنسال 

 ضٍـ پیكٌْبزی -3

سـَ ٫ٞـِ اٙـب٢ٍ ٙـي ٤ـيل اٝـ٩ٗ        ٫٘د ـَـ٣   طـ١ٍ  ٤ٛبٜ

د٫ٚـــ٥ٟبى٨ ا٪ـــٝ ًٚبٖـــ٣ انـــِا٪٘ َـــبٍا٪٩      ٠ٍٗ

ــ٣ ــي طجًــــ ــي٢  ٨ثٟــــ ــى  SVMَٟٟــــ اُ طَ٪ــــ

ــ ىٕــش٣ ــَىٜ ٩ػٛؿ ــ٩إــزآٜ  َ ٕــب٨ُ  . ٠ٍٗ ٤٠َْ

ــ٣ ــى اُ ٕــ٣ ٠ٍٗ   ٙــي٢ اٍائ ــٝ سل٫ً ىٍ  ًََٙــي٢ىٍ ا٪

ٍا  ٤ب ٠ٍٗا٥ٖب٘ َْنش٣ إز ٠ ِٚا٪ب٨ ٤ََيا٘ اُ  2 ثو٘

ــ٣    ٍى ــ٣ َٚكٗ ــ٥ٟبى٨ اُ ٕ ــَف ىاٍى. ٠ٍٗ د٫ٚ ــٍ ط ٪

ــُ ــز )  ٫ٕسٚــ ــي٢ إــ ــُٕ )ٙــ . ((2قددددکل 2ٙــ

ــي طجًــ٣ سٚــ٫ُٕ ــب ٤ــب َٟٟــي٢ ٨ثٟ ــ٣ ث ٚؼ١ٛؾــ٣ ٨ دب٪

١ُٙـــ٩ ٠ ن ـــب٨ ٠٪ْْـــ٩ سٞـــبىن٩، آٚ ٤٨ـــب ١ٛٞٞــ٣ 

٪ز ى٥ٍٞبٚش١ا٩ٖ ٠  ١ٍٝر ث٣ ٤ب َٟٟي٨٢ ثٟي طج٣ً آ١ُٚٗ

ق٫َهطـ٩ ٠   ٝـ١ٍر  ثـ٣  ٤ب َٟٟي٨٢ ثٟي طج٣ًاىقب٘ ٞشب٪غ 

 .SVMٕطق اكشٛبٔ ٠ ث٣ ٠ٍٗ  ىٍ
 

 
 ّبی ثب اثؼبز ثبلای فضبی ٍیػگی( ثٌسی چٌسگبًِ ثْیٌِ زازُ ّبی تصبزفی ثطزاض پكتیجبى )عجقِ : ضٍـ پیكٌْبزی، هبقیي 2قکل 

ىٍ ٠ٍٗ د٥ٟٚ٫بى٨ ؾلا٢٠ ثـَ   اٞيا٤ُب ه١ى ٍا٢ىٍ س٫ُٕٚ 

بىن٩ ٤ٛـَا٢ ثـب ػـب٪ِٓ٪٩ٟ اُ    اٞشوبة ٪ٍ ٚؼ١ٛؾـ٣ سٞ ـ 

٤ـب   ٨ آ٩ُٙ١ٚ ثَا٨ إشًلأ ث٫ٚـشَ ٪بى٫َْٞـي٢  ٤ب ٣ٞ١ٛٞ

   ٚ ــي  ــٍ نَآ٪ٟ ــب ٪ ــٙ ث ــ٩ ٠ٍ٠ى٨ ٤ ــب٨ ٠٪ْْ ــبث٣ ن  ٚ

ــبة ــ اٞشوـ ــ١ى  ٩ٚـ ــ٣ٙـ ــبٍر ثـ ــٍ  ى ؾجـ ــَ ىٍ ٪ـ ٪ٓـ

 ه١ا٫٤ٙ ىاٙز.( 3ُٕٙ )ا١ٍٖٓ٪ش٩ٛ ٚطبثى  ٪بى٫َْٞي٢
 

Algorithm. Bootstrap 
                                                                      
                       

               
                  

                                           
                                            
        

 اًساظ پیكٌْبزی : الگَضیتن ذَزضاُ 3قکل 
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 ۰۶۵ 

 ....يجوعدستِ يذبٌطبمِ يباى،بردار پشت يتصادف ّايييهاش
 آخًَذزادُ ي، هْذيهحسي جعفر

اكشٛبٔ ا٪٣ُٟ ٨ آ٩ُٙ١ٚ،  ٣ٞ١ٛٞ mثب ٚؿ١ٗ٘ ث١ىٜ 

ثبٙي،  ٙي٢ ٞشوبةا٠ ... ىنؿ٣  2، 1، ٨0 آ٩ُٙ١ٚ  ٣ٞ١ٛٞ

إز ٌٖا اكشٛبٔ       ىاٍا٨ س١ُ٪ؽ د١ا١ٕٜ ثب 

ا٘ اسهبو ث٫هشي كيايٕ ثَاثَ ٣َi ٣ٞ١ٛٞ  ٪ٝا

   
 ⁄ ٪َٓ ثَا٨ ى ؾجبٍر ث٣. >35=إز        

٨ ٤ب ٣ٞ١ٛٞىٍٝي اُ  8/36٪بى٫َْٞي٢ دب٪٣ ىٍ كي٠ى  ٤َ

 إشهبى٢ ١ٍٚىد٣ٕ٠َ ٪بى٨َ٫ْ آ٩ُٙ١ٚ ا٣٫ٖ٠ ىٍ 

َى. ٫ِٚاٜ ٙب٪ٖش٩ٓ ٤َ ٪بى٫َْٞي٢ دب٪٣ ىٍ ٫ْ ٩ٞٛ يَاٍ

 ٞٚي٢ إشهبى٨٢ ٤ب ٠ٍ٣ٞ١ٛٞٗ د٥ٟٚ٫بى٨ ثب إشهبى٢ اُ 

 ١ٙى. ٩ٚىٍ آ١ُٚٗ آٜ ثَآ٠ٍى 

ــ٣     ــشهبى٢ اُ ُ٪َٚؼ١ٛؾ ــٕ إ ــ٣ ى٫ٖ ــ٥ٟبى٨ ث ٠ٍٗ د٫ٚ

 اٞـيا٤ُب  هـ١ى ٍا٢ ٪ْْـ٩ ىٍ اٞشوـبة   ٠سٞبىن٩ اُ ن ـب٨  

ٖٞجز ث٣ ٠ٍٗ ١َٕٚ٘ ث٫ّٟٓ اٞؿطبل ثبلاس٨َ ىاٍى َـ٣  

ْـَىى. ٠ٍٗ د٫ٚـ٥ٟبى٨    ٩ٚيبث٫ٗز سؿ٫ٛٙ ث٥ش٨َ  ثبؾض

ٖٞجز ث٣ ث٫ّٟٓ ًٞط٣ ٠َٙؼ ثيس٨َ ىاٍى  ٚؿ١ٛلاًاَْؿ٣ 

٤ب ٞٚـبٜ ىاى ىٍ اىاٚـ٣ ثـ٣ ٕـٛز هطب٤ـب٨       ٪٘آُٚباٚب 

دـٔ اُ   ٚؤطَسَآ١ُٚٗ  ٟٚػ١ٍ ث١ٙ٣ى.  ٩ٚسَ ٤َٛٓا  ٪٫ٝدب

ــبة ٪ــٍ   ــ٣ سٞــبىن٩ اُ  ُاٞشو ــ٠٩٪َٚؼ١ٛؾ ٤ــب،  ٪ْْ

ُ دــــبٍاٚشَ ٟــــ٣ ثــــب إــــشهبى٢ ا٤ــــب٨ ث٫٥ ٪ْْــــ٠٩

 ٨SVM َٟٟـي٢  ثٟي طج٣ً( ٠اٍى IG) 1اطلاؾبس٩ ٚلش١ا٨

 ١ٙٞي. ٩ٚ

ثب  D، آٞش٠َد٩ Dثب ٚؿ١ٗ٘ ث١ىٜ ٚؼ١ٛؾ٣ آ٩ُٙ١ٚ 

 :َْىى ٩ٚ( ٚلبٕج٣ 1) ٍاثط٣

 (1ٍاثط٣ )
           ∑    |        |        

   ، ... ،   ٨ ٤ب َٚؼ١ٛؾ٣٪ُث٣  Dاَْ ٚؼ١ٛؾ٣ آ٩ُٙ١ٚ 

٠َد٩ َب٤٘ ٪بثي ٠ س٫ًٖٙ َْىى، ُٚٛٝ إز آٞش

 ( إز، ٪ؿ٩ٟ:IGَب٤٘، ٤ٛبٜ ) ًٚياٍ

 (2ٍاثط٣ )
             

         ∑
|  |

| |

 
             

ِ  IGثٟبثَا٪ٝ ػهز ًٚياٍ ٠٪ْْـ٩ َـ٣ ثبؾـض     َ  ثـٍِ ٨ سـ

ــ١ى  ــ٣ثٚ ــ١اٜ ث ــبة   ؾٟ ــت اٞشو ــبٍ ٟٚبٕ ــٚؿ٫ ــ١ى ٩ٚ ٙ .

                                                           
1 Information Gain 

ــُٕ ــبٍ  ٚٚــ ــ٩ٗ ٚؿ٫ــ ــ٣  IGاٝــ ــز َــ ــٝ إــ  ا٪ــ

َ  ىٍ ثي٠ٜ ٨، ثٟـي  طجًـ٣ ْـَنشٝ اٍسجـبط ٠٪ْْـ٩ ثـب      ٞػـ

ــ٪٠ ــبةا ٩ْْــ ــ ٨ ٍا اٞشوــ ــي ٩ٚــ ــ َٟــ ٣ ىاٍا٨ َــ

ٚظـبٔ ُٚٛـٝ إـز ٪ـٍ      إـز. ثـَا٨   ث٫ٚش٨َ ًٚبى٪َ

ثَا٨ ٤ـَ ١ٛٞٞـ٣   ىاٙش٣ ثبٙي ٣َ  ٠ػ١ى ‖id―٠٪٩ْْ ٚظٕ 

ــياٍ ــَث٣ ًٚ ــَى ٟٚلٞ ــ١ٍر  ن ــٝ ٝ  ٨IG ٍا ىاٍى، ىٍ ا٪

٪ٝ ٠٪٩ْْ ثَا٨ سًٖـ٫ٙ ىاى٢  ث٥شَ اٜؾ١ٟ ث٠٣٪٩ْْ ٍا  ا٪ٝ

 س١اٞـي  ٩ٞٛ ـا٪ـٝ ٠٪ْْـ٩    َـ٣  ٩ىٍكـبٖ ؛ َٟـي  ٩ٚ ـ اٞشوبة

. >33=٩ ٟٚبٕت ٫ٖٞز ٫ٟث٘ ٫دىاى٢ ١ٙى ٠ ثَا٨  سؿ٫ٛٙ

ٜ  ٩ٚ ـٍنؽ ا٪ٝ ًٜٞ  َا٨ث َـ٣ اُ   2اُ ٖٞـجز ٚلشـ١ا   سـ١ا

 إشهبى٢ ََى. ي٪آ ٩ٚىٕز  ( ث3٣ٍاثط٣ )

 (3ٍاثط٣ )
              

               ∑
|  |

| |

 
      

|  |

| |
     

ْب٘ ٥ٚٙ ى٪َٓ ىٍ ٠ٍٗ د٥ٟٚ٫بى٨ إشهبى٢ اُ ٠ٍٗ 

. إز ٨SVM َٟٟي٢ ثٟي طج٣ًس١ً٪ز ىٍ آ١ُٚٗ 

)٨ ٤ب ىاى٢ ٚؼ١ٛؾ٣ ثَا٨ ( سبثؽ  آ٩ُٙ١ٚ 

ثب  ٨SVM َٟٟي٢ دب٪٣ ثٟي طج٣ً ث٩ٟ٫ ٫٘د

(( 4ؾجبٍر إز اُ )ٍاثط٣ ) Kََٕٞ  َْنشٝ سبثؽ ٞػَ ىٍ

=36<: 

∑          (     4ٍاثط٣ )            
 
       

٪بٓ إز ٠ ضَا٪ت ث٣ٟ٫٥ ثب ثب bىٍ ا٪ٝ ٍاثط٣ 

( ٣ٖ5 لاَْاْٞ ٚطبثى ٍاثط٣ )ََىٜ ٚؿبى ث٣ٟ٫ٚ٫

 :>36=١ٙى  ٩ٚ كبٕٝ

 

 

                                                           
2 Gain ratio 
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 ۰۳0 

 ذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًيهٌْ -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 ۰۶۵۳بْار  شوارُ ًخست   پٌجنسال 

   (      5ٍاثط٣ )
‖ ⃗⃗⃗ ‖

 
   ∑   

    ∑   
  

  
  |      

  
  |      

∑                     ∑     
 
   

 
    

 

( ٠7  ٤6ب ٚطبثى ٍاثط٣ )( ٞبٖٚب5٨٠ىٍ ٍاثط٣ )

 :>36=إز  ثَيَاٍ

 (6ٍاثط٣ )

                 
  

  
 

  

  
          

  (                                      7ٍاثط٣ )
  

  
‖ ‖⁄ 

ٍا  كب٫ٚ٣٫ِٙاٜ هطب٨ ٤َ ٣ٞ١ٛٞ آ٩ُٙ١ٚ ىٍ اطَال    

( 8)  ٍاثط٣ى٤ي. ًٚياٍ ا٪ٝ دبٍاٚشَ ث٣ ٍَٛ  ٩ٚٞٚبٜ 

 .>36=يبثٕ ثَآ٠ٍى إز 

 (8ٍاثط٣ )
                ∑            

 
        

٨ ٤ب ىاى٢ىٍ    سك٫٫َ ٠ُٜ  SVMْب٘ ثؿي٨ ىٍ آ١ُٚٗ 

٨ ثَؿٖت ثٟي طج٣ًىٍ  ٣َ ط٨ٍ١ ث٣آ٩ُٙ١ٚ إز 

اٝلاف ١ٍٝر ٫َْى. ٠ٍٞي اٝلاف كب٣٫ٙ    ٨ ٤ب ٣ٞ١ٛٞ

إز.  ي٢ٙ ىاى٢ٞٚبٜ  (4ىٍ ُٕٙ)ىٍ ٠ٍٗ د٥ٟٚ٫بى٨ 

ِٚ٪ز ا٪ٝ ٠ٍٗ ا٪ٝ إز ٣َ ىٍ ٤َ ثبٍ سَُاٍ ٚؼ١ٛؾ٣ 

١ٙى. ه٠َػ٩  ٨ٚ٩ آ٩ُٙ١ٚ س٫ٖ١ي ٤ب ىاى٢اُ  ٙي٢ اٝلاف

س١اٞي ىٍ  ٩ٚ٪ز ى٥ٍٞب٨ ٤ب َٟٟي٨٢ ثٟي طج٣ًسَُاٍ  ٤َ ثبٍ

ٍا سؿ٫٫ٝ َٟي  ٤ب ٣ٞ١ٛٞ٪ٍ نَآ٪ٟي اىقب٘ ثَؿٖت ٥ٞب٪٩ 

=36<. 

 
زض ضٍـ  SVM: ضًٍس اصلاح حبقیِ زض آهَظـ  4قکل 

ّبی اقتجبُ زض ّطثبض آهَظـ ٍظى ثبلاتطی پیكٌْبزی. ًوًَِ

 >36=گیطًس تب ثِ تسضیذ تبثغ رساکٌٌسُ ثْجَز پیسا کٌس هی

طَف اىقب٘ ىٍ ٠ٍٗ د٥ٟٚ٫بى٨ ىٍ ٕطق اكشٛبٔ كبٕٝ 

. إز ٨SVM دب٪٣ ٠ ثب ٠ٍٗ ٤ب َٟٟي٨٢ ثٟي طج٣ًاُ 

  اُ َٚك٣ٗ ا٠ٔ )ث٫ّٟٓ( ٠  اٞياُ ه١ى ٍا٢  ٣َ  ٩ى١ٍٍٝس

ه١ى ٨ َٟٟي٢ ىٍ َٚك٣ٗ ى٠٘ اُ ٤َ٪ٍ اُ يثٟ طج٣ً

َٟٟي٢  ٨ثٟي طج٣ً     آٞٓب٢س٫ُٕٚ ١ٙى  اٞيا٤ُب ٍا٢

-SVMَٟٟي ٣َ ىٍ  ٩ٚدب٪٣ ٕط١ف اكشٛبٔ ٍا س٫ٖ١ي 

fusion ٩ْْ ٠ٍ٠ى٨ ٠ن ب٨  ؾ١ٟاٜ ث٣٪

 ١ٙٞي.  ٩ٚ ٚل١ٖة

( ىٍ ا٪ٝ ًٚب٣ٖ اُ SVMثٟي٤ب٨ دب٪٣ )ىٍ سٛب٘ طج٣ً

ٝ٫ٕ١ْ ََٕٞ1 RBF  ٍىSVM اٗ ىٍ  ٪٩س١اٞبٕ ث٣ ى٫ٖ

 إز. ٙي٢ إشهبى٢ثب اثؿبى ثبلا  ٤ب ىاى٢َٟشَٔ 

(     )  (               9ٍاثط٣ )        
‖     ‖

 

     

٠اٍ٪بٞٔ ىٍ اٚشياى ٚل٤ٍ١ب٨  ٣َσ ىٍ ا٪ٝ ََٕٞ 

( ىٍ  ٠  C) SVMى٤ي. ى٠ دبٍاٚشَ  ٤ٚ٩ب ٍا ٞٚبٜ  ٪٠٩ْْ

٨ ىٍ ٤َ ٢َْ ا ٙج٠ٍ٣ُٗ ػٖشؼ٨١ ا٪ٝ ًٚب٣ٖ ث٣ ٍَٛ 

 ٍ٪ ٣َSVM  َْ٘ىى. ا٪ٝ ى٠  ١ٙٚ٩ى ثَآ٠ٍى  ٩ٚاٞؼب

٠  Cثَا٨  700ٟٚهَى  SVMثٟي٨ دبٍاٚشَ ىٍ طج٣ً

 ٙي٢ ٚلبٕج٨٣ ا ٙج٣ُثب ٠ٍٗ ػٖشؼ٨١   ثَا٨  01/0

٤ب٨ دب٪٣ ثٟي٨ َٟٟي٢إز. ا٪ٝ ى٠ دبٍاٚشَ ىٍ سٛب٘ طج٣ً

 ١ٙى.ى٠ثب٢ٍ ٚلبٕج٣ ٩ٚ

 هَضزاؾتفبزُ ی هزوَػِ زازُ -4

اٍُ٪بث٩ ٠ٍٗ د٥ٟٚ٫بى٨ ى٠ ٚؼ١ٛؾ٣ ىاى٢ ثب  ٟٚػ١ٍ ث٣

اثؿبى ن ب٨ ٠٪٩ْْ ثبلا اٞشوبة ٙي. ىاى٢ ١٤اثَى 

ي ط٫ه٩ ٠ ىاى٢ ن بثَى ثبٞ 185نَاط٫ه٩ ثب 

٤ب٨ ٚوشٗم  ٪٠٩ٍْْاىا٨ٍ ٣َ ثب إشوَاع  دلاٍ٪ٛشَ٪ٍ

سَس٫ت اثؿبى ثبلا٨  ٪ٝا ث٣ٍٕي.  ٩ٚ 94ث٣ ن ب٪٩ ثب اثؿبى 

٠  ٤ب ىاى٤٢ب٨  ٫ـ٫ي٩ْد٩ ث٣ ٤َٛا٢ ن ب٨ ٠٪ْْ

س١اٞي  ٩ٚ ٙي٢ َٟش٨َٔ آ٩ُٙ١ٚ ٤ب ٣ٞ١ٛٞ

 ٚوشٗم ٠ٍٗ د٥ٟٚ٫بى٨ ٍا ث٩ٍَٕ َٟي. ٤٨ب ؿبٖ٘

                                                           
1 Gaussian 
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 ۰۳۰ 

 ....يجوعدستِ يذبٌطبمِ يباى،بردار پشت يتصادف ّايييهاش
 آخًَذزادُ ي، هْذيهحسي جعفر

 هزوَػِ زازُ فطاعیفی -4-1

٨ ػ٩ٟٗٓ/ َٚب٨ٍُ٠ ىٍ ٙٛبٔ قَة ا٪بٖز  ٟٚط٣ً

ىاى٢ ا٠ٔ ػ٥ز اٞؼب٘  ؾ١ٟاٜ ث٣ىٍ ١ٍَٚ آَٚ٪ُب  1ا٪ٟي٪بٞب

. ثي٠ٜ ىٍ ٞػَ >38 ٠ 37=إز  ٙي٢ اٞشوبة٤ب  ٪٘آُٚب

٣َ  إزَلآ ىٍ ٟٚط٣ً ١ٚػ١ى  ٣ٟ٫16 ُٚ دَْٔنشٝ 

( اٖم-5) ٨ُٕٙ د٩ٚٙ١ آٜ ىٍ  ٣ًٚٞ

٨ َبٍث٨َ ىٍ ٕبٔ  ٣ًٚٞإز. ا٪ٝ  ٙي٢ ىاى٢ ٞٚبٜ

ىٍٝي  33ٙي٢ إز. كي٠ى  ٣٫س٠٥ ثب َبٍ ٩ٟ٫ُٚ  1992

ىٍٝي آٜ د١ٙ٘  66ٟٚط٣ً د١ٙ٘ ػ٩ٟٗٓ ٠ 

٨  ٣ًٚٞىٍٝي ا٪ٝ  ٤20ب  ٪٘آُٚب. ىٍ إزَٚب٨ٍُ٠ 

ىاى٢  ؾ١ٟاٜ ث٣ىاى٢ آ٩ُٙ١ٚ ٠ ٚبث٩ً  ؾ١ٟاٜ ث٣د٩ٚٙ١ 

٨  ٙٛب٠٢ٍ  ٤ب َلآإز. ٞب٘  ٙي٢ إشهبى٢آُٚب٪٩ٚ 

٨ آ٩ُٙ١ٚ ٤ب ىاى٠٢ سؿياى  ٤ب آٜث٣  ٙي٢ ىاى٢اهشٞبٛ 

ٕز. ٚؿشجَ ث١ىٜ آٚي٢ ا (1) ي٠ٔػىٍ ٤َ َلآ ىٍ 

ىاى٢ اثَط٫ه٩ ١ٚػ١ى اُ ٟٚط٣ً  ٨ ك٩ً٫ً ٤٠ب ىاى٢

ىلا٪ٕ ٥ٚٙ إشهبى٢ اُ ا٪ٝ ٟٚط٣ً ثَا٨ اٞؼب٘  اُ

 .إز ٤ب ٪٘آُٚب

 2س١ٞ٪َ اثَط٫ه٩ اُ ا٪ٝ ٟٚط٣ً س١ٕط ٕٟؼٟي٢ ا٠٪َ٪ٔ

 ١٤20اثَى ىٍ اٍسهبؼ  ١ٍٝر ث٣، 1992ىٍ ٚب٢ ٠ّئٝ ٕبٔ 

 ٙي٢اه١ٗ٫ٌَٚش٨َ س١ٞ٪َثَىا٨ٍ ٙي٢ إز. س١ٞ٪َ 

د٫ُٖٕ ث١ى٢ ٠ ىاٍا٨ ييٍر  145×145ىاٍا٨ اثؿبى 

ٚشَ ٠ ييٍر سه٫ٍُ ٍاى٪١ٚشَ٪٩ُ  20سه٫ٍُ ُٚب٩ٞ 

ثبٞي ط٫ه٩ ثب ييٍر  220. ا٪ٝ ىاى٢ ىٍ إزث٫ز  10

 5/2-4/0ٞب١ٞٚشَ ٠ ىٍ ٚلي٠ى٢ ط٫ه٩  10سه٫ٍُ ط٫ه٩ 

 150-163، 104-108إز. ثبٞي٤ب٨  ٙي٢ ٫٣س٥ٞب١ٞٚشَ 

ٖشٟي ٤ٛـ٫ٟٝ ثبٞي٤ب٨ ػ٠ِ ثبٞي٤ب٨ ػٌث٩ ٤ ٠220 

3-1 ،103 ،112-109 ،148-149 ،164-165  ٠

اٞي. ٪ؿ٩ٟ ىاى٢  ٙي٢ ٩ٚؿَن١ٞ٪٨ِ  >39=ىٍ  218-219

 15ثبٞي ػٌث٩ آة ٠  ١ٚ20ٍى إشهبى٢ ىٍ ٚؼ١ٛؼ ٙبٕٚ 

اٞي ٠ ثبٙي ٣َ اُ س١ٞ٪َ ا٩ٗٝ كٌل ٙي٢ثبٞي ١ٞ٪٨ِ ٩ٚ

إز. ثبٞي ثبي٩ ٚبٞي٢ ١ٍٝر َْنش٣ 185ثٟي٨ ثب طج٣ً

ٍا  ١ٍٚىٞػَ( ٞٛب٪٩ٚ اُ س١ٞ٪َ ة-5) ُٕٙ

                                                           
1 Indiana 
2 AVIRIS 

٤ب٨ ُ٪بى٨ ثَ ٨٠ٍ  ٪٘آُٚب سب١َٟٜ. ى٤ي ٩ٚ ٞٚبٜ

٫ؼ٣ اطلاؾبر ٚه٫ي٨ ىٍٞشإز ٣َ  ٙي٢ اٞؼب٘س١ٞ٪َ  ا٪ٝ

٨ هبٖٜ آٜ ٤ب ٚٚو٤٣ٞب٨ ط٫ه٩  ٪٠٩ْْثب ىٍ ٍاثط٣ 

 ٙي٢ اٞؼب٤٘ب٨  ٪٘آُٚبثبٟٙي. ثب س١ػ٣ ث٣  ٩ٚىٍ اهش٫بٍ 

 10، 7، 4، 3، 2َلآ  ٨6 ط٫ه٩ ٤ب ٚٚو٣ٞ >40=ىٍ 

٨َ٫ سٚبث٣ ط٫ه٩ ث٣ ْ اٞيا٨٢ُ ٤ب ٕٟؼ٣ اُٖلبظ ٠12 

سٚو٫ٜ سٛب٪ِ ٫ؼ٣ ىٍٞشثبٟٙي.  ٩ُٚي٪َٓ ث٫ٖبٍ ٙج٣٫ ٪

. ثٟبثَا٪ٝ ىٍ ث٩ٍَٕ إزٕوز  ٙير ث٣ ٤ب َلا٫ٚٓبٜ 

 ٤ب َلا٨ٓ س١ػ٣ ث٣ ىيز ا٪ٝ ثٟي طج٣ًٞشب٪غ 

 ٟٚبٕت ه١ا٤ي ث١ى. ث٫ٖبٍ

 
 الف(

 
 ة(

ی حقیقی  ًقكِاٍل الف(:  هَضزهغبلؼِی  هٌغقِ:  5قکل 

اظ زازُ  12ؼ هَرَز؛ ة(: تصَیط ثبًس کلا 16ظهیٌی اظ 

  هَضزاؾتفبزُ
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 ۰۳8 

 ذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًيهٌْ -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 ۰۶۵۳بْار  شوارُ ًخست   پٌجنسال 

 ّبی هَضز ثطضؾی زض زازُ فطاعیفیّبی آهَظقی کلاؼ: تؼساز زازُ 1رسٍل 

# 
 ًبم کلاؼ آهَظقی

قوبضُ 

 کلاؼ
 ًبم کلاؼ آهَظقی #

قوبضُ 

 کلاؼ

 1 ٪١ٞؼ٣ 54 9 ػ١ ى٠َٕ 20

 2 1ًٍر  1423 10 ١ٕ1٪ب  968

 3 2ًٍر  834 11 ١ٕ2٪ب  2468

 4 3ًٍر  234 12 ١ٕ3٪ب  614

 5 ؿٛٝ/َٚسؽ 497 13 ْٟي٘ 212

 6 ؿٛٝ/ىٍهز 747 14 ػٟٕٓ 1249

 7 ى٠ٍ-ؿٛٝ/َٚسؽ 26 15 ٕبهشٛبٜ ٕجِ 380

 8 ٪١ٞؼ٣ هٍٚ 489 16 ثَع ٩ٟٕٓ ٠ ن١لاى٨ 95
 

 هزوَػِ زازُ پلاضیوتطیک -4-2

 1ا٫ٖٖٞـ١ُ ٨ ٨َ٥ٙ ٕبٞهَ ٟٚط٣ًس١ٞ٪َ دلاٍ٪ٛشَ٪ٍ اُ 

ٚؼ١ٛؾ٣ ىاى٢ ى٠٘ ثَا٨ اٍُ٪بث٩ ٞشـب٪غ ٠ٍٗ د٫ٚـ٥ٟبى٨   

. ا٪ـٝ سٞـ١٪َ   إزىٍ ن ب٪٩ ٚشٛب٪ِ اُ سٞب٠٪َ نَاط٫ه٩ 

ىٍ  22-، اُ ٕٟؼٟي٢ ٍاىإٍز9/4/2008َٚث١ط ث٣ سبٍ٪ن 

FQ9ٚشـَ، ىٍ ٚـي    ش٩ٕـبٞ  55/5 ١ٚع ط١ٔثب  Cثبٞي 
ثـب   3

SLCنَٚز 
إز. ييٍر سه٫ٍُ ُٚب٩ٞ ا٪ـٝ ٕـٟؼٟي٢    4

ٚشـَ   5/10ٚشَ ىٍ ثَى ِٞى٪ٍ ٠ سب  1/11، 5ىٍ ػ٥ز ثَى

٨ ٤ـب  ىاى٠٢ سؿياى  ١ٍٚىٞػ٨َ ٤ب َلآىٍ ثَى ى٠ٍ إز. 

٘ آ٩ُٙ١ٚ ٠ آُٚب٪٩ٚ ٚشٟبٕت ثب   (2)ي٠ٔ ػ ـىٍ  ٤ََـيا

 آٚي٢ إز. 

دَىاُٗ ىاى٢ سٛـب٘ دلاٍ٪ٛشَ٪ـٍ ٕـٟؼٟي٢     ٫٘دَٚاكٕ 

ــز ــذُٕ،    2-ٍاىإٍــ ــ١٪ِ إــ ــب٤٘ ٞــ ــبٕٚ َــ ٙــ

٪ز إشوَاع دبٍاٚش٤َب ى٥ٍٞبََىٜ س١ٞ٪َ ٠  ػؽَٚ ٫ُٚٝ

. ىٍ ا٪ٝ سل٫ًى اُ ن٫ٗشـَ  إز٤ب٨( دلاٍ٪ٛشَ٪ٍ  ٪٠٩ْْ)

ثـَا٨ َـب٤٘ ٞـ١٪ِ إـذُٕ         ، ثب اثؿـبى  6َبٍثبَٔ

ىٍ  ٙــي٢ إــشوَاع٤ــب٨  ٪ْْــ٠٩إــز.  ٙــي٢ إــشهبى٢

. لاُ٘ ثـ٣ ًَـَ إـز َـ٣     اٞـي  ٙي٢ ىاى٢ٞٚبٜ  (3) ٠ٔػي

                                                           
1 San Francisco 
2 Radarsat-2 
3 Fine quad 
4 Single Look Complex 
5 Range 
6 Box-car 

اثشـيا َـب٤٘ ٞـ١٪ِ    ٨ سؼِ٪٣ ٞب٤ٛي٠ٓ ٤ب ١ٚٗ٠ٍٍى  ىٍ

٤ب إشوَاع ٙيٞي ٩ٖ٠  ٪٠٩ْْإذُٕ اٞؼب٘ ٙي ٠ ٕذٔ 

ــ١ٍى  ــز   ٪ْْـــ٠٩ىٍ ٚـ ــ٣ ٤ٛـــي٠ٓ ػ٥ـ ــب٨ سؼِ٪ـ ٤ـ

٤ب  ٪٠٩ْْاطلاؾبر نبُ َب٤٘ ١ٞ٪ِ ثؿي اُ إشوَاع  كهع

 94٪ؼبىٙي٢ ثب اثؿبى ان ب٨ ٠٪٩ْْ  ىٍٚؼ١ٛؼاٞؼب٘ ٙي. 

٪٩ْْ ؿبٖ٘ ٟٚبٕج٩ ثَا٨ اٍُ٪بث٩ ٠ٍٗ د٥ٟٚ٫بى٨ ث٣ ٠

ــ١ى  ــ٠ػ ــآ٠ٍى ٩ٚ ــبئ٩ٖ١ ىاى٢  . سٞ ــ٩ د ــت ٍٞٓ ١٪َ س٫ََ

ــ١ٍى ــشهبى٢ ىٍ  ٚــــ ــُٕ )إــــ ــم( ٠ -6ٙــــ اٖــــ

ــ١٪َ ــبغَ سٞـ ــُٕ )آٜ ىٍ  7اٍص ١ْْـــٕ ٚشٟـ ة( -6ٙـ

 إز. ٙي٢ ىاى٢ ٞٚبٜ
 

 ی آهَظقی ٍ آظهبیكی هزوَػِ زازُ اٍلّب زازُ:  2رسٍل 

 آظهبیكی # آهَظقی # هبّیت ًوبز کلاؼ

Ro 152 117 ػبى٢ 

Bu 528 369 ٜٕبهشٛب 

Tr 442 370 ىٍهز 

Wa 503 340 آة 

GV 537 306 د١ٙ٘ ٫ْب٩٤ 

 2162 1502 ٚؼ١ٛؼ

 

                                                           
7 Google Earth 
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 ۰۳۶ 

 ....يجوعدستِ يذبٌطبمِ يباى،بردار پشت يتصادف ّايييهاش
 آخًَذزادُ ي، هْذيهحسي جعفر

 ّبی پلاضیوتطیک هَضزاؾتفبزُ : ٍیػگی 3رسٍل 

 تؼساز تَصیف ٍ ًوبز ٍیػگی

 3 [S] 1ٚبسَ٪ٔ دَاَٟ٘  

 8 [T]  2ٚبسَ٪ٔ ٤ٛي٩ٕ٠ ّبی اصلی یػگیٍ

 6 [C] 3ٚبسَ٪ٔ ١َاٍ٪بٞٔ 

 3 4سؼِ٪٣ ٠ََْبَْ 

 ٟٝ٪١٤5  9 

 9 6ثبٍِٞ 

 9 ١َٗ7ى 

 ٙٗ٤8 9 

 3 ٠9ٜ ُ٪ٕ ّبی تزعیِ یػگیٍ

 3 10ىٍىٜ-نَ٪ٛٝ 

 4 11٪بٚب١ْؿ٩ 

 4 12س٨ُ١ 

 19 13دبس٫َ-١َٗى 

 1 14س١اٜ 

SAR  1 15ٖٞجز دلاٍ٪ِا١٫ٕٜ یّب کٌٌسُتفکیک 

 3 ٤16ب٤ٛجٖش٩ٓ دلاٍ٪ِا١٫ٕٜ 

 94  ّب یػگیٍتوبم 

 

                                                           
1 Scattering Matrix 
2 Coherency matrix elements 
3 Covariance matrix elements 
4 Krogager 
5 Huynen 
6 Barnes 
7 Cloude 
8 Holm 
9 Holm 
10 Freeman-Durden 
11 Yamaguchi 
12 Touzi 
13 Cloude-Pottier 
14 SPAN 
15 Fractional Polarization 
16 Correlation Coefficients 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jg

it.
5.

1.
13

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

it.
kn

tu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
5-

31
 ]

 

                            11 / 21

http://dx.doi.org/10.29252/jgit.5.1.133
https://jgit.kntu.ac.ir/article-1-428-en.html


 

 ۰۳۳ 

 ذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًيهٌْ -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 ۰۶۵۳بْار  شوارُ ًخست   پٌجنسال 

 
 

 (ة (الف

 |HH+VV |ٍ ضًگ آثی:  |HV|، ضًگ ؾجع: |HH−VV|: الف(: تطکیت ضًگی پبئَلی زازُ پلاضیوتطیک ضًگ قطهع:  6قکل 

 اؾت؛ة(: تصَیط گَگل اضث اظ هٌغقِ.

 ؾبظی ٍ تحلیل ًتبیذ پیبزُ -5

اٍُ٪بث٩ ٠ٍٗ  ٟٚػ١ٍ ث٣ ٤ب آ٤ٜب ٠ سل٫ٕٗ  ٪٘آُٚب٠ٍٞي 

١ٙى. ىٍ  ٩ٚا٪ٝ ثو٘ اٍائ٣  د٥ٟٚ٫بى٨ ىٍ

( اٍُ٪بث٩ ٠ٍٗ ٣ٕ1 ى٪يْب٢ ٠ػ١ى ىاٍى:  ٞشب٪غ اٍُ٪بث٩

٩ ٣َ اُ ػٛؿ ىٕش٨٣ ٤ب ٠ٍٗد٥ٟٚ٫بى٨ ىٍ ثَاثَ ٕب٪َ 

SVM ١ٙى.  ٨ٚ٩ َٟٟي٢ دب٪٣ إشهبى٢ ثٟي طج٣ً ؾ١ٟاٜ ث٣

٨ ٤ب ٠ٍٗ( اٍُ٪بث٩ ٠ٍٗ د٥ٟٚ٫بى٨ ىٍ ثَاثَ 2

 ٨SVM َٟٟي٢ ثٟي طج٠٣ً٪٩ْْ ٣َ ثب  اٞشوبة

٨ ٠ٍٗ ثٟي طج٣ً( ًٚب٪٣ٖ ٞشب٪غ ١ٙ3ٞي.  ٩ٚ هبى٢إش

٨ دب٪٣ ثٟي طج٨٣ً ٤ب ٠ٍٗد٥ٟٚ٫بى٨ ىٍ ثَاثَ ٕب٪َ 

)ث٫ٚشَ٪ٝ ٙجب٤ز/ ٠٪ٚبٍر( ٠ ييٍسٟٛي )ٙج٣ُ ؾٞج٩ ٠ 

 ػٟٕٓ سٞبىن٩(.

٨ آ٩ُٙ١ٚ ٠ آُٚب٪٩ٚ ٤ب ٨٣ٞ١ٛٞ ثب ثٟي طج٣ًٞشب٪غ 

٤1ب٨  ٫زَٛ٪ُٖبٜ ثب 
UA  ٠OA

كبٕٝ اُ ٚبسَ٪ٔ  2

ٖٞجز  ١ٙUAٞي.  ٩ٚسل٫ٕٗ  >41=اث٥ب٘ 

ىٍ َلآ َٚث١ط٣ ث٣  ٙي٢ ٟٙبهش٣ىٍٕز  ٤ب٨ ٫ُٖٕد

٤ب٨ َٚػؽ ىٍ آٜ َلآ إز. ًٚياٍ ثبلا٨  ٫ُٖٕدَٕ 

UA  ٙي٢  ٪٩ٟٙبٕب٤ب٨  ٫ُٖٕد٤ٙ اؾشٛبىدٌ٪٨َ ثبلا٨

ٖٞجز  OA. إزٍنَٞٔ  آٜ َلآ ٖٞجز ث٣ ىاى٢

ٙي٢ ث٣ ٚؼ١ٛؼ  ٪٩ٟٙبٕب٤ب٨ ىٍٕز  ٫ُٖٕدٚؼ١ٛؼ 

 OA. إز ٤ب َلا٤ٓب٨ ٍنَٞٔ ىٍ سٛب٘  ٫ُٖٕدَٕ 

                                                           
1 User Accuracy 
2 Overal Accuracy 

٨ ٍا ثٟي طج٣ًٚؿ٫بٍ ٩َٗ اُ ؾَُٛٗى ا١ٍٖٓ٪شٙ ىٍ 

 ى٤ي. ٩ٚ ٞٚبٜ

ًتددبیذ ضٍـ پیكددٌْبزی زض ثطاثددط ؾددبیط   -5-1

 SVMروؼی  ّبی زؾتِ ضٍـ

ٝلز ٕٟؼ٩ ٠  ٤ب٨ َٚك٣ٗ ا٠ٔ ث٫ٚشَ ٤يل ٪٘آُٚبىٍ 

اٍُ٪بث٩ ييٍر ٠ٍٗ د٥ٟٚ٫بى٨ ىٍ ٩٤٠َْ ََىٜ 

٨ ٤ب ٠ٍٕٗب٪َ  ىٍ ثَاثَ ٨SVM َٟٟي٢ ثٟي طج٣ً

. ثٟبثَا٪ٝ إزٕب٨ُ ١ٚػ١ى ىٍ سل٫ًًبر اه٫َ  ٩٤٠َْ

ى٠ ٠ٍٗ ٚؿ٠َل ىٍ ٩٤٠َْ ََىٜ ٪ؿ٩ٟ ث٫ّٟٓ ٠ 

ث١ٕش٫ّٟ ىٍ ثَاثَ ٠ٍٗ د٥ٟٚ٫بى٨ ٠ ٤ٛـ٫ٟٝ 

١ٙٞي.  ٩ٚاٍُ٪بث٩  ٨SVM َٟٟي٢ ٟٚهَى ثٟي طج٣ً

٨ ٤ب ىاى٨٢ ثَ ٨٠ٍ َبٍ ىٕزث٫ّٟٓ ىٍ ى٠ كبٖز  ٠ٍٗ

إز.  ٙي٢ ىاى٤٢ب٨ ٠ٍ٠ى٨ ٞٚبٜ  ٪٠٩ْْآ٩ُٙ١ٚ ٠ 

ىٍ  ١ٍٚىٞػ٨َ ثٟي طج٠ٍ٣ًٗ  4ثٟبثَا٪ٝ ٞشب٪غ 

 آٚي٢ إز. (4) ي٠ٔػ

٨ ٤ب ٠ٍٗ٪غ اٍُ٪بث٩ ىيز ٞشب (6) ػي٠ٔ٠  (5) ي٠ٔػ

ى٤ي.  ٩ٍٚا ثَا٨ ٤َ ى٠ ٚؼ١ٛؾ٣ ىاى٢ ٞٚبٜ  (4ي٠ٔ )ػ

٨ ٩٤٠َْ ث٫ٚشَ اُ ٤ب ٠ٍٗٚطبثى ٞشب٪غ ىيز ٩َٗ سٛب٘ 

. ٤ٛـ٫ٟٝ ىٍ ٤َ إز ٨SVM َٟٟي٢ ٟٚهَى ثٟي طج٣ً

ى٠ ىاى٢ نَاط٫ه٩ ٠ دلاٍ٪ٛشَ٪ٍ ىيز ٠ٍٗ د٥ٟٚ٫بى٨ 

 .بلاسَ إزث٨ ػٛؿ٩ ٤ب ٠ٍٗاُ ٕب٪َ 
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 ۰۳۹ 

 ....يجوعدستِ يذبٌطبمِ يباى،بردار پشت يتصادف ّايييهاش
 آخًَذزادُ ي، هْذيهحسي جعفر

 ّبی اٍلّبی هَضز ثطضؾی زض زؾتِ آظهبیف: هكرصبت ضٍـ 4رسٍل 

 تَضیحبت ًوبز ًبم ضٍـ

 ٨ َٟٟي٢ ٟٚهَى ث٣ ٠ٍٗ ٚب٫ٙٝ ثَىاٍ دٚش٫جبٜثٟي طج٣ً SVM 1ٚب٫ٙٝ ثَىاٍ دٚش٫جبٜ

SVM-٠٪٩ْْ-ث٫ّٟٓ
2 BFSVM  ٠ٍٗ ٩٤٠َْSVM  ٨٨ ن ب٨ ٠٪٩ْْ ٠ٍ٠ىَبٍ ىٕزثب 

SVM-٤ب٨ آ٩ُٙ١ٚىاى٢-ث٫ّٟٓ
3 BTSVM  ٠ٍٗ ٩٤٠َْSVM  ٨ آ٤٩ُٙ١ٚب ٨٣ٞ١ٛٞ َبٍ ىٕزثب 

 ثب س١ً٪ز ىٍ ٠ٍٞي آ١ُٚٗ ٠ٍSVMٗ ٩٤٠َْ  BSVM 4ث١ٕش٫ّٟ ٚب٫ٙٝ ثَىاٍ دٚش٫جبٜ

٤ب٨ سٞبىن٩ ثَىاٍ ٚب٫ٙٝ

 دٚش٫جبٜ )٠ٍٗ د٥ٟٚ٫بى٨(
SVRMs 

 ٠ٍٗ ٩٤٠َْSVM  ٨ سٞبىن٩ ٤بٝ ٫ٚبٙثب س٫ٖ١ي

٨ آ٩ُٙ١ٚ ٠ ن ب٨ ٠٪٩ْْ ٠ٍ٠ى٨ ٠ س١ً٪ز ىٍ ٤ب ٣ٞ١ٞٛ ٨َبٍ ىٕز)

 ٠ٍٞي آ١ُٚٗ(

 

                                                           
1 Support Vector Machine 
2 Bagging-Features-SVM 
3 Bagging-Training-SVM 
4 Boosting Support Vector Machines 

ىٍ س١ٞ٪َ نَاط٫ه٩ ىيز ٩َٗ ٠ٍٗ د٥ٟٚ٫بى٨ ىٍ 

ىٍٝي انِا٪٘  ٨16 ٟٚهَى ثٟي طج٣ًًٚب٪٣ٖ ثب 

ى٤ي ٠ٍٗ  ٩ٚى٤ي. ا٪ٝ انِا٪٘ ٞٚبٜ  ٩ٚ ٞٚبٜ

د٥ٟٚ٫بى٨ ىٍ كٕ ُٕٚٚ ن ب٨ ثٍِِ ٠٪٩ْْ ١ٚنى 

ٍا  SVMَُٛٗى ث١ى٢ ٠ د٫ـ٫ي٩ْ ٣َ ىٍ ن ب٨ ٠٪٩ْْ ؾ

ىاى ٍنؽ ٙي٢ إز. ؾلا٢٠ ثَ  ٫ٚ٩َ يَاٍ سؤطسلز 

٠ٍٗ د٥ٟٚ٫بى٨ ىٍ ًٚب٪٣ٖ ثب ٣ٕ ٠ٍٗ ٩٤٠َْ  ا٪ٝ

ى٪َٓ ؾَُٛٗى ث٥ش٨َ ىاٙش٣ إز. ٚطبثى اٞشػبٍ ٠ٍٗ 

٩٤٠َْ ى٪َٓ إز  ٠ٍٗد٥ٟٚ٫بى٨ ٣َ سٗه٩ً٫ اُ ٣ٕ 

٨ ٩٤٠َْ ٤ب ٫ْٗ٠ٍَى. ىٍ  ٩ِٚٚا٪ب٨ ٤َ٪ٍ ٍا ىٍ ثَ 

٨ دب٪٣ ٍَٝ ٤ب َٟٟي٨٢ ثٟي طج٣ً ٝلز، س١ٟؼ ٠ إشًلأ

 ُٚبٜ ٨َ٫ٙ٤ َبٍْ ث٩ٛ٥ٚ٣ إز. ىٍ ٠ٍٗ د٥ٟٚ٫بى٨ ثب 

٨ آ٩ُٙ١ٚ ٚشٛب٪ِ، س١ٟؼ ٠ ٤ب ىاى٤٢ب٨ ٠ٍ٠ى٨ ٠  ٪٠٩ْْ

٨ دب٪٣ ٍا ٤ب َٟٟي٨٢ ثٟي طج٣ًإشًلأ َبن٩ ىٍ 

َٟي. ٤ٛـ٫ٟٝ إشهبى٢ اُ ٠ٍٗ ث١ٕش٫ّٟ ىٍ  ٩ٚ س ٫ٛٝ

سيٍ٪ؼ٩ ٝلز  ١ٍٝر ث٣ ٠ٍSVMٞي آ١ُٚٗ 

ى٤ي. ثَ ا٪ٝ إبٓ  ٨ٚ٩ َٟٟي٢ دب٪٣ ٍا انِا٪٘ ثٟي طج٣ً

، 7ىٍ س١ٞ٪َ نَاط٫ه٩ ٠ٍٗ د٥ٟٚ٫بى٨ ث٣ سَس٫ت كي٠ى 

( ٨OA )ثٟي طج٣ًىٍٝي ىٍ ىيز ٩َٗ  ٠4  5

٨ ث٫ّٟٓ ىٍ ٤ب ٠ٍٗث٥ش٨َ ٖٞجز ث٣  ؾَُٛٗى

٪٩ْْ ٠ٍ٠ى٨ ٠ ٠آ٩ُٙ١ٚ، ث٫ّٟٓ ىٍ ن ب٨  ٤٨ب ىاى٢

 ٤بٗ ٠ٍَلا٩ٕ  ىيز ث٠ٍ٣ٗ ث١ٕش٫ّٟ ىاٍى. ثب ٞٓب٩٤ 

٨ ٤ب َلآؾَُٛٗى ٚط١ٗة ٠ٍٗ د٥ٟٚ٫بى٨ ىٍ ث٫ٚشَ 

 11َلآ  ١ٙ16ى. اُ ث٫ٝ  ٩ٚ٩ ٚٚوٜ ١ٍٚىثٍَٕ

٨َ ىٍ ٠ٍٗ د٥ٟٚ٫بى٨ ىاٍٞي َلآ ىيز ثبلاس

٨ س٢َ٫ ٤ب ٍّٞث٣ٟ٫ٚ٫ ىٍ ػي٠ٔ ثب  )ىيز

َلآ ى٪َٓ ٫ِٞ ث٫ٖبٍ  5إز( ٠ ىٍ  ٙي٢ ٚٚوٜ

٤ٖشٟي.  ٤ب ٠ٍِٗٞى٪ٍ ث٣ ؾَُٛٗى ث٣ٟ٫ٚ٫ ىٍ ٕب٪َ 

، 4، 3، ٨2 ٤ب َلآسَ ٫ِٞ ْهش٣ ٙي  ٫٘د٣َ  ط١ٍ ٤ٛبٜ

اُ  ٤ب آٜثب ٙجب٤ز ط٫ه٩ ُ٪بى سه٫ٍُ  ٠12  10، 7

 ػِ ث٣ا٫ٛ٤ز ثبلا٪٩ ثَه١ٍىاٍ إز ٠ٍٗ د٥ٟٚ٫بى٨ 

٨ ى٪َٓ ىاٍى. ٤ب َلآثبلاسَ٪ٝ ىيز ٍا ىٍ  4َلآ 

ة( -7ُٕٙ) ٠ ٨SVM ه٠َػ٩  اٖم( ٣ًٚٞ-7ُٕٙ)

ى٤ٟي.  ٨ ه٠َػ٩ ٠ٍٗ د٥ٟٚ٫بى٨ ٍا ٞٚبٜ ٣ًٚٞ٩ٚ

 ه١ث٩ ث٣ٚطبثى ا٪ٝ ه٠َػ٩ ٠ٍٞي ث٥ج١ى ٞش٫ؼ٣ 

٨ ث١ىٜ ه٠َػ٩ ىٍ إز. اٙشجب٤بر ٠ ١ٞ٪ِ ٜٚٚو

 ط١ٍ يبثٕ س١ػ٩٥ َب٤٘ ٪بنش٣ إز. ٠ٍٗ د٥ٟٚ٫بى٨ ث٣
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 ۰۳۳ 

 ذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًيهٌْ -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 ۰۶۵۳بْار  شوارُ ًخست   پٌجنسال 

 ثٌسی زازُ فطاعیفی( عجقOAِ( ٍ زقت کلی )UAزقت کلاؾی ) :5رسٍل 

ـ
ضٍ

ت 
وی
ک

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

SVM UA 84٫8 71٫1 63٫6 54٫9 89٫7 91٫5 96٫4 96٫8 100 78٫1 59٫3 69٫6 93٫6 82٫2 68٫1 93٫5 

OA 73٫52 

BTSVMs 
UA 88٫7 83٫4 73٫5 74 93٫4 92٫5 93٫8 96٫3 100 84٫5 76٫6 68٫8 96٫6 87٫3 72٫7 95٫1 

OA 82٫31 

BFSVMs 
UA 85٫1 85٫3 71٫8 72٫9 93٫2 93٫6 90٫1 92٫3 86٫7 87٫3 83٫1 73٫2 93٫5 89٫6 71٫8 94٫8 

OA 84٫5 

BSSVMs 
UA 95٫6 79٫8 76٫9 76٫3 93٫3 93٫8 96٫4 98٫3 100 88٫5 81٫2 87٫5 94٫1 90 73٫1 95٫7 

OA 85٫25 

SVRMs UA 95٫1 89٫2 77٫9 75٫9 93٫4 95٫9 97 98٫1 100 91٫5 89٫9 89٫2 96٫4 92٫3 78٫4 94٫6 

OA 89٫74 
 

 لف(ا

 

 ة(

 

 (SVRMsة( ضٍـ پیكٌْبزی ) SVMثٌسی هٌفطز ثٌسی زازُ فطاعیفی؛ الف( عجقِ: ذطٍری عجقِ 7قکل 
شَ٪ٍ )ٚؼ١ٛؾ٣ ى٠٘( ؾَُٛٗى٨ ىٍ ىاى٢ دلاٍ٪ٛ

١ٙى. ن ب٨ ٠٪٩ْْ ىٍ ا٪ٝ ىاى٢  ٩ٚنَاط٫ه٩ ى٪ي٢  ٚٚبث٣

ٗ ١ٙى. ٠ٍ ٨ٚ٩ ثٟي طج٤٣ًٙ ٚبٞؽ اُ ؾَُٛٗى ٚط١ٗة 

ىٍٝي ٖٞجز  10د٥ٟٚ٫بى٨ ىٍ ىيز ٩َٗ كي٠ى 

ى٤ي. ث٥ج١ى  ٨ٚ٩ ٟٚهَى انِا٪٘ ٞٚبٜ ثٟي طج٣ً ث٣

٨ ٤ب ٠ٍٗىٍٝي٨ ٖٞجز ث٣ ٕب٪َ  ٠8  6، 3ؾَُٛٗى 

٤ٙ ىٍ ٞشب٪غ ٠ٍٗ د٥ٟٚ٫بى٨  SVMػٛؿ٩ ىٍ 

 ٤ب َلآَلآ ػبى٢ ىٍ ٕب٪َ  ػِ ث٣إز.  ١٥ٚٚى

ث٥شَ٪ٝ ٞشب٪غ َٚث١ط ث٣ ٠ٍٗ د٥ٟٚ٫بى٨ إز. ث٣ ى٫ٖٕ 

دب٪٫ٝ ىاى٢  ٖٞجشبًييٍر سه٫ٍُ ُٚب٩ٞ 

٨ ػبى٢ ٠ ٕبهشٛبٜ ىٍ ٪ٍ ن ب٨ ٤ب َلآ سه٫ٍُ

٨ ػٛؿ٩ ٤ب ٠ٗ٠ٍ٪٩ْْ د٫ـ٫ي٢ ى١ٙاٍ إز ٣َ ىٍ 

٠ٗ د٥ٟٚ٫بى٨ ٖٞجز ث٣ ٟٚهَى ٍ اُػ٣ٗٛ

 ٩ ىاٙش٣ إز.س١ػ٥ يبثٕ ث٥ج١ى
 ُ پلاضیوتطیکثٌسی زاز( عجقOAِ( ٍ زقت کلی )UA: زقت کلاؾی ) 6رسٍل 

 پَقف گیبّی آة زضذت ؾبذتوبى ربزُ کویت ضٍـ

SVM 
UA 61٫01 79٫5 77٫62 98٫78 100 

OA 87٫39 

BTSVMs 
UA 72٫01 83٫98 79٫12 96٫78 100 

OA 89٫29 

BFSVMs 
UA 78٫91 81٫09 86 100 100 

OA 91٫03 

BSSVMs UA 82٫43 91٫53 89٫91 100 100 

OA 94٫63 
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 ۰۳۸ 

 ....يجوعدستِ يذبٌطبمِ يباى،بردار پشت يتصادف ّايييهاش
 آخًَذزادُ ي، هْذيهحسي جعفر

SVRMs 
UA 73٫03 98٫67 97٫51 100 100 

OA 97٫24 

  
 ة( الف(

 (SVRMs؛ ة(: ضٍـ پیكٌْبزی )SVMثٌسی هٌفطز ثٌسی زازُ پلاضیوتطیک؛ الف(: عجقِ: ذطٍری عجقِ 8قکل 

 ـ -5-2 ّدبی   ًتبیذ ضٍـ پیكٌْبزی زض ثطاثدط ضٍ

 ثٌسی ّوطاُ ثب اًتربة ٍیػگی عجقِ

٠ سل٫ٕٗ ٞشب٪غ ٠ٍٗ د٥ٟٚ٫بى٨ ىٍ ا٪ٝ ثو٘ ث٣ ًٚب٪٣ٖ 

٪٩ْْ اهشٞبٛ ىاٍى. ٨٠ اٞشوبة ٤ب ٠ٍٗثَاثَ إشهبى٢ اُ 

٣َ ىٍ ًٚي٣ٚ ْهش٣ ٙي ثَا٨ ًٚبث٣ٗ ثب اثؿبى  ط١ٍ ٤ٛبٜ

٪٩ْْ ٨٠ ػٛؿ٩ ٠ اٞشوبة ٤ب ٠ٍٗ٪٩ْْ ٠ثبلا٨ ن ب٨ 

س١اٜ  ٤ٚ٩ٖشٟي ٠ ثب ا٪ٝ ًٚب٪٣ٖ  إشهبى٢ يبثٕ

لبٕجبر د٥ٟٚ٫بى٨ ٍا اُ ى٪يْب٢ ١ٚن٫ًز ىٍ ٚ ٠ٍٗ

٪٩ْْ ثبلا اٍُ٪بث٩ ١ٛٞى. ث٣ ا٪ٝ ٟٚػ١ٍ اُ ٠اثؿبى ن ب٨ 

٨ اٞشوبة ٠٪٩ْْ ٚوشٗم ٪٩ُ اُ ث٥شَ٪ٝ ٤ب ٠ٍٗث٫ٝ 

> ٠44  43، 42=ىٍ سل٫ًًبر اه٫َ  ٤ب ٠ٍٗ

ثَا٨ إشهبى٢ اٞشوبة ٙي. ىٍ ا١ٍٖٓ٪شٙ  1ّٞش٫ٍ ا١ٍٖٓ٪شٙ

ّٞش٫ٍ ثَا٨ اٞشوبة ٠٪٩ْْ ٪ٍ ػٛؿ٫ز ا٣٫ٖ٠ اُ 

 ١ٍٝر ث٣ ٠ُ١ٚ٠ََ٘ ٨100 ُٚٛٝ ٙبٕٚ ٤ب كٕ ٍا٢

٨ ّٜ سؿياىاُ  ٠ُ١ٚ٠ََ٘سٞبىن٩ ا٪ؼبى ٙي. ٤َ 

٤ب ٚؿبىٔ ثب سؿياى  ٙي٢ إز، سؿياى ّٜ ٫ٕسُٚ

ثبٙي ٣َ ٤َ ّٜ ىٍ ٤َ ٠ُ١ٚ٠ََ٘ ٤ب٨ ٠ٍ٠ى٨ ٩ٚ ٠٪٩ْْ

ٚؿبىٔ ث١ىٜ  ٤1ب٨ س١ٞ٪َ إز.  ٪٠٩ْْٚؿبىٔ ثب ٪٩ُ اُ 

)٠ُ١ٚ٠ََ٘(  كٕ ٍا٢ٚؿبىٔ ٞج١ىٜ آٜ ٠٪٩ْْ ىٍ  ٠0 

                                                           
1 Genetic Algorithm 

ثبٙي. ا١ٍٖٓ٪شٙ ّٞش٫ٍ ى٠ ؾَٛٗٓ ٙبٕٚ ١ٚ٩ػ١ى ٚ

ؾَٛٗٓ سًبطؽ ٠ ؾَٛٗٓ ػ٥٘ ىاٍى ٣َ ؾَٛٗٓ سًبطؽ ثب 

 ٤ب ّٜىٍٝي سؿياى َٕ  ٠5 ًٚياٍ ػ٥٘ ٩ّٞ  99/0َٞم 

 01/0اٞشوبة ٙي. َٙط س١يم ٫ِٞ سك٫٫َار َٛشَ اُ 

ىٍٝي ىٍ ىيز ٩َٗ يَاٍ ىاى٢ ٙي اٚب كياَظَ سؿياى 

٪ٝ ا١ٍٖٓ٪شٙ ثَا٨ سَُاٍ ٤ٙ ٖلبظ َْى٪ي. ىٍ ا 100

٨ آُٚب٪٩ٚ ٤ب ىاى٨٢ كبٕٝ اُ ثٟي طج٩َٗ٣ً  ىيز

 ((9)ُٕٙ ) إز. ٙي٢ إشهبى٢سبثؽ ٤ِ٪٣ٟ  ؾ١ٟاٜ ث٣

٨ ى٪َٓ  ىٕش٣اُ  سَ ػبٚؽثَا٨ اٍُ٪بث٩ 

بى٢ ٙي. ثَهلال ٪٩ْْ ٤ٙ إشه٠ اٞشوبة ٤٨ب ٠ٍٗ

ىٕش٣ س٥ٟب ثب ٚؿ٫ب٤ٍب٪٩  ٠ٍٗ ّٞش٫ٍ ىٍ ا٪ٝ

٤ب  ٪٠٩ْْدٌ٪٨َ ٠ ٤ٛجٖش٩ٓ ث٫ٝ  ٫ٍسهُ ٫ِٚاٜ

١ٙٞي. ٠ٍٗ  ٤ٚ٩ب٨ ث٣ٟ٫٥ اٞشوبة  ٪٠٩ْْٙي٢ ٠  بث٩٪اٍُ

CFS
٤ٖشٟي ٣َ  ٤ب ٨ٗ٠ٍ ا٪ٝ  اُػ٣ٗٛ 3ى٠-٠ َب٨ 2

 ًٚب٣ٖ اٞشوبة ٙيٞي. ثَا٨ ًٚب٪٣ٖ ىٍ ا٪ٝ

٨ ثب ٠ٍٗ د٥ٟٚ٫بى٨ ٠ ٤ٛـ٫ٟٝ ثٟي طج٣ًىيز ٩َٗ 

٨ اٞشوبة ٤ب ٤ٗ٠ٍَٛا٢ ثب  ٨SVM َٟٟي٢ ثٟي طج٣ً

٪٩ْْ ىٍ ى٠ ىاى٢ نَاط٫ه٩ ٠ دلاٍ٪ٛشَ٪ٍ ىٍ ٠

ى٤ي  ٣َٚ٩ ٞشب٪غ ٞٚبٜ  ط١ٍ ٤ٛبٜآٚي٢ إز. ( 7) ي٠ٔػ

٪٩ْْ ٤ٙ ١ٚن٫ًز ٨٠ اٞشوبة ٤ب ٠ٍٗىٍ ًٚب٪٣ٖ ثب 

                                                           
2 Correlation-based Feature Selection 
3 Chi-square 
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 ۰۳2 

 ذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًيهٌْ -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 ۰۶۵۳بْار  شوارُ ًخست   پٌجنسال 

٪َٓ ٠ٍٗ ى ؾجبٍر ث١ٙ٣ى.  ٠ٍٚ٩ٗ د٥ٟٚ٫بى٨ سٞي٪ى 

٩ ٟٚبٕج٩ ىٍ ٖٚبئ٩ٗ ثب اثؿبى ثبلا٨ كٗ ٍا٢د٥ٟٚ٫بى٨ 

 . ىٍ ىاى٢ نَاط٫ه٩ ٠ٍٗ د٥ٟٚ٫بى٨إزن ب٨ ٠٪٩ْْ 

ٍٝي ٖٞجز ث٣ ث٥شَ٪ٝ ٞش٫ؼ٣ ىٍ ى 5كي٠ى 

٨ اٞشوبة ٠٪٩ْْ )ّٞش٫ٍ( ثَس٨َ ىاٍى ٣َ ٤ب ٠ٍٗ ث٫ٝ

ىٍٝي ه١ى ٍا  2ىٍ ىاى٢ دلاٍ٪ٛشَ٪ٍ ٤ٙ ثب  ٖٚئ٣ٗا٪ٝ 

 ى٤ي. ٩ٚ ٞٚبٜ

 

  
 (ة (الف

ؾبظی غًتیک  الف(: ثْتطیي زقت؛ ة(: زقت ِّبی هرتلف ضٍـ ثْیٌثٌسی زض تکطاض ًؿل : ًوَزاض تغییطات زقت کلی عجقِ 9قکل 

 هیبًگیي زض ّط ًؿل
٨ ٚلبٕـجبس٩   ٪٨ِ٤٣ٟ ا٪ٝ ًٚب٪٣ٖ ٤ب ػٟج٣٪٩ُ ى٪َٓ اُ 

ا٪ـٝ ًٚب٪ٖـ٣ ىٍ ٙـَا٪ط     (7ٍ ػـي٠ٔ ) ىإـز.   ٤ب ٠ٍٗ

ــبٜ  ــوز٠  ىاى٢٪ُٖـ ــِاٍ ٕـ ــب٘ انـ ــي٢ اٞؼـ ــز.  ٙـ إـ

ٖٞجز  د٥ٟٚ٫بى٨ اَْؿ٣ ٤ِ٪٣ٟ ٚلبٕجبس٩ ثبلاس٨َ ٠ٍٗ

ــب ٨ ثٟــي طجًــ٣ثــ٣ ســٍ  َٟٟــي٢ ىاٍى اٚــب ىٍ ًٚب٪ٖــ٣ ث

ٕـب٨ُ ىاٍى   ٫ٟـ٣ ث٥ّٞش٫ٍ ٣َ ٚب٫٤ش٩ سُـَا٨ٍ ىٍ   ٠ٍٗ

ى٤ـي. اَْؿـ٣    ٩ٚ ـٚٚبث٩٥ اُ ه١ى ٞٚـبٜ   ٖٞجشبًؾَُٛٗى 

ى٠ َـــ٣ -٠ َـــب٨ ٨CFS ٤ـــب ٠ٍُٗٚـــبٜ ٚلبٕـــجبر 

٠ٍٗ د٫ٚـ٥ٟبى٨ ث٥شـَ ٤ٖـشٟي اٚـب     ٤ٖـشٟي اُ   سَ ٕبى٢

٨ ثٟـي  طج١٣ًة ىيز ث٣ ى٫ٖٕ ؾَُٛٗى ٞبٚطٗ ٤ب ٠ٍٗ ا٪ٝ

ثٟـي٨ ٟٚهـَى   ٨ ه٠َػـ٩ طجًـ٣  ٫ٖٞشٟي. ٣ًٚٞ اسُب يبثٕ

ــ٣ ــَا٢ ٠ٍٗ ثـــ ــ٥ٟبى٨ ىٍ ٤ٛـــ ــُٕ)د٫ٚـــ  (8ٙـــ

ى٠ َلآ ٕـبهشٛبٜ ٠ ٍا٢   إز. سه٫ٍُ ٙي٢ ىاى٢ ٞٚبٜ

إــز َــ٣ ىٍ ٠ٍٗ د٫ٚــ٥ٟبى٨  ا٨ ىٍ ا٪ــٝ ىاى٢ ٖٚــئ٣ٗ

٩ٕ١ٖ ىٍ ٣ًٚٞ ٫ِٞ ا٪ٝ ١ٚض١ؼ ٚل ط١ٍ ث٥ج١ى ٪بنش٣ ٠ ث٣

 إز.  ٚٚوٜ

 ّبی هرتلف اًتربة ٍیػگیثٌسی زازُ پلاضیوتطیک زض ضٍـ( عجقOAِ: زقت کلی ) 7رسٍل 

ضٍـ 

 یثٌس عجقِ

ضٍـ اًتربة 

 ٍیػگی
 زقت کلی

ظهبى هحبؾجبتی 

 )حبًیِ(
 زقت کلی

ظهبى هحبؾجبتی 

 )حبًیِ(

SVRMs 89٫74 2360 97٫24 1428 

SVM GA 84٫27 2243 95٫73 1305 

SVM CFS 77٫88 1621 90٫01 653 

SVM 741 89٫67 1890 79٫77 ى٠-َب٨ 
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 ۰۳۵ 

 ....يجوعدستِ يذبٌطبمِ يباى،بردار پشت يتصادف ّايييهاش
 آخًَذزادُ ي، هْذيهحسي جعفر

ًتددبیذ ضٍـ پیكددٌْبزی زض ثطاثددط ؾددبیط   -5-3

 ثٌسی ّبی عجقِ ضٍـ

ــَ  ٨ ٚوشٗــم ٤ــب ٠ٍٗٝــلز ٠ٍٗ د٫ٚــ٥ٟبى٨ ىٍ ثَاث

٤ـب٨ ٚوشٗـم ٚبٟٞـي ث٫ٚـشَ٪ٝ      ٪ـيْب٢ ى٨ ثـب  ثٟـي  طج٣ً

ٙجب٤ز )دبٍاٚشَ٪ٍ(، ٙج٣ُ ١ٟٞٚؾ٩ ؾٞـج٩ ٠ ػٟٓـٕ   

 (8ػـي٠ٔ )  ٙـ١ى  ٩ٍٚ( ٕٟؼ٫ي٢ ٪دبٍاٚشَ ٫َقسٞبىن٩ )

ٍا  ٤ـــب ٠ٍٗىيـــز َٗـــ٩ ٠ ٤ِ٪ٟـــ٣ ٚلبٕـــجبس٩ ا٪ـــٝ 

ى٤ــــي. ثــــَ إــــبٓ ا٪ــــٝ ٞشــــب٪غ   ٩ٚــــ ٞٚــــبٜ

د٥ٟٚ٫بى٨ ىٍ ىاى٢ نَاط٫ه٩ ٠ دلاٍ٪ٛشَ٪ٍ  ٠ٍٗ ٝلز

ــ٣   ــب ًٚب٪ٖ ــب آٜث ــب  ٤ ــب ٠ٍٗث ــت   دب٨ ٤ ــ٣ سَس٫ ــ٣ ث ٪

ٙـ١ى. ٤ٛـٟـ٫ٝ    ٩ٚ ـ٪٫ي سؤٙجب٤ز ٠ ٠٪ٚبٍر  ث٫ٚشَ٪ٝ

٨ ٤ـب  ٠ٍٗىٍ ثَاثـَ   ٚطبثى ٞشب٪غ ىيز ٠ٍٗ د٥ٟٚ٫بى٨

ػٟٕٓ سٞبىن٩ ٠ ٙج٣ُ ؾٞـج٩ ٚٚـ١٥ى إـز. ٪ُـ٩ اُ     

٫ٚــِاٜ  Kدبٍاٚش٤َــب٨ ٥ٚــٙ ىٍ ٠ٍٗ ػٟٓــٕ سٞــبىن٩ 

 ٜ ىٍ د٠َٕـــ٣ اٞشوـــبة ٠٪ْْـــ٩ ٍا    سٞـــبىن٩ ثـــ١ى

٤ب ثبٙـي،   ثَاثَ سؿياى َٕ ٠٪٩ْْ Kَٟي. ٠يش٩  ٩ٚ َٟشَٔ

ىٍهز س٫ٛٞٙ ٕبهش٣ ٙي٢ ٚٚبث٣ ىٍهز س٫ٛٞٙ يطؿ٩ 

ــب٩ٞ َــ٣   ــي٪٩ٛ إــز؛ ُٚ ــ٩   K=1ي ــٍ ٠٪ْْ ثبٙــي، ٪

٥بى٨ ٙـ١ى. ًٚـياٍ د٫ٚـٟ   ١ٍٝر سٞبىن٩ اٞشوبة ٚـ٩  ث٣

٤ـب  دبٍاٚشَ ىٍ ٟٚبثؽ ٚوشٗم ٖٓـبٍ٪شٙ سؿـياى ٠٪ْْـ٩    ا٪ٝ

ــ٩    ــ٣ ىٍ ثَه ــز. اٖجش ــَ    إ ــيى ثَاث ــٝ ؾ ــبر ا٪ ٚطبٖؿ

ــٌٍ ــياى ػـ ــ٩ سؿـ ــ٩   ٠٪ْْـ ــي٤ب٨ ط٫هـ ــب ثبٞـ ــب ٪ـ ٤ـ

إز. ىٍ ا٪ٝ سل٫ًى ًٚـياٍ ٖٓـبٍ٪شٙ    ٙي٢ َْنش٣ ٞػَ ٍى

ٍا اٍائـ٣ ىاى. ٤ٛـٟـ٫ٝ سؿـياى     ٤ب ث٥شـَ٪ٝ ػـ١اة   ٠٪٩ْْ

ٙ ىٍهـــز  100ىٍ ا٪ـــٝ ٠ٍٗ ٤ـــٙ   ٤ـــب٨ سٞـــ٫ٛ

ــَ ىٍ ــ٣ ٞػ ــي٢ َْنش ــ٣  ٙ ــياى لا٪ ــز. سؿ ــب٨ ٠ٍٗ إ ٤

ىٍ ٞػَ َْنش٣ ٙي ٣َ ث٥شَ٪ٝ دبٕـن   3ؾٞج٩ ٤ٙ  ٙج٣ُ

ثٟي٨ ا٪ٝ ٠ٍٗ ٍا اٍائـ٣ ىاى. سـبثؽ ث٫٥ٟـ٣    ىٍ ٞشب٪غ طج٣ً

 إز. 1سبثؽ ١ٛٓ٫ٕ٪يَٟٟي٢ ١ٍٚى إشهبى٢ ىٍ ا٪ٝ ٠ٍٗ 

                                                           
1 Sigmoid  

 ّب پیكٌْبزٍ  گیطیِ ًتیز -6

٨ َٟٟي٢ ثٟي طج٣ًث٥ج١ى ؾَُٛٗى  ٟٚػ١ٍ ث٣ىٍ ا٪ٝ ًٚب٣ٖ 

SVM  ٩ ػٛؿ ىٕش٣ىٍ ن ب٨ ٠٪٩ْْ ثب اثؿبى ثبلا ٩ٙ٠ٍ

ىٍ سل٫ًًبر يج٩ٗ اٍائ٣  ٙي٢ اٍائ٨٣ ٤ب ٠ٍٗٚشٛب٪ِ اُ 

٨ ٤ب َٟٟي٨٢ ثٟي طج٩٣ً اُ ػٛؿ ىٕش٨٣ ٤ب ٠ٍٗٙي. 

 ب٤ آٜ٪ز سؼ٫ٛؽ ى٥ٍٞباٞي ٣َ  ٙي٢ ٫ٕسُٚا٨  ٪٣دب

ى٤ي. ٞل٢١ س٫ٖ١ي  ٥ٞٚ٩ب٪٩ ٍا ٞٚبٜ  س٫ٛٞٙ

اُ ُٞبر  ٤ب آ٨ٜ دب٪٣ ٠ سؼ٫ٛؽ ٤ب َٟٟي٢ ٨ثٟي طج٣ً ا٪ٝ

. إز ٤ب آ٠ٜ ٠ػ٣ سٛب٪ِ  ٤ب ٠ٍٗثبٍُ ىٍ ىيز ٥ٞب٪٩ 

٨ ٤ب َٟٟي٨٢ ثٟي طج٩٣ً ٤ٖٛبٜ اُ ػٛؿ ىٕش٨٣ ٤ب ٠ٍٗ

٠ ...  SVMدب٪٣ ٤ٛـ١ٜ ىٍهز س٫ٛٞٙ، ٙج٣ُ ؾٞج٩، 

ا١ٍٖٓ٪شٙ ػٟٕٓ  ٤ب آَٜ٪ٝ َٟٟي ٣َ ١٥ٍٚٚس ٩ٚإشهبى٢ 

٨ س٫ٛٞٙ ٚش١ٟؼ ٠ ٤ب ىٍهزسٞبىن٩ ٣َ ثب إشهبى٢ اُ 

 .إزثَى  ٩ٖٚٚشًٕ ٤َٛا٢ ثب هب٫ٝز سٞبىن٩ ث٢َ٥ 

٠ٍٗ د٥ٟٚ٫بى٨ ا٪ٝ ًٚب٣ٖ ىاٍا٨ ٣ٕ ٠ػ٣ سٛب٪ِ ٥ٚٙ ىٍ 

٨ ثٟي طج٨٣ً د٥ٟٚ٫بى٨ ثَا٨ ٤ب ٠ٍٗثَاثَ ٕب٪َ 

٠  اٞيا٤ُب ه١ى ٍا٢. ا٠ٔ ىٍ س٫ٖ١ي إز SVMؿٟيْب٣ٞ ثب 

٨ دب٪٣ إز ٣َ ثب ىٍ ٞػَ َْنشٝ ٤ب َٟٟي٨٢ ثٟي طج٣ً

٪ٍ ىٕش٣ ىاى٢ آ٩ُٙ١ٚ ٖٚشًٕ ٠ ٤ٛـ٫ٟٝ ٪ٍ ىٕش٣ 

س١ٟؼ ٠  اٞيا٤ُب ه١ى ٍا٠٢٪٩ْْ ٠ٍ٠ى٨ ٖٚشًٕ اُ ٕب٪َ 

٨ دب٪٣ ٤ب َٟٟي٨٢ ثٟي طج٣ًإشًلأ َبن٩ ٍا ىٍ ث٫ٝ 

٨ ٤ب َٟٟي٨٢ ثٟي طج٣ًَٟي. ى٠٘ ىٍ آ١ُٚٗ  ٩ٚا٪ؼبى 

س٥ٟب ىٍ  ١ٍٝر ث٣ يجلا٫ًّٟ ٣َ دب٪٣ إز. ٠ٍٗ ث١ٕش

ٙي ىٍ ٠ٍٗ  ٩ٚ٩ إشهبى٢ ػٛؿ ىٕش٨٣ ٤ب طَف

د٥ٟٚ٫بى٨ ىٍ َٟبٍ ٠ٍٗ ث٫ّٟٓ ث٣ َبٍ َْنش٣ ٙي ٣َ 

ىٍ آ١ُٚٗ  كب٣٫ٙه١ى ١ٚػت ث٥ج١ى سؿ٫٫ٝ ث٥شَ٪ٝ 

٨ ثٟي طج٠٣ً ٤ٛـ٫ٟٝ س٫ٖ١ي ث٫ٚشَ  SVM٪بى٫َْٞي٢ 

١ٙى. ١ٕ٘ إشهبى٢ اُ ٪ٍ طَف  ٨ٚ٩ دب٪٣ ٤ب َٟٟي٢

٪٩ ٤ٛـ١ٜ ٤ب طَفسَ ٖٞجز ث٣  ٫ىىيهط٩ ٠ سؼ٫ٛؽ ق٫َ

. ىٍ ٠ٍٗ د٥ٟٚ٫بى٨ اُ إز٨َ٫ْ كياَظَ  ٨ٍأ

إز ٣َ  ٙي٢ إشهبى٢ SVMَٟٟي٢ ثَ ٚجٟب٨  سٗه٫ى

٨ دب٪٣ ٤ب َٟٟي٨٢ ثٟي طج٣ًٕط١ف اكشٛبٔ كبٕٝ اُ 

 ثبٟٙي. ٤ٚ٩ب٨ ٠ٍ٠ى٨ آٜ  ٪٠٩ْْ ؾ١ٟاٜ ث٣
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 ذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًيهٌْ -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 ۰۶۵۳بْار  شوارُ ًخست   پٌجنسال 

 ّبی هرتلف پبیِ ٍ قسضتوٌسثٌسی زض ضٍـ( عجقOAِ: زقت کلی ) 8رسٍل 

 یثٌس عجقِضٍـ 
 زازُ پلاضیوتطیک زازُ فطاعیفی

 ظهبى هحبؾجبتی )حبًیِ( زقت کلی ظهبى هحبؾجبتی )حبًیِ( زقت کلی

SVRMs 89٫74 2360 97٫24 1428 

Random Forest 87٫81 1854 94٫97 980 

Neural Network 83٫12 1761 88٫52 992 

ML/Wishart 67٫31 865 79٫75 651 
 

ٞشب٪غ ٠ٍٗ د٥ٟٚ٫بى٨ ثَ ٨٠ٍ ى٠ ىاى٢ ثب ن ب٨ ٠٪٩ْْ 

ثبلا اٍُ٪بث٩ ٙي. ىاى٢ نَاط٫ه٩ ٕٟؼٟي٢ ا٠٪َ٪ٔ اُ 

٨  ٟٚط٨٣ً ا٪ٟي٪بٞب ٠ ىاى٢ دلاٍ٪ٛشَ٪ٍ اُ  ٟٚط٣ً

٩ اٞشوبة ١ٍٚىث٨ٍَٕ ٤ب ىاى٢ ؾ١ٟاٜ ث٣ٕبٞهَا١ُٖ٫ٖٞ 

. ٤ب ىٍ ٣ٕ ثو٘ طَاك٩ ٠ سل٫ٕٗ ٙيٞي ٪٘آُٚبٙيٞي. 

ىٍ ثو٘ ا٠ٔ ٞشب٪غ ٠ٍٗ د٥ٟٚ٫بى٨ ىٍ ثَاثَ ٕب٪َ 

ًٚب٪٣ٖ ٙي. ٞشب٪غ ٞٚبٜ ىاى  ٨SVM ػٛؿ٩ ثب ٤ب ٠ٍٗ

٪٩ ٤ب َلآ ٚو١ٞٝبً ٤ب َلآىٍ ىيز ٩َٗ ٠ ىٍ اقٗت 

٤ب٨ ٚٚبث٣ ٠ٍٗ د٥ٟٚ٫بى٨ ىٍ ٤َ ى٠ ىاى٢  ٪٠٩ْْثب 

ىاٍى.  ٤ب ٠ٍٗؾَُٛٗى ث٥ش٨َ ٖٞجز ث٣ ٕب٪َ 

ىٍ ٠٘ س١اٞب٪٩ ٠ٍٗ د٥ٟٚ٫بى٨ ى ثو٘ ىٍ

د٫ـ٫ي٩ْ ن ب٨ ٠٪٩ْْ ىٍ ًٚب٪٣ٖ ثب  َب٤٘

٪٩ْْ ٥ٚٙ ٣َ ىٍ َٟبٍ ٠اٞشوبة  ٤٨ب ٠ٍٗ

١ٙٞي ًٚب٪٣ٖ ٙي.  ٩ٚإشهبى٢  SVMَٟٟي٢  ٨ثٟي طج٣ً

ٚط١ٗة ٠ٍٗ د٥ٟٚ٫بى٨ ث٣ ٖلبظ  ؾَُٛٗى ٞشب٪غ

٨ ٠ ٤ِ٪٣ٟ ٚلبٕجبس٩ ٍا ٖٞجز ثٟي طج٩َٗ٣ً ىٍ  ىيز

١ٕ٘ ٝلز ٠  ٞٚبٜ ىاى. ثو٘ ٤ب ٠ٍٗث٣ ٕب٪َ 

٨ ٤ب ٨ٗ٠ٍ د٥ٟٚ٫بى٨ ىٍ ثَاثَ ثٟي طج٠ٍ٣ًٗ  ىيز

٨ ى٪َٓ ٤ٛـ١ٜ ػٟٕٓ سٞبىن٩، ٙج٣ُ ؾٞج٩ ثٟي طج٣ً

٠ ث٫ٚشَ٪ٝ ٙجب٤ز/ ٠٪ٚبٍر اٍُ٪بث٩ ٙي ٣َ ٞشب٪غ 

 ََى. ٩ٚ َُى ٟٚبٕت ٠ٍٗ د٥ٟٚ٫بى٨ ٍا سٞي٪ىؾٛٗ
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Abstract 

Although, the distinction between the land cover classes was increased in large feature space of remote sensing images, but 

the low number of training data prevent this. In order to solve this problem, ensemble classification methods can be used 

instead of individual classifiers. In this paper, a new method for ensemble support vector machine was proposed called 

“Support Vector Random Machines (SVRMs(”. In proposed method, bootstrap was produced using modification of 

training data and feature space. Simultaneous boosting SVM was used for basic classifiers. Then, classification map was 

resulted using SVM fusion of basic classifier. Hyperspectral and Polarimetric SAR data was chosen for evaluation 

performance of the SVRMs. Experiments were evaluated from three different points of view: First, evaluation against other 

ensemble SVM methods; second, evaluation against various feature selection methods in classification and third, 

evaluation against the various basic and new classification methods. As the results, proposed method is 16% better than the 

individual SVM classifier in hyperspectral data and this is 10% in PolSAR data. Also, the classification results of SVRMs 

in various classes compared to other SVM ensemble method were improved. The results reported from the proposed 

method compared to the other feature selection method (Genetic Algorithm) has the effectual performance in classification. 

The results show that the proposed method presents a better performance compared to the basic classification methods 

(maximum likelihood and wishart) and advanced classification (random forest and neural network). 
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