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 چکیذُ

 َی ـډَسج٤ ثـب ډپـبن و٪   یهيډبر ٍٕبو َبی¬یٖشڈډوشچٴ ٕ یىٍ ٽبٍثَىَب یٶیزىٍ اٍائٍ هيډبر ثبٽ ییثُىڂبڇ وٺ٘ ثِٖا یٍٹًډ یَب وٺٍٚ

 یَـب  وٺٍٚ سًڅیي ډى٪ًٍ ثٍ ځٖشَ،¬ډَىڇ یَب . اډَيٌُ إشٶبىٌ اُ ىاىٌٽىىي¬یډ یٶبډجىب ا ډپبن یَب ي ٕبډبوٍ یټسَاٵ یَیزډي یٖڈ،سًٍ ی،وبيثَ

 ٭مًډـب   ځٖـشَ، ¬ډـَىڇ  یَـب  ٍاٌ ثـب إـشٶبىٌ اُ ىاىٌ   یډى٪ًٍ إشوَاع وٺٚـٍ ٍٹـًډ   ٙيٌ ثٍ اٍائٍ یَب ٹَاٍځَٵشٍ إز. ٍيٗ سًػٍډًٍى  یٍٹًډ

ثـًىن   یٖـشب . اٽىىـي  یسًػـٍ وم ـ  ٙـًوي  یٽـبٍثَان ځـِاٍٗ ډ ـ   یَهـ٤ ٕ ـ  یَـب  َب ٽٍ سًٕـ٤ ىاىٌ  ٙجپٍ ٍاٌ یًٕشٍد ییَارثًىٌ ي ثٍ سٲ شبایٖ

ٍ  ځٖشَ¬ٍاٌ ډَىڇ یَب وٺٍٚ یٽٍ ثُىڂبڇ ٍٕبو ًٙى یهًىٽبٍ ٍاٌ ثب٭ض ډ وَاعډى٪ًٍ إش ٙيٌ ثٍ اٍائٍ یَب ٍيٗ ٍ  ٥ـًٍ  ثـ . یـَى ٝـًٍر وڂ  ثُیىـ

ٍ   یيسًڅ ی٤،ډل ییَاراڅٮمڄ ىٍ ثَاثَ سٲ ٭پٔ ییي سًاوب ی٤كٔ ډل یزٹبثچ یڄىڅ َب ثٍ إشٶبىٌ اُ ٭بډڄ ً  وٺٚـٍ ثـ َ ¬ٍا اډپـبن  یـب ٝـًٍر د  دـٌی

ډٺبڅٍ ثب اڅُـبڇ   یهٽبيٙڂَ اٍائٍ ىَي. ىٍ ا یَب ٭بډڄ یٍاٌ ثَ ډجىب یَب وٺٍٚ یثُىڂبڇ ٍٕبو ى٪ًٍډ ثٍ یبدً یدْيَ٘ ٹٞي ىاٍى ٍيٙ یه. اٽىي یډ

ٙجپٍ ٍاٌ، ثب ىٍ و٪ـَ ځـَٵشه    یَب وٺٍٚ یډى٪ًٍ ثُىڂبڇ ٍٕبو ثٍ یبدً یٽبيٙڂَ ية، ٍيٙ َبی¬ية س٤ًٕ ٭بډڄ ی٤ډل یًٕشٍد ی٘اُ ولًٌ دب

سًٕـٮٍ ىاىٌ ٙـي ٽـٍ     ییَـب  ډى٪ـًٍ ٭بډـڄ   یهاٍائٍ ٙي. ثي ًٙوي، یځِاٍٗ ډ ثَانٽبٍ ٙيٌ یآيٍ ػم٬ یََبیٽٍ س٤ًٕ ه٤ ٕ ی٤ډل ییَارسٲ

ٙجپٍ ٍاٌ ډًٍى إـشٶبىٌ   َبی¬¬ځٌَ ییهډى٪ًٍ سٮ ثٍ  EMیثىي . ٍيٗ هًٍٙدَىاُوي یډ ثٍ إشوَاع ٍاٌ یَه٤ ٕ یَب ىاىٌ  یكَٽز ثَ ٍي ثب

ٌ یپيیډَسج٤ ثب  َبی¬ډى٪ًٍ اسٞبڃ ځٌَ ثٍ یاثشپبٍ یٹَاٍ ځَٵشٍ ي ٕذٔ ٍيٙ ٽـبٍ اٍائـٍ ٙـيٌ اډپـبن إـشوَاع ٍاٌ ىٍ       ڂَ اٍائٍ ٙيٌ إـز. ٍا

ٍ  یشڈكبٝڄ اُ اڅڂًٍ یغشبو یبن. ىٍ دبآيٍى یٍا ٵَاَڈ ډ یَه٤ ٕ َبی ىاىٌ یثٮي ٍٕ یٵ٢ب  OSM یثـب وٺٚـٍ ډجىـب    یٝـًٍر ٭ـيى   اٍائٍ ٙيٌ ثـ

 ځَٵشٍ إز. ٹَاٍ یبثیډًٍى اٍُ
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 ۶۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطزيِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳تابستاى  دٍم ضوارُ   ال پٌجنس

 هقذهِ -1

ــب و٪یـــَ    ــیبٍی اُ ٽبٍثَىَـ ــبيثَی، سًٍیٖـــڈ،  ثٖـ وـ

ــيیَیز ــيیَیز و  ډ ــټ، ډ ــبنسَاٵی ــَُی ي   بيځ ــبی ٙ َ

ــیه ٍ  ث ــبډبو ــَُی، ٕ ــڄ  ٙ ــبی كم ــمىي،   َ ــڄ ًَٙ يوٺ

، 1=ډجىب  َبی ډپبن َبی وٺٍٚ سلز ية ي ٕبډبوٍ َٕيیٔ

َىڂبڇ ویبُ ىاٍوي. څٌا اٍائـٍ ٍيٙـی   ٍ َبی ث ثٍ ىاىٌ >3 ي 2

 ـ  ػبیڂِیه ثٍ َىڂـبڇ ٍٕـبوی ا٥لا٭ـبر    ٍ ډى٪ًٍ سًڅیـي ي ث

 ٌ ــجپٍ ٍا ــبوی ٙ ٍ  ډپ ــ ــب ث ــَيٍی   َ ــبٍ ١ ــًٍر هًىٽ ٝ 

ٽىىـيځبن  ٍٕي. اُ ٥َٵی اډَيٌُ سٮياى إـشٶبىٌ  ډی و٪َ ثٍ

َب  ٍي ثٍ اٵِای٘ إز. ایه ٙجپٍ 1َبی اػشمب٭ی اُ ٙجپٍ

ي ىٍ سٮبډڄ دیًٕشٍ ثـب ٽـبٍثَان    2ی ٵىبيٍی ية  ثَ دبیٍ

ــيٌ ــي.  ایؼبىٙـ ــاوـ ــَا هیىٍ ؿىـ ــبٍثَ،  ی٦یٙـ ــَ ٽـ َـ

َـبی ډپـبوی ٍا    ٭مڄ ٽـَىٌ، ىاىٌ  2ٕىؼىيٌ یټ ٭ىًان ثٍ

ِ  ػم٬ . >4=ٽىـي   ی إٍـبڃ ډـی  آيٍی ي ثَای َٕيٍ ډَٽـ

َبی اػشمـب٭ی  ایه ٥َیٸ ډىبث٬ ا٥لا٭بر ډپبوی ٙجپٍ اُ

 ًٙى. ٕبُی ډی ًٍٝر دیًٕشٍ سٲٌیٍ ي ٱىی ثٍ

ٍ  ځٖشَ ډیَبی ډَىڇ ىاىٌ ٽىىـيٌ   ٭ىـًان سپمیـڄ   سًاوىي ثـ

. >4=َبی ډپبوی إشبوياٍى ډًٍىإشٶبىٌ ٹَاٍ ځیَوـي   ىاىٌ

پـبوی  َب كـبيی ا٥لا٭ـبسی ٵَاسـَ اُ ا٥لا٭ـبر ډ     ایه ىاىٌ

ډى٪ـًٍ   سًاوىي ثٍ َبی إشبوياٍى ثًىٌ ي ډی ډًػًى ىٍ ىاىٌ

َـبی   ىاىٌ ډپـبوی ٽـبٍثَان، ٽـٍ ثـَ ٍيی    -سلچیڄ ٍٵشبٍی

دٌیَ ویٖـز، ډًٍىإـشٶبىٌ ٹـَاٍ ځیَوـي     إشبوياٍى اډپبن

ځٖـشَ، ثـٍ هـب٥َ ډبَیـز     َبی ډَىڇ . َمـىیه ىاىٌ>5=

ــبیی آن ــٍ   دًی ــب، ډٮمــًلا  ثُىڂــبڇ َٖــشىي ي وٖــجز ث َ

سًاوىي سٲییَار ىویبی  ډپبوی إشبوياٍى ثُشَ ډیَبی  ىاىٌ

َــبی ډُــڈ، . ایــه يیْځــی>5=ياٹٮــی ٍا ومــبی٘ ىَىــي 

ٽبٍځیَی اُ ایه ډىـبث٬ اٍُٙـمىي ٍا   ٍ اَمیز إشٶبىٌ ي ث

 ٽىىي. سجییه ډی

ٍ یىٍُډَـبی ُیـبىی    ٵٮبڅیز إـشوَاع هًىٽـبٍ ٍاٌ اُ    ىـ

ځٖـشَ ٝـًٍر ځَٵشـٍ إـز. ډلٺٺـیه      َبی ډـَىڇ  ىاىٌ

َــبی  ٵ٢ــبی َىيٕــی ىاىٌ >10 ي 9 ،8 ،7 ،6=ثٖــیبٍی 

GPS ٍٍا ٙجپ    ٍ َـب ىٍ   ثىيی ومًىٌ، ٕـذٔ سًُیـ٬ ومًوـ

                                                           
1 Social networks 
2 Sensor 

َـب ٍا ٙـمبٍٗ ي ثـَ إـبٓ آن یـټ       ََیټ اُ دیپٖـڄ 

ٍ  سًٞیَ ایؼبى ٽَىٌ  اوي. ىٍ اىاډٍ ثب ا٭مبڃ یټ كي إٓـشبو

َـب   َبی ډَثـ٣ً ثـٍ ٙـجپٍ ٍاٌ اُ ٕـبیَ دیپٖـڄ      دیپٖڄ

َـــبی ډوشچــــٴ   ُ ٍيٗٙـــيٌ ي ىٍوُبیــــز ا  ػـــيا 

ٌ ٍ سٞـــًیَ ثـــ َىاُٗدـ ـ َـــب  ډى٪ــًٍ ٽٚـــٴ ډَٽـــِ ٍا

ي ځـبئً ي َمپـبٍان    >11=ي ٽـَاڇ   اوي. ٽبئًٽَىٌ إشٶبىٌ

َ  ٕبُی اطَ ویَيَبی ىاىٌ ثب ډيڃ >12= ثـَ   3َبی ه٤ ٕـی

ُـز ٍاٌ ومًىوـي.   یپيیڂَ، اٹياڇ ثٍ إشوَاع َىيٍٕ ي ػ

سًاوـي   َـب، ٽـٍ ډـی    ىاىٌوـًیِ   ٽبَ٘ ډى٪ًٍ َمـىیه، ثٍ

ٍ َبی ٽب ٍاٌ ثب٭ض ایؼبى ای ا٭مـبڃ   يیـٌْ  4ًة ًٙى، دبلایـ

 ي 18 ،17 ،16 ،15 ،14 ،13=ومًىوي. ثَهی اُ ډلٺٺیه 

ٍ ثى ـ َبی هًٍٙ ٍيٗ اُ >19 ډى٪ـًٍ إـشوَاع ٍاٌ    يی ثـ

ٍ   إشٶبىٌ ای اُ وٺـب٣  ومًىوي. ثٍ ایه ًٍٝر ٽـٍ ډؼمً٭ـ

ــٍ ــٸ ث ــیََبی ډو ډشٮچ ــټ هــ٤ ٕ ــٍ ی ــٍ ث ــٴ ٽ ٍاٌ  شچ

ــٸ ــټ  سٮچ ــي، ی ــی   ىاٍو ــپیڄ ډ ــٍ ٍا سٚ ــي. هًٙ ىَى

ىَىــيٌ  َــبی وٺــب٣ سٚــپیڄ ډًٹٮیــز بوڂیهډیــ ٕــذٔ

ِ _٭ىًان ډٺبىیَ ايڅیـٍ اڅڂـًٍیشڈ ٽـب    هًٍٙ، ثٍ یټ  5ډیىـ

ډیىـِ  _ًٙوي. ىٍ اىاډٍ اُ اڅڂـًٍیشڈ ٽـب   ځَٵشٍ ډی و٪َ ىٍ

ٍ ډى٪ًٍ ٽٚٴ ډًٹٮیز ډؼمً٭ٍ وٺـب٣   ثٍ ٍ  ثـ ٽـٍ   ای ځًوـ

ــپڄ س   ــَیه ٙ ــٍ ثُش ــیََب ٍا ث ــ٤ ٕ ــي،  ه ــیٴ ٽىى ًٝ

ٍ  ځَىیـي. وُبیشـب    إشٶبىٌ ع ٍاٌ ډَاٽـِ  ډى٪ـًٍ إـشوَا   ثـ

 ٙيوي. َب ثٍ یپيیڂَ ډشٞڄ  هًٍٙ ایه

ٙـيٌ ىٍُډیىـٍ إـشوَاع ٍاٌ اُ     َبی اٍائٍ اُ ډٮبیت ٍيٗ

َب ثًىن ایه ٍيٗ 6سًان ثٍ ایٖشبځٖشَ ډیَبی ډَىڇ ىاىٌ

ًٍٝر دیًٕشٍ ي دًیب  ځٖشَ ثٍَبی ډَىڇاٙبٌٍ ومًى. ىاىٌ

ٙــًوي. ایــه ىٍ كــبڅی إــز ٽــٍ      آيٍی ډــیػمــ٬

ٌ  ٙيٌ اٍائٍ َبی ٍيٗ َـب ٽـٍ    ، سٲییَار دیًٕـشٍ ٙـجپٍ ٍا

ــَىڇ سًٕــ٤ ىاىٌ ــبی ډ ــی َ ــِاٍٗ ډ ــًوي ٍا  ځٖــشَ ځ ٙ

ــٍ ومــی و٪ــَ ىٍ ــي. ث َــبی  ىیڂــَ اڅڂــًٍیشڈ ٭جــبٍسی ځیَو

ــيٌ  ــی٤  دیٚىُبىٙــ ــَار ډلــ ــز ىٍٻ سٲییــ ٹبثچیــ

سًاوي ٍاَی ٽٍ اهیَا  ٕبهشٍ ٙيٌ ي  سٲییَار ډی ایه )ٽٍ

                                                           
3 Trajectory data 
4 Filter 
5 k-means 
6 Static 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jg

it.
5.

2.
35

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

it.
kn

tu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

10
 ]

 

                             2 / 22

http://dx.doi.org/10.29252/jgit.5.2.35
https://jgit.kntu.ac.ir/article-1-465-fa.html


 

 ۶۸ 

ِ   يساتن س ياه ٍ تَسعِ  يطزاح     …     هٌظاَر چٌذعاهلاِ با
 يفزًم يهْذ ي،رضا هحوذ

آن  یـــب ډٖـــييى ٙـــيٌ ي ډٖـــیَی ػـــبیڂِیه ثـــَای

َـبی   ٙيٌ ثبٙي( ٍا وياٍوـي، ثچپـٍ ىٍ ثـبٌُ   ځَٵشٍ  و٪َ ىٍ

 ـ  ُډبوی ثوًٞٝی، ثٍ ٍ   َىڂـبڇ ٍ ډى٪ـًٍ ث َـب،  ٍٕـبوی وٺٚـ

ىيثبٌٍ اػَا ًٙوي. څٌا ٭يڇ سًػٍ ثٍ ډبَیـز دًیـبیی    ثبیي

َبی اٍائٍ ٙـيٌ   ًٙى سب ٍيٗ ډی ٕیَ ثب٭ضَبی ه٤ ىاىٌ

ٚـپڄ ډًاػـٍ   ډلـی٤ ياٹٮـی ثـب ډ    ىٍ وڂبٙز سٲییـَار 

ٍ ٍٕبو َىڂبڇ ځَىوي. اُ ٥َٵی ثٍ َـبی ٍاٌ   ی دیًٕشٍ وٺٚـ

ثـبلای ډلبٕـجبر ي ویـِ وبٕـبُځبٍی      ثب ىي ډٚپڄ كؼڈ

ٍيثـَي إـز. ولـًٌ ډَسٶـ٬ ومـًىن      َبی ه٤ ٕـیَ   ىاىٌ

٘   ىي ډٚپڄ س٤ًٕ ٍاٌ ایه َـبی   ٽبٍ اٍائـٍ ٙـيٌ ىٍ ثوـ

 ٙي. هًاَي ثٮيی ایه ډٺبڅٍ سَٚیق

ىٍ ایه ډٺبڅٍ ثب اڅُبڇ اُ ولًٌ دبی٘ دیًٕـشٍ ډلـی٤ ية   

، ثـب سًػـٍ ثـٍ سٲییـَار     1ڂَ يةَبی ٽبيٙ ـس٤ًٕ ٭بډڄ

ٙــيٌ هــ٤ ٕــیَ سًٕــ٤  آيٍی َــبی ػمــ٬ دیًٕــشٍ ىاىٌ

َـبی   َىڂبڇ ٍٕبوی وٺٍٍٚ ډى٪ًٍ ث ٽبٍثَان، ٍيٙی دًیب ثٍ

 ٍ َـبیی   ٙـيٌ إـز. ثـيیه ډى٪ـًٍ ٭بډـڄ      ٙجپٍ ٍاٌ، اٍائـ

َبی ه٤ ٕـیَ   ىاىٌ سًٕٮٍ ىاىٌ ٙي ٽٍ ثب كَٽز ثَ ٍيی

ــَار ډ   ــٍ سٲیی ــجز ث ــى وٖ ــی٤ ياٽ ــبن ىاىٌ ي ل ٘ وٚ

َـب   َب ثذَىاُوي. ایه ٭بډڄٍٕبوی وٺٍٚ ٙجپٍ ٍاٌ ثُىڂبڇ ثٍ

َـبی هـ٤ ٕـیَ     ثٮـيی ىاىٌ  ثب ىٍ و٪َ ځَٵشه ٵ٢بی ٍٕ

ــي   ٍاٌ ــی ٽبٍآډــ ــٍكچــ ــشوَاع ٍاٌ،   ثــ ــًٍ إــ ډى٪ــ

َــبی ٽبيٙــڂَ  إــشٶبىٌ اُ ٭بډــڄ ځَٵــز. هًاَىــي دــی

ًٙى سب ٭مڄ ثُىڂبڇ ٍٕبوی، ثب ىٍ و٪ـَ ځـَٵشه    ډی ثب٭ض

ٙيٌ  آيٍی ػم٬ ََبیسٲییَار ډلی٤ ٽٍ س٤ًٕ ه٤ ٕی

هــًثی ٝــًٍر ځیــَى.  ٙــًوي، ثــٍ ډــی ٽــبٍثَان ځــِاٍٗ

ٍ ٭بډــڄ ایــه ــب ىٍ و٪ــَ ځــَٵشه ٵ٢ــبی ٕــ ثٮــيی  َــب ث

ځٖشَ ٭مچپـَى ډىبٕـجی ىٍ إـشوَاع ٍاٌ    ډَىڇ َبی ىاىٌ

ــيځىٍ  ــی ي یػياٙـ ــيځ یپـ ــ یٙـ ــب٬٥ ي َیډٖـ   سٺـ

 ىاٍوي. ٦ٕق َڈ َیٱ

ٕبهشبٍ ډٺبڅٍ ىٍ اىاډٍ ثٍ ایه َٙف إز: ىٍ ثوـ٘ ىيڇ  

ٍ    اٍائٍٽبٍ ٍاٌ ډى٪ـًٍ إـشوَاع ٍاٌ    ٙيٌ ىٍ ایـه ډٺبڅـٍ ثـ

ــب سًٕـــ٤ ٭بډـــڄ ٝـــًٍر ٽبډـــڄ  ی ٽبيٙـــڂَ ثـــٍَـ

إــز. ثوــ٘ ٕــًڇ ثــب ىٍ و٪ــَ ځــَٵشه  ٙــيٌ سٚــَیق

                                                           
1 Web Crawler-Agent 

ٌ ٕبهشبٍَبی دیـیيٌ َُٙی ولـًٌ  ٽـبٍ  ی دبٕـوڂًیی ٍا

ٙــيٌ ثــٍ ډٖــبئڄ ډًػــًى ىٍ إــشوَاع ٍاٌ اُ      اٍائــٍ

ــی    ــیق ډ ــَُی ٍا س١ً ــيٌ ٙ ــبهشبٍَبی دیـی ــي.  ٕ ىَ

ٙـيٌ ي سلچیـڄ    ٽبٍ اٍائٍٍ ولًٌ سًٕٮٍ ٍاٌؿُبٍڇ ث ثو٘

ــی ــبیغ ډ ــبیغ وش ــَىاُى. وش ــ٘   د ــِ ثو ــىُبىار وی ي دیٚ

 ډٺبڅٍ ٍا ٙپڄ ىاىٌ إز. ایه دبیبوی

 ّای کاٍؿگشاػتخشاج ساُ تَػظ ػاهل -2

ٍ  ځًوٍ ٽٍ ځٶشٍ ٙي، ٍيٗ َمبن ٙـيٌ ىٍُډیىـٍ    َبی اٍائـ

َبی ه٤ ٕیَ ٽـٍ ىٍ ایـه ډ٦بڅٮـٍ     إشوَاع ٍاٌ اُ ىاىٌ

ٕی ٹَاٍ ځَٵز ٭مًډب  ایٖشب ثًىٌ ي ثٍ سٲییـَار  ډًٍى ثٍَ

 ٌ َـبی هـ٤ ٕـیَ     َـب ٽـٍ سًٕـ٤ ىاىٌ    دیًٕشٍ ٙـجپٍ ٍا

ٗ  سًػٍ ومی ،ًٙوي ٽبٍثَان ځِاٍٗ ډی َـب   ٽىىي. ایـه ٍي

ی ٍاٌ  َبی ه٤ اػَاٙيٌ ي ٙجپٍ ىاىٌ ثبٍ ٍيی ډٮمًلا  یټ

َـبی إـشوَاع    ومبیىي. ایٖشب ثًىن ٍيٗ ٍا إشوَاع ډی

ٍٕـبوی   َىڂـبڇ ٍ ٕیَ ډىؼَ ثٍ ٭يڇ ث ـَبی ه٤  ٍاٌ اُ ىاىٌ

ــجپٍ ٍا وٺٚــٍ ــبی ٙ ــبی  َ ــَار ىوی ــب سٲیی ٌ ډشىبٕــت ث

ٍ  َب ثٍ ځَىى. إشٶبىٌ اُ ٭بډڄ ډی ياٹٮی َـبی  ٭ىًان ډًڅٶـ

ٔ   وَڇ اڅٮمـڄ وٖـجز ثـٍ سٲییـَار      اٵِاٍی ثبٹبثچیـز ٭پـ

ٍ   ډلی٤، ثٍ ٌ  ٭ىًان اثِاٍ ثُىڂبڇ ٍٕـبوی وٺٚـ َـب،   َـبی ٍا

ــی ٍ   ډ ــ ــشبیی اٍائ ــبُيٽبٍَبی ایٖ ــي ٕ ــٍ   سًاو ــيٌ ٍا ث ٙ

 ٽبٍَبی دًیب سجيیڄ ومبیي. ي ٕبُ

َـــب ٍا ٽـــيَبی ٽـــبډذیًسَی    بډـــڄ٭ >20=ٍإـــڄ 

اڅٮمـڄ   ٽىي ٽٍ اُ ٹبثچیز ىٍٻ ډلی٤ ي ٭پٔ ډی ډٮَٵی

ای اُ  ثبٙـىي. وـ٫ً يیـٌْ    ىٍ ثَاثَ سٲییَار ثَهـًٍىاٍ ډـی  

ــڄ ٍ    ٭بډ ــ ــمىي ٽــٍ ث ډى٪ــًٍ ٙىبٕــبیی ي   َــبی ًَٙ

ٝــٶلبر ډٶیــي ية سًٕــ٤ ډًسًٍَــبی  2ځــٌاٍی ومبیــٍ

َـبی   ځیَوـي، ٭بډـڄ  ډًٍى إشٶبىٌ ٹـَاٍ ډـی   3يػً ػٖز

َــبی  . ٭بډــڄ>21=ٙــًوي  ٽبيٙــڂََبی ية وبډیــيٌ ډــی

 ٍ ــ ــڂَ ية ثـ ــ ٽبيٙـ ــَ   ٥ـ ــبٍ ثـ ــشٍ ي هًىٽـ ًٍ دیًٕـ

ــٶلبر ٍيی ــيیڂَ    ٝـ ــٍ یپـ ــټ ثـ ــب څیىـ ــٍ ثـ ية )ٽـ

اوـي( كَٽـز ومـًىٌ ي ثـٍ ٽـبيٗ ډلشـًی        ٙيٌ ډشٞڄ

                                                           
2 Indexing 
3 Search engine 
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 ۶2 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطزيِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳تابستاى  دٍم ضوارُ   ال پٌجنس

 دَىاُوي. ٝٶلبر ية ډی

    ٘ ٝـٶلبر ية   ىٍ ایه دْيَ٘ ثـب اڅُـبڇ اُ ولـًٌ دـًی

ــڄ  ــ٤ ٭بډ ــٮٍ    سًٕ ــی ي سًٕ ــڂَ ية، ٥َاك ــبی ٽبيٙ َ

سًاوىـي ثـب    َبیی ىٍ ىٕشًٍ ٽبٍ ٹَاٍ ځَٵـز ٽـٍ ډـی    ٭بډڄ

َبی ډپبوی ه٤ ٕـیَ وٖـجز ثـٍ     كَٽز ىٍ ډلی٤ ىاىٌ

 ٍ ثُىڂـبڇ ٍٕـبوی    سٲییَار ډلی٤ ياٽى٘ وٚبن ىاىٌ ي ثـ

ډى٪ـًٍ ٕیٖـشڈ ؿىـي     َب ثذَىاُوي. ثـيیه  وٺٍٚ ٙجپٍ ٍاٌ

 ٙيٌ إز: ٍ ٭بډڄ ٥َاكیای ٙبډڄ ٍٕ ىٕش٭بډچٍ

 ــڄ ــڂَ ٭بډ ــ ٽبيٙ ــبی   ٤یډل ــبيٗ ٵ٢ ــيٳ ٽ ثبَ

 َبی ډپبوی ه٤ ٕیَ ثٮيی ىاىٌ ٍٕ

 ثبَـيٳ إـشوَاع ٍاٌ اُ    ٍاٌ ٽىىـيٌ  إشوَاع ٭بډڄ

 َبی ه٤ ٕیَ ىاىٌ ٥َیٸ كَٽز ثَ ٍيی

 َــبی  ثبَــيٳ ډــيیَیز ٍٵشــبٍ ٭بډــڄ َیډــي ٭بډــڄ

 ٽىىيٌ ٍاٌ ٽبيٙڂَ ډلی٤ ي ٭بډڄ إشوَاع

َـبی   َـب، ٵ٢ـبی ىاىٌ   مڄ ٭بډڄىٍ ایه دْيَ٘ ډلی٤ ٭

ــی  (1)ٕــیَ إــز. ٙــپڄ ځٖــشَ هــ٤ ډــَىڇ ٍياڃ ٽچ

َـبی   هًىٽبٍ َىيٍٕ ٍاٌ ثـب إـشٶبىٌ اُ ٭بډـڄ    إشوَاع

ځٖـشَ  َبی ډـَىڇ  ىَي. ٵ٢بی ىاىٌ ٽبيٙڂَ ٍا ومبی٘ ډی

ٙيٌ، ٕذٔ ثٍ َـَ   س٤ًٕ ٭بډڄ ډيیَ ثٍ ډىب٥ٺی سٺٖیڈ

ــی٤    ډ ــڂَ ډلـــ ــڄ ٽبيٙـــ ــټ ٭بډـــ ــٍ یـــ ى٦ٺـــ

یـه ٭بډـڄ ٽبيٙـڂَ ډلـی٤     ٙي. ا هًاَي ىاىٌ اهشٞبٛ

دَىاُى ي ىٍ ًٍٝر  ٥ًٍ دًیب ىٍ ډى٦ٺٍ ثٍ ػٖشؼً ډی ثٍ

ٍ    دیيا ومًىن ىاىٌ ی ٍاٌ  َبیی ٽٍ ثیـبوڂَ سٲییـَار ٙـجپ

ثبٙىي، ځِاٍٙی اُ ډًٹٮیز آن ډى٦ٺٍ ىٍ اهشیـبٍ ٭بډـڄ    

ىَي. ٭بډڄ ډيیَ ثَای آن ډى٦ٺٍ ډَث٥ًـٍ،   ډيیَ ٹَاٍ ډی

ٌ ٽىىـــيٌ ٍا إـــشوَاعىٍ ٝـــًٍر ویـــبُ یـــټ ٭بډـــڄ 

هًاَي ىاى. ََ ډٖیَ سىُب سًٕـ٤ یـټ ٭بډـڄ     سوٞیٜ

ــي إــشوَاع ــڄ  ٽىى ــه ٭بډ ــي ٙــي. ای ٌ إــشوَاع هًاَ

َبی ه٤ ٕیَ كَٽز ٽـَىٌ ي ثـٍ إـشوَاع     ىاىٌ ٍيی ثَ

دَىاُى. ىٍ اىاډٍ ي٩یٶٍ ََ ٭بډڄ ي ولًٌ ٭مچپـَى  ٍاٌ ډی

 ٙي. ٥ًٍ ٽبډڄ َٙف ىاىٌ هًاَي ٽياڇ ثٍََ

 
 ّای کاٍؿگش تش هثٌای ػاهلساُ  ٌّذػِ اػتخشاج خَدکاس یسٍال کل :1ؿکل 

 ػاهل هذیش  -2-1

 ي ٤یډل ـ ٽبيٙڂَ یَب ٭بډڄ زیَیډي ٶٍیي٩ َیډي ٭بډڄ

 ٭بډـڄ  هیا. ىاٍى ٭ُيٌ ثَ ٍا ٍاٌ ٽىىيٌ إشوَاع یَب ٭بډڄ

ثٍ ډى٪ًٍ ػچـًځیَی اُ اػـَای اڅڂـًٍیشڈ إـشوَاع ٍاٌ     

 ه٤ َبیىاىٌ یٵ٢بَبی ه٤ ٕیَ، ثَای ٽڄ ٵ٢بی ىاىٌ

 یســَ ٽًؿــټ ډىــب٥ٸ ثــٍ ٍا هــًى ٘دًٙــ سلــز َیٕ ـ

 زیٵٮبڅ ډلييىٌ هییسٮ ډى٪ًٍ ثٍ ٽبٍ هیا. ٽىي یډ ڈیسٺٖ

ــڄ ــبی٭بډ ــڂَ َ ــ ٽبيٙ ــشڈیٕ ىٍ ٤یډل ــٍ ٖ  ؿىي٭بډچ

ٔ  َیډـي  ٭بډـڄ  ډى٪ـًٍ  هی ـا یثَا. َىځی یډ ًٍٝر  ٕـذ

 .ٽىــي یډــ هیــیسٮ ٍا ډى٦ٺــٍ َــَ اثٮــبى ډوشٞــبر

 َـب ىاىٌ طجـز  ُډبنٕیَ ًهیٌَ ٙيٌ، ه٤ َبی ىاىٌ ثَای

، طجـز ُډبن  اُ. ثب إشٶبىٌ إزياٍى ٙيٌ  ىاىٌ ٌڂبیدب ىٍ

 ٙـًى. ٵـَاَڈ ډـی   يیػي َٕیه٤ َبیىاىٌاډپبن سٮییه 
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 ۶۵ 

ِ   يساتن س ياه ٍ تَسعِ  يطزاح     …     هٌظاَر چٌذعاهلاِ با
 يفزًم يهْذ ي،رضا هحوذ

 َیډـي  ٭بډـڄ  ،يی ـػي َیٕ ه٤ َبی ىاىٌ هییسٮ ډى٪ًٍ ثٍ

ــٍ ــ َــَ ث ــب٥ٸ اُ ټی ــ ډى  ٤یډلــ ٽبيٙــڂَ ٭بډــڄ ټی

ٍ  ٤یډل ٽبيٙڂَ ٭بډڄ. ىَي یډ اهشٞبٛ  ډَثـ٣ً  ډى٦ٺـ

 سٮياى ډٚبَيٌ ډل٠ ثٍ ي ومًىٌ ٽبيٗ اوشُب سب ٍا هًى ثٍ

 آن َارییسٲ بوڂَیث ٽٍ یَیٕ ه٤ یَب ىاىٌ اُ ٹجًڃ ٹبثڄ

ٍ  ٍا يی ـػي َیٕ ـه٤ َبیىاىٌ زیډًٹٮ ثبٙىي، ډى٦ٺٍ  ثـ

ــي ٭بډــڄ ــِاٍٗ َیډ ــ ځ ــي ٭بډــڄ ٕــذٔ. ىَــي یډ  َیډ

 ٍاٌ ٽىىـيٌ إـشوَاع  ٭بډـڄ  ټی ٙيٌ ٽٚٴ زیډًٹٮ ىٍ

ٍ  یډىـب٥ٺ  ىٍ. ومًى هًاَي ٵٮبڃ  یَاس ـییسٲ َـب  آن ىٍ ٽـ

. ٙي ووًاَي ٵٮبڃ یا ٽىىيٌ إشوَاع ٭بډڄ وٚيٌ، ځِاٍٗ

 ٙيٌ ىاىٌ سًٕٮٍ ٭بډچٍ ؿىي ٖشڈیٕ ىٍ ډىب٥ٸ هیا اثٮبى

 .إز ڈیسى٪ ٹبثڄ

 َیٕ ـ هـ٤  یَـب  ىاىٌ ٹجـًڃ  ٹبثڄ سٮياى هییسٮ ډى٪ًٍ ثٍ

 ي یُډبو دبٍاډشَ ىي ٙبډڄ ٽٍ ایدبڅًوٍ َیډي ٭بډڄ ي،یػي

 ٍا إـز ( َیٕ ه٤ َبی ىاىٌ اُ یٹجًڅ ٹبثڄ سٮياى) سٮياى

 ٽـبٍثَان  س٤ًٕ ٙيٌ آيٍیػم٬ َیٕ ه٤ َبیىاىٌ یثَا

 یٹجًڅ ٹبثڄ سٮياى ٙين ا١بٵٍ ًٍٝر ىٍ. ٽىي یډ یثٍَٕ

 ٭مـڄ  ٤یډل ثٍ َب ىاىٌ هیا ي،یػي َیٕ ه٤ َبی ىاىٌ اُ

ُ  بىٌی ـد ىٍ. ٙـي  هًاَىي ا١بٵٍ ٭بډچٍ ؿىي ٖشڈیٕ  یٕـب

ٍ  ىي َیٕ ـ هـ٤  َـبی ىاىٌ ٍی ـايڅ َیډٺبى ٙيٌ اوؼبڇ  َٶشـ

 َیٕ ـ هـ٤  ىاىٌ 20 سٮياى ي یُډبو اډشَدبٍ ٭ىًان ثٍ َیاه

 ـا. ٙي ځَٵشٍ و٪َ ىٍ سٮياى دبٍاډشَ ٭ىًان ثٍ  دبٍاډشََـب  هی

ٍ  ٭بډچٍ ؿىي ٖشڈیٕ ىٍ  ڈیسى٪ ـ ٹبثـڄ  ٙـيٌ  ىاىٌ سًٕـٮ

َ  سـًان یډ یبسی٭مچ یٕبُ بىٌید ىٍ ي ثبٙىي یډ ٓ  ثـ  إـب

 .ىاى َییسٲ ثُشَ، غیوشب ثٍ ينیٍٕ ډى٪ًٍ ثٍ ٍا، َب آن بُیو

ٽىىـيٌ   َبی إـشوَاع  ٵٮبڅیز ٭بډڄ ٽٍ ك٢ًٍ ي اُآوؼبیی

ٍاٌ ډوشچٴ ىٍ ډلی٤ ثـٍ ډىـبث٬ دَىاُٙـی ثـبلایی ویـبُ      

ــيیَ  ــي، ٭بډــڄ ډ ــبن  ىاٍو ــبىڃ ډی ــَاٍی سٮ ٕــٮی ىٍ ثَٹ

دَىاُٙی ډًػًى ي ډیِان دَىاُٗ ََ ډى٦ٺٍ ىاٍى.  ډىبث٬

ٽىىيٌ  َبی إشوَاعىٍ ًٍٝسیپٍ ٭بډڄ ډيیَ سٮياى ٭بډڄ

ٕیٖـشڈ ٭مچپـَى   ًٍٝر وبډلييى اٵِای٘ ىَي،  ٍاٌ ٍا ثٍ

سًاوي ثب٭ض ٽىيی  ډىبٕجی ووًاَي ىاٙز ي ایه ٭مڄ ډی

َـبی سؼَثـی اوؼـبڇ ٙـيٌ      ى. ثٍَٕی٭مچپَى ٕیٖشڈ ًٙ

اٵِاٍی ٽٍ  ځَ ایه ډُڈ ثًى ٽٍ ٕوز ایه دْيَ٘ ثیبن ىٍ

ًٙى سب ُډبوی  ٕبُی ډی ٕیٖشڈ ؿىي٭بډچٍ ٍيی آن دیبىٌ

ىٍٝـي إـز    70ٽمشـَ اُ   CPUٽٍ ډیـِان إـشٶبىٌ اُ   

ٗ ًٍٝر  ثٍ َـب ٍا ثـب ٕـَ٭شی    ثُیىٍ ٭مڄ ٽَىٌ ي دـَىاُ

ٕـبُی   ثـَ ایـه إـبٓ ىٍ دیـبىٌ     ٽىـي.  ډىبٕت اػَا ډـی 

1ډيیَ ٽشبثوبوٍ  ٭بډڄ
SIGAR     ثٍ ډى٪ـًٍ دـبی٘ ډیـِان

CPU       إشٶبىٌ ٙيٌ ثٍ ٽبٍ ځَٵشـٍ ٙـي. ٭بډـڄ ډـيیَ ثـب

ٍا  CPUإشٶبىٌ اُ ایـه ٽشبثوبوـٍ ىٍ ََڅل٪ـٍ ډٺـبىیَ     

ٍ  یُډبوي سب  ومًىٌ ثٍَٕی  70ٽمشـَ اُ   CPUډٺـياٍ   ٽـ

َبی إشوَاع ٽىىـيٌ  ىٍٝي ثبٙي، ىٍ ًٍٝر څِيڇ ٭بډڄ

ډٺـياٍ   ٽٍ یىًٍٍٝسٽىي. َمـىیه  ٍاٌ ػيیيی ا١بٵٍ ډی

CPU  َُٵٮـبڃ یٱَـبیی ٍا   ىٍٝي ثبٙي، ٭بډڄ 70ثیٚشَ ا 

ــي  ــًى. ث ــي وم ــٮی ىٍ    یههًاَ ــيیَ ٕ ــڄ ډ ــت ٭بډ سَسی

 سًاُن لاُڇ ىٍ ٽڄ ٕیٖشڈ ؿىي ٭بډچٍ ٍا ىاٍى. ایؼبى

 ٍا ٤یډل ىٍ هًى زیډًٹٮ ٍاٌ ٽىىيٌ ٕشوَاعا َبی٭بډڄ

ٽـٍ َـَ ډٖـیَ    اُ آوؼبیی. ىَيیډ ځِاٍٗ َیډي ٭بډڄ ثٍ

ٙـًى   ٽىىيٌ إشوَاع ډی سىُب س٤ًٕ یټ ٭بډڄ إشوَاع

ډٚشَٻ ٽـبٍ إـشوَاع    ٥ًٍ ثٍ ٽٍ ییَب ٭بډڄڅٌا اُ ثیه 

ىَىـي، یپـی سًٕـ٤     ٍاٌ ثَای یـټ ډٖـیَ ٍا اوؼـبڇ ډـی    

َ   ٭بډڄ مـىـیه ىٍ ٝـًٍر   ډيیَ ٱیَٵٮبڃ هًاَـي ٙـي. 

َبی ه٤ ٕیَ ػيیي سًٕـ٤ ٭بډـڄ ٽبيٙـڂَ    ٽٚٴ ىاىٌ

ــټ ٭ب ــشوَاعډلــی٤، ی ــڄ إ ــي سًٕــ٤   ډ ــيٌ ػيی ٽىى

 ډيیَ ٵٮبڃ هًاَي ٙي. ٭بډڄ

 ّای کاٍؿگش هحیظ ػاهل  -2-2

ځٖشَ ثـٍ ډىـب٥ٸ ي   َبی ډَىڇدٔ اُ سٺٖیڈ ٵ٢بی ىاىٌ

ڄ ٽبيٙـڂَ ډلـی٤ ثـٍ َـَ ډى٦ٺـٍ،      سوٞیٜ یټ ٭بډ ـ

ٍ  ٽبيٙـڂَ ډلـی٤ ىٍ ٵ٢ـبی    ٭بډڄ َـبی   ثٮـيی ىاىٌ  ٕـ

٠ ډٚبَيٌ سٮياى ٽبٵی ډل ٽَىٌ ي ثٍ ځٖشَ كَٽز ډَىڇ

ه٤ ٕیَی ٽٍ ثیـبوڂَ سٲییـَار آن ډى٦ٺـٍ     َبی اُ ىاىٌ

ىَــي.  ثبٙــىي، وشیؼــٍ ٍا ثــٍ ٭بډــڄ ډــيیَ ځــِاٍٗ ډــی 

ٙـيٌ اُ   آيٍی ی ثَای ه٤ ٕیََبی ػيیي ػمـ٬ ٭جبٍس ثٍ

ــیه      ــي ي َمـى ــی ىاٍو ــی ٽم ــٍ ٵَاياو ــیَ ٽ ــټ ډٖ ی

ــ ــيی  ٤هــ ــیََبی ٹــ ــٕــ ــشوَاع ٍاٌ می ٽــ بٍ إــ

ولـًٌ ػٖـشؼًی ٭بډـڄ     (2)ځَٵز. ٙپڄ  ووًاَي اوؼبڇ

                                                           
1 https://support.hyperic.com/display/SIGAR/Home  
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطزيِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳تابستاى  دٍم ضوارُ   ال پٌجنس

  َ ٍ   ٽبيٙڂَ ډلـی٤ ىٍ َـ ٝـًٍر ٙـمبسیټ    ډى٦ٺـٍ ٍا ثـ

ٕـیَ  َـبی هـ٤    ىَـي. ه٦ـ٣ً ٽبډـڄ، ىاىٌ    ومبی٘ ډی

ایؼبى وٺٍٚ ډًٍىإشٶبىٌ  ډى٪ًٍ اُایه ثٍ ٹيیمی ٽٍ دی٘

َبی ه٤ ٕـیَ   ىَي ي ىاىٌ ٹَاٍځَٵشٍ إز ٍا ومبی٘ ډی

ؿـیه   َٖـشىي ثـب هـ٤    سٲییَار ډلی٤ػيیي ٽٍ ثیبوڂَ 

َــبی ٽبيٙــڂَ ډلــی٤  إــز. ٭بډــڄ ٙــيٌ ىاىٌ ومــبی٘

َـبی هـ٤ ٕـیَ ډًػـًى ىٍ     ډى٪ًٍ دیـيا ٽـَىن ىاىٌ   ثٍ

ډلييىٌ ػٖشؼً، ډى٦ٺٍ ډَث٥ًـٍ ثـٍ هـًى ٍا سـب اوشُـب      

َـبی هـ٤    ٽىىي. ىٍ ثَهی اُ ایه ډىب٥ٸ ىاىٌ ٽبيٗ ډی

  ٍ (، 4ډى٦ٺـٍ   ډظـبڃ  ٭ىـًان  ٕیَ ػيیيی يػًى وـياٍى )ثـ

ٽىىـيٌ ٍاَـی    ثَای ایه ډىب٥ٸ َیؾ ٭بډڄ إـشوَاع  څٌا

ــبڃ ووًاَــي ٙــي.  ــب٥ٸ   ٵٮ ــه ډى ــَ اُ ای ىٍ ثَهــی ىیڂ

َبی ه٤ ٕـیَ ػيیـي ٍا    إز ٭بډڄ ٽبيٙڂَ ىاىٌ ډمپه

  ٍ (، ثـَای  3ي  2، 1ډظـبڃ ډىـب٥ٸ    ٭ىـًان  ٽٚٴ ٽىـي )ثـ

ٽىىـيٌ ٍاٌ ٵٮـبڃ هًاَـي     ډىب٥ٸ یټ ٭بډڄ إشوَاع ایه

 ٽىىـيٌ،  ٕـشوَاع ا ٭بډڄ ټی ومًىن ٵٮبڃ ډى٪ًٍ ثٍٙي. 

ٍ  اثٮبى َبی زیډًٹٮ َیډي ٭بډڄ ُ  ډى٦ٺـ ٍ  ډؼـب  ډى٪ـًٍ  ثـ

 َـبی  ىاىٌ زی ـډًٹٮ ِی ـو ي ٽىىيٌ إشوَاع ٭بډڄ زیٵٮبڅ

 ٽىىـيٌ  إشوَاع ٭بډڄ ثٍ ٍا ٙيٌ ٽٚٴ يیػي َیٕ ه٤

 .ٽىيیډ یډٮَٵ

 
 ؿگش هحیظکاٍ ّایهٌغقِ تَػظ ػاهل یجؼتجَ :2ؿکل 

 کٌٌذُ ساُ ّای اػتخشاج ػاهل -2-3

َـبی   ا ٙين هـ٤ ٕـیََبی ػيیـي سًٕـ٤ ٭بډـڄ     ثب دیي

ثٍ ٭بډڄ ډـيیَ   ٽبيٙڂَ ډلی٤، ډلييىٌ ایه ه٤ ٕیََب

ًٙوي. ٭بډڄ ډـيیَ یـټ ٭بډـڄ ٽبيٙـڂَ      ځِاٍٗ ىاىٌ ډی

ــشوَاع ــيٌ ٍا إ ــِاٍٗ ىاىٌ ٽىى ــز ځ ــيٌ  ٌ ىٍ ډًٹٮی ٙ

َـبی   ىاىٌ ٽىىيٌ ٍاٌ ثَ ٍيی ٽىي. ٭بډڄ إشوَاع ډی ٵٮبڃ

 دَىاُى. ډیه٤ ٕیَ كَٽز ومًىٌ ي ثٍ إشوَاع ٍاٌ 

ــپڄ  ــ٤    ( ٍا3ٌ)ٙـــ ــشوَاع ٍاٌ سًٕـــ ــڄ إـــ كـــ

ــشوَا ٭بډـــڄ ــٍ عإـ ــيٌ ٍا ثـ ــمبسیټ  ٽىىـ ــًٍر ٙـ ٝـ

َـبی   ٽىىـيٌ ٍاٌ ػُـز   ىَي. ٭بډڄ إـشوَاع  ډی ومبی٘

ډى٪ـًٍ إـشوَاع    ډوشچٶی ثَای كَٽز دی٘ ٍي ىاٍى. ثٍ

ــي ىٍ اډشــياى   ــه ٭بډــڄ ثبی َــبی هــ٤ ٕــیَ  ىاىٌ ٍاٌ، ای

ز هـًى  ډى٪ًٍ ایـه ٭بډـڄ ىٍ ډًٹٮی ـ   ٽىي. ثيیه َٽزك

ای ایؼبى ومـًىٌ ٕـذٔ ثُشـَیه كبڅـز ٝـٶلٍ،       ٝٶلٍ

ٽىىيٌ ثـب كَٽـز ىٍ ٍإـشبی     ٥ًٍیپٍ ٭بډڄ إشوَاعٍ ث

َـبی هـ٤ ٕـیَ     ىاىٌ سًاوـي ثـَ ٍيی   ځَاىیبن ٝٶلٍ ډـی 

ًٙى. ثيیه ډى٪ـًٍ، ایـه ٝـٶلٍ     كَٽز ٽىي، سٮییه ډی

ٙيٌ ثَای  ٕیٖشڈ ډوشٞبر ډلچی سٮَیٴ Zكًڃ ډلًٍ 

ُ سٮیـیه ثُشـَیه كبڅـز    ًٙى. دٔ ا آن، ىيٍان ىاىٌ ډی

ٙـجپٍ ٍاٌ، ثـَ ٍيی    1َـبی  ډى٪ًٍ سٮییه ځـٌَ  ٝٶلٍ، ثٍ

ثىـيی   وٺب٣ كبٝڄ اُ سٺب٬٥ ٝٶلٍ ثب ه٤ ٕیََب هًٍٙ

ٽىىيٌ ىٍ اډشـياى   ځیَى. ٕذٔ ٭بډڄ إشوَاعًٍٝر ډی

ځَاىیبن ٝٶلٍ ثٍ ػچً كَٽز ومًىٌ ي ٝٶلٍ ػيیـيی  

ٽىـي.  َبی ځَاٳ ٙجپٍ ٍاٌ ایؼبى ډیډى٪ًٍ سٮییه ځٌَ ثٍ

َبی ػيیي،  ٔ اُ سٚپیڄ ٝٶلٍ ػيیي ي ٙىبٕبیی ځٌَد

                                                           
1 Node 
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 ۳۰ 

ِ   يساتن س ياه ٍ تَسعِ  يطزاح     …     هٌظاَر چٌذعاهلاِ با
 يفزًم يهْذ ي،رضا هحوذ

َـبی ػيیـي ثـٍ    ٙجپٍ ٍاٌ، ځٌَ 1ډى٪ًٍ سٚپیڄ اسٞبڃ ثٍ

ٍ  ٙـًوي. ىٍوُبیـز  َبی ٹجچـی ډشٞـڄ ډـی   ځٌَ ډى٪ـًٍ   ثـ

ٽىىــيٌ ثــٍ ػچــً  ٭بډــڄ إــشوَاع إــشوَاع ٙــجپٍ ٍاٌ،

ومًىٌ ي ثب سپَاٍ ډَاكڄ سٚپیڄ ٝـٶلٍ، سٮیـیه    كَٽز

َــبی ٹجچــی،  ځــٌَ َــب ثــٍ اسٞــبڃ آنَــبی ػيیــي ي  ځــٌَ

لـًٌ  و (1)دَىاُى. ٙجٍ ٽي سٚپیڄ اسٞبلار ثیٚشَ ډی ثٍ

ــشوَاع ٍاٌ س ــشوَاع إـ ــڄ إـ ــ٤ ٭بډـ ــيٌ ٍا  ًٕـ ٽىىـ

 ٽىي. ډی سَٚیق

 
کٌٌذُ  : ًحَُ اػتخشاج ساُ تَػظ ػاهل اػتخشاج1ؿثِ کذ 

 ساُ

ىٍ اىاډـــٍ ډَاكـــڄ إـــشوَاع ٍاٌ سًٕـــ٤ ٭بډـــڄ     

 .ًٙى ًٍٝر ٽبډڄ سَٚیق ډی ٽىىيٌ ثٍ إشوَاع

                                                           
1  Edge 

 
ّای خظ  دادُ ًحَُ ایجاد صفحِ ٍ حشکت تش سٍی :3کل ؿ

 کٌٌذُ ساُ ػیش تَػظ ػاهل اػتخشاج

 
کٌٌذُ دس  ایجادؿذُ تَػظ ػاهل اػتخشاج صفحِ  :4ؿکل 

ؿذُ تِ هیاًگیي ًقاط حاصل اص  هَقؼیت خَد )پیؾ اص هٌتقل

 تقاعغ آى تا خظ ػیشّا(

 اًتخاب جْت حشکت هؼیش -2-3-1

ٽىىـيٌ   ٽز ٭بډڄ إـشوَاع ډى٪ًٍ ډٚوٜ ومًىن كَ ثٍ

َبی ه٤ ٕیَ، ایه ٭بډڄ ىٍ ډًٹٮیـز هـًى    ىاىٌ ثَ ٍيی

ٽـٍ ىٍ آن   (1)ٙجٍ ٽي  2)ه٤ ایؼبى ومًىٌ  یټ ٝٶلٍ

ــَىاٍ    ډَٽــِ ٝــٶلٍ ي ویــِ  ډوشٞــبر   ي    ،    ث

ي سٺـب٬٥ ایـه ٝـٶلٍ ثـب هـ٤       (ثبٙىيوَډبڃ ٝٶلٍ ډی

(. (1)ٙــجٍ ٽــي  3ٙــًى )ه٦ــ٣ً  ٕــیََب سٮیــیه ډــی

ٽىىيٌ  ایؼبىٙيٌ س٤ًٕ ٭بډڄ إشوَاع  ٝٶلٍ (4) ٙپڄ

ىَي. ایه ٝٶلٍ ډمپه إز ثَهی اُ ه٤  ٍا ومبی٘ ډی

ــی  ــٍ ډــ ــیََبیی ٽــ ــشوَاع ٍاٌ س ٕــ ــي ىٍ إــ ًاوىــ

ډى٪ــًٍ كــڄ  ىي ٍا ٹ٦ــ٬ وپىــي. ثــٍثبٙــ ىاٙــشٍ ٙــَٽز

ډٚپڄ ٝٶلٍ ثٍ ډیبوڂیه ډوشٞبر وٺب٣ كبٝـڄ اُ   ایه

)ه٣ً٦ ًٙى  سٺب٬٥ ایه ٝٶلٍ ثب ه٤ ٕیََب ډىشٺڄ ډی

٭بډڄ إشوَاع ٽىىيٌ ٍاٌ ډًٹٮیـز  (. (1)ٙجٍ ٽي  5ي  4

 6ىَي )ه٤  هًى ىٍ ډلی٤ ٍا ثٍ ٭بډڄ ډيیَ ځِاٍٗ ډی

ٕذٔ سٺب٬٥ ایه ٝٶلٍ ثـب هـ٤ ٕـیََب    (. (1)ٙجٍ ٽي 

 ((1)ٙجٍ ٽي  7ىيثبٌٍ ډلبٕجٍ هًاَي ٙي )ه٤ 
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 ۳8 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطزيِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳تابستاى  دٍم ضوارُ   ال پٌجنس

 
 اڅٴ

 
 ة

ؿذُ تِ هیاًگیي تقاعغ آى تا  صفحِ هٌتقل -الف: 5ؿکل 

عَسیکِ تشداس ِ تْتشیي حالت صفحِ ت -ٍ بخظ ػیشّا 

 دّذ. جْت تا خظ ػیشّا سا ًوایؾ هی ًشهال آى ّن

ــپڄ  ــٴ–5)ٙـ ــٶلٍ (اڅـ ــپیڄ ٝـ ــ٤  سٚـ ــيٌ سًٕـ ٙـ

ــبوڂیه  إــشوَاع ٭بډــڄ ــٍ ډی ــبڃ ث ــٔ اُ اوشٺ ــيٌ، د ٽىى

ىَـي. ایـه ٝـٶلٍ َىـًُ      ډوشٞبر وٺب٣، ٍا ومبی٘ ډـی 

ٽىىـيٌ   ى٪ًٍ كَٽـز ٭بډـڄ إـشوَاع   ډ آڃ ثٍ ٝٶلٍ ایيٌ

ای ٽٍ ډوشٞبر  َبی ه٤ ٕیَ ویٖز. ٝٶلٍ ىاىٌ ٍيی ثَ

وٺب٣ كبٝڄ اُ سٺب٬٥ آن ثب هـ٤ ٕـیََب ىاٍای اولـَاٳ    

 ډٮیـــبٍ ٽمشـــَی َٖـــشىي، ثُشـــَیه كبڅـــز ٝـــٶلٍ 

ٽىىـيٌ   ډى٪ًٍ كَٽز ٭بډڄ إـشوَاع  ، ثٍ(ة(-5))ٙپڄ 

َبی ه٤ ٕـیَ إـز. ىٍ ایـه كبڅـز ثـَىاٍ       ىاىٌ ثَ ٍيی

ٙـيٌ ي   َبی ه٤ ٕیَ ډى٦جـٸ  ىاىٌ وَډبڃ ٝٶلٍ ثَ ٍيی

 ــ ــز ٭بډ ــز كَٽ ــشوَاعػُ ٍ  ڄ إ ــ ــيٌ ٍا ث ــًثی  ٽىى ه

ډى٪ًٍ سٮییه ثُشَیه كبڅز ٝـٶلٍ،   ٽىي. ثٍ ډی ډٚوٜ

ىٍػـٍ ىيٍان   20ثـب ُايیـٍ    Zایه ٝـٶلٍ كـًڃ ډلـًٍ    

(. ٕذٔ اولَاٳ ډٮیبٍ (1)ٙجٍ ٽي  9ًٙى )ه٤  ډی ىاىٌ

ډوشٞبر وٺب٣ كبٝڄ اُ سٺب٬٥ ٝٶلٍ ثـب هـ٤ ٕـیََب    

كـبڅشی اُ ٝـٶلٍ    ٙيٌ ي ثَای ََ كبڅز ٝٶلٍ ډلبٕجٍ

٭ىـًان ثُشـَیه كبڅـز     ٽٍ اولَاٳ ډٮیبٍ ٽمشَی ىاٍى ثٍ

 ًٙى.  ٝٶلٍ اوشوبة ډی

ىڅیڄ وًیِ  ٽٍ ثٍ دی٘ اُ ډلبٕجٍ اولَاٳ ډٮیبٍ ، اُآوؼبیی

َبی ه٤ ٕیَ ډمپه إز یـټ وٺ٦ـٍ سٲییـَ     ًاسی ىاىٌ

ُیبىی ىٍ ډٺياٍ اولَاٳ ډٮیبٍ ډوشٞبر وٺب٣ كبٝـڄ اُ  

شٍ ثبٙـي، څـٌا ثـَای    سٺب٬٥ ٝٶلٍ ثب هـ٤ ٕـیََب ىاٙ ـ  

ــه  ــًځیَی اُ ای ٍ  ػچ ــ ــپڄ ي ث ــبن اُ   ډٚ ــًٍ ا٥میى ډى٪

 >22= 1ك٢ـًٍ ډٚـبَيار اٙـشجبٌ اُ آُډـًن ثـبٍىا      ٭يڇ

ي ډٚـبَيار   ((1)ٙـجٍ ٽـي    10ًٙى )هـ٤   إشٶبىٌ ډی

 ،ثـبٍىا  آُډـًن  اُ ٘ید ـٙـًوي. ٭مًډـب    اٙشجبٌ كٌٳ ډـی 

ٍ  ٍیطبوً بؤیياٍ ٵبٽشًٍآُډًن   ٬ی ـسًُ یثٍَٕ ـ ډى٪ـًٍ  ثـ

. َىی ـځ یډ ـ ٝـًٍر  َـب  ىاىٌ( ثـًىن  وَډـبڃ  بی ي یسٞبىٵ)

ٍ  ٍی ـطبوً بؤیياٍ ٵبٽشًٍ آُډًن ٙين ٍى  ـا ثـ  ډٶُـًڇ  هی

 څـٌا  ي ومـًىٌ  یَيی ـد وَډـبڃ  ٬ی ـسًُ اُ َـب ىاىٌ ٽٍ إز

. ومـًى  إـشٶبىٌ  ثـبٍىا  آُډـًن  ىٍ َـب ىاىٌ هیا اُ سًان یډ

ــب ــَيی اُ ډ٦بڅٮــبر دیٚــی  اډ ــٍ دی ــٍ ث ــه ډ٦بڅٮ  هىٍ ای

ــٍیُډ ىٍ ــشوَاع ىـ ــبىاىٌ اُ ٍاٌ إـ ــ٤ یَـ ــ هـ  َیٕـ

ٵَٟ ٙي ٽٍ >( 25, 24, 23, 15, 11= ثٍ ًٙى ډَاػٮٍ)

 اَُـــب ٌ ىٍ ٕـــ٦ق ٍا َیٕـــهـــ٤ یَـــب ىاىٌ زیـــډًٹٮ

 ىٍ ثـيين  ثبٍىا آُډًن څٌا ي ٽىىي یډ یَيید وَډبڃ ٬یسًُ

 .ٙي ا٭مبڃَب  ىاىٌ یٍي بؤیيٍ ٵبٽشًٍ آُډًن ا٭مبڃ

سـټ   دٔ اُ كـٌٳ وٺـب٣ اٙـشجبٌ، اولـَاٳ ډٮیـبٍ سـټ       

ــيٌ اُ ر َــَــبی ډوشٞــب ډؤڅٶــٍ َ یــټ اُ وٺــب٣ ثبٹیمبو

 ٍ ( ي ىٍوشیؼـٍ اولـَاٳ ډٮیـبٍ ډوشٞـبر وٺــب٣     1) ٍاث٦ـ

ــيٌ اُ ٍاث  11ٙــًى )هــ٤  ( ډلبٕــجٍ ډــی٦2ــٍ )ثبٹیمبو

   .((1)ٽي  ٙجٍ

ډٺياٍ اهشلاٳ ډؤڅٶٍ ََ وٺ٦ٍ وٖـجز   ̅     ٽٍ ىٍ آن 

كبڅشی اُ ٝٶلٍ ٽٍ  تیسَس هیا ثٍثٍ ډٺياٍ ډیبوڂیه إز. 

سٺــب٬٥ آن ثــب هــ٤ ٕــیََب  ډوشٞــبر وٺــب٣ كبٝــڄ اُ

ــىي،     ــشٍ ثبٙ ــَی ىاٙ ــبٍ ٽمش ــَاٳ ډٮی ــٍاول ــًان ث  ٭ى

 .ًٙى یډكبڅز ٝٶلٍ اوشوبة  هیثُشَ

 وٺـب٣  ای اُ اولـَاٳ ډٮیـبٍ ډوشٞـبر    ومًوٍ (1) ػييڃ

 یَـب ىاىٌ ثـب  ٝٶلٍ ډوشچٴ یَبكبڅز سٺب٬٥ اُ كبٝڄ

ــًن ا٭مــبڃ اُ دــٔ َیٕــ هــ٤ ــبٍىا آُډ  (6) ٙــپڄ ي ث

ىيٍان سلز ُيایبی  دٔ اُ ٝٶلٍ ََ ډوشچٴ یَب كبڅز

 (6) ٙپڄي  (1)ػييڃ  ٥جٸ. ىَي یډ ٘یومب ٍاډوشچٴ 

 یثـَا  َـب َیٕ ه٤ ثب ٝٶلٍ سٺب٬٥ اُ كبٝڄ وٺب٣ سٮياى

ــز ــبكبڅ ــشَیث 9-7 ي 5 -1 یَ ــَا ي هیٚ ــز یث  6 كبڅ

                                                           
1 Baarda test 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jg

it.
5.

2.
35

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

it.
kn

tu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

10
 ]

 

                             8 / 22

http://dx.doi.org/10.29252/jgit.5.2.35
https://jgit.kntu.ac.ir/article-1-465-fa.html


 

 ۳۶ 

ِ   يساتن س ياه ٍ تَسعِ  يطزاح     …     هٌظاَر چٌذعاهلاِ با
 يفزًم يهْذ ي،رضا هحوذ

اولَاٳ ډٮیـبٍ   ٽٍ ٍيىیډ اوش٪بٍ څٌاإز.  سٮياى هیٽمشَ

ٍ  6 كبڅـز  یثَا وٺب٣ ډوشٞبر ٍ  وٖـجز  ٝـٶل  َیٕـب  ثـ

ٍ  كبڅـز  هیا یؼٍىٍوش. ثبٙي یٽمشَ ٭يى َبكبڅز  ٝـٶل

. ًٙى اوشوبة ٝٶلٍ كبڅز هیثُشَ٭ىًان  ثٍ "اٙشجبٌثٍ "

ٍ  ییاُآوؼب (6) ٙپڄ ثٍ سًػٍ ثب ٽٍ إز یىٍ كبڅ هیا  ٽـ

 بنی ـځَاى یٍإـشب  ىٍ كَٽز ثب ٍاٌٽىىيٌ  إشوَاع ٭بډڄ

 ٽىي، كَٽز یَه٤ ٕ یَبىاىٌ یٍي ثَ سًاويیوم ٝٶلٍ

 ىٍ ٝٶلٍ كبڅز هیثُشَ٭ىًان  ثٍ يسًاو یوم كبڅز هیا څٌا

ٍ ًٙى ځَٵشٍ و٪َ  ـا اُ یَیػچـًځ ډى٪ـًٍ   . ثـ  ډٚـپڄ،  هی

ٍ  ییَـب كبڅز هیث اُ سىُب ٝٶلٍ كبڅز هیثُشَ  آن ىٍ ٽـ

ٍ  سٺـب٬٥  اُ كبٝڄ وٺب٣ سٮياى هیٚشَیث هـ٤   ثـب  ٝـٶل

ــ ــي، ىاٍا ٍا ََبیٕ ــبة ثبٙ ــي اوشو ــي هًاَ ــٍ. ٙ  ىٍ ٽ

ٍ   ٽٍ ٝٶلٍ 1 كبڅز ًٍٝر هیا َ  اولـَاٳ ډٮیـب  یٽمشـ

َ ٭ىـًان   ثٍ "قیٝل٥ًٍ  ثٍ" ٍىىا ٍ  كبڅـز  هیثُشـ  ٝـٶل

دٔ اُ سٮییه ثُشَیه كبڅز ٝٶلٍ،  .ٙي هًاَي اوشوبة

ٍ ځٌَ اٌ سٮیـیه هًاَـي ٙـي. ثوـ٘ ثٮـيی      َبی ٙـجپٍ 

 دَىاُى. َبی ٙجپٍ ٍاٌ ډیډٺبڅٍ ثٍ ولًٌ سٮییه ځٌَ ایه

 
: اًحشاف هؼیاس هختصات ًقاط حاصل اص تقاعغ 1جذٍل 

 ّای خظ ػیشادُّای هختلف صفحِ تا دحالت

ؿواسُ حالت 

 صفحِ

ى اصاٍیِ دٍس

 )دسجِ(

تؼذاد 

 ًقاط

اًحشاف هؼیاس 

 ًقاط

1 0 6 5136/6612 

2 20 6 8529/6673 

3 40 6 4373/6754 

4 60 6 6275/6827 

5 80 6 3658/7031 

6 100 4 4825/5756 

7 120 6 9530/7264 

8 140 6 5633/6718 

9 160 6 2447/6648 

 

 
ی هختلف ّش صفحِ ٍ ّوچٌیي ّا التح :6ؿکل 

 حالت صفحِ تْتشیي

 ؿثکِ ساُّای تؼییي گشُ -2-3-2

َـــبی  َـــبی إـــشوَاع ٍاٌ اُ ىاىٌ ٵـــَٟ ايڅیـــٍ ٍيٗ

ځٖشَ ه٤ ٕیَ ثَ ایه إز ٽٍ ثب سًػٍ ثـٍ ایىپـٍ    ډَىڇ

ٽىىـي،   َـب كَٽـز ډـی   َب ثَ ٍيی ٕـ٦ق هیبثـبن  ډبٙیه

ای اُ ٙـيٌ ومبیىـيٌ   آيٍی َـبی ػمـ٬  ٍيى ىاىٌاوش٪بٍ ډی

سًان ځٶـز   َب ثبٙىي. ثب ایه ٵَٟ ډیٕبهشبٍ َىيٍٕ ٍاٌ

ٍ   آيٍی َبی ه٤ ٕیَ ػم٬ٽٍ ىاىٌ ای  ٙيٌ سًُیـ٬ هًٙـ

ٍ  ن اُ ٍيٗســًا ىاٍوــي، څــٌا ډــی   ثىــيی  َــبی هًٙــ

ــٍ ــًٍ ث ــًى     ډى٪ ــشٶبىٌ وم ــِ ٍاٌ إ ــیه ډَاٽ . >26=سٮی

َـبی   ډى٪ًٍ سٮیـیه ځـٌَ   ٝٶلٍ ثُیىٍ، ثٍ سٮییه اُ دٔ

 ٍ ــَ  ــجپٍ ٍاٌ، ث ــب٣ كٙ ــب   يی وٺ ــب٬٥ آن ث ــڄ اُ سٺ بٝ

 14ثىيی اوؼـبڇ هًاَـي ٙـي )هـ٤      ٕیََب، هًٍٙ ه٤

 (.1ٙجٍ ٽي 

 
 الف

 
 ب

هؼیش  کی دس شّایػ خظ تا صفحِ تقاعغ :الف :7 ؿکل

خغَط ػیش تا سًگ ػیاُ ٍ تشداس گشادیاى صفحِ  -عشفِ یک

تقاعغ صفحِ تا خظ  :بؿذُ اػت؛  تا سًگ قشهض هـخص

ی ٍ یا یکی ؿذگی یش دٍعشفِ، جذاؿذگهؼ کیدس  شّایػ

 هؼیش
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 ۳۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطزيِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳تابستاى  دٍم ضوارُ   ال پٌجنس

َـبی هـ٤ ٕـیََب     سٺب٬٥ ٝٶلٍ ثب ىاىٌ (اڅٴ -7)ٙپڄ 

ــ٬ ــټ   آيٍی ػم ــیَ ی ــټ ډٖ ــيٌ اُ ٕــ٦ق ی ــٍ ٍا ٥َ ٙ ٵ

ٽــٍ اُ ٙــپڄ دیيإــز،  ٥ــًٍ َمــبنىَــي.  ډــی ومــبی٘

٥َٵٍ سىُبی یټ هًٍٙ يػًى هًاَـي   ډٖیََبی یټ ىٍ

٭ىًان ځٌَ ٙجپٍ ٍاٌ سٮییه هًاَي  ىاٙز ٽٍ ډَٽِ آن ثٍ

ٌ  ٙي. ىٍ ډٖیََبی ى َـب، ػياٙـيځی ىي    ي٥َٵـٍ، ثٍِځـَا

٦ٕق، ایـه ٝـٶلٍ    ٦ٕق ي ٱیَ َڈ َبی َڈ ډٖیَ، سٺب٬٥

ډمپه إز ه٤ ٕیََبی ډَث٣ً ثٍ ٍاٌ ىیڂـَی ٍا ویـِ   

ىٍ ثَځیَى. ىٍ ایه كبڅز ثی٘ اُ یټ ډَٽِ هًٍٙ يػًى 

َـبی   سٺب٬٥ ٝٶلٍ ثـب ىاىٌ  (ة-7)هًاَي ىاٙز. ٙپڄ 

سًان  ىَي. ډی ه٤ ٕیَ یټ ډٖیَ ىي٥َٵٍ ٍا ومبی٘ ډی

َــب ىٍ ډٖــیََبی ىي٥َٵــٍ،  وشیؼــٍ ځَٵــز ٽــٍ هًٙــٍ

َبیی اُ ډٖـیََبی   ی ډٖیَ، ځٌَػم٬ ٙيځػياٙيځی ي 

  ٍ ثىـيی سٮیـیه    ډشٶبير َٖشىي. ثىبثَایه َـيٳ اُ هًٙـ

 َب هًاَي ثًى.   سٮياى ي ډًٹٮیز ډَاٽِ هًٍٙ یب هًٍٙ

ٗ   ثىيی ډـی  َبی هًٍٙ ٍيٗ اُػمچٍ َـبی   سـًان ثـٍ ٍي

1ډیىِ_ٽب
EM, 

2
FCM,  يISODATA  27=اٙبٌٍ ومًى< .

 هیىٍ ا یثىي هًٍٙ ی ىٍیډ٦َف ىٍ ُډ یَب ٍيٗ بنیډ ُا

ډٖـیَ   یَـب  ځـٌَ  هیـی ډى٪ًٍ سٮ ثٍ EMدْيَ٘ اُ ٍيٗ 

 إشٶبىٌ ٙي.

یــټ ٍيٗ سپــَاٍی ي ثــَ ډجىــبی سًُیــ٬  EMاڅڂــًٍیشڈ 

ثــیه  3ډى٪ــًٍ سٮیــیه ثیٚــشَیه ٙــجبَز اكشمــبڅی ثــٍ

. ایـه اڅڂـًٍیشڈ   >28=دبٍاډشََبی یټ ډيڃ آډبٍی إـز  

ٌ  ٽىي ََ هًٙـٍ ىاٍای یـټ سًُیـ٬     ٵَٟ ډی  ثـٍ َمـَا

یپَٖی دبٍاډشََبی ډٚوٜ إز. ایه اڅڂًٍیشڈ ىٍ یټ 

ٵَایىي سپَاٍی ډٺياٍ اكشمـبڅی ٽـٍ َـَ وٺ٦ـٍ ثـٍ یـټ       

ٙيٌ، ډشٮچٸ إـز ٍا   هًٍٙ ثَ إبٓ دبٍاډشََبی سٮییه

ــی  ــیه ډ ــي ي و سٮی ــٍٽى ٍ  مًو ــ ــٍ هًٙ ــب ث ــب   َ ــبیی ث َ

َـبی   یه ٍيٗىٍ ث ـ ًٙوي. اكشمبڃ ډىشٖت ډی ثیٚشَیه

َـبیی إـز ٽـٍ     یپی اُ ٍيٗ EMثىيی ډًػًى،  هًٍٙ

َب وياٍى، څٌا ایـه ٍيٗ   ویبُ ثٍ ډٮَٵی ډپبن ايڅیٍ هًٍٙ

                                                           
1 Expectation Maximization 
2 Fuzzy C-means 
3 Maximum Likelihood 

َب ډًٍى إـشٶبىٌ   ډى٪ًٍ سٮییه سٮياى ي ډًٹٮیز هًٍٙ ثٍ

 ٹَاٍ ځَٵز.

ایه اڅڂًٍیشڈ ٙبډڄ ىي ډَكچٍ سپَاٍی إـز. ىٍ ډَكچـٍ   

ثـب   4مبییايڃ ډٺياٍ ډـًٍى اوش٪ـبٍ سـبث٬ څڂـبٍیشڈ ىٍٕـشى     

( αٙيٌ )َبی ډٚبَيٌو٪َ ځَٵشه َٙای٤ سًُی٬ ومًوٍ ىٍ

ٙيٌ  ( سلز دبٍاډشََبی ٙجبَز ىاىβٌي ډٚبَيٌ وٚيٌ )

ځـَىى. ٕـذٔ ىٍ   ( سٮیـیه ډـی  3( ډ٦بثٸ ثـب ٍاث٦ـٍ )   )

( ٍا 4َـــبیی ٽـــٍ ٙـــ٣َ ٍاث٦ـــٍ )ډَكچـــٍ ىيڇ دبٍاډشَ

. ایـه دبٍاډشََـب   >28=ٽىىي، ډٚوٜ هًاَىي ٙـي  ثَٹَاٍ

 ً ٍى إــشٶبىٌ  ٹَاٍځَٵشـٍ ي ســب َىڂــبڇ  ىٍ ډَكچـٍ ايڃ ډــ

ٍٕیين ثٍ ډٺياٍ ډًٍى اوش٪بٍ سبث٬ څڂـبٍیشڈ ىٍٕـشىمبیی   

 سپَاٍ هًاَىي ٙي.

  = (        )Q (3ٍاث٦ٍ )
β         

[          β ] 

       = arg max Q(        ) ( ٍ4ٍاث٦) 

اى سٮـي  βٙـيٌ ي   َـبی ډٚـبَيٌ   سٮياى ومًوٍ αٽٍ ىٍ آن 

ثـَىاٍی اُ دبٍاډشََـبی    θَـبی ډٚـبَيٌ وٚـيٌ ي     ومًوٍ

 ډؼًُڃ إز.

ىٍ ایه ډٺبڅٍ، ىٍ ډَكچـٍ ايڃ ډؼمً٭ـٍ وٺـب٣ كبٝـڄ اُ     

 ٍ َـبی يٍيىی   ٭ىـًان ىاىٌ  سٺب٬٥ ٝٶلٍ ثب ه٤ ٕیََب ثـ

َبی ډٚبَيٌ وٚيٌ( ثـٍ اڅڂـًٍیشڈ ډٮَٵـی ٙـيوي.      )ىاىٌ

ــًىن  ــًڇ ث ــب ډٮچ ــبؤ وٺــب٣  ٕــذٔ ث ــبوڂیه ي ٽًاٍی ډی

  (، ثـــَآيٍىی اُ ســـبث٬ ٙـــجبَز β)وٚـــيٌ  ډٚـــبَيٌ

ٍ  ٙـي. ىٍ ډَك  سٮیـیه  ډى٪ـًٍ ثیٚـىٍ ومــًىن    چـٍ ىيڇ ثـ

( إـشٶبىٌ ٙـي. ٕـذٔ ثـَ     4سبث٬ ٙـجبَز، ٍاث٦ـٍ )   ایه

ثىيی ًٍٝر ځَٵـز.   َبی ډٚبَيٌ وٚيٌ هًٍٙ ىاىٌ ٍيی

ٍ   ایه ىاىٌ ٍ    َـبی هًٙـ َـبی   ٭ىـًان ىاىٌ  ثىـيی ٙـيٌ ثـ

ٍ  αٙـيٌ ) ډٚبَيٌ ٙـيٌ ي ىٍ سپـَاٍ ىيڇ    ( ىٍ و٪ـَ ځَٵشـ

ثٍ ىٕز آډـي. ډَاكـڄ     ثَآيٍى ػيیيی اُ سبث٬ ٙجبَز 

سب َىڂبڇ ٍٕیين ثٍ ډٺـياٍ ډـًٍى اوش٪ـبٍ سـبث٬ څڂـبٍیشڈ      

ىٍٕشىمبیی سپَاٍ ٙي. ىٍوُبیز ثب سپَاٍ ډَاكڄ، سٮياى ي 

                                                           
4
 log-likelihood  :ٌَـب ٍا  سبثٮی إز ٽٍ سًُی٬ ٥جیٮی ىاى

 ىَي.وٚبن ډی
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 ۳۹ 

ِ   يساتن س ياه ٍ تَسعِ  يطزاح     …     هٌظاَر چٌذعاهلاِ با
 يفزًم يهْذ ي،رضا هحوذ

 َب ثٍ ىٕز آډي. ډًٹٮیز هًٍٙ

ٍ   دٔ اُ سٮییه هًٍٙ ډى٪ـًٍ ػچـًځیَی اُ ایؼـبى     َـب، ثـ

ً  آُډـًن َبی ٽـبًة،  هًٍٙ ٍ ا٭شجبٍٕـىؼی ه ثىـيی   ٙـ

(. ایـه آُډـًن   1ٙـجٍ ٽـي    15هـ٤  ځیـَى ) ًٍٝر ډی

ٍ  ډی ثیبن َـبیی ٽـٍ هـ٤ ٕـیََبی     ٽىي ٽٍ سىُـب هًٙـ

َـب ىاٍای ىي ٙـ٣َ ٙـبهٜ ُډـبوی ي      ىَىيٌ آن سٚپیڄ

ػمٮیز ثبٙىي، ډٮشجـَ هًاَىـي ثـًى. ٙـبهٜ ُډـبن ي      

 tَبیی ٽٍ اُ ُډـبن  ٽىي ٽٍ سىُب هًٍٙ ػمٮیز ثیبن ډی

ـىـیه ػمٮیـز هـ٤    اوـي ي َم ٙـيٌ  آيٍی سبٽىًن ػم٬

َب ثیٚـشَ اُ كـي    ىَىيٌ )ځٌٍويٌ اُ( آن ٕیََبی سٚپیڄ

َبی ډٮشجـَی هًاَىـي ثـًى. ثـٍ      ثبٙىي، هًٍٙ nإٓشبوٍ 

ٙيٌ اُ یټ ډٖیَ  آيٍی ٭جبٍسی ه٤ ٕیََبی ػيیي ػم٬

ٽٍ ٵَاياوی ٽمی ىاٍوي ي َمـىیه ه٤ ٕیََبی ٹيیمی 

ډى٪ًٍ إشوَاع ٍاٌ إـشٶبىٌ ووًاَىـي    ٵبٹي ا٭شجبٍوي ي ثٍ

ٍ  ي. ایه هًٍٙٙ َـبی ډٖـیَ   ٭ىـًان ځـٌَ   َبی ډٮشجـَ ثـ

َبی ډٖیَ ىٍ ًٙوي. دٔ اُ سٮییه ځٌَو٪َ ځَٵشٍ ډی ىٍ

ٽىىيٌ، ایه ٭بډڄ ثـٍ كَٽـز ىٍ    ډًٹٮیز ٭بډڄ إشوَاع

َـبی  ډى٪ـًٍ سٮیـیه ځـٌَ    َبی ه٤ ٕیَ ثٍ ٍإشبی ىاىٌ

 دَىاُى.ثیٚشَ ډٖیَ ډی

2-3-3-  ُ ّـای هؼـیش دس هَقؼیـت     اًتخاب گـش

 جذیذ

َــبی ثیٚــشَی اُ ډٖــیَ،    ه ځــٌَ٪ــًٍ سٮیــی ډى ثــٍ

ی ثٍَٕ ـٙجٍ ٽي  16ٙيٌ ىٍ ه٤  ٝٶلبر سٚپیڄ سٮياى

ٙيٌ ثبٙي، ٭بډڄ  ٙي. اځَ سىُب یټ ٝٶلٍ سٚپیڄ هًاَي

ٽىىيٌ ٍاٌ ىٍ ٍإشبی ځَاىیبن ٝٶلٍ ثٍ اوـياٌُ   إشوَاع

( ي 1ٙـجٍ ٽـي    20ډشَ ثٍ ػچً كَٽز ٽَىٌ )ه٤  100

 13اڅـی   3ډَاكڄ اوشوبة ػُز كَٽز ډٖیَ )ه٦ـ٣ً  

 15ي  14َبی ٙجپٍ ٍاٌ )ه٣ً٦  (، سٮییه ځ1ٌَٙجٍ ٽي

َـبی ٹجچـی    َبی ػيیي ثٍ ځـٌَ  ( ي اسٞبڃ ځ1ٌَٙجٍ ٽي 

 ( سپَاٍ هًاَي ٙي.1ٙجٍ ٽي  19اڅی  16)ه٣ً٦ 

ــًٍسی ــڄ     ىٍٝ ــ٤ ٭بډ ــٶلٍ سًٕ ــټ ٝ ــی٘ اُ ی ــٍ ث ٽ

ډى٪ًٍ  ٙيٌ ثبٙي، ډبسَیٔ يُن ثٍ ٽىىيٌ سٚپیڄ إشوَاع

ی، سٚـپیڄ هًاَـي ٙـي.    َـبی ٹجچ ـ َب ثٍ ځٌَ اسٞبڃ ځٌَ

 ډ٫ً١ً ىٍ اىاډٍ ثٍ سٶ٢یڄ س١ًیق ىاىٌ هًاَي ٙي. ایه

 ّای قثلیّای جذیذ تِ گشُاتصال گشُ -2-3-4

َبی  ډى٪ًٍ سٚپیڄ ځَاٳ ٍاٌ، ځٌَ َب، ثٍ ثٮي اُ سٮییه ځٌَ

ٙـيٌ ىٍ ډَكچـٍ ٹجچـی     َبی إـشوَاع ٙيٌ ثٍ ځٌَ سٮییه

ډشٞڄ هًاَىي ٙي. ثَای ایـه ډى٪ـًٍ ډـبسَیٔ يُن ثـب     

إشٶبىٌ اُ ٍٕ يیْځی ٵبٝچٍ، اهشلاٳ ػُـز ي ػمٮیـز   

ډى٪ًٍ سٚـپیڄ یـټ    َب ثَای ََ ىي ځٌَ ډشًاڅی )ثٍومًوٍ

ــی1اسٞــبڃ ــي  16)هــ٤ ٙــًى ( سٚــپیڄ ډ   .(1ٙــجٍ ٽ

ىَــي. ثــب  ډشــًاڅی ٍا ومــبی٘ ډــی ىي ٝــٶلٍ (8) ٙــپڄ

( ي ىي   ىاٍای وَډـبڃ ٝـٶلٍ )     ایىپٍ ٝـٶلٍ   ٵَٟ

سَیه ځـٌَ   ، َيٳ سٮییه ډىبٕتإز   ي     ډَٽِ ځٌَ

َبی ډًػـًى  إز. اُ ثیه ځٌَ   ډى٪ًٍ اسٞبڃ ثٍ ځٌَ ثٍ

َبی ٽبويیي ثَای ډشٞڄ ٙين ثـٍ  )ٽٍ ځٌَ   ىٍ ٝٶلٍ 

ډى٪ًٍ  سَیه ځٌَ ثٍ َٖشىي( ډىبٕت   اُ ٝٶلٍ     ځٌَ

ــٌَ  ــٍ ځـ ــبڃ ثـ ــپیڄ   اسٞـ ــب سٚـ ــبسَ، ثـ یٔ يُن، ډـ

 هًاَي ٙي. اوشوبة

 
 ّای هتَالی تِ یکذیگشاتصال گشُ :8ؿکل 

َـب  ٽبٍ دیٚـىُبىی ایـه ډٺبڅـٍ ثـَای اسٞـبڃ ځـٌَ      ىٍ ٍاٌ

ــٍ ــٌَ ثـ ــڈ  ځـ ــیه، ډُـ ــبی دیٚـ ــی ىٍ  َـ ــَیه يیْځـ سـ

ىٍ    ډبسَیٔ يُن، ٵبٝچٍ إز. ثـب كَٽـز اُ    سٚپیڄ

ــٶلٍ    ــبڃ ٝ ــَىاٍ وَډ ــياى ث ــچٍ   اډش ــٍ ي ىٍ ٵبٝ ای ٽ

ډٚـوٜ   ̂  اوـي، وٺ٦ـٍ    ٙـيٌ  ٝٶلٍ اُ یپيیڂَ ياٹ٬ ىي

ــَآيٍىی اُ ځــٌَ   ــًى.     هًاَــي ٙــي ٽــٍ ث هًاَــي ث

ًٙى.  ډلبٕجٍ ډی    ي     َبی ایه وٺ٦ٍ ثب ځٌَ ٵبٝچٍ

  ٍ ــ ــڄ ث ــه ٵًاٝ ٍ   ای ــ ــبهٜ ث ــټ ٙ ــًان ی ــً ٭ى ٍ ډى٪

 ٙي. هًاَىي ډبسَیٔ يُن ًهیٌَ سٚپیڄ

ــی  ــز اسٞــبلار ډ ــٍػُ ــي ث ــَ اُ   سًاو ــی ىیڂ ــًان یپ ٭ى

ــبهٜ بسَیٔ ىٍ سٚـــپیڄ ډــ ـ َځـــٌاٍیسؤطَـــبی  ٙـ

ثـبٍ ثـٍ    ٍا یـټ    ًٙى. ثيیه ډى٪ًٍ ځٌَ  ځَٵشٍ و٪َ ٍى

                                                           
1 Edge 
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 ۳۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطزيِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳تابستاى  دٍم ضوارُ   ال پٌجنس

ٙـًوي. اسٞـبڃ ډىبٕـت     ډشٞڄ ډـی     ي ثبٍ ىیڂَ ثٍ   

ایه اسٞـبڃ ثـب وَډـبڃ     1اسٞبڅی ثب ٽمشَیه اهشلاٳ ػُز

ٍ        ٝٶلٍ  ٭ىـًان ىيډـیه    هًاَـي ثـًى. ایـه يیْځـی ثـ

ــپی ــی سٚــــ ــبسَیٔ يُن  ڄيیْځــــ ــيٌ ډــــ ىَىــــ

 ًٙى. ډی ځَٵشٍ و٪َ ىٍ

ْځی، اهشلاٳ ػمٮیز وٺـب٣ ىي ځـٌَ ډشـًاڅی    ًٕډیه يی

ىٍ ٝـًٍسی ثـٍ یپـيیڂَ       ي    إز. ىي ځٌَ ډشـًاڅی  

٭جـًٍ     ٽـٍ اُ ځـٌَ    ًٙوي ٽٍ ه٤ ٕیََبیی ډشٞڄ ډی

, 11=ویـِ ٭جـًٍ ٽىىـي       ځٌَ  ٽىىي َمبن ٕیََب اُ ډی

ٍيى،  . ثٍ ٭جبٍسی ثـَای ىي ځـٌَ ډشـًاڅی اوش٪ـبٍ ډـی     >14

َىيٌ ځٌَ ثب یپيیڂَ اهـشلاٳ ٽمـی   ى سٮياى وٺب٣ سٚپیڄ

 ىاٙشٍ ثبٙىي.

ٙـيٌ، ډـبسَیٔ يُن    ثب ىٍ و٪َ ځَٵشه ٍٕ يیْځـی ثیـبن  

ٍ      ي    َبی ىي ٝـٶلٍ  اسٞبڃ ثیه ځٌَ ٝـًٍر   ٍا ثـ

 سًان سٮَیٴ ومًى: ( ډی5ٍاث٦ٍ )

 (5ٍاث٦ٍ )
         

[
 
 
 
           

               

       
                       

 
         

 
           

 
 

 
           ]

 
 
 

  

ٙـمبٌٍ ځـٌَ    j،    ٙـمبٌٍ ځـٌَ اُ ٝـٶلٍ     iٽٍ ىٍ آن، 

َبی ایه ډبسَیٔ ډٺـبىیَ   ي ىٍایٍ     ٽبويیي اُ ٝٶلٍ 

 ٍ ــ ــيیڂَ إــز. ث ــٍ یپ ــٍ يُن اسٞــبلار ث ــًان ومًو  ٭ى

ــز             =×                           إ

،    ( اُ ځـٌَ  ̂  )  ٵبٝچٍ ثَآيٍى ځٌَ         ٽٍ ىٍ آن 

ٙــيٌ اُ  اهــشلاٳ ػُــز اسٞــبڃ سٚــپیڄ             

ي    اُ وَډـــــبڃ ٝـــــٶلٍ     ي     َـــــبی  ځـــــٌَ

)اُ ٝٶلٍ    َبی اهشلاٳ ػمٮیز ځٌَ              

ــٶلٍ    ي (    ــیه       )اُ ٝ ــز اُ ث ــز. ىٍوُبی ( إ

ثــَای یــټ ځــٌَ اُ      َــبی ٽبويیــي اُ ٝــٶلٍ  ځــٌَ

 اسٞبڅی ثب يُن ٽمشَ اوشوبة هًاَي ٙي.   ٝٶلٍ

 کٌٌذُ ساُؿشط تَقف ػاهل اػتخشاج -2-3-5

ثیبن ٙي، ََ ډٖیَ س٤ًٕ یـټ   هیاُا٘ یدٽٍ  ٥ًٍ َمبن

                                                           
1 Direction 

ًى ي ىٍ ٝـًٍر  ٙ ـٽىىيٌ، إـشوَاع ډـی   ٭بډڄ إشوَاع

َمذًٙبوی ډٖیَ ىٍ كبڃ إشوَاع سًٕـ٤ ىي یـب ؿىـي    

َب س٤ًٕ ٭بډڄ ډـيیَ  ٽىىيٌ، یپی اُ ٭بډڄ ٭بډڄ إشوَاع

ٽىىـيٌ   ٱیَٵٮبڃ هًاَي ٙي. ثيیه ډى٪ًٍ ٭بډڄ إشوَاع

  ىٍ ََڅل٪ـٍ ځِاٍٙـی اُ ډًٹٮیـز هـًى، ٽـٍ ىٍ كـبڃ      

ډى٪ًٍ إـشوَاع ٍاٌ   َبی ه٤ ٕیَ ثٍ ىاىٌ كَٽز ثَ ٍيی

ىَـي   هبٝی إز، ثٍ ٭بډڄ ډـيیَ اٍائـٍ ډـی    ثَای ډٖیَ

ــ٤  ــي   6)هـ ــجٍ ٽـ ــز  (1ٙـ ــيیَ ډًٹٮیـ ــڄ ډـ . ٭بډـ

ٽىىــيٌ ٍا ثٍَٕــی ومــًىٌ ي  إــشوَاع َــبی ٭بډــڄ ایــه

َـبی   ٙيٌ س٤ًٕ ٭بډـڄ  ډل٠ َمذًٙبوی ٍاٌ إشوَاع ثٍ

َب ٍا ٱیَٵٮـبڃ   ٽىىيٌ ډشٶبير، یپی اُ ایه ٭بډڄ إشوَاع

ای ع ٍاٌ ثــَسَسیــت ٽــبٍ إــشوَا ایــه هًاَــي ومــًى. ثــٍ

 ٍٕي. ٽىىيٌ ثٍ دبیبن ډی ٭بډڄ إشوَاع ایه

 جایگضیٌی یک هؼیش جذیذ -2-3-6

ځٖشَ ی ډَىڇَب ىاىٌاٙبٌٍ ٙي،  هیاُا٘ یدٽٍ  ځًوٍ َمبن

. یپی اُ ایه ىَىي یډی ومبی٘ هًث ثٍسٲییَار ډلی٤ ٍا 

ٍ ػبیڂِیىی یټ ډٖیَ ػيیـي   سًاوي یډسٲییَار  ی ػـب  ثـ

یىی ډٖـیَ  یټ كبڅز ػبیڂِ (9)ډٖیَ ٹجچی ًٙى. ٙپڄ 

ــٍ ــی    ٍا ث ــبی٘ ډ ــمبسیټ وم ــًٍر ٙ ــي. ډٖــیَ   ٝ ىَ

ثب ه٤ ٽبډڄ، ډٖیَ ډٖييى ٙـيٌ ي ډٖـیَ    ٙيٌ ډٚوٜ

-ډٖیَ ػبیڂِیه ٍا ومبی٘ ډی هیؿ ه٤ٙيٌ ثب  ډٚوٜ

َبی ٽبيٙـڂَ ډلـی٤، ىٍ ٵ٢ـبی     ٽٍ ٭بډڄ ىَي. اُآوؼبیی

ډل٠ ا١بٵٍ ٙـين   َبی ه٤ ٕیَ ك٢ًٍ ىاٍوي ي ثٍىاىٌ

ٍ ډلـی٤، ياٽـى٘   سٮياى ٹبثڄ ٹجـًڅی اُ هـ٤ ٕـیََب ى   

آيٍی هـ٤  ٝـًٍر ٭ـيڇ ػمـ٬    ىٍ ىَىي، څـٌا  وٚبن ډی

آن ډٖیَ سلـز ٭ىـًان   ٕیََبی ػيیي ثَای یټ ډٖیَ، 

ٙـًى ي ډٖـیَ   ٙيٌ ثَؿٖت ُىٌ ډـی  یټ ډٖیَ ډٖييى

 ػبیڂِیه ثٍ وٺٍٚ ا١بٵٍ هًاَي ٙي.
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 ۳۸ 

ِ   يساتن س ياه ٍ تَسعِ  يطزاح     …     هٌظاَر چٌذعاهلاِ با
 يفزًم يهْذ ي،رضا هحوذ

 
 هؼیش هؼذٍد ؿذُ ٍ هؼیش جایگضیي :9 ؿکل

 تٌْگام سػاًی ًقـِ ساُ -2-4

ٍٕـبوی   ثُىڂـبڇ ډى٪ـًٍ   سًڅیي وٺٍٚ ٍاٌ، ثٍثبٍ  ثٮي اُ یټ

َبی ٽبيٙـڂَ ډلـی٤، ىٍ ٵ٢ـبی    وٺٍٚ سًڅیيٙيٌ، ٭بډڄ

ډل٠ ا١بٵٍ ٙـين   َبی ه٤ ٕیَ ك٢ًٍ ىاٍوي ي ثٍىاىٌ

اُ هــ٤ ٕــیََب ىٍ ډلــی٤، ثــَای سٮــياى ٹبثــڄ ٹجــًڅی 

ٽىىيٌ ٍاٌ، ٵٮبڃ هًاَـي  ډًٍىو٪َ، ٭بډڄ إشوَاع ډى٦ٺٍ

َبی ه٤ ٕـیَ  ٌ ىاى ٙي. ایه ٭بډڄ دٔ اُ كَٽز ثَ ٍيی

َبی ىیڂَ  َبی ډٖیَ، ىٍ ََ ځٌَ يػًى ځٌَ ي سٮییه ځٌَ

ىٍ ا٥َاٳ هًى ٍا ثٍَٕی هًاَي ومًى. ٕذٔ سبث٬ ٍاث٦ٍ 

ٽـٍ ډٺـياٍ    ثَای ََ ځٌَ ثٍَٕی هًاَي ٙي. ىًٍٍٝسی 6

ــشبوٍ    ــي إٓ ــَ اُ ك ــبث٬ ٽمش ــه س ــي،  kای ــي ثبٙ ٍاٌ ػيی

ٙـي ي  ٙيٌ ثٍ وٺٍٚ ٍاٌ ٹجچـی ا١ـبٵٍ ووًاَـي     إشوَاع

ــڄ ــإــشوَاع ٭بډ ــي ٙــي، ىٍ   ٽىى يٌ ٱیَٵٮــبڃ هًاَ

ثـٍ وٺٚـٍ ٹجچـی     ٙـيٌ  إـشوَاع ًٍٝر ایه ٍاٌ  ایه ٱیَ

 ٙي. هًاَي ا١بٵٍ

ٽىىـيٌ ىٍ َـَ ځـٌَ، يػـًى      ٽبٍ ٭بډڄ إشوَاعثَای ایه

ٽىــي.  ٍ ا٥ــَاٳ هــًى ٍا ثٍَٕــی ډــیَــبی ىیڂــَ ى ځــٌَ

ىٍ ایه ٵبٝچٍ، ٵبٝـچٍ اٹچیيٕـی   ًٍٝر یبٵشه ځََی  ىٍ

 ًٙى.، ثٍَٕی ډی6 َب، ٥جٸ ٍاث٦ٍ آن ثیه

              √ = D       (6ٍاث٦ٍ )

ٵبٝچٍ اٹچیيٕی ثـیه ىي هًٙـٍ إـز. ثـب      Dٽٍ ىٍ آن 

ــبی ىاىٌ   ــی٤ ىٍ ٵ٢ ــڂَ ډل ــڄ ٽبيٙ ــز ٭بډ ــب ي  كَٽ َ

َبی ه٤ ٕـیَ ػيیـي ي وٺٚـٍ ٍاٌ    إشوَاع  ٍاٌ اُ ىاىٌ

ــِيڇ   ــی، وٺٚــٍ ٍاٌ ىٍ ٝــًٍر څ ــبڇ ٹجچ سًڅیيٙــيٌ ىٍ ځ

َـب ي  سَسیت ك٢ًٍ ٭بډڄ ایه ًٙى. ثٍډیسٞلیق ي ثُىڂبڇ 

ٍٕــبوی  ثُىڂــبڇَــبی ٽبيٙــڂَ، دًیــبیی سًڅیــي ي ٭بډــڄ

 ٽىي. ٍاٌ ٍا س٢میه ډی وٺٍٚ

 اػتخشاج ساُ دس ػاختاسّای پیچیذُ ؿثکِ -3

ٙـيٌ   ډجىبی اٍائٍ_ٽبٍ ٭بډڄ یپی اُ ډِایبی إشٶبىٌ اُ ٍاٌ

ىٍ ایـه ډٺبڅـٍ ٭مچپـَى ډىبٕـت آن     ثَای إـشوَاع ٍاٌ  

ــبهشبٍ ىٍ ــڄ   ٕـ ــز. ٭بډـ ــَُی إـ ــيٌ ٙـ َبی دیـیـ

ــشوَاع ٍ  إ ــ ــيٌ ٍاٌ ث ــلیق ىٍ   ٽىى ــَى ٝ ــًٍ ٭مچپ ډى٪

َب، ػياٙيځی، یپـی   )و٪یَ ؿُبٍٍاٌ ٕبهشبٍَبی ډوشچٴ

ځیَوــي. َــبی ډشٶــبيسی ٍا دــی ډــی ٙــيځی(، إــشَاسْی

ایه ډى٪ًٍ ىٍ اثشيا ثبیي وـ٫ً ٕـبهشبٍ ٍاٌ سٮیـیه ي     ثَای

 ٕذٔ ثب سًػٍ ثٍ آن ٍيیپَى ډىبٕجی اسوبً ځَىى.

ٽىىـيٌ   اُایه ثیبن ٙي، ٭بډڄ إشوَاع ٽٍ دی٘ ٥ًٍ مبنَ

َبی ه٤ ٕیَ كَٽـز   ىاىٌ ډى٪ًٍ إشوَاع ٍاٌ ثَ ٍيی ثٍ

َبی ډٖـیَ   ډى٪ًٍ سٮییه ځٌَ ومًىٌ ي ىٍ ََ ډًٹٮیز، ثٍ

ای ایؼبى ٽَىٌ ي ٕذٔ اُ وٺب٣ كبٝـڄ اُ سٺـب٬٥    ٝٶلٍ

ٙـًى.   َبی ډٖـیَ سٮیـیه ډـی    ٝٶلٍ ثب ه٤ ٕیََب، ځٌَ

سٮـياى هـ٤ ٕـیََبی ځٌٍوـيٌ اُ      ٳٽـٍ اهـشلا   َىڂبډی

هًٍٙ ىي ٝٶلٍ ډشًاڅی ٭يى ثٍِځی ثبٙي. يػًى و٫ً  ىي

ــڄ      ــ٤ ٭بډ ــيځی سًٕ ــيځی ي ػياٙ ــی ٙ ــبهشبٍ یپ ٕ

اڅٴ -10 ) َبی ٽىىيٌ ثٍَٕی هًاَي ٙي. ٙپڄ إشوَاع

ٙـيځی ي یپـی ٙـيځی    ثٍ سَسیـت یـټ ػـيا    (ة-10ي 

اهـشلاٳ   (7)ىَىي. ثب ىٍ و٪َ ٍاث٦ـٍ  ډٖیَ ٍا ومبی٘ ډی

 ًٙى. ٕیََب ډلبٕجٍ ډی سٮياى ه٤

}                 (7ٍاث٦ٍ )
            

            
   

ثٍ سَسیت سٮياى ه٤ ٕیََبی ځٌٍوـيٌ     ي    ،   ٽٍ 
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 ۳2 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطزيِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳تابستاى  دٍم ضوارُ   ال پٌجنس

ــَ إــبٓ  Dي  B ،Cَــبی اُ هًٙــٍ  >14, 11=إــز. ث

َبی ه٤ ٕـیََب ځٌٍوـيٌ اُ   ىي هًٍٙ ډشًاڅی ىاىٌ ثَای

سـًان  ٽىىي. څٌا ډیهًٍٙ ىيڇ ویِ ٭جًٍ ډیهًٍٙ ايڃ اُ 

یب ََىي ډظجز ي      ي      وشیؼٍ ځَٵز ٽٍ ډٺبىیَ 

ي      ٽٍ ډٺبىیَ  یب ََىي ډىٶی هًاَىي ثًى. ىًٍٍٝسی

( (اڅٴ-10)ډىٶی ثبٙىي، ػياٙيځی ډٖیَ )ٙپڄ      

ي ىٍ ًٍٝر ډظجز ثًىن ایه ډٺبىیَ، یپی ٙيځی ډٖـیَ  

هًاَیڈ ىاٙز. ىٍ ًٍٝر ٙىبٕبیی ٍا  (ة(-10))ٙپڄ 

ٽىىيٌ ٍاٌ، ډٖـیَی ثـب   إشوَاعػياٙيځی ډٖیَ، ٭بډڄ 

سٮياى ه٤ ٕیََبی ثیٚشَ ٍا اىاډـٍ ىاىٌ ي ٭بډـڄ ډـيیَ    

ٽىىيٌ ٍاٌ ػيیي ثَای ٙبهٍ ىیڂَ ٍاٌ یټ ٭بډڄ إشوَاع

ٽىي ي ىٍ ًٍٝر ٙىبٕبیی یپی ٙـيځی ډٖـیَ    ٵٮبڃ ډی

ٍ ٭بډڄ إشوَاع ای ثـب سٮـياى   ٽىىيٌ ٍاٌ ځٌٍويٌ اُ هًٙـ

ــڄ     ــي ي ٭بډـ ــبڃ ٙـ ــَ، ٱیَٵٮـ ــیََبی ٽمشـ ــ٤ ٕـ هـ

ای ثـب سٮـياى هـ٤     ٽىىيٌ ٍاٌ ځٌٍويٌ اُ هًٍٙ إشوَاع

 ځیَىٕیََبی ثیٚشَ اىاډٍ ډٖیَ ٍا دی ډی

 

 
 اڅٴ

 
 ة

یکی ؿذگی هؼیش سا  -جذاؿذگی هؼیش ٍ ب -الف :10ؿکل 

 دّذ.ًوایؾ هی

ثٮــيی ٙــيٌ، ٵ٢ــبی ٕــٍ ٽــبٍ اٍائــٍٽــٍ ىٍ ٍاٌ اُآوؼــبیی

ځٖشَ څلب٧ ٙيٌ إز، څـٌا إـشوَاع ٍاٌ   َبی ډَىڇٌ ىاى

ٍ  َبی ٱیَ َڈ ىٍ سٺب٬٥ ٝـًٍر ٹبثـڄ ٹجـًڅی     ٦ٕق ویِ ثـ

٦ٕق ٍا  یټ سٺب٬٥ ٱیَ َڈ (11)ٙپڄ  .ځیَى ًٍٝر ډی

  ٕـ٦ق ثـَای   َـبی ٱیـَ َـڈ   ىَي. ىٍ سٺـب٬٥  ومبی٘ ډی

ٙـيٌ إـز    ثوٚی اُ ډٖیَی ٽٍ ُیَ ډٖیَ ىیڂَی ياٹ٬

ٙــي ي ثــب وٺــٜ ىاىٌ آيٍی ووًاَــي  ای ػمــ٬َـیؾ ىاىٌ 

ــشوَاع     ــًى. ٭بډــڄ إ ــًاَیڈ ث ــٍ ه ــيٌ ثــَ   ډًاػ ٽىى

ٍ   َبی ه٤ ٕیَ كَٽز ډـی  ىاىٌ ٍيی ډلـ٠   ٽىـي ٽـٍ ثـ

ٍٕیين ثٍ ایه ډىب٥ٸ ٹـبىٍ ثـٍ إـشوَاع اىاډـٍ ډٖـیَ      

ٽىىيٌ  ووًاَي ثًى. څٌا ىٍ ایه َٙای٤ ایه ٭بډڄ إشوَاع

ٍاٌ سًٕـــ٤ ٭بډـــڄ ډـــيیَ ٱیَٵٮـــبڃ ٙـــيٌ ي ٭بډـــڄ  

 ىاډٍ ډٖیَ ٍا دی هًاَي ځَٵز.ٽىىيٌ ىیڂَی ا إشوَاع

 
 ػغح اػتخشاج ساُ دس تقاعغ ضیش ّن :11ؿکل 

 ػاصی ٍ تحلیل ًتایج پیادُ -4

ٙـيٌ ىٍ   َـبی إـشٶبىٌ   ىٍ ایه ثو٘ اثشيا ډؼمً٭ٍ ىاىٌ

ٍ   دَىاُٙی ا٭مبڃایه ډٺبڅٍ ډٮَٵی ي دی٘ ډى٪ـًٍ   ٙـيٌ ثـ

ًٙى. ٕذٔ وٺٍٚ  َب سَٚیق ډیٽبَ٘ كؼڈ ي وًیِ ىاىٌ

َب ٙيٌ س٤ًٕ ٭بډڄ ٽبٍ اٍائٍٙيٌ ثب ٍاٌ اعٙجپٍ ٍاٌ إشوَ

 ومبی٘ ىاىٌ هًاَي ٙي.

ٙيٌ ىٍ ایه دْيَ٘ ثب إشٶبىٌ اُ  ډلی٤ ؿىي ٭بډچٍ اٍائٍ

وًیٖی ػبيا سًٕٮٍ ىاىٌ ٙي. ٭لايٌ ثَ ایه، ثٍ  ُثبن ثَوبډٍ

ثــبُ  ىڅیـڄ یپذـبٍؿڂی ثـبلای ػــبيا ثـب دبیڂـبٌ ىاىٌ ډـشه      

PostgreeSQL ــَڇ  PostGIS اٵــِاٍ ي اُ ډــبّيڃ اُ ایــه و

َبی ډپبوی ي اػَای دَٕ٘ ي  ٕبُی ىاىٌ ډى٪ًٍ ًهیٌَ ثٍ

َـبی ډپـبوی ي سًٝـیٶی ډًٍىویـبُ، إـشٶبىٌ ٙـي.        دبٕن

 ٍ  GPL 1سلـز ډؼـًُ    >Weka =29ثـبُ   ډـشه   ٽشبثوبوـ

ً   سًٕـ٤  ډىشَٚٙـيٌ إـز ٽـٍ ىاٍای     2ىاوٚـڂبٌ يایپـبس

 3َبیی ىٍُډیىٍ یبىځیَی ډبٙـیه ای اُ اڅڂًٍیشڈ ډؼمً٭ٍ

                                                           
1 General Public Licence 
2 Waikato 
3 Machine Learning 
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 ۳۵ 

ِ   يساتن س ياه ٍ تَسعِ  يطزاح     …     هٌظاَر چٌذعاهلاِ با
 يفزًم يهْذ ي،رضا هحوذ

ىَـي سـب   بوٍ ثٍ ٽبٍثَان ایه اػبٌُ ٍا ډـی إز. ایه ٽشبثو

َب ىٍ ٽي ػـبيای ډـًٍىو٪َ هـًى    ثشًاوىي اُ ایه اڅڂًٍیشڈ

   ٍ ډى٪ـًٍ   إشٶبىٌ ٽىىي. ىٍ ایه ډٺبڅٍ اُ ایـه ٽشبثوبوـٍ ثـ

 ( إشٶبىٌ ٙي.2.3.2ثىيی )ثو٘  اوؼبڇ هًٍٙ

پـشداصؽ   ّای هـَسد اػـتفادُ ٍ پـیؾ    دادُ -4-1

 ّا دادُ

َـبی دـَيٌّ    دْيَ٘، ىاىٌ َبی ډًٍىإشٶبىٌ ىٍ ایه ىاىٌ

GeoLife GPS =30<    .ــز ــه إ ــَُ دپ ــٍ ٙ ــ٣ً ث ډَث

ٽبٍثَ ىٍ ډير ٍٕ ٕـبڃ   182س٤ًٕ  1ډؼمً٭ٍ ىاىٌ ایه

ٙـيٌ إـز.    آيٍی ( ػمـ٬ 2012 ايرسـب   2007 آيٍیـڄ )

% 91.5َب ډشٶـبير إـز اډـب     ثَىاٍی ایه ىاىٌ ومًوٍ وَم

ــب اُ  ىاىٌ >30= ــشىي.   َ ــًٍىاٍ َٖ ــجی ثَه ــ٬ ډىبٕ سًُی

ٍ طبویٍ ي یـب   5-1َب ََ ایه ىاىٌ٭جبٍسی  ثٍ  10-5 ثبٵبٝـچ

اوي. ََ ه٤ ٕیَ ىٍ ایه ډؼمً٭ـٍ  ثَىاٍی ٙيٌ ډشَ ومًوٍ

ــشٶبىٌ اُ ډؼ ــب إــ ــٍىاىٌ ثــ ــب٣  مً٭ــ ــبیی اُ وٺــ َــ

ًٙى ٽـٍ ٙـبډڄ    ډٚوٜ، ومبی٘ ىاىٌ ډی ُډبوی ثبٵبٝچٍ

   ٍ ثـَىاٍی   ٥ًڃ ي ٭َٟ ػٲَاٵیبیی، اٍسٶـب٫ ي ُډـبن ومًوـ

(x,y,z,timestampي ىٍ ٕیٖشڈ ډ )  ٍ ثٮـيی  وشٞـبر ٕـ

WGS 84 ثبٙـىي. اُ ٥َٵـی    ډیOSM 2ډَٽـبسًٍ -اُ ية 

ــشٶبىٌ ډـــی  ٭ىـــًان ثـــٍ ــًیَ إـ ــشڈ سٞـ ــي.  ٕیٖـ ٽىـ

ٕیَ اُ ٕیٖشڈ ډوشٞبر ٍٕ ثٮيی َبی ه٤ ىاىٌ سجيیڄ

WGS84   ډَٽـبسًٍ ي  -ثٍ ٕیٖشڈ سًٞیَ ٕـٍ ثٮـيی ية

دٌیَ إز ٽٍ ىٍ ایه سجيیڄ ډًڅٶٍ اٍسٶـب٫  ثَ٭پٔ اډپبن

َبی ه٤ ٕیَ ډًٍى لايٌ ثَ ىاىًٌٙى. ٭ ویِ سَاوٖٶًٍڇ ډی

آيٍی ه٤ ٕـیَی ػمـ٬   َبیإشٶبىٌ ىٍ ایه ډٺبڅٍ، ىاىٌ

يٍيىی ٍيٗ  ٭ىًان ثٍسًاوىي ثًٍٞر ٍٕ ثٮيی، ډی ٙيٌ

 اٍائٍ ٙيٌ ىٍ ایه ډٺبڅٍ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙوي.

ــی   ــًیِ ًاسـ ــلز ىاىٌ  GPSوـ ــز ي ٝـ ــبی  ىٍ ىٹـ َـ

ؤطیَځــٌاٍ إــز. ىٍ ٙــَای٤ هبٝــی ٙــيٌ س آيٍی ػمــ٬

َـبی ػٮچـی ځـَىى.     سًاوي ډىؼَ ثٍ ایؼبى ٍاٌ ډیوًیِ  ایه

ثبٙـىي. ٭ـلايٌ    َب ىاٍای اٙشجبٌ ویِ ډی َمـىیه ایه ىاىٌ

                                                           
1 Data set 
2 Web Mercator 

سًاوـي ثب٭ـض ا٭مـبڃ    ډـی  3َبی ا١بٵیثَ ایه، يػًى ىاىٌ

 ٍ َـبی  ای اُ ىاىٌ ډلبٕجبر ا١بٵی ثٍ ٕیٖشڈ ًٙى. ومًوـ

ٽٍ ىٍ سَاٵیټ  َبیی إز ٽٍ ٽبٍثَان َىڂبډی ١بٵی ىاىٌ

 ٽىىي. آيٍی ډی ػم٬ اوي، ٹَاٍځَٵشٍ

سًاوىي ثیبوڂَ ٍاٌ ثبٙىي ٽـٍ   َبی ه٤ ٕیَ ُډبوی ډی ىاىٌ

 ٙيٌ ثبٙىي آيٍی س٤ًٕ هًىٍيَبی ىٍ كبڃ كَٽز ػم٬

ٙـيٌ   آيٍی َـبی ػمـ٬   ٽٍ ىاىٌ . َمـىیه اُآوؼبیی>26=

ه٤ ٕـیَ، ثـَ إـبٓ سـًاڅی ُډـبوی       ىَىيٌ یټ سٚپیڄ

ٙـًوي، څـٌا ىٍ ثَهـی اُ ډـًاٍى      ییپـيیڂَ ډشٞـڄ ډ ـ   ثٍ

ډوشچـٴ يػـًى    4ٞبڃ ٱیَډى٦ٺـی ثـیه ٕـٶََبی   اس یټ

َــب ثبیــي  إــشٶبىٌ اُ ایــه ىاىٌډى٪ــًٍ  ىاٍى. ثىــبثَایه ثــٍ

ٽـٍ   . اُآوؼـبیی >31=ٕٶََب اُ یپـيیڂَ ػـيا ٙـًوي     ایه

َبی ثب كؼڈ ثبلا  َيٳ اٍائٍ ٍاَپبٍی ثبٹبثچیز ٽبٍ ثب ىاىٌ

ای، ثب ىٍ و٪ـَ ځـَٵشه ٹـًاویه ُیـَ     إز، ىٍ اثشيا دبلایٍ

ثبٍ ډلبٕـجبر ا١ـبٵی ي ٭مچپـَى ثُشـَ     ډى٪ًٍ ٽبَ٘  ثٍ

 ځَىى. ٕیٖشڈ، ا٭مبڃ ډی

  ٽیچـًډشَ   10َبیی ثب َٕ٭ز ٽمشَ اُ  : ىاى1ٌٹبوًن

 .>26=ثَ ٕب٭ز كٌٳ هًاَىي ٙي 

  300: اځَ ٵبٝچٍ ثـیه ىيوٺ٦ـٍ ثیٚـشَ اُ    2ٹبوًن 

 45َـب ثیٚـشَ اُ    آن 5ډشَ ي یب ایىپٍ سٲییـَ ػُـز  

َـبی هـ٤ ٕـیَ ىي ٕـٶَ ډؼـِا       ىاىٌ ىٍػٍ ثبٙي،

ــی   ىٍ ــٍ ډ ــَ ځَٵش ــًوي  و٪ ــپڄ >31=ٙ ٙ .(12) 

ٍ  ایه ىَـي. ٕـذٔ    هـًثی ومـبی٘ ډـی    كبڅز ٍا ثـ

٭يى  20 َیٕ ه٤ٕٶََبیی ثب سٮياى وٺب٣ ٽمشَ اُ 

 ًٙوي.   اُ ډؼمً٭ٍ ىاىٌ كٌٳ ډی

 
 دسجِ 45اص  ؾیت ِیتا صاٍ ییػفشّا یجذاػاص :12 ؿکل

                                                           
3 Redundant data 

4 Trip:    ٽـبٍی، يٍُٙـی،   ) ََ یټ اُ ٵٮبڅیـز َـبی ىاي٥چـت

 سٶَیلی ي ...( یټ ٕٶَ وبډیيٌ ډی ًٙى.
5 Direction 
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 ۹0 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطزيِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳تابستاى  دٍم ضوارُ   ال پٌجنس

َبی ا١بٵی كٌٳ هًاَىـي   َبی ٵًٷ، ىاىٌثب ا٭مبڃ دبلایٍ

ٗ ډى٪ًٍ ٽبَ٘ وـًیِ ىاىٌ  ثٍ ٙي. َمـىیه َـبی  َـب ٍي

َبی ډیبوڂیه ي ډوشچٶی و٪یَ ٍيٗ دبلایٍ ٽبڅمه ي دبلایٍ

ــه    ــَف ای ــٍ ٙ ــًى ىاٍى ٽ ــٍ يػ ــب ٍيٗډیبو ــبٍع اُ  َ ه

ایه ډٺبڅٍ إـز. یپـی اُ ډِایـبی دبلایـٍ ډیبوـٍ       كًٝچٍ

. ىٍ >32=إـز   1َـبی دـَر  كٖبٕیز ٽمشَ آن ثٍ ىاىٌ

َـبی   ٍ ٽبَ٘ وـًیِ ىاىٌ ډى٪ً ایه ډٺبڅٍ اُ دبلایٍ ډیبوٍ ثٍ

 ه٤ ٕیَ إشٶبىٌ ٙي.

ډى٪ًٍ  َبی ثبٹیمبويٌ ثٍ ، ىاىٌدَىاُٗ٘ یددٔ اُ ا٭مبڃ 

َـب ډًٍىإـشٶبىٌ ٹـَاٍ ځَٵـز.     إشوَاع ٍاٌ س٤ًٕ ٭بډڄ

ٙيٌ ىٍ  ٽبٍ اٍائٍ اىاډٍ وشبیغ إشوَاع ٍاٌ ثَ إبٓ ٍاٌ ىٍ

 ٙيٌ إز. ایه دْيَ٘ اٍائٍ

 ًوایؾ ًقـِ ساُ  -4-2

ٙجپٍ ٍاٌ ثَای ډى٦ٺٍ ډًٍىډ٦بڅٮـٍ ٍا  وٺٍٚ  (13)ٙپڄ 

ٍاٌ  1ٙيٌ  ىَي. ىٍ ایه ٙپڄ، ثو٘ ډٚوٜومبی٘ ډی

ٙيٌ ىٍ ػياٙيځی ي یپـی ٙـيځی ٍا ومـبی٘     إشوَاع

ٽـٍ َــَ ډٖــیَ سًٕـ٤ یــټ ٭بډــڄ    ىَــي. اُآوؼــبیی ډـی 

ٌ   إشوَاع ډی ٍ  ًٙى، څـٌا إـشٶبىٌ اُ ٍا ٙـيٌ ىٍ   ٽـبٍ اٍائـ

 هــًثی إــشوَاع ٍاٌ ىٍ ػياٙــيځی ي یپــی ٙــيځی ثــٍ

ــٌَ   ــبڃ ځ ــٍ ي اُ اسٞ ــًٍر ځَٵش ــَسج٤  ٝ ــَ ډ ــبی ٱی َ

 (13)ىٍ ٙپڄ  2ٙيٌ  ًٙى. ثو٘ ډٚوٜ ډی ػچًځیَی

ٽـٍ   ىَي. اُآوؼبیی ٦ٕق ٍا ومبی٘ ډی یټ سٺب٬٥ ٱیَ َڈ

ځٖـشَ ویـِ   َـبی ډـَىڇ   ٙـيٌ اٍسٶـب٫ ىاىٌ   ٽبٍ اٍائٍىٍ ٍاٌ

َــبی ٙــيٌ إــز، څــٌا إــشوَاع ٍاٌ ىٍ سٺــب٬٥ څلــب٧

 یَـب  سٺـب٬٥  ىٍ. ٕـ٦ق ویـِ اډپـبن دـٌیَ إـز      َڈ ٱیَ

 ڂَیى َیډُٖیَ ٽٍ ی َیډٖ ی ثوٚی اُثَا ٦ٕق َڈ َیٱ

آيٍی ووًاَي ٙي ي كَٽـز   ای ػم٬ٹَاٍ ىاٍى، َیؾ ىاىٌ

ډى٪ًٍ  َبی ه٤ ٕیَ ثٍ ىاىٌ ٽىىيٌ ثَ ٍيی ٭بډڄ إشوَاع

 ـ. څـٌا ىٍ ا دٌیَ ووًاَـي ثـًى   إشوَاع ٍاٌ اډپبن وـ٫ً   هی

ٍ  یدٔ دَىاُٙ بُډىيیٕبهشبٍَب إشوَاع ٍاٌ و  ى٪ـًٍ ډ ثـ

 (13)ىٍ ٙپڄ  3ٙيٌ  إشوَاع ٍاٌ إز. ثو٘ ډٚوٜ

َـبی   ىَي. كؼـڈ ثـبلای ىاىٌ   یټ ؿُبٍٍاٌ ٍا ومبی٘ ډی

                                                           
1 Outlier 

َب إـشوَاع ٍاٌ ىٍ   ٙيٌ ىٍ ؿُبٍٍاٌ آيٍی ه٤ ٕیَ ػم٬

 ـ  ایه ٕبهشبٍَب ٍا ثب ډٚپڄ ډًاػٍ ډـی  ٥ًٍیپـٍ  ٍ ٽىـي. ث

َـبی ډٖـیَ   ٽىىيٌ ىٍ سٮییه ځٌَ ٭مچپَى ٭بډڄ إشوَاع

ٽىي. څٌا إـشوَاع ٍاٌ  ب ډٚپڄ ډًاػٍ ډیَب ثىٍ ؿُبٍٍاٌ

دــٔ اُ سٮیــیه ؿُــبٍٍاٌ، ویبُډىــي    َــب   ىٍ ؿُــبٍٍاٌ

دَىاُٗ إز. ٽٍ ىٍ ایـه ډٺبڅـٍ ثـٍ ایـه ډ١ًـ٫ً       دٔ

 دَىاهشٍ وٚيٌ إز.

 اسصیاتی ًتایج  -4-3

ٽبٍ إـشٶبىٌ ٙـيٌ ىٍ ایـه    ثٍ ډى٪ًٍ اٍُیبثی ٭مچپَى ٍاٌ

ٗ ٍي ٭ىًان ثٍ >33=دْيَ٘ ٍيٗ دیٚىُبى ٙيٌ س٤ًٕ 

دبیٍ ډًٍى إشٶبىٌ ٹـَاٍ ځَٵـز. ىٍ ایـه اٍُیـبثی وٺٚـٍ      

OSM  ــٍډًػــًى وٺٚــٍ ډجىــب إــشٶبىٌ ٙــي ي  ٭ىــًان ث

ٍاٌ ډـًٍى اٍُیـبثی    56َبی ه٤ ٕیَ ډًػـًى ثـَای    ىاىٌ

ي وٺٍٚ سًڅیي ٙـيٌ ٍا   وٺٍٚ ډجىب (14)ٹَاٍ ځَٵز. ٙپڄ 

 ىَي.ًٍٝر ومبی٘ ډیٍ ث

ــب  ىٍ ــجٍ دبٍاډشََـ ــب ډلبٕـ ــيٌ ثـ ــشٶبىٌ ٙـ  یٍيٗ إـ

SPURIOUS ،MISSING  يF_score  ٍىٹــــز وٺٚــــ

 . دـبٍاډشَ  ًٙى یډ ییهوٖجز ثٍ وٺٍٚ ډجىب سٮ یيٙيٌسًڅ

MISSINGٍډًػـًى ىٍ   َبیاُ سٮياى ٍاٌ یوٖجشًٍٝر ث

ٙيٌ يػًى وياٍوي ثـٍ ٽـڄ    یيوٺٍٚ ډجىب ٽٍ ىٍ وٺٍٚ سًڅ

َ     َبیٍاٌ  SPURIOUSډًػـًى ىٍ وٺٚـٍ ډجىـب ي دـبٍاډش

 یـي وٺٍٚ سًڅًػًى ىٍ ډ َبیاُ سٮياى ٍاٌ ًٍٝر وٖجشی ثٍ

     ٌ  یَـب  ٙيٌ ٽٍ ىٍ وٺ٘ ډجىـب يػـًى وياٍوـي ثـٍ ٽـڄ ٍا

ــٍ سًڅ  ــًى ىٍ وٺٚ ــيډًػ ــيٌ سٮَ ی ــٴٙ ــ ی ــًويیډ ٙ .

اُ وٺٚـٍ   َبییسٮياى ٍاٌ یبوڂَثMISSING دبٍاډشَ  ډٺياٍ

 ي اوــيٙــيٌ إـشوَاع وٚــيٌ  یــيډجىـب ٽــٍ ىٍ وٺٚـٍ سًڅ  

ــياٍ ــبٍاډشَ  ډٺ ــبوڂَث SPURIOUSد ــياى ٍاٌ ی ــبیسٮ َ 

ــيسًڅ ــيٌ ػٮ ی ــٙ ــيٌ    یچ ــي ٙ ــٍ سًڅی ــز. ىٍ وٺٚ إ

اُ ىي دـبٍاډشَ   ډیـبوڂیىی ٽـٍ   F_Scoreدبٍاډشَ  یهَمـى

SPURIOUS  ي MISSING ٍ ــ ــز، ث ــٍ   إ ــًٍ اٍائ ډى٪

 ییهدـب  یَډٺبىوٺٍٚ سًڅیي ٙيٌ ډلبٕجٍ ٙي.  ییوُب ىٹز

 یي ډٺـــياٍ ثـــبلا MISSINGي  SPURIOUSدـــبٍاډشَ 

ٙـيٌ   یـي وٺٚـٍ سًڅ  یىٹز ثـبلا  یبوڂَث F_scoreدبٍاډشَ 

 .ثبٙيیثٍ وٺٍٚ ډجىب ډ وٖجز
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 ۹۰ 

ِ   يساتن س ياه ٍ تَسعِ  يطزاح     …     هٌظاَر چٌذعاهلاِ با
 يفزًم يهْذ ي،رضا هحوذ

ي  SPURIOUS یدبٍاډشََــــب یــــیهډى٪ــــًٍ سٮ ثــــٍ

MISSING ،ٌــبیٍا ــب ي وٺٚــٍ   َ ډًػــًى ىٍ وٺٚــٍ ډجى

ي ٕـذٔ   یڈسٺٖ ـ یډٖـبي  َـبیی هـ٤ ثٍ دـبٌٍ  یيٙيٌسًڅ

ــياڇ اُ ا  ــِ ََٽ ــهډَاٽ ــبٌٍ ی ــ٤د ــبه ــیه َ ــي.  سٮی ٙ

ٍ  ډجىب وٺٍٚ ىٍ َبه٤ دبٌٍ ډَاٽِ ي  "H" وٺـب٣  ٭ىـًان  ثـ

 "M"٭ىًان وٺب٣  ثٍ سًڅیيٙيٌ وٺٍٚ ىٍ َبه٤دبٌٍ ډَاٽِ

، MISSINGدـبٍاډشَ   ییهډى٪ًٍ سٮ . ثٍٙيىٍ و٪َ ځَٵشٍ 

 M٭يڇ يػـًى وٺـب٣    یبيػًى ي  Hاُ وٺب٣  یټََ  یثَا

ٍ  یهًاَي ٙي. ىًٍٍٝس یډٚوٜ ثٍَٕ یىٍ ٙٮب٭ ىٍ  ٽـ

ــها ــياٹڄ    ی ــيٌ ك ــوٜ ٙ ــٮب٫ ډٚ ــټٙ ــٍ  ی  Mوٺ٦

ًٍٝر  یها یَي ىٍ ٱ TH٭ىًان  وٺ٦ٍ ثٍ یهًٙى، ا ٽٚٴ

ٍ  یـه ا ىٍ و٪ـَ ځَٵشــٍ هًاَـي ٙــي    FH ٭ىـًان  وٺ٦ـٍ ثــ

 .((14) ٙپڄ)

ثـب   SPURIOUSدبٍاډشَ  ییهډٚبثٍ، ثٍ ډى٪ًٍ سٮ ٥ًٍ ثٍ

ٙــيٌ،  یــيىٍ وٺٚــٍ سًڅ Mوٺــب٣  یكَٽــز ثــَ ٍي 

وٺ٦ـٍ   یـټ ىٍ ٙٮب٫ ډٚوٜ ٙيٌ كياٹڄ  ٽٍ یىًٍٍٝس

H ٭ىـــًان  وٺ٦ـــٍ ثـــٍ یـــهٽٚـــٴ ٙـــًى، اTM  ٍي ى

 ٍ هًاَي ٙـي ىٍ و٪َ ځَٵش FM٭ىًان  ًٍٝر ثٍ یها یَٱ

 (.(14))ٙپڄ 

 
تِ تشتیة یک جذاؿذگی ٍ  3ٍ  2، 1ؿذُ  ًوایؾ ًقـِ ؿثکِ ساُ تشای هٌغقِ هَسدهغالؼِ. ػاختاسّای هـخص :13ؿکل

دّذ. ػغح سا ًوایؾ هی ػغح ٍ یک تقاعغ ّن ؿذگی، تقاعغ ضیش ّن یکی

 
 دّذ.یه یؾسا ًوا TM  ٍFMًقاط  یيٍ ّوچٌ TH  ٍFHًقاط  :14ؿکل 

 َبیدبٍاډشَ FMي  TH ،FH ،TMٍٗ سٮياى وٺب٣ ثب ٙمب

SPURIOUS  يMISSING ٝــــــــــًٍر ٍ ثــــــــــ 

 .ًٙىډلبٕجٍ ډی (9ي  8) َبی ٍاث٦ٍ

          (8ٍاث٦ٍ )
#

 
# #

FM
spurious

FM TM


  
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 ۹8 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطزيِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳تابستاى  دٍم ضوارُ   ال پٌجنس

               (9ٍاث٦ٍ )
#

missing 
# #

FH

FH TH


 

، MISSINGي  SPURIOUS یدبٍاډشََـب  ییهاُ سٮ دٔ

اُ وٖجز ثٍ وٺٍٚ ډجىب ثب إـشٶبىٌ   يٙيٌیىٹز وٺٍٚ سًڅ

 إز. یبنث ( ٹبثڄ10) ٍاث٦ًٍٍٝر  ثٍ F_scoreډٺياٍ 

(      10ٍاث٦ٍ )

(1 )(1 missing)
_   2

(1 ) (1 missing)

spurious
F score

spurious

 
 

    

َـبی هـ٤ ٕـیَ    دٔ اُ اػَای ٍيٗ اٍُیبثی ثـَای ىاىٌ 

 ي 9 َیډٺـبى  ځـَٵشه  و٪َ ىٍ ثبٍاٌ،  56ډًػًى ډَث٣ً ثٍ 

 يثىـيی  َبی سٺٖـیڈ ه٥٤ًڃ دبٌٍ ٭ىًان ثٍسَسیت ثٍ 15

 F_score، MISSINGَبی دبٍاډشَ َیډٺبى ،ٵبٝچٍ ٙٮب٭ی

 28/0ي  32/0ي  70/0 ثـب  ثَاثَ تیسَس ثٍ SPURIOUS ي

ٍ ثب ډٺبیٖـٍ وشـبیغ    .ٙي كبٝڄ آډـيٌ ثـب وشـبیغ     ىٕـز  ثـ

ٍٕي وٺٚـٍ سًڅیـي ٙـيٌ ىٍ     و٪َ ډیٍ ث >33, 10=ډٺبلار 

ه كبڃ ایه ډٺبڅٍ اُ ىٹز ٹبثڄ ٹجًڅی ثَهًٍىاٍ إز. ثب ای

ٕـیَ إـشٶبىٌ   َبی هـ٤ ثٍ ىڅیچی ٭يڇ ىٕشَٕی ثٍ ىاىٌ

وشبیغ كبٝڄ اُ ایه ثو٘ ثـب   >33, 10=ٙيٌ ىٍ ډٺبلار 

ــب  ــه ډٺ ــبیغ ای ــٍ  وش ــًٍى ډٺبیٖ ــيىی ډ ــًٍر ٭ لار ثٞ

 وڂَٵز. ٹَاٍ

 ًتایج ٍ پیـٌْادات  -5

ډى٪ًٍ إـشوَاع ٍاٌ اُ   ٙيٌ ثٍ َبی اٍائٍ ایٖشب ثًىن ٍيٗ

ًى ٽـٍ ٭چیـَٱڈ ډبَیـز    ٙ ځٖشَ ثب٭ض ډیَبی ډَىڇىاىٌ

َب ٽٍ ثیبوڂَ سٲییـَار ډلـی٤ َٖـشىي،    دًیبیی ایه ىاىٌ

 ٍ َـبی   ٝـًٍر ځٖٖـشٍ ي ىٍ ثـبٌُ    ٭مڄ ثُىڂبڇ ٍٕبوی ثـ

سًػٍ ًٍٝر ځیَى. ىٍ ایه ډٺبڅـٍ ثـب اڅُـبڇ اُ     ُډبوی ٹبثڄ

َـبی ٽبيٙـڂَ ية ىٍ ډلـی٤ ية،    ولًٌ ٭مچپَى ٭بډـڄ 

ٍ ډى٪ًٍ ثُىڂبڇ ٍٕبوی وٺٍٚ َبیی ثٍسًٕٮٍ ٭بډڄ اٌ َـبی 

َب  ځٖشَ ىٍ ىٕشًٍ ٽبٍ ٹَاٍ ځَٵز. إشٶبىٌ اُ ٭بډڄډَىڇ

اٵِاٍی ثبٹبثچیـز كـٔ ډلـی٤ ي     َبی وَڇ٭ىًان ډًڅٶٍثٍ

سًاوـي  ای ډلی٤، ډیاڅٮمڄ ىٍ ثَاثَ سٲییَار څل٪ٍ ٭پٔ

ٙــيٌ ٍا ثــٍ ٕــبُيٽبٍَبی دًیــب  ٕــبُيٽبٍ ایٖــشبیی اٍائــٍ

 ومبیي.   سجيیڄ

َـبی  ثـٍ ىاىٌ  َبی ٍا ثب سًػٍٍٕبوی دیًٕشٍ وٺٍٚثُىڂبڇ

ه٤ ٕیَ ځِاٍٗ ٙـيٌ سًٕـ٤ ٽـبٍثَان، ثـب ىي ډٚـپڄ      

ــبُځبٍی ىاىٌ  ــِ وبٕ ــجبر ي وی ــبلای ډلبٕ ــبی كؼــڈ ث َ

ځٖشَ ٍيثَي إز. ډٚپڄ كؼڈ ثبلای ډلبٕجبر ثـب   ډَىڇ

 ٙـيٌ  ی٥َاك ـ َبی٭بډڄ بنیډ ډٚوٜ یٶٍیي٩ ڈیسٺٖ

ٍ  ؿىـي  ٖشڈیٕ ټی ىٍ َمـىـیه   .َٵـز ځ ٝـًٍر  ٭بډچـ

 وبٕـبُځبٍ،  َیٕ ه٤ َبیٌىاى يٍيى اُ یَیػچًځ ډى٪ًٍ ثٍ

َ یٵ َیډـي  ٭بډـڄ  ٙـيٌ  ىاىٌ سًٕٮٍ ٖشڈیٕ ىٍ ٍ  یچشـ  ٽـ

 َـبی  ىاىٌ یثـَا  ٍا إز  سٮياى ي یُډبو دبٍاډشَ ىي ٙبډڄ

ــ٤ ــ هـ ــ٬ َیٕـ ــيٌ یآيٍػمـ ــ٤ ٙـ ــبٍثَان سًٕـ  ٽـ

 .ٽىي یډ یثٍَٕ

ٙيٌ ىٍ ایه ډٺبڅـٍ ثـٍ ٕیٖـشڈ ډلبٕـجبر      ٕبُيٽبٍ اٍائٍ

 ٽىــي ي ډلبٕــجبر سىُــب ىٍُډــبویا١ــبٵی ا٭مــبڃ ومــی

ای ىٍ ٵ٢ـبی   ځیـَى ٽـٍ سٲییـَ ډشمبیِٽىىـيٌ     ډی ًٍٝر

َ  ىاىٌ ٽـٍ ثـَای    ٝـًٍر ځیـَى. اُآوؼـبیی    َبی ه٤ ٕـی

ٽىىـيٌ ٍاٌ ٵٮـبڃ    ډٖـیَ سىُـب یـټ ٭بډـڄ إـشوَاع      ََ

َـــب ي  إـــشوَاع ٍاٌ ىٍ ػياٙـــيځیٙـــًى، څـــٌا  ډـــی

ٍ   َـبی ٱیـَ َـڈ   َب ي سٺب٬٥ ٙيځی یپی هـًثی   ٕـ٦ق، ثـ

 ځیَى. ًٍٝر ډی

َبی سٮیـیه ډًٹٮیـز ىٍ   ڈثٍ ٭چز ٭يڇ دٚشیجبوی ٕیٖش

٦ٕق ثَای ثوٚی اُ ډٖیَ ٽٍ ىٍ ُیَ  َبی ٱیَ َڈ سٺب٬٥

آيٍی  ٙيٌ إز ي ىٍوشیؼٍ ٭يڇ ػم٬ ډٖیَ ىیڂَی ياٹ٬

َبی ه٤ ٕـیَ ثـَای ایـه ثوـ٘، دـٔ دَىاُٙـی       ىاىٌ

ًٍىویـبُ هًاَـي ثـًى. ٭ـلايٌ ثـَ      ډى٪ًٍ إشوَاع ٍاٌ ډ ثٍ

 ٙـيٌ ىٍ  آيٍی َبی ه٤ ٕیَ ػمـ٬  سَاٽڈ ثبلای ىاىٌ ایه

 ٌ  ـ  ډَٽِ ؿُـبٍٍا َـبی إـشوَاع ٍاٌ ىٍ    ٍ دیـیـيځی َـب ث

ٽىىـيٌ   ٍیپٍ كَٽـز ٭بډـڄ إـشوَاع   اٵِایي، ث٦ً ډی آن

َ     ىاىٌ ٍيی ثــَ ب ي َــبی هــ٤ ٕــیَ ىٍ ایــه ٕــبهشبٍ

دـٌیَ ویٖـز.    َب اډپبنَبی ډٖیَ ىٍ ؿُبٍٍاٌځٌَ سٮییه

ٕـبهشبٍَب ویبُډىـي ډ٦بڅٮـٍ ي    څٌا إـشوَاع ٍاٌ ىٍ ایـه   

ــٍ إــز. َمـىــیه ٭ــيڇ  ســَی َــبی ډىبٕــت ٍيٗ اٍائ

ٍ  اٙـشَاٻ ډىـيی ي ډٚـبٍٽز ډـَىڇ ىٍ ثـٍ      ٭لاٹٍ ی ځـٌا

ی ي ٵََىڂـی یـټ   ٙىبٕ ـ ػبډٮٍډًٹٮیز هًى ثٍ ډٖبئڄ 

ی ا ځٖــشَىٌاػشمــب٫ ثٖــشڂی ىاٍى ي ایــه هــًى ُډیىــٍ 

٭ىًان ٽبٍَبی آیىيٌ دیٚىُبى  ډى٪ًٍ سلٺیٸ إز ي ثٍ ثٍ

ٕـبُی ي اػـَای اڅڂـًٍیشڈ    ًٙى. ٭لايٌ ثَ ایـه دیـبىٌ  ډی

ــب إــشٶبىٌ اُ ډلبٕــجبر  دیٚــىُبى ــبلا ث ی ىٍ ډٺیــبٓ ث

ٌ  اډپـبن  ٙيٌ ٬یسًُ إـز. لاُڇ ثـٍ ًٽـَ إـز ٽـٍ       َیدـ
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 ۹۶ 

ِ   يساتن س ياه ٍ تَسعِ  يطزاح     …     هٌظاَر چٌذعاهلاِ با
 يفزًم يهْذ ي،رضا هحوذ

ــبىٌ ــسًُٕــبُی ؿىــیه ٕــبهشبٍ  دی ــي ا ٙــيٌ ٬ی ی ویبُډى

ٍ  وًیٖی يیـٌْ  ډ٦بڅٮبر ي ثَوبډٍ وًیٖـی  ای إـز ي ثَوبډـ

سًاوي ثيين سٲییَ ىٍ ثٖشَ اوؼبڇ ٙيٌ ىٍ كبڃ كب١َ ومی

ٍٕـي ٕـبهشبٍ اٍائـٍ    ٪َ ډیاػَا ًٙى. اډب ثٍ و ٙيٌ ٬یسًُ

ٍا  ٙـيٌ  ٬ی ـسًُٙيٌ ٹبثچیز سًٕٮٍ ػُز اػَا ىٍ ثٖـشَ  

َبیی إز ٽـٍ ىٍ  دیٚىُبى ٙيٌ بنیثثبٙي. ډًاٍى ىاٍا ډی

ــْيَ٘ ــی دـ ــبی آسـ ــىيځبن    َـ ــٍ وًیٖـ ــًٍى سًػـ ډـ

ــَاٍ ــي ٹ ــي ىٍ    هًاَ ــبن ٙ ــٍ ثی ــَ آوـ ــلايٌ ث ــز. ٭ ځَٵ

ٍ  دْيَ٘ ډى٪ـًٍ إـشوَاع ا٥لا٭ـبر     َبی آسی ٍيٙی ثـ

ٙــــيٌ ډًٍىثٍَٕــــی  ٕــــشوَاعَــــبی اٽیٶــــی ٍاٌ

 ځَٵز. هًاَي ٹَاٍ
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Abstract 

 

Up-to-date digital maps play a significant role as required data in various areas such as navigation, tourism, 

traffic control, urban and interurban fleet management, ITS, web-based map services and location-based 

services. Nowadays, VGI  is known as an important resource to generate digital maps. In the last few years, the 

use of these resources to produce low cost, up-to-date, and reliable maps have been considered. Previous 

studies have utilized static methods for automatic road extraction from volunteered trajectory data. However, 

they have not considered the continuous changes of the road network which are reported dynamically by the 

volunteered trajectory data of users. So, due to their static nature they are not efficient to update road maps 

dynamically. Considering the fact that crawler-agents are capable of sensing and reacting changes in the 

environment it is possible to dynamically update road maps based on the latest changes presented by the 

trajectory data. The key idea of this research is to design and develop crawler-agents that dynamically search 

and update road maps from volunteered trajectory data. In this article, inspired by the continues monitoring of 

the web by web Crawler-Agents, a dynamic method is presented to updating road maps with considering the 

collected participatory data that has been gathered and recorded by the GPS sensors on the mobile device of 

users. To do so, various group of agents that move on trajectory data to extract road map are designed and 

developed. EM  clustering is used to estimation of the network nodes. Also, a heuristic method is developed to 

link the nodes which are related to each other. Furthermore, an efficient approach is presented to extraction of 

road networks e by applying three dimensional trajectory data in the case of road’s challenge structure. 

 

Key words: Agent, Crawler-Agent, Automatic road extraction, Trajectory data, VGI, EM Clustering. 
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