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 چکیذُ

(، Tairا )ټـٹ  یزٲـب  یٵدـبضاٲشط زض سرٳ ـ  یـٵ ا یٕ( ٸ اؾـشٟبزٺ ٸؾ ـ LST) یٵؾـُح ظٲ ـ  یٲحبؾجٻ زٲـب  ی،ا ٲبټٹاضٺ یطسهبٸ یاظ ٦بضثطزټب ی٧ی

ٗ  یـطٺ ٸ ٚ یبټـبٴ ثـط ٪  یطیشیٸ ٲـس  یُـی ٲح یټب سٷف یطسبط ی(، ثطضؾTcanopy) یبټیدٹقف ٪ یزٲب یٵسرٳ ثـٻ ٦ٳـ٥    LST یـیٵ اؾـز. س

ٲعایـب ٸ   یزاضا یٳـی، ا٢ٯ یٍٲٹػـٹز ٸ قـطا   یټـب  ثـٻ سٷبؾـت زازٺ   ی٦٥ٻ ټط  قٹز یاٶؼبٰ ٲ یٲرشٯٟ یټب شٱیاٮ٫ٹض ی١اظ َط یا ٲبټٹاضٺ یطسهبٸ

 یـیٵ سٗ یشٱچٽـبض اٮ٫ـٹض   یـعز، ثبٚبر دؿشٻ ٲٷ٣ُـٻ ثٽبثـبز زض اؾـشبٴ     یبټیدٹقف ٪ یزٲب یٵدػٸټف ثٻ ٲٷٓٹض سرٳ یٵا ٲٗبیجی ټؿشٷس. زض

 یؿـٻ ٸ ٲ٣ب یـبثی ٲـٹضز اضظ  یٷـی ظٲ ټـبی  یٸ آٲـبضثطزاض   8ٮٷسؾـز   ای ٹاضٺٲـبټ  یټـب  ثٻ ٦ٳ٥ زازٺ SWٸ  MW ،IMW ،SCؾُح قبٲ٭  یزٲب

ٲرشٯٝ، ٢بث٭ سٹػـٻ ٸ زض حـسٸز    ټبی یشٱسٹؾٍ اٮ٫ٹض یؾُح ٲحبؾجبس یزٲب یبٶ٫یٵاذشلاٜ ٲدػٸټف ٶكبٴ زاز ٦ٻ  یٵا یغاٶس. ٶشب ٪طٞشٻ ٢طاض

ٲرشٯـٝ ؾـب٬ ٲشٟـبٸر     یٲرشٯٝ، زض ٲبټٽـب  ټبی ٹضیشٱؾُح ٲحبؾجٻ قسٺ ثب اٮ٫ یزٲب ای یؿٻضٸٶس ٲ٣ب یٵاؾز. ټٳچٷ ی٫طاززضػٻ ؾبٶش 5/2

 یـٵ، ١َ( ٪طٰ ٶؿجز ثٻ ٞهٹ٬ )ٲٷـب١َ( ؾـطز اؾـز. ٖـلاٸٺ ثـط ا     زض ٞهٹ٬ )ٲٷب LST ییٵضٸـ سٗ یكشطٸ ٶ٣ف ث یززټٷسٺ اټٳ ثٹزٺ ٸ ٶكبٴ

ثبٚـبر دؿـشٻ    یټیـب دٹقف ٪ یزٲب یٵسرٳ یثطا یسط (، دبضاٲشط ٲٷبؾتTairټٹا ) ی( ٶؿجز ثٻ زٲبLST) یٵؾُح ظٲ یقس ٦ٻ زٲب ٲكرم

(Tcanopyاؾز؛ ثُٹض )دؿشٻ ثٻ ٦ٳ٥  یبټیدٹقف ٪ یزٲب ییٵٲٗبزلار سٗ ٦ٻ، یLSTیٵزاضٶس. ټٳچٷ ـ ی٫طازؾبٶشزضػٻ  ٦1ٳشط اظ  ی، ذُب 

 سٹاٶـــس یثطذـــٹضزاض ثـــٹزٺ ٸ ٲـــ LST یـــیٵسٗ ټـــبی یشٱاٮ٫ـــٹض یطٶؿـــجز ثـــٻ ؾـــب ی(، اظ ز٢ـــز ثـــبلاسطSWٲؼـــعا ) دٷؼـــطٺ یشٱاٮ٫ـــٹض

 ثبٚبر دؿشٻ اؾشٟبزٺ قٹز. یبټی٪ دٹقف یزٲب ییٵسٗ زض
 

 .8سؾز سطٲٹٲشط ٲبزٸٴ ٢طٲع، دؿشٻ، ٮٷ یبټی،دٹقف ٪ یٲؼعا، زٲب دٷؼطٺ یشٱاٮ٫ٹض: ّا ٍاطُ کلیذ
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطزيِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳ تابستاى دٍم ضوارُ   ال پٌجنس

 هقذهِ -1

1زٲبی ؾُح ظٲیٵ )
LST   ی٧ی اظ دبضاٲشطټـبی ٦ٯیـسی )

ټـبی   زض ٲُبٮٗبر ٞطایٷـسټبی ؾـُح ظٲـیٵ زض ٲ٣یـبؼ    

ٲرشٯٝ ٲ٧بٶی اٖٱ اظ ٲحٯی سب ػٽبٶی اؾز. ایٵ دـبضاٲشط  

ثیبٶ٫ط ٸيٗیز سٗبز٬ سطٲٹزیٷبٲی٧ی ؾُح ظٲـیٵ اؾـز   

ٹ، ٦ٻ اظ َطی١ سجبز٬ اػعای ٲرشٯٝ ثیلاٴ اٶطغی ثیٵ ػ ـ

.  ]1[٪یـطز   ؾُح ظٲیٵ ٸ ذب٤ ظیطؾُحی نـٹضر ٲـی  

٦بضثطزټبی ظیبزی ٶٓیط ٲُبٮٗٻ ثیلاٴ  LSTٮصا آ٪بټی اظ 

، سرٳــیٵ سجریــط ٸ سٗــط٠، ٦ــبضثطز زض ]2[آة ٸ اٶــطغی 

( ٸ ٲُبٮٗـٻ ٪بظټـبی   GCMٲسٮٽبی ٪طزـ ٖٳٹٲی ػٹ )

. ؾیط نٗٹزی ضٸٶس ٲُبٮٗبر ٲٹػـٹز  ]3[ای زاضز  ٪ٯربٶٻ

زټـس ٦ـٻ    زٸ زټٻ اذیط ٶكبٴ ٲیزض ایٵ ظٲیٷٻ ثٹیػٺ زض 

ای زض حب٬ ٪ؿشطـ ثٹزٺ  ٶیع ثُٹض ٞعایٷسٺ LSTاټٳیز 

 LST٪یـطی   ټبی اٶساظٺ ٸ ٖلائ١ ظیبزی ثطای سٹؾٗٻ ضٸـ

ــبټٹاضٺ ــ١ ٲ ــٹیػٺ اظ َطی ــسٺ اؾــز   ث ــب ثٹػــٹز آٲ . ]4[ټ

ٲیلازی  2013ٞٹضیٻ  11زض  8ٲبټٹاضٺ ٮٷسؾز  دطسبة ثب

ټبی ٢جٯی  ٷسٺؾبٮٻ ؾٷؼ 40ٮیز ثٻ ًٞب، اٲ٧بٴ ازاٲٻ ٞٗب

MSSقسٺ ثط ضٸی ٲبټٹاضٺ ٮٷسؾز ٶٓیـط   ٶهت
2 ،TM

3 

+ٸ 
ETM

ٸ سساٸٰ زض اذص اَلاٖـبر ؾـٷؼف اظ زٸض ثـب     4

ــبٶی   ــ٥ ٲ٧ ــسضر س٧ٟی ــبټٹاضٺ  ٢ ــس. ٲ ــطاټٱ ٪طزی ــبلا ٞ ث

5زٸ ؾــٷؼٷسٺ ثــٻ ٶبٲٽــبی  8 ٮٷسؾــز
OLI  ٸTIRS

ضا  6

ــی ــ٭ ٲــ ــٷؼٷسٺ  حٳــ ــس. ؾــ ــب ضا  ، زازٺ٦OLIٷــ ټــ

ثبٶـس زض ٲحـسٸزٺ    8ٲشـط ٸ   30ی ٲ٧ـبٶ  س٧ٟی٥ ٢سضر ثب

7ٲطئی ٸ ٲبزٸٴ ٢طٲـع ٶعزیـ٥ )   َیٝ
NIR  ٸ ټٳچٷـیٵ )

SWIRٲبزٸٴ ٢طٲع ثب َٹ٬ ٲٹع ٦ٹسبٺ )
( ثٻ ټٳطاٺ یـ٥  8

ٲشــط  15ثــب ٢ــسضر س٧ٟیــ٥ ٲ٧ــبٶی  ثبٶــس دبٶ٧طٸٲبسیــ٥

ثـٻ ٦ٳـ٥ زٸ ثبٶـس     TIRSٶٳبیس. ؾٷؼٷسٺ  آٸضی ٲی ػٳٕ

ــٕ زض ٲحــسٸزٺ ــطٺ ػــٹی   ٸا٢ ــبی دٷؼ ــب  6/10ټ  2/11س

                                                           
1 - Land Surface Temperature 
2 -Multi Spectral Scanner 
3 -Thematic Mapper 
4 -Enhanced Thematic Mapper 
5 -Operational Land Imager 
6 -Thermal Infra Red Sensor 
7 -Near Infra Red 
8 -Short Wave Infra Red 

 5/12ســب  5/11ٸ  10س قــٳبضٺ ٲی٧طٸٲشــط ثــطای ثبٶـ ـ 

ټـبی   ، ٢بزض ثٻ طجز سـبثف 11ٲی٧طٸٲشط ثطای ثبٶس قٳبضٺ 

 100ضسـی ثــب ٢ـسضر س٧ٟیـ٥ ٲ٧ــبٶی    ٲـبزٸٴ ٢طٲـع حطا  

. ی٧ـی اظ ٲٽٳشـطیٵ ٦بضثطزټــبی   ]6ٸ  5[ثبقـس   ٲـی  ٲشـط 

ؾٷؼٷسٺ، ٲحبؾـجٻ زٲـبی ؾـُح ظٲـیٵ ٸ اؾـشٟبزٺ       ایٵ

ٸ  9ٞیعیـ٥  ٸؾیٕ ایٵ دبضاٲشط زض ٲُبٮٗبر ٲرشٯٝ ظٲـیٵ 

سـطیٵ سٟـبٸر    .  انـٯی ]9ٸ  8، 7[اؾـز   10ٞیعی٥ یؿزظ

ــب ؾــٷؼٷسٺ TIRSثــیٵ ؾــٷؼٷسٺ ػسیــس  ټــبی ٢جٯــی  ث

، زض حًٹض زٸ ثبٶس حطاضسی ٲـبزٸٴ  ETMٸ  TM ٮٷسؾز

ٲی٧طٸٴ اؾـز.   12ٸ  8/10( زض دٷؼطٺ ػٹی ٢TIRطٲع )

ټٳــیٵ ٲٹيــٹٔ ؾــجت قــسٺ ســب ثــبة اؾــشٟبزٺ اظ       

ټـبی   ٱ( ثٻ ػبی اٮ٫ٹضیشSW) 11ٲؼعا ټبی دٷؼطٺ اٮ٫ٹضیشٱ

ــ٥ ــطٺ س ــ٥ MW) 12دٷؼ ــب س ــٻ ( ی ــطای SC) ٦13بٶبٮ ( ث

ثط ضٸی ټط ی٥  SCټبی  ثبظ قٹز. اٮ٫ٹضیشٱ LST ٲحبؾجٻ

ثبقس. اٲـب اظ آٶؼـبیی ٦ـٻ     ٢بث٭ اػطا ٲی TIRSاظ ثبٶسټبی 

ــس اٸ٬  ــ TIRSثبٶ ــٳبضٺ    ٻ)ث ــس ق ــط ثبٶ ــبضسی زی٫  10ٖج

 ـ   8 ٮٷسؾز زٮیـ٭   ٻ( زض ٶبحیٻ ػـصة ٦ٳشـط اسٳؿـٟطی ث

اسٳؿٟطی ٢طاض زاضز، ایـٵ ثبٶـس   ٖجٹض ثیكشط ثٹزٴ ٲ٣بزیط 

( 8ٮٷسؾـز   11)ثبٶـس قـٳبضٺ    TIRSٶؿجز ثٻ ثبٶـس زٸٰ  

( ٦ـٻ  ٦SCبٶبٮـٻ )  ټـبی سـ٥   ی٧ی اظ اٮ٫ٹضیشٱ اضػح اؾز.

سٹؾـٗٻ یبٞشـٻ،    ]10[ٸ ټٳ٧ـبضاٴ  ػیٳٷـع ٲٹٶـٹظ   سٹؾٍ 

 ٶٳبیس. اؾشٟبزٺ ٲی Tsیب  LSTثطای ٲحبؾجٻ  (1)ضاثُٻ  اظ

*    (       1ضاثُٻ )
 

 
              +      

ٲ٣ـساض سكٗكـٕ حطاضسـی طجـز قـسٺ اظ           ٦ٻ زض آٴ 

٢بثٯیز اٶشكبض یب ٪ؿیٯٷس٪ی   اػؿبٰ زض ٲح٭ ؾٷؼٷسٺ، 

ٸ  15سٹاثـٕ اسٳؿـٟطی      ٸ    ٸ   يطایت ، 14ؾُحی

( اظ َطی١ ٲٗبزٮـٻ دلاٶـ٥   𝛿 ٸ  دبضاٲشطټبی ٪بٲب ٸ زٮشب )

 اٶس: ظیط ٢بث٭ ٲحبؾجٻ نٹضر ثٻٸ 

                                                           
9 -Geophysics 
10 -Biophysics 
11 - Split-Window  (SW) algorithms 
12 - Mono Window (MW) algorithms 
13 -Single-Channel (SC) algorithms 
14 -Surface Emissivity 
15 -Atmospheric functions 
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 2۰ 

 ....ياّيپَضص گ يدها يييهختلف تع يّارٍش يابيارس
 ىاراىٍ ّو يوياىهحوذحسي رح

           (2ضاثُٻ )
    
 

      

  

𝛿           (3ضاثُٻ )       
    

 

  

   

زض ٲحـ٭ ؾـٷؼٷسٺ    1زٲبی زضذكٷس٪ی     ٦ٻ زض آٴ 

اؾـز ٦ـٻ ثـطای         زض ٸا٢ٕ ٶؿجز ثیٵ    )٦ٯٹیٵ(، 

 11ٸ  10ثطای ثبٶس ٸ  8ٲبټٹاضٺ ٮٷسؾز  TIRSؾٷؼٷسٺ 

دیكـٷٽبز قـسٺ اؾـز.     1199ٸ  1324ثٻ سطسیت ثطاثط ثب 

ٸ  ٲؼـعا اؾـز   ی٧ی اظ يطایت اٮ٫ٹضیشٱ دٷؼطٺ   يطیت 

ؾــبظی  ټــبی قــجیٻ ثــطای ټــط ؾــٷؼٷسٺ، اظ َطیــ١ زازٺ

آیـس. ایـٵ يـطیت زض ٲٗـبزلار ٲطثـٹٌ ثـٻ        ٲـی  زؾز ثٻ

ــٹ SWاٮ٫ـــٹضیشٱ  ض زاقـــشٻ ٸ ثـــطای سٗـــسازی اظ حًـ

اؾـز.   اضائـٻ قـسٺ   ]12ٸ  11[٦بضثطز زض دطټبی  ؾٷؼٷسٺ

 2اظ َطی١ ٲ٧ٗٹؼ ٢بٶٹٴ دلاٶ٥     ٸ      اضسجبٌ ثیٵ 

 ٢بث٭ ثطضؾی اؾز: 3ٸ ٲٟٽٹٰ َٹ٬ ٲٹع ٲٹطط

              (4ضاثُٻ )
  

  (
  

    
  )

   

ــط   K2ٸ  ٦K1ــٻ ٲ٣ــبزیط  ثــط حؿــت ٸار ثــط ٲشطٲطثــٕ ث

ــشط   ــط اؾ ــطٸٴ ث Wmازیبٴ )ٲی٧
-2
μm

-1
sr

ــ١ 1- ( ٸ اظ َطی

(  ټبی ثبظسبثٷـس٪ی ثـط َـٹ٬ ٲـٹع ٲـٹطط )      س٣ؿیٱ طبثز

ٸ  8آیٷس. زض ٲٹضز ؾٷؼٷسٺ حطاضسی ٮٷسؾـز   ٲی زؾز ثٻ

ــس  ــطای ثبٶ ــب    K2ٸ  K1، ٲ٣ــبزیط 10ث ــط ث ــٻ سطسیــت ثطاث ث

  K2ٸ  K1، ٲ٣ـبزیط  11ٸ ثطای ثبٶـس   08/1321ٸ  89/774

. ]13[ثبقـٷس   ٲی 14/1201ٸ  89/480ثٻ سطسیت ثطاثط ثب 

ظیط  نٹضر ثٻ( ٶیع 1) ضاثُٻٹاثٕ اسٳؿٟطی اضائٻ قسٺ زض س

 اٶس: سٗطیٝ قسٺ

               (5ضاثُٻ )
 

 
   

                     (6ضاثُٻ )
  

 
  

                   (7ضاثُٻ )

ــٻ  ــب     ٸ    ،  ٦ ــب٬ ی ــت يــطیت اٶش٣ ــٻ سطسی ــٹض ث ٖج

)ثسٸٴ ٸاحس(، سـبثف ٲـٹطط اسٳؿـٟطی ضٸ ثـٻ      4اسٳؿٟطی

ثــط ٲی٧ــطٸٴ ثــط اؾــشطازیبٴ( ٸ  )ٸار ثــط ٲشطٲطثــٕ 5ثــبلا

                                                           
1 -At satellite Brightness Temperature 
2 -Planck’s Law 
3 -Effective Wavelength 
4 - Band average atmospheric transmission 
5 -Effective bandpass upwelling radiance 

)ٸار ثط ٲشطٲطثـٕ ثـط    6ٲٹطط اسٳؿٟطی ضٸ ثٻ دبییٵ سبثف

زض    ٸ    ،  ٲی٧طٸٴ ثط اؾشطازیبٴ( ٶبٰ زاضٶس. يطایت 

 7٪ط دبضاٲشطټـبی اسٳؿـٟطی   ٲحیٍ ٸة ٸ سٹؾٍ ٲحبؾجٻ

٪ـط ثـٻ اَلاٖـبر     . ایٵ ٲحبؾـجٻ ]14[اٶس  ٶیع ٢بث٭ سٗییٵ

ٲ٧بٴ ٸ ظٲبٴ ٲٹضز ٶٓـط، زٲـبی ټـٹا، ضَٹثـز ٶؿـجی ٸ      

 ــ ــٹا ٶیــ ــبض ټــ ــطای  ٞكــ ــجبر ضا ثــ بظ زاضز ٸ ٲحبؾــ

ــٹأ ــبی ٮٷسؾــز ؾــٷؼٷسٺ اٶ ــی ټ ــٵ  اٶؼــبٰ ٲ ــس. ای زټ

اؾبؼ اَلاٖـبر زضیـبٞشی اظ ٦ـبضثط، اثشـسا      ٪ط ثط ٲحبؾجٻ

ــطای ٶیٳــطخ ــب ټــبی ػــٹ ث ، ثرــبض آة ٸ دبضاٲشطټــبی زٲ

NCEPټٹا ضا ثٻ ٦ٳ٥ ثبٶ٥ اَلاٖبسی  ٞكبض
ٸ ثب ز٢ـز   8

ؾــبٖز  6زضػــٻ ػٛطاٞیــبیی ٸ ز٢ــز ظٲــبٶی  1ٲ٧ــبٶی 

ؾبظی ٶیٳطخ ػٹ ثـطای   ٦ٷس. دؽ اظ قجیٻ ؾبظی ٲی قجیٻ

 MODTRANټبی ٲص٦ٹض ٸاضز ٲـس٬   ایٵ دبضاٲشطټب، زازٺ

،  ؾبظی دی زض دی، يـطایت   قسٺ ٸ َی زٸ ٲطحٯٻ قجیٻ

ضاټ٧بض ٖٳٯی دیكـٷٽبز   .]15[آیٷس  ٲی زؾز ثٻ   ٸ    

زض اٮ٫ـٹضیشٱ   ]10[ قسٺ سٹؾٍ ػیٳٷع ٲٹٶٹظ ٸ ټٳ٧بضاٴ

SC    قـبٲ٭ سرٳــیٵ سٹاثـٕ اسٳؿــٟطی سٗطیـٝ قــسٺ زض ، 

ثط اؾبؼ ٲیـعاٴ ثرـبض آة اسٳؿـٟطی     (7ٸ  6، 5ضٸاثٍ )

ای زضػٻ زٸٰ  بثٕ چٷسػٳٯٻ( ٸ اظ َطی١ ثطاظـ ی٥ س )

( ٦ٻ ایـٵ ضاثُـٻ       بقس )ث ٲی  سٹاثٕ ٸ  ثیٵ ایٵ

 ٲبسطیؽ ظیط ذٹاټس ثٹز: نٹضر ثٻ

]              (8ضاثُٻ )

  

  

  

]  [

         

         

         

] [
  

 
 

]   

ؾـبظی   اظ َطیـ١ قـجیٻ      ٦ٻ زض ایٵ ٲبسطیؽ، يـطایت  

ٷس. ټٳچٷیٵ زض نٹضر زض زؾشطؼ ثـٹزٴ  آی ٲی زؾز ثٻ

ــطایت  ــ١     ٸ    ،  يـ ــٟطی اظ َطیـ ــٕ اسٳؿـ ، سٹاثـ

ثبقـٷس ٦ـٻ زض    ټٱ ٢بث٭ ٲحبؾـجٻ ٲـی   (9ٸ  8 ،7) ضٸاثٍ

  ٸ   نٹضر، ٶیبظی ثٻ ثطاظـ ضٸاثـٍ سؼطثـی ثـیٵ     ایٵ

 ـ   ٶرٹاټس ثٹز. ٞطٲٹلاؾیٹٴ ؾـبزٺ  طای سجـسی٭  سـطی ٶیـع ث

( ثط دبیٻ   زٲبی ؾُحی ) ( ثٻ    زضذكٷس٪ی ) زٲبی

                                                           
6 -Effective bandpass downwelling radiance 
7 -Atmospheric correction parameter calculator, 

available in: http://atmcorr.gsfc.nasa.gov/   
8 - National Centers for Environmental Prediction 
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطزيِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳ تابستاى دٍم ضوارُ   ال پٌجنس

 (9)دیكٷٽبز ٪طزیسٺ ٦ٻ قبٲ٭ ضاثُـٻ   1دٷؼطٺ ضٸـ س٥

 :]16[ثبقس  ٲی

               (9ضاثُٻ )
    

         (
    

 
)       

  

َٹ٬ ٲـٹع    ٸ ٢بثٯیز اٶشكبض )٪ؿیٯٷس٪ی( ظٲیٷی   ٦ٻ 

٧طٸٴ اؾز ٦ـٻ  ٲٹطط ثبٶس حطاضسی ٲٹضز ٶٓط ثط حؿت ٲی

ــسټبی  ــطای ثبٶ ــٻ سطسیــت TIRSؾــٷؼٷسٺ  11ٸ  10ث ، ث

ثطاثط ثب ٖسز طبثز   𝜌ٲ٣ساض ثبقٷس.  ٲی 12ٸ  8/10 ثب ثطاثط

1.438*10
-2 

mK  اؾز. يطیت𝜌   زض ٸا٢ٕ اظ حبنٯًـطة

ــ٥ ) ــز دلاٶـ 10*6.626طبثـ
-34 

J.s ــٹض ــطٖز ٶـ ( زض ؾـ

(2.998*10
8 
m/s( س٣ؿیٱ ثط طبثز ثٹٮشعٲٵ )10*1.38

-23
 

J/K )آیـس. ٖـلاٸٺ ثـط ایـٵ، یـ٥ اٮ٫ـٹضیشٱ        ٲـی  زؾز ثٻ

سٹؾـٍ ٸاٶـ٩ ٸ    IMWثـٻ ٶـبٰ    2دٷؼـطٺ ثٽجٹزیبٞشـٻ   س٥

قــسٺ اؾــز ٦ــٻ ثــٻ چٽــبض دــبضاٲشط اضائــٻ  ]6[ټٳ٧ـبضاٴ  

، يـطیت ٖجـٹض   3زضذكٷس٪ی، زٲبی ٲیبٶ٫یٵ ٲٹطط زٲبی

. ]17[ٸ ٪ؿـــیٯٷس٪ی ٶیبظٲٷـــس اؾـــز    4اسٳؿـــٟطی

ــبضاٲش ٟ  طد ــ ــٹض اسٳؿ ــطیت ٖج ــعاٴ  ي ــبؼ ٲی ــط اؾ طی ث

( ٸ اظ َطیـــ١ زٲـــبی ټـــٹا زض  ) اسٳؿـــٟط آة ثرـــبض

( RH( ٸ ضَٹثـز ٶؿـجی ټـٹا )     ؾُح ظٲـیٵ )  ٶعزی٥

ــس٬     ــسٺ ٲ ــٷٽبز زټٷ ــس. دیك ــس ق ــیٵ ذٹاټ  IMWسٗی

٦طزٺ اؾز ٦ٻ سٗییٵ ز٢ی١ ثرـبض آة اسٳؿـٟطی،    سب٦یس

ذٹاټـس زاقـز.    LSTٶ٣ف سبطیط٪صاضی زض ز٢ز ٶٽـبیی  

ی٥ قطایٍ ٲشٹؾٍ اظ ٶٓط ز٢ز سرٳـیٵ ثرـبض آة ٸ    زض

ــ ــُ٪ؿ ــس٬  یٯٷس٪ی ؾ ــٵ ٲ ــبی ای ــٹیٵ  4/1ح، ذُ ٦ٯ

 10قسٺ اؾز. زض ایٵ اٮ٫ـٹضیشٱ ثـٻ ٦ٳـ٥ ثبٶـس      ٖٷٹاٴ

(، زٲـبی ؾـُح   TIRS-1) 8ؾٷؼٷسٺ حطاضسـی ٮٷسؾـز   

 قٹز: ( سٹؾٍ ٞطٲٹ٬ ظیط ٲحبؾجٻ ٲیLSTظٲیٵ )

 (  10ضاثُٻ )
                              

                      ]      

زٲـبی      زٲبی ٲیبٶ٫یٵ ٲٹطط،    زٲبی ؾُح،    ٦ٻ 

ــس   ــٷس٪ی ثبٶ ــی،   10زضذك ــٷؼٷسٺ حطاضس     ٸ     ؾ

                                                           
1 -Mono Window 
2 -Improved Mono-Window 
3 -Effective mean temperature 
4 -Atmospheric transmittance 

 8ؾـٷؼٷسٺ حطاضسـی ٮٷسؾـز     10يطایت ثبٶـس قـٳبضٺ   

زضػـٻ ثـٻ    50سـب   0ټؿشٷس ٦ٻ ثـطای ٲحـسٸزٺ زٲـبیی    

اٶـس   ثـطآٸضز قـسٺ   4339/0ٸ  -7182/62سطسیت ثطاثط ثـب  

ــطایت ]6[ ــی      ٸ     . يـــ ــبی زاذٯـــ دبضاٲشطټـــ

 (12ٸ  11ضٸاثـٍ ) ٶس ٦ٻ ثـٻ ٦ٳـ٥   ا دٷؼطٺ س٥ اٮ٫ٹضیشٱ

 قٹٶس: ٲی ٲحبؾجٻ

                         (11ضاثُٻ )

  [                        (    12ضاثُٻ )

ــٹض اسٳؿــٟطی ٸ      ٸ     ٦ــٻ  ــت يــطیت ٖج ــٻ سطسی ث

ثبقـٷس.   ٲـی  10ٷس٪ی ٲحبؾجٻ قسٺ اظ َطی١ ثبٶـس  ٪ؿیٯ

 5، اظ زٲبی ټٹای ٶعزی٥ ثٻ ؾُح ظٲـیٵ   ثطای سٗییٵ 

ز ٦ـٻ  قـٹ  ( اؾـشٟبزٺ ٲـی  t( زض ظٲبٴ ٪ـصض ٲـبټٹاضٺ )    )

ټــبی ټٹاقٷبؾــی ظٲیٷــی ٸ اظ  دــبضاٲشط زض ایؿــش٫بٺ ایــٵ

(، زٲـبی حـسا٦ظط   Tmin٪یطی زٲبی حسا٢٭ ) َطی١ اٶساظٺ

(Tmaxؾبٖبر َٹ٬ ض ،)( ٸظtdl  ٜٸ زض ٶٓط ٪طٞشٵ اذـشلا )

ْٽــــــط ذٹضقــــــیسی ســــــب ثــــــیٵ  ؾــــــبٖبر

( ٢بثـ٭ ٲحبؾـجٻ اؾـز    tTmaxضٸظاٶٻ ) حسا٦ظط زٲبی ٸ٢ٹٔ

]18[ . 

 (13ضاثُٻ )
                                  

            ]  

ش٣یٱ اضسجبٌ ض٪طؾیٹٶی ذُی ٲؿ ـ   ثب زٲبی    زٲبی 

یی زاضز ٸ زض قــطایٍ ٲرشٯــٝ ٞهــٯی ٸ ٖــطو ػٛطاٞیــب

 6اؾشرطاع اؾز. ٲظلا  ثطای سبثؿـشبٴ ٖـطو ٲیـبٶی    ٢بث٭

ــٻ  ــٵ ضاثُ ــٻای                      نــٹضر ث

. يـطیت ٖجـٹض اسٳؿـٟطی    ]6ٸ  19[سٗطیٝ قـسٺ اؾـز   

( سحز سـبطیط ٞب٦شٹضټـبی ظیـبزی ٶٓیـط ثرـبض آة،         )

ــٹع، اٸظٸٴ ٸ  ــیٵ،  آئطٸؾــٹٮٽَــٹ٬ ٲ ــٵ ث ب اؾــز. زض ای

ــبض ــٟطی ) ثرــ  ــ آة اسٳؿــ ــف ٲٽٳشــ طی زض ( ٶ٣ــ

ٖجٹض اسٳؿٟطی زض ٲحسٸزٺ َیٝ حطاضسی  يطیت سٗییٵ

زاضز. ثربض آة اسٳؿٟطی اظ َطی١ زٲبی ټٹای ٶعزی٥ ثٻ 

( ثط حؿت ٦ٯٹیٵ ٸ ضَٹثز ٶؿـجی ټـٹا     ؾُح ظٲیٵ )

                                                           
5 -Near surface air temperature 
6 -Mid latitude summer 
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 2۶ 

 ....ياّيپَضص گ يدها يييهختلف تع يّارٍش يابيارس
 ىاراىٍ ّو يوياىهحوذحسي رح

(RH )ــٻ ــٹضر ث ــ٭     ن ــط ٢بث ــٻ ظی ــ١ ضاثُ ــبض ٸ َج  .]17[اؾز  ٲحبؾجٻاٖك

ω(                               14ٻ )ضاثُ         {             (
                 

                 
)    }         

 

ــطیت  ــٻ ي ــجبٔ اظ    ٦10 ــبض اق ــبض ثر ــسی٭ ٞك ــطای سج ث

ثــطای  ٦0981/0یٯٹدبؾــ٧ب٬ ثــٻ ټ٧شٹدبؾــ٧ب٬، يــطیت 

اسٳؿــــٟطی اظ ټ٧شٹدبؾــــ٧ب٬ ثــــٻ سجــــسی٭ ثرــــبض 

ــطٰ ــ ٪ ــبٶ طث ــٕ ٸ يــطیت ؾ ــٹٌ  1697/0شیٳشط ٲطث ٲطث

،  انلاح ٞكبض ثربض اسٳؿٟطی اؾز. دؽ اظ ٲحبؾجٻ  ثٻ

( ثـٻ     ) 10اٲ٧بٴ ٲحبؾجٻ يطیت ٖجٹض اسٳؿٟطی ثبٶس 

٦ٳ٥ ضٸاثٍ سؼطثی اضائٻ قسٺ سٹؾٍ ٸاٶـ٩ ٸ ټٳ٧ـبضاٴ   

ٸ یب ػسٸ٬ ٲكبثٻ اضائٻ قسٺ سٹؾـٍ یـٹ ٸ ټٳ٧ـبضاٴ     ]6[

ب٬ ثـطای سبثؿـشبٴ   ٖٷـٹاٴ ٲظ ـ  ز. ثٻٲحبؾجٻ اؾ ٢بث٭ ]4[

           ســٹاٴ ضاثُــٻ   ٲیــبٶی، ٲــی  ٖــطو

       ω ثطز.   ٦بض ٻضا ث 

ــٻ،  دٷؼــطٺ یــب ســ٥ ټــبی ســ٥ ٱثــط ذــلاٜ اٮ٫ــٹضیش ٦بٶبٮ

 11ٸ  10( اظ ټـط زٸ ثبٶـس   SWٲؼعا ) اٮ٫ٹضیشٱ دٷؼطٺ زض

ٲی٧ـطٸٴ   12ٸ  8/10ټـبی ٲـٹطط    ثب َٹ٬ ٲٹع 8ٮٷسؾز 

ٞـطو   ؾـبؼ ایـٵ س٧ٷیـ٥ ثـط ایـٵ     قـٹز. ا  اؾشٟبزٺ ٲی

اؾز ٦ٻ ٦بټف سكٗكٕ ثٻ ذـبَط اٶؼـبٰ ػـصة     اؾشٹاض

ــٻ      ــز ٦ ــٗی اؾ ــشلاٜ سكٗك ــبثٗی اظ اذ ــٟطی، س اسٳؿ

ټٳعٲبٴ زض زٸ َـٹ٬ ٲـٹع ٲؼـعا )٦ـٻ ټٳـبٴ       نٹضر ثٻ

قـٹز.   ٪یـطی ٲـی   ٺثبقـٷس( اٶـساظ   ٲـی  11ٸ  10ثبٶسټبی 

ټـب( ٲ٣ـبزیط    ٬ ٲٹعی٥ اظ ثبٶسټب )َٹ ایٵ قطایٍ، ټط زض

ذٹاټٷــس ٶٳــٹز. اسٳؿــٟطی ضا طجــز  ٲشٟــبٸسی اظ ػــصة

ض ظیـــط ثـــط اؾـــبؼ سكـــطیح قـــسٺ ز SWاٮ٫ـــٹضیشٱ 

٦ــٻ زض ثبقــس  ٲــی ]20[ؾــٹثطیٷٹ ٸ ټٳ٧ــبضاٴ   ضٸـ

اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز.  ټبی ٲرشٯٝ ٶیع ٲٹضز ؾٷؼٷسٺ

 زض ایٵ ضٸـ زاضیٱ:

 (15ضاثُٻ )

        (     )    (     )
 
    

                          

زٲبی زضذكٷس٪ی زض ٲح٭ ؾٷؼٷسٺ    ٸ    ٦ٻ زض آٴ، 

ٲــبټٹاضٺ  11ٸ  10)یٗٷــی ثبٶــسټبی jٸ  iثــطای ثبٶــسټبی 

ــز  ــطایت   8ٮٷسؾ ــٹیٵ، ي ــت ٦ٯ ــط حؿ ــب    ( ث    س

 ثرـبض آة اسٳؿـٟطی،    ٲؼـعا،   اٮ٫ٹضیشٱ دٷؼـطٺ  يطایت

ٲیبٶ٫یٵ ٢بثٯیز اٶشكبض اسٳؿٟطی )٪ؿیٯٷس٪ی( زٸ ثبٶس   

i  ٸj   ثبقـس.   اذشلاٜ ٪ؿیٯٷس٪ی ایـٵ زٸ ثبٶـس ٲـی      ٸ

 ثطاثط ذٹاټس ثٹز ثب:  ثٷبثطایٵ ٲ٣ساض 

                         (16ضاثُٻ )

 ذٹاټیٱ زاقز:   ٸ ثطای 

                         (17ضاثُٻ )

( زض ٸا٢ٕ سؼٳـٕ ٖٳـٹزی ثرـبض     ثربض آة اسٳؿٟطی ) 

حؿـت ؾـبٶشیٳشط ٸ یـب     اؾز ٦ٻ ثـط آة زض ٸاحس ؾُح 

gr.cmثط ؾبٶشیٳشط ٲطثٕ ) ٪طٰ
. ]21[ قـٹز  ( ثیـبٴ ٲـی  2-

 1ثربض آة اسٳؿٟطی ثٻ ٦ٳ٥ اثعاضټبیی ٶٓیط ضازیٹؾـٹٶس 

MODISټبیی ٶٓیط  ٸ یب اظ َطی١ ؾٷؼٷسٺ
2 ،AVHRR

3 

ATSRٸ یب 
. ټٳچٷیٵ اظ ]22[٪یطی ټؿشٷس  ٢بث٭ اٶساظٺ 4

ا َطی١ آٲبضثطزاضی ټٹاقٷبؾی ٸ سٗییٵ زٲبی ذك٥ ټـٹ 

(T0  ( ــٹا ــبض ټ ــٹیٵ، ٞك ــط حؿــت ٦ٯ ــط حؿــت Pa( ث ( ث

نـٹضر اٖكـبض،    ( ثـٻ ٦RHیٯٹدبؾ٧ب٬ ٸ ضَٹثـز ٶؿـجی )  

( ثط حؿت ٦یٯٹدبؾ٧ب٬ سٹؾٍ   ٞكبض ثربض اقجبٔ ) اثشسا

 قٹز: ظیط ٲحبؾجٻ ٲی (19یب  18ضٸاثٍ )ی٧ی اظ 

)             (           18ضاثُٻ )
       

        
)  

 (  19ضاثُٻ )
                               

   (
        

         
)  

ــٹا )  ــبض ټ ــبض ثر ــٻ )eٸ ؾــذؽ ٞك ــ١ ضاثُ  (20( اظ َطی

 آیس.   ٲی زؾز ثٻ

                       (20ضاثُٻ )

ثط حؿت ٪ـطٰ    ثطحؿت ٦یٯٹدبؾ٧ب٬ ثٻ  eثطای سجسی٭ 

قــٹز.  اؾــشٟبزٺ ٲــی 98/0يــطیت ثــط ؾــبٶشیٳشطٲطثٕ اظ 

   ٸ يـــطایت  SCزض اٮ٫ـــٹضیشٱ     ٵ يـــطایت یسٗیـــ

ټـب ثـطای    ای اظ زازٺ ٶیبظٲٷـس ٲؼٳٹٖـٻ   SWاٮ٫ٹضیشٱ  زض

                                                           
1 -Radiosonde 
2 - Moderate Resolution Imaging Spectrometer 
3 - Advanced Very High Resolution Radiometer 
4 - Along-Track Scanning Radiometer 
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطزيِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳ تابستاى دٍم ضوارُ   ال پٌجنس

ټبی اَلاٖبسی  ؾبظی اؾز ٦ٻ اظ ثبٶ٥ اٶؼبٰ ٞطآیٷس قجیٻ

ٲطثٹٌ ثـٻ ٶیٳـطخ ػـٹ زض ټـط ٲٷ٣ُـٻ ٢بثـ٭ اؾـشرطاع        

ټـبی   س٬َلاٖـبسی ٲـص٦ٹض زض ٲ ـ  ټـبی ا  ثبقـٷس. ثبٶـ٥   ٲی

قـٹٶس ٸ   اؾـشٟبزٺ ٲـی   MODTRANٶٓیط  1سبثف اٶش٣ب٬

ټب قـبٲ٭ ثطذـی سٹاثـٕ دبؾـد َیٟـی       ذطٸػی ایٵ ٲس٬

   ٸ    ،  سٹاٴ دبضاٲشطټبی  ټب ٲی اؾز ٦ٻ اظ َطی١ آٴ

آٸضز. زض سح٣ی٣بر ٪ؿشطزٺ اٶؼبٰ قسٺ سٹؾٍ  زؾز ثٻضا 

ٸ ٦طیؿــشٹثب٬ ٸ  ]23 ٸ 10 [ ػیٳٷـع ٲٹٶـٹظ ٸ ټٳ٧ـبضاٴ   

ټــبی اَلاٖــبسی ٲرشٯــٝ ثــطای  بٶــ٥اظ ث ]24[ضاٴ ټٳ٧ـب 

اٶـس ٸ يـطایت    ټبی ٶیٳـطخ ػـٹ ٦ٳـ٥ ٪طٞشـٻ     زازٺ اذص

اٶـس.   آٸضزٺ زؾز ثٻ SWٸ  SCٲص٦ٹض ضا ثطای زٸ اٮ٫ٹضیشٱ 

ــٵ ــ٥ ایـ ــب ثبٶـ ــبٶی  ټـ ــبؼ ػٽـ ــبسی زض ٲ٣یـ ی اَلاٖـ

ټـبیی ٶٓیـط اضسٟـبٔ غئٹدشبٶؿـی٭،      اٶـس ٸ زازٺ  قسٺ سٗطیٝ

ا ثطای ٶیٳطخ ػـٹ  ٞكبض ػٹ، زٲبی ټٹا ٸ ضَٹثز ٶؿجی ض

 ]23[ اٶس. زض ٲُبٮٗٻ ػیٳٷع ٲٹٶٹظ ٸ ټٳ٧ـبضاٴ  طجز ٦طزٺ

ــبٶی   ــس٬ ػٽ GAPRIاظ ٲ
ــؽ اظ    2 ــسٺ ٸ د ــشٟبزٺ ق اؾ

ٺ اظ ٶیٳــطخ ػــٹ زض ٶ٣ــبٌ ٲرشٯــٝ زاز 4714اؾــشرطاع 

ــطٺ ــٝ حــبضٺ     ٦ ــبی ٲرشٯ ــیٵ ٸ ثــب آة ٸ ټٹاټ ای،  ظٲ

ٸ  SCټـبی   آٮ٫ـٹضیشٱ ٲیـبٶی ٸ قـٳبٮ٫بٴ، يـطایت     ٖطو

SW ضائـٻ قـسٺ ٸ ٢بثـ٭ سٗٳـیٱ ثـٻ      ػـساٸٮی ا  نـٹضر  ثٻ

ٲٷب١َ ٲكبثٻ اؾز. سح٣ی٣ـبر ٲشٗـسزی ٶیـع زض ظٲیٷـٻ     

ــبثی ضٸـ ــٻ ٦ٳــ٥  LSTټــبی سٗیــیٵ  ٲ٣بیؿــٻ ٸ اضظی ث

ٲظـب٬   ٖٷـٹاٴ  ثـٻ ای اٶؼـبٰ قـسٺ اؾـز.     سهبٸیط ٲـبټٹاضٺ 

ا٢ساٰ ثـٻ یـ٥ ٲُبٮٗـٻ ػـبٲٕ      ]25[ٲچشب ٸ ټٳ٧بضاٴ  ثٵ

ــط ــٵ ضٸـ ثـ ــعای آٴ  ضٸی ایـ ــب ٸ اػـ ــٱ اظ   ټـ ــب اٖـ ټـ

جٻ، دبضاٲشطټبی ٸضٸزی زض ټـط ضٸـ، ز٢ـز   ٲحبؾ ٞطآیٷس

اٶـس.   ٶؿجی ٸ ٦بضثطزدصیطی آٶٽب زض ٲؿبی٭ ٲرشٯٝ ٦ـطزٺ 

٦بٶبٮٻ ػیٳٷعٲٹٶـٹظ ٸ   اٶس ٦ٻ ضٸـ س٥ ټب اشٖبٴ ٶٳٹزٺ آٴ

SCٲٹؾٹٰ ثٻ ضٸـ  ]12[ؾٹثطیٷٹ 
JM&S    سٷٽب ثـٻ دـبضاٲشط

ــبض آة ٸا  ــبض ثر ــٻ ضٸـ   ٞك ــبٮی ٦ ــز. زض ح ــشٻ اؾ ثؿ

ؾــٹٰ ثــٻ ضٸـ ٲٹ ]19[دٷؼــطٺ ٦ــیٵ ٸ ټٳ٧ــبضاٴ  ســ٥

                                                           
1 - Radiative transfer 
2 - Global Atmospheric Profiles from Reanalysis 

Information 

MW
QK&B   ض ثرــبض آة ٸ زٲــبی  ثــٻ زٸ دــبضاٲشط ٞكــب

SCظٲیٵ ٸاثؿشٻ اؾز. آٶٽـب   ٶعزی٥ ؾُح ټٹای
JM&S  ضا

اؾشٟبزٺ ثطای ټط ٶـٹٔ ثبٶـس حطاضسـی     ضٸقی ػبٲٕ ٸ ٢بث٭

زضػٻ ٦ٯـٹیٵ ثـطای    2ب س 1اٶس ٦ٻ ذُبی س٣طیجی  زاٶؿشٻ

٪طٰ ثط ؾبٶشیٳشط ٲطثٕ زاضز  2سب  5/0ثربض  ٞكبض ٲحسٸزٺ

ــبضاٴ . ػ]10[ ــبٶیٷی ٸ ټٳ٧ـ ــٻ   ]26[یـ ــساٰ ثـ ــع ا٢ـ ٶیـ

سٹؾـٍ ٲـبټٹاضٺ    LSTټبی ٲرشٯٝ سٗیـیٵ   ضٸـ ٲ٣بیؿٻ

دٷؼـطٺ ٸ   ټب ث٧بض٪یطی ضٸـ سـ٥  اٶس. آٴ ٶٳٹزٺ 5ٮٷسؾز 

اؾشرطاع ٪ؿیٯٷس٪ی اظ قبذم ٶؿجز دٹقـف ٪یـبټی   

(Pv  َ ــیٵ اظ  ــُح ظٲـ ــبی ؾـ ــجٻ زٲـ ــ١ ( ٸ ٲحبؾـ طیـ

ــ    زضذكــٷس٪ی ) زٲــبی  (9) ضاثُــٻ٦ــبض٪یطی  ٻ( ٸ ث

ای  ٶیـع ٲ٣بیؿـٻ   ]4[اٶس. یٹ ٸ ټٳ٧ـبضاٴ   دیكٷٽبز ٦طزٺ ضا

ــٝ سٗیــیٵ   ــیٵ ؾــٻ ضٸـ ٲرشٯ سٹؾــٍ سهــبٸیط  LSTث

اٶـس. آٶٽـب ذُـبی اؾـشرطاع      ٦ـطزٺ  8ای ٮٷسؾز  ٲبټٹاضٺ

ٸ  10زٲبی ؾُح اظ ٲٗبزٮٻ اٶش٣ـب٬ سكٗكـٕ ٸ ثبٶـسټبی    

ــب    11 ــط ث ــت ثطاث ــٻ سطسی ــٹیٵ  153/1ٸ  903/0ضا ث ٦ٯ

ــشٻ ــبی    زاٶؿ ــیٵ ذُ ــس. ټٳچٷ ــٻاٶ ــز ث ــسٺ زض  زؾ آٲ

ثٻ  11ٸ  10سٹؾٍ ثبٶسټبی  ٦LSTبٶبٮٻ سٗییٵ  س٥ ضٸـ

ــب    ــط ث ــت ثطاث ــطای   67/1ٸ  39/1سطسی ــٹیٵ ٸ ث ضٸـ ٦ٯ

ټــب اشٖــبٴ  اؾــز. آٴ ٦ٯــٹیٵ ثــٹزٺ 025/1ٲؼــعا  دٷؼــطٺ

ــطزٺ ــس   ٦ ــٻ ثبٶ ــس ٦ ــس   11اٶ ــٻ ثبٶ ــبټٹاضٺ  10ٶؿــجز ث ٲ

 LST، اظ ٖسٰ ٢ُٗیز ثیكـشطی ثـطای سٗیـیٵ    8 ٮٷسؾز

دـػٸټف ٲ٣بیؿـٻ ٸ    ظ اػطای ایـٵ ټسٜ اثطذٹضزاض اؾز. 

ــبثی ضٸـ ــیٵ   اضظی ــٝ سٗی ــبی ٲرشٯ ــ٥  LSTټ ــٻ ٦ٳ ث

، ز٢ـز ٸ ٦بضثطزدـصیطی   8ای ٮٷسؾـز   ټبی ٲـبټٹاضٺ  زازٺ

ٲــبی ټــٹا ٸ زٲــبی دٹقــف ٪یــبټی ټــب زض سٗیــیٵ ز آٴ

یـعز اؾـز. ایـٵ ٦ـبض اظ َطیـ١      دؿـشٻ زض اؾـشبٴ    ثبٚبر

ټـبی ٲرشٯـٝ    زٲـبی ؾـُح سٹؾـٍ آٮ٫ـٹضیشٱ     ٲحبؾجٻ

ټبی ظٲیٷی اظ َطی١  ثطزاضی ٲؼعا، زازٺ ٺ٦بٶبٮٻ ٸ دٷؼط س٥

ــی    ــبض ټٹاقٷبؾ ــشٟبزٺ اظ آٲ ــع، اؾ ــبزٸٴ ٢طٲ ــٹٲشط ٲ سطٲ

ــٻ ــٻ ٮحٓـ ــسی٫ط   ای ٸ ٲ٣بیؿـ ــب ی٧ـ ــٯٻ ثـ ــبیغ حبنـ ٶشـ

اؾز. زٲبی دٹقف ٪یبټی ثبٚبر دؿـشٻ زض   قسٺ حبن٭

ټـبی ٲحیُـی ٶٓیـط ذكـ٧ی ٸ      قٷبؾبیی اطـطار سـٷف  

ټٳچٷیٵ ٲحبؾجٻ سجریط ٸ سٗط٠ ٸ ٶیبظ آثـی آٴ سٹؾـٍ   

 زاضز. بی ثیلاٴ اٶطغی ٦بضثطزټ ضٸـ
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 ....ياّيپَضص گ يدها يييهختلف تع يّارٍش يابيارس
 ىاراىٍ ّو يوياىهحوذحسي رح

 ّا هَاد ٍ سٍؽ -2

ټبی ٲـٹضز   ٻ ٲٗطٞی ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ، زازٺزض ازاٲٻ ث

 قٹز. ٲی ٻاؾشٟبزٺ ٸ ضٸـ قٷبؾی ح٭ ٲؿبٮٻ دطزاذش

 هٌؽقِ هَسد هؽالؼِ -2-1

ایٵ دػٸټف زض ٲٷ٣ُٻ ثٽبثبز ٸا٢ٕ زض قط٠ اؾـشبٴ یـعز   

ی ټـب  اٶؼبٰ قسٺ اؾز. ٲٷ٣ُٻ ٲُبٮٗـبسی زض ثـیٵ ٖـطو   

ټـبی   قٳبٮی ٸ َـٹ٬  º32 10'سب  º31 47'ػٛطاٞیبیی 

قط٢ی ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز  º56 10'سب º55 50'ػٛطاٞیبیی

(. ثط اؾبؼ آٲبض زضاظٲسر ایؿش٫بٺ ټٹاقٷبؾی (1))ق٧٭ 

 5/18ز، ٲیــبٶ٫یٵ زضػــٻ حــطاضر   ؾــیٷٹدشی٥ ثٽبثــب 

ــٻ ــس٪ی   زضػ ــٍ ثبضٶ ــبٶشی٫طاز، ٲشٹؾ ــط ٸ  68ؾ ٲیٯیٳش

ضنـس اؾـز. ثبٚـبر    ز 5/32ٲیبٶ٫یٵ ضَٹثز ٶؿجی ټـٹا  

ټ٧شـبض زض اضايـی    2800دؿشٻ ثٽبثبز ثب ٲؿبحشی ثبٮٙ ثط 

 ٍ اٮ٣ٗـط زقـز ٸ ثـب اضسٟـبٔ س٣طیجـی       ٲؿُح ٸا٢ٕ زض ذـ

اٶس.  ٲشط ٶؿجز ثٻ ؾُح زضیب ٢طاض ٪طٞشٻ 1420سب  1350

 1600ٲیبٶ٫یٵ اضسٟبٔ اظ ؾُح زضیبی ایٵ ٲٷ٣ُٻ حسٸز 

 ٲشط اؾز.

 
 ؽالؼاتی تش سٍی ًقـِ ٍ هذل سقَهی استفاػات: ًقـِ هَقؼیت قشاسگیشی هٌؽقِ ه 1ؿکل 

 ّای هَسد اػتفادُ دادُ-2-2

ضز اؾـشٟبزٺ ثـطای ایـٵ دـػٸټف،     ای ٲـٹ   سهبٸیط ٲبټٹاضٺ 

ــ٥ ــبٶی اظ سهــبٸیط ٮٷسؾــز   ی ــٻ  8ؾــطی ظٲ ــٹٌ ث ٲطث

ــب 1394ٲــیلازی )ؾــب٬  2016ٸ  2015ټــبی  ٬ؾــب ( ث

ضٸظ اظ ټٳـسی٫ط ټؿـشٷس ٦ـٻ اظ َطیـ١      16ٞبنٯٻ ظٲبٶی 

اٶـس. سهـبٸیط ٲـص٦ٹض ٲطثـٹٌ ثـٻ       ذص ٪طزیسٺٸث٫بٺ ٶبؾب ا

اضزیجٽكـز،   22اضزیجٽكـز،   6ٞطٸضزیٵ،  21سبضیرٽبی 

 25ٲــطزاز،  9سیــط،  24سیــط،  8ذــطزاز،  23ذــطزاز،  7

 13ٲٽـط،   27ٲٽط،  11قٽطیٹض،  26قٽطیٹض،  10ٲطزاز، 

ثبقـٷس ٦ـٻ    زی ٲی 17زی ٸ  1آشض،  15آثبٴ،  29آثبٴ، 

ٴ ٲٽطٲـبٺ )زٸضٺ ضٸیـف   ٞطٸضزیٵ سب دبیـب  ثبظٺ ظٲبٶی ٶیٳٻ

ضا  زضذشــبٴ دؿــشٻ زض ٲٷ٣ُــٻ ٲُبٮٗــبسی( ٸ دــؽ اظ آٴ 

قٹٶس. ٖلاٸٺ ثط ایٵ اظ آٲبض ټٹاقٷبؾی ایؿـش٫بٺ   قبٲ٭ ٲی

ؾیٷٹدشی٥ ثٽبثبز ٸا٢ٕ زض ػٷٹة ٲٷ٣ُٻ ٲُبٮٗبسی ثـطای  

(، زٲـبی ٲـٹطط     سٗییٵ زٲـبی ټـٹای ٶعزیـ٥ ؾـُح )    

ٖجـٹض  ( ٸ يـطیت   (، ثربض آة اسٳؿٟطی )  اسٳؿٟطی )

( اؾـشٟبزٺ قـس. ټٳچٷـیٵ اظ زٲـبی ټـٹای       اسٳؿٟطی )

ای ایؿش٫بٺ ٲـص٦ٹض زض ظٲـبٴ ٪ـصض ٲـبټٹاضٺ ثـطای       ٮحٓٻ
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 2۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطزيِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳ تابستاى دٍم ضوارُ   ال پٌجنس

اؾـشٟبزٺ ٪طزیـس. ٖـلاٸٺ ثـط ایـٵ، ثـطای        LSTٲ٣بیؿٻ ثب 

زض ثبٚـبر دؿـشٻ، زٲـبی     LSTاضظیبثی ٸ ٲ٣بیؿـٻ ٶشـبیغ   

دٹقـف ٪یـبټی ثـٻ ٦ٳـ٥ زٲبؾـٷغ ٲـبزٸٴ ٢طٲـع         سبع

EXTECH  ٲــس٬IR400 ــب ــٕ زض زض ؾــٻ ث ٘ دؿــشٻ ٸا٢

، BHB1ثب ٶ٣بٌ  (1)ٲٷ٣ُٻ ٲُبٮٗبسی )٦ٻ ثط ضٸی ق٧٭ 

BHB2  ٸBHB3 یــطی قــس.   ٶــس( اٶــساظٺ  ا ٲكــرم٪

ؾـٻ ٶ٣ُـٻ ٲرشٯـٝ زٸض اظ ټٳـسی٫ط      ټـب زض  ٪یـطی  اٶساظٺ

ی ٲرشٯـٝ اظ زضذـز   ټط ثب٘ ٸ زض ټط ٶ٣ُٻ، زض ػبټب زض

سـبع دٹقـف( ٸ دكـز ثـٻ آٞشـبة       ٸؾـٍ ٸ دـبئیٵ   )ثبلا،

ــبٰ ــبٶ٫یٵ اٶؼـــ ــط٪ ٸ ٲیـــ ــز.  یـــ ــسٺ اؾـــ ی قـــ

س٣طیجـب  ٲٷُجـ١ ثـط ٮحٓـٻ ٪ـصض       ٪یـطی  اٶساظٺ ټبی ظٲبٴ

٣ــٻ ز٢ی 10:20ٲــبټٹاضٺ زض ٲٷ٣ُــٻ ٲُبٮٗــبسی )ؾــبٖز  

ذـطزاز،   7اضزیجٽكز،  22ټبی  نجح( ٸ ٲطثٹٌ ثٻ سبضید

 10ٲــطزاز،  25ٲــطزاز،  9سیــط،  24سیــط،  8ذــطزاز،  23

 ٲٽط ثٹزٺ اؾز.  11قٽطیٹض ٸ  26قٽطیٹض، 

 ؿٌاػی سٍؽ-2-3

ــ٧٭   ــ2)ق ــػٸټف ضا   ( ٲطاح ــٵ د ــبٰ ای ــٝ اٶؼ ٭ ٲرشٯ

 زټس.   ٲی ٶكبٴ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 : سًٍذًوای اًجام پظٍّؾ2ؿکل 

ــص سهـــ ـ  ــؽ اظ اذــ ــبټٹاضٺدــ ــبٰ  بٸیط ٲــ ٰ    سهحیحبرای ٸ اٶؼــ ٸ  ENVIاٞـعاضی   اسٳؿـٟطی زض ٲحـیٍ ٶـط

 سٗییٵ ٪ؿیٯٳٷسی

 اٶؼبٰ سهحیحبر اسٳؿٟطی

سٗییٵ زٲبی 

 ؾُح 

 ٲ٣بیؿٻ

 ٪یطیٶشیؼٻ

ثطزاضی ظٲیٷی زازٺ

 سطٲٹٲشط ٲبزٸٴ ٢طٲع

 

ای ټبی ٲبټٹاضٺزازٺ

 8ٮٷسؾز 

ثبٶس حطاضسی 

11  

ثبٶسټبی اٶ٧ٗبؾی 

 5ٸ  4

ثبٶس حطاضسی 

10  

 آٲبض ټٹاقٷبؾی

 NDVIسٗییٵ 

 FVCسٗییٵ 

 ټبیآٮ٫ٹضیشٱ

 ٲؼعادٷؼطٺ

 ټبیآٮ٫ٹضیشٱ

 ٦بٶبٮٻس٥

سٗییٵ زٲبی 

 ؾُح

 سٗییٵ ثربض آة

سٗییٵ زٲبی 

 ٲٹطط اسٳؿٟطی

سٗییٵ زٲبی 

 ٶعزی٥ ؾُح

سٗییٵ ٖجٹض 

 اسٳؿٟطی
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 2۸ 

 ....ياّيپَضص گ يدها يييهختلف تع يّارٍش يابيارس
 ىاراىٍ ّو يوياىهحوذحسي رح

ــٻ ــبی  ضٸـ ثــــ FLAASHټــــ
TACٸ  1

ــطای  2 ثــــ

یٹٲشطی اٶ٧ٗبؾی ٸ حطاضسی، ا٢ساٰ ثٻ سهحیح ضاز ثبٶسټبی

 5ٸ  4سهــبٸیط ٸ ٲحبؾــجٻ ثبظســبثف ثبٶــسټبی اٶ٧ٗبؾــی 

)ٲ٣بزیط  11ٸ  10حطاضسی  ( ٸ سكٗكٕ ثبٶسټبی𝜌)ٲ٣بزیط 

یــس. زض ایــٵ ٪طز ILWISاٞــعاضی  ٲحــیٍ ٶــطٰ ( زض    

اٮ٫ـٹضیشٳی ثـط دبیـٻ ٞیعیـ٥      ټب اظ َطیـ١ اػـطای   ضٸـ

، ا٢ساٰ ثٻ MODTRAN4ٲٗبزٮٻ اٶش٣ب٬ سكٗكٕ زض ٲس٬ 

صة ٲٹٮ٧ـٹٮی  ٶبقی اظ دـطا٦ٷف ٸ ػ ـ  ػٹی حصٜ اططار

طجــز قــسٺ سٹؾــٍ ؾــٷؼٷسٺ  شضار اظ ٲ٣ــبزیط سكٗكــٕ

٦ٷس. ؾذؽ ثطای سٗییٵ يطیت اٶشكبض )٪ؿیٯٷس٪ی(،  ٲی

 NDVI٪صاضی قـبذم دٹقـف ٪یـبټی     اظ ضٸـ آؾشبٶٻ

ــسیٵ  ]27[ ــز. ثـ ــسٺ اؾـ ــشٟبزٺ قـ ــسا  اؾـ ــٹض اثشـ ٲٷٓـ

سٟبيـ٭ دٹقـف ٪یـبټی ٶطٲـب٬ قـسٺ یـب        قبذم ٶ٣كٻ

NDVI طزیس: ٲحبؾجٻ٪ 

           (21ضاثُٻ )
         

         
 

     

     
  

، ٲ٣ـبزیط ایـٵ قـبذم ثـطای     NDVIدؽ اظ سٽیٻ ٶ٣كٻ 

(      ( ٸ دٹقـــــف ٪یـــــبټی )     ذـــــب٤ )

یـب   3آٲس ٸ ؾذؽ، دبضاٲشط ٦ؿط دٹقـف ٪یـبټی   زؾز ثٻ

FVC ظیط ٲحبؾجٻ ٪طزیس: نٹضر ثٻ 

           (22ضاثُٻ )
          

           
  

ؾذؽ اظ ٞطٲٹ٬ ظیط ثطای سٗییٵ ٪ؿیٯٷس٪ی ؾُح ظٲیٵ 

ــبزیط   ــٻ زض آٴ ٲ٣ ــس ٦ ــشٟبزٺ ق ــت    ٸ    اؾ ــٻ سطسی ث

ز ٸ ٪ؿیٯٷس٪ی )٢بثٯیز اٶشكـبض( ٲطثـٹٌ ثـٻ ذـب٤ ٮر ـ    

 ثبقٷس. یدٹقف ٪یبټی ٲشطا٦ٱ ٲ

ε(         23ضاثُٻ )                       

ــٻ ٲــص٦ٹض یــ٥ ــٻ ٶیٳــٻ ٲٗبزٮ ــی اؾــز ٦ــٻ  ٲٗبزٮ سؼطث

(،   ٸ    ٪ؿیٯٷس٪ی ذـب٤ ٸ دٹقـف ٪یـبټی )    يطایت

 ټـبی ٲرشٯـٝ ٸ قـطایٍ ٲرشٯـٝ اظ ٶٓـط      زض َٹ٬ ٲـٹع 

٦ٷٷــس.   ذــب٤ ٸ دٹقــف ٪یــبټی سٛییــط ٲــی     ٶــٹٔ

                                                           
1 - Fast Line-of-sight Atmospheric Analysis of 

Hypercubes 
2 -Thermal Atmospheric Correction 
3 -Fractional Vegetation Cover 

اؾـ٧ٹ٦ٹٸیچ ٸ ټٳ٧ـبضاٴ    ٲظب٬ ثـط اؾـبؼ ٶٓـط    ٖٷٹاٴ ثٻ

، ایـٵ يـطایت   8بټٹاضٺ ٮٷسؾـز  ٲ ـ 10ثطای ثبٶس  ٸ ]28[

ٸ زض ٲُبٮٗــٻ  ]29[987/0ٸ  971/0سطسیــت ثطاثــط ثــب  ثــٻ

ایٵ يطایت ثٻ سطسیت ثطاثـط ثـب    ]30[اٸزاٴ ٸ ػٹاٶٹٞؿ٧ب 

اٶــس. زض ٲُبٮٗــٻ  زض ٶٓــط ٪طٞشــٻ قــسٺ 973/0ٸ  966/0

اثـط ثـب   ایٵ يطایت ثٻ سطسیـت ثط  ]3[ؾٹثطیٷٹ ٸ ټٳ٧بضاٴ 

ټـبی ٪یـبټی یٹٶؼـٻ،     )ٲیبٶ٫یٵ دٹقف 980/0ٸ  966/0

اٶـــس.  شـــٻ قـــسٺ شضر ٸ ػـــٹ زیـــٱ( زض ٶٓـــط ٪طٞ  

ټـبی اٶشكـبض    ٪یطی ٢بثٯیز اٶساظٺ ٲرشٯٟی ثطای ټبی ضٸـ

( ٸػٹز زاضز   ( ٸ دٹقف ٪یبټی ٦بٲ٭ )  ذب٤ ٮرز )

ــی ٸ ټٳ٧ــبضاٴ  ٦ــٻ ٲــی ــٻ ٮ ــٹاٴ ث ػــٹٔ ٦ــطز. ض ]31[س

ــی ــبزیط   ثطذ ــع ٲ٣ ــیٵ ٶی ــطای   ٲح٣٣ ــیٯٷس٪ی ضا ث ٪ؿ

ــلاؼ ــبټ  ٦ـ ــف ٪یـ ــٝ دٹقـ ــبی ٲرشٯـ ــب٤ ټـ ی ٸ ذـ

 نـٹضر  ثـٻ ٪یـطی ٸ   ټـبی ٲرشٯـٝ اٶـساظٺ    ٲـٹع  َٹ٬ زض

٦ـٻ زض نـٹضر قـجبټز     ]32[اٶـس   ػـساٸٮی اضائـٻ ٦ـطزٺ   

سـٹاٴ اظ   ٲٷ٣ُـٻ ٲُبٮٗـبسی، ٲـی    ٲـص٦ٹض ثـب   ټـبی  ٦لاؼ

ــٵ ــبزیط زض ٲ ای ــط     ٲ٣ ــٹضز ٶٓ ــٹع ٲ ــٹ٬ ٲ ــسٸزٺ َ ح

ؿٻ قطایٍ ٲٷ٣ُٻ ٲ٣بی ٶٳٹز. زض ٲُبٮٗٻ حبيط ثب اؾشٟبزٺ

ایٵ ػساٸ٬، ایٵ يطایت ثٻ سطسیـت ثطاثـط ثـب     ٲُبٮٗبسی ثب

زض ٶٓـــــــط ٪طٞشـــــــٻ قـــــــسٺ ٸ  978/0ٸ  966/0

( سٽیــٻ 23) ضاثُــٻ٪ؿــیٯٳٷسی ثــط اؾــبؼ  ټــبی ٶ٣كــٻ

 ـ اٶــس. ؾــذؽ  قــسٺ ټــبی ٲرشٯــٝ    ثــٻ ٦ٳــ٥ ضٸ

(، زٲبی دٹقف ٪یبټی ثبٚـبر  LSTؾُح ) زٲبی سٗییٵ

٪یـطی   یط اٶـساظٺ دؿشٻ زض ٲٷ٣ُٻ ثٽبثبز ٲحبؾجٻ ٸ ثب ٲ٣بز

قــسٺ سٹؾــٍ زٲبؾــٷغ ٲــبزٸٴ ٢طٲــع زض ضٸظټــبی ٪ــصض 

( 1ذؽ سحٯیــ٭ قــسٶس. ػــسٸ٬ )ٲــبټٹاضٺ ٲ٣بیؿــٻ ٸ ؾــ

َـٹض   ضا ثـٻ  دـػٸټف  قسٺ زض ایـٵ  ٦بض٪طٞشٻ ٻث ټبی ضٸـ

٦بٲـ٭ زض ذهـٹل    زټـس. سٹيـیحبر   یذلانٻ ٶكبٴ ٲ ـ

یــ٥، زض ثرــف ٲ٣سٲــٻ  ر ټــطټــب ٸ ٲٗــبزلا ضٸـ ایــٵ

 اؾز. قسٺ آٸضزٺ
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطزيِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳ تابستاى دٍم ضوارُ   ال پٌجنس

 8ای لٌذػت  ی اػتفادُ ؿذُ تشای هحاػثِ دهای ػؽح تاضات پؼتِ هٌؽقِ هؽالؼاتی تِ کوک تصاٍیش هاَّاسُّا : سٍؽ1جذٍل 

 تَظیح ٍ فشهَلْای هَسد اػتفادُ ػلاهت اختصاسی ًام سٍؽ

 8ٮٷسؾز  10ثط اؾبؼ ثبٶس حطاضسی  (9ٸ  4ضٸاثٍ )ح٭  MW ]16[دٷؼطٺ  س٥

دٷؼطٺ انلاح قسٺ  س٥

]6[ 
IMW 

 10ثـط اؾـبؼ ثبٶـس حطاضسـی      (14ٸ  13، 12، 11، 10ضٸاثـٍ ) ح٭ 

 ٸ آٲبض ټٹاقٷبؾی ایؿش٫بٺ ؾیٷٹدشی٥ ثٽبثبز 8ٮٷسؾز 

 SC ]10[٦بٶبٮٻ  س٥

 10ثـط اؾـبؼ ثبٶـس حطاضسـی      (8 ٸ 7، 6، 5، 4، 3، 2، 1ضٸاثٍ )ح٭ 

، آٲبض ټٹاقٷبؾی ایؿش٫بٺ ؾیٷٹدشی٥ ثٽبثبز ٸ اؾـشٟبزٺ اظ   8ٮٷسؾز 

 ٪ط دبضاٲشطټبی ػٹی ٲحبؾجٻ

 SW ]20[ٲؼعا  دٷؼطٺ
ثط اؾبؼ ثبٶسټبی حطاضسی  (20 ٸ 19، 18، 17، 16، 15ضٸثبٌ )ح٭ 

 ٸآٲبض ټٹاقٷبؾی ایؿش٫بٺ ؾیٷٹدشی٥ ثٽبثبز 8ٮٷسؾز  11ٸ  10
 

 ًتایج -3

ــ٧٭ ) ٲیــبٶ٫یٵ زٲــبی ؾــُح ٲحبؾــجٻ قــسٺ      (3ق

دٷؼـطٺ   ، سـ٥ MWدٷؼـطٺ یـب    ټبی ٲرشٯٝ سـ٥  ضٸـ ثٻ

ٲؼـعا یـب    ٺٸ دٷؼط ٦SCبٶبٮٻ یب  ، سIMW٥انلاح قسٺ یب 

SW 11ٸ  10زټس ٦ٻ ثـٻ ٦ٳـ٥ ثبٶـسټبی     ضا ٶكبٴ ٲی 

ٸ آٲبض ټٹاقٷبؾی ایؿش٫بٺ ؾیٷٹدشی٥  8ٲبټٹاضٺ ٮٷسؾز 

آٲـسٺ اؾـز.    زؾز ثٻټب(  ثٽبثبز )ثطای ثطذی اظ ایٵ ضٸـ

 ـ    ٲیٯٻ ط ضٸی ټـط ؾـشٹٴ اظ ٶٳـٹزاض،    ټـبی ٢ـطاض ٪طٞشـٻ ث

حسی حسا٢٭ ٸ حسا٦ظط زٲبی ؾُح ثبٚبر دؿشٻ  ٲ٣بزیط

زټس ٦ٻ زض سبضیرٽبی ٲرشٯٝ ٸ  ا ٶكبٴ ٲیزض ټط ضٸـ ض

ٯـٝ ٲكـبټسٺ قـسٺ اؾـز. ٲیـبٶ٫یٵ      ټـبی ٲرش  یب ٲحـ٭ 

ؾُح دٹقف ٪یبټی زض ضٸقٽبی ٲص٦ٹض ثٻ سطسیت  زٲبی

ثٹزٺ اؾز. ثٷـبثطایٵ،   7/34ٸ  7/36، 2/37، 7/34ثطاثط ثب 

بٶ٫یٵ زٲــــبی ٲحبؾــــجبسی سٹؾــــٍ اذــــشلاٜ ٲیــــ

زضػٻ ؾـبٶشی٫طاز اؾـز    5/2ٲرشٯٝ زض حسٸز  ضٸقٽبی

ثبقس. ثیكشطیٵ زٲـبی ؾـُحی    ٖسز ٢بث٭ سٹػٽی ٲی ٦ٻ

دٷؼـطٺ انـلاح قـسٺ یـب      ثبٚبر دؿشٻ سٹؾـٍ ضٸـ سـ٥  

IMW   ــ٥ ــٽبی س ــسٺ اؾــز. ضٸق ــجٻ ق ــطٺ ٸ  ٲحبؾ دٷؼ

اٶـس؛   زازٺ زؾـز  ثـٻ ټبی ٲكبثٽی ضا  ٲؼعا ٲیبٶ٫یٵ  دٷؼطٺ

ٸ  10ثـط دبیـٻ ثبٶـس     MWزض حبٮی اؾـز ٦ـٻ ضٸـ    ایٵ

ٸ  11ٸ  10اظ ثبٶــسټبی  ثــط دبیــٻ سط٦یجــی   SWضٸـ 

، زٲـــبی ؾـــُح ثبٚـــبر دؿـــشٻ ضا ټٹاقٷبؾـــی آٲـــبض

 ٦SCبٶبٮـٻ   ٶٳٹزٺ اؾز. زض ایٵ ثیٵ، ضٸـ سـ٥  ٲحبؾجٻ

  ُ ــ ــبی ؾـــ ــٍ اظ زٲـــ ــس ٸؾـــ ــبزیط حـــ ح ضا ٲ٣ـــ

زٲـبی ؾـُحی ثبٚـبر     اؾز. ٦ٳشـطیٵ  ضؾبٶیسٺ طجز ثٻ

ــٻ ضٸـ  ــٻ MW  (4/13دؿــشٻ ث ــبٶشی زضػ  ٫1طاز زض ؾ

ؾُحی ثبٚبر دؿـشٻ ثـٻ ضٸـ    زیٳبٺ( ٸ ثیكشطیٵ زٲبی

IMW (9/49 ــٻ ــبٶشی٫طاز زض  زضػـ ــبٺ(  23ؾـ ذطزازٲـ

 ٲحبؾجٻ قسٺ اؾز.

 
 ّای هختلف : هقایؼِ هیاًگیي دهای ػؽحی تاضات پؼتِ، هحاػثِ ؿذُ تِ سٍؽ3ؿکل 
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 2۵ 

 ....ياّيپَضص گ يدها يييهختلف تع يّارٍش يابيارس
 ىاراىٍ ّو يوياىهحوذحسي رح

ای ثیٵ زٲبی ؾُحی ٲحبؾـجٻ قـسٺ    ( ٲ٣بیؿٻ4ق٧٭ )

ــٻ ــٝ )  ضٸـ ث ــبی ٲرشٯ ــب MW ،IMW ،SC ،SWټ ( ث

ٲیــبٶ٫یٵ زٲــبی ټــٹای ایؿــش٫بٺ ټٹاقٷبؾــی ثٽبثــبز زض 

ای  زټس. ضٸٶـس ٲ٣بیؿـٻ   بی ٲرشٯٝ ؾب٬ ضا ٶكبٴ ٲیضٸظټ

ټبی ٲرشٯـٝ سٗیـیٵ    زٲبی ؾُح ٲحبؾجٻ قسٺ ثٻ ضٸـ

LSTض ٲبټٽـــبی ٲرشٯـــٝ ؾـــب٬ ٲشٟـــبٸر اؾـــز؛ ، ز

٦ــٻ زض ٲبټٽــبی ٪ــطٰ )ٲطزازٲــبٺ(، ثیكــشطیٵ  َــٹضی ٻثــ

ــبیغ ضٸـ   ــیٵ ٶشــ ــشلاٜ ثــ ــب  SWٸ  SCاذــ  1/5ثــ

ټـبی   قٹز. ایٵ اذشلاٜ زض ٲبٺ ؾبٶشی٫طاز زیسٺ ٲی زضػٻ

ــ ــی     طز )زیؾـ ــٹز یٗٷـ ــسا٢٭ ذـ ــٻ حـ ــبٺ( ثـ  3/0ٲـ

سٹاٴ ثٻ اټٳیـز ٸ   ضؾس. ثٷبثطایٵ ٲی ؾبٶشی٫طاز ٲی زضػٻ

زض ٞهٹ٬ )ٲٷب١َ( ٪ـطٰ   LSTٶ٣ف ثیكشط ضٸـ سٗییٵ 

ٶؿجز ثٻ ٞهٹ٬ )ٲٷب١َ( ؾـطز اقـبضٺ ٦ـطز. ټٳچٷـیٵ     

ٳ٫یطی ثـــیٵ زٲـــبی ؾـــُح ظٲـــیٵ اذـــشلاٜ چكـــ

ټبی ٲرشٯٝ ؾٷؼف اظ زٸض(  قسٺ سٹؾٍ ضٸـ )ٲحبؾجٻ

ټٹا زض ٲحـ٭ ایؿـش٫بٺ ټٹاقٷبؾـی ٸػـٹز زاضز.      ثب زٲبی

ټب ٲٳ٧ٵ اؾز زض ٞهٹ٬ ٲرشٯٝ ؾب٬ ثیكـشط   ایٵ سٟبٸر

َٹض ٦ٯی، اذشلاٜ ثیٵ زٲبی ؾـُحی   ٻٸ یب ٦ٳشط قٹز. ث

زضػـٻ   20ظٲیٵ ثب زٲبی ټٹا زض ٞهٹ٬ ٪طٰ، ثیكشط )سـب  

ــبٶشی٫طاز زض ٲطزا زٲــبٺ( ٸ زض ٞهــٹ٬ ؾــطز، ٦ٳشــط    ؾ

 ثٹزٺ اؾز. زضػٻ ؾبٶشی٫طاز زض زیٳبٺ(  5 )سب

 
( تا هیاًگیي دهای َّا دس MW ،IMW ،SC ،SWّای هختلف ) : هقایؼِ دهای ػؽحی هحاػثِ ؿذُ تِ سٍؽ4ؿکل 

 هؽالؼاتی‌هٌؽقِ

( اضسجبٌ ض٪طؾیٹٶی ثیٵ زٲبی ؾُح ظٲـیٵ ثـب   5ق٧٭ )

ای  ٲیبٶ٫یٵ زٲبی ټٹا ٸ ټٳچٷیٵ ثب زٲبی ټـٹای ٮحٓـٻ  

ــی   ــبٴ ٲ ــبټٹاضٺ ضا ٶك ــصض ٲ ــبٴ ٪ ــب  زض ظٲ ــس. اضسج ٌ زټ

( ٸ زٲبی ټٹا )اٖـٱ اظ  LSTض٪طؾیٹٶی ثیٵ زٲبی ؾُح )

زټـس ٦ـٻ    ای( ٶكبٴ ٲـی  زٲبی ٲیبٶ٫یٵ ٸ یب زٲبی ٮحٓٻ

زٲبی ؾُح ظٲیٵ ٲشبطط اظ زٲبی ټٹا ثٹزٺ ٸ ثسیٽی اؾز 

ټـٹا، زٲـبی ؾـُح ٶیـع اٞـعایف       ٦ٻ ثـب اٞـعایف زٲـبی   

یبٞز. سٟبٸر زٲبی ټٹا ٸ زٲبی ؾُح ظٲیٵ )٦ـٻ   ذٹاټس

اقــبضٺ قــس(، ٲطثــٹٌ ثــٻ  (4)ثــٻ ٲ٣ــبزیط آٴ زض قــ٧٭ 

دشبٶؿی٭ حطاضسی ثیٵ ټٹا ٸ ؾـُح ظٲـیٵ اؾـز ٦ـٻ زض     

سٹاٶـس   ضٸظټبی ٲرشٯٝ ؾب٬ ٲیظٲبٶٽبی ٲرشٯٝ ضٸظ ٸ یب 

 ٦طزٺ ٸ ایٵ ضٸٶس ضا ٖٹو ٦ٷس. سٛییط
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 ۵0 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطزيِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳ تابستاى دٍم ضوارُ   ال پٌجنس

 

 
 : استثاغ سگشػیًَی تیي دهای ػؽح صهیي تا )الف( هیاًگیي دهای َّا ٍ )ب( دهای َّا دس صهاى گزس هاَّاس5ُؿکل 

ــیٵ )  ــطایت سجیـ ــٻ يـ Rٲ٣بیؿـ
ــصٸض 2 ــبی ٲؼـ ( ٸ ذُـ

ٲحبؾــجٻ قــسٺ  LST( ثــیٵ RMSEٲطثٗــبر ) ٲیــبٶ٫یٵ

زټـس ٦ـٻ    ټبی ٲرشٯٝ ٸ زٲبی ټـٹا، ٶكـبٴ ٲـی    ضٸـ ثٻ

ټبی ٶؿجشب  ٲكـبثٽی   ش٫یټبی ٲرشٯٝ زاضای ټٳجؿ ضٸـ

ٲؼعا ثب يـطیت سجیـیٵ    ایٵ ثیٵ، ضٸـ دٷؼطٺ ټؿشٷس. زض

(R
ر ٸ ذُـــبی ٲؼـــصٸض ٲیـــبٶ٫یٵ ٲطثٗـــب 9557/0( 2

(RMSE )94/1  ــبٶشی٫طاز، ٶؿــــــجز زضػــــــٻ ؾــــ

ثطای سرٳیٵ زٲبی ټٹا  LSTټبی ٲحبؾجٻ  ضٸـ ؾبیط ثٻ

( ٲٷبؾجشطیٵ ٲٗبزلار ض٪طؾـیٹٶی  2اضػح اؾز. ػسٸ٬ )

ثطاظـ قسٺ ثطای سرٳیٵ زٲـبی ټـٹا ثـٻ ٦ٳـ٥ زٲـبی      

ــب  ــٻ ضٸـ LSTؾــُح ظٲــیٵ ی ټــبی ٲرشٯــٝ ٸ  )٦ــٻ ث

٢بثـ٭ ٲحبؾـجٻ اؾـز(     8ٸیط ٮٷسؾـز  ٦بض٪یطی سهب ٻث ثب

 زټس.   ٶكبٴ ٲی اض
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 ۵۰ 

 ....ياّيپَضص گ يدها يييهختلف تع يّارٍش يابيارس
 ىاراىٍ ّو يوياىهحوذحسي رح

ّای هختلف ٍ  ؽ: هٌاػثتشیي هؼادلات تخویي دهای َّا تِ کوک دهای ػؽح هحاػثِ ؿذُ تِ س2ٍجذٍل 

 8لٌذػت ‌ای هاَّاسُ‌تصاٍیش

R هٌاػثتشیي هؼادلِ تخویي دهای َّا LSTسٍؽ تؼییي 
² RMSE 

 MW Tair = 0.8158*LST - 5.1111 0.9423 2.22دٷؼطٺ یب  س٥

 IMW Tair = 0.7849*LST - 5.9908 0.9331 2.39 سٺ یب دٷؼطٺ انلاح ق س٥

 ٦SC Tair = 0.7676*LST - 4.9815 0.9515 2.03بٶبٮٻ یب  س٥

 SW Tair = 0.8862*LST - 7.5865 0.9557 1.94 ٲؼعا یب دٷؼطٺ

 

ــ٧٭ ) ــیٵ   ( 6قـ ــُح ظٲـ ــبی ؾـ ــیٵ زٲـ ــٻ ثـ ٲ٣بیؿـ

٦ـبض٪یطی   ٻټبی ٲرشٯٝ ؾٷؼف اظ زٸض ٸ ث ـ ضٸـ ثٻ )٦ٻ

ــبٸیط ٮٷسؾـ ـ ــبی    8ز سه ــز( ٸ زٲ ــسٺ اؾ ــجٻ ق ٲحبؾ

زټـس.   دٹقف ٪یبټی زضذشـبٴ دؿـشٻ ضا ٶكـبٴ ٲـی     سبع

ــبٶ  ــص٦ٹض ٲی ــبی ٲ ــبئیٵ  زٲ ــٍ ٸ د ــبلا، ٸؾ ــبی ث ٫یٵ زٲ

دٹقف ٪یبټی زضذشـبٴ اؾـز ٦ـٻ زض ٮحٓـٻ ٪ـصض       سبع

ــساظٺ ــط ذــلاٜ ضاثُــٻ   ٲــبټٹاضٺ اٶ ٪یــطی قــسٺ اؾــز. ث

ذُـی   نـٹضر  ثـٻ ټٹا ٦ٻ  ٸ زٲبی LSTض٪طؾیٹٶی ثیٵ 

ــس  ــطاظـ قـ ــٻ اٸ٬ ثـ ــتزضػـ ــز، ٲٷبؾـ ــطیٵ  ٺ اؾـ سـ

ٸ زٲـبی دٹقـف ٪یـبټی     LSTض٪طؾـیٹٶی ثـیٵ    ضاثُٻ

ای  چٷسػٳٯـٻ  نـٹضر  ثـٻ ثبٚبر دؿشٻ، ٚیطذُی ثـٹزٺ ٸ  

 زٸٰ اؾز.  زضػٻ

 
 ّای هختلف : هقایؼِ دهای پَؿؾ گیاّی اًذاصُ گیشی ؿذُ ٍ دهای ػؽح هحاػثِ ؿذُ تِ سٍؽ6ؿکل 

بزلار ثــطاظـ قــسٺ ثــطای ( ٲٷبؾــجشطیٵ ٲٗــ3ػــسٸ٬ )

( Tcanopyزٲــبی دٹقــف ٪یــبټی ثبٚــبر دؿــشٻ ) سٗیــیٵ

زټس. زض ثیٵ ضٸقـٽبی ٲرشٯـٝ    ضا ٶكبٴ ٲی LSTسٹؾٍ 

 ـ ، ضٸـ دٷؼطٺLSTسٗییٵ  ټـب   ٲؼعا ٶؿجز ثٻ ؾـبیط ضٸ

ــبلاسط )  ــز ثــ Rز٢ــ
2
ــط  0.9817= ــبی ٦ٳشــ ( ٸ ذُــ

(RMSE=0.23  ــبی دٹقــف ــیٵ زٲ ــطای سرٳ ( زاضز ٸ ث

ــٻ   ــشٻ زض ٲٷ٣ُــ ــبر دؿــ ــبټی ثبٚــ ــبسی ٪یــ ٲُبٮٗــ

 قٹز. ٲی دیكٷٽبز

( Tcanopyسٗییٵ زٲبی دٹقف ٪یـبټی ثبٚـبر دؿـشٻ )    زض

، اٲ٧بٴ اؾشٟبزٺ اظ زٲبی ټٹای ٦LSTبض٪یطی  ٻٖلاٸٺ ثط ث

( Tair٪یطی قـسٺ زض ٲحـ٭ ایؿـش٫بٺ ټٹاقٷبؾـی )     اٶساظٺ

ــٱ ــٹز زاضز ټـ ــ٧٭ )ٸػـ ــٻ7. زض قـ ــیٵ  ( ٲ٣بیؿـ ای ثـ

دٹقف ٪یبټی دؿشٻ سرٳیٷی ثب زٸ دبضاٲشط ٲص٦ٹض  زٲبی

زټس ٦ٻ زٲبی ؾُح  ٲی نٹضر ٪طٞشٻ اؾز. ٶشبیغ ٶكبٴ

ــیٵ ) ــٹا ) LSTظٲ ــبی ټ ــٻ زٲ ــجز ث ــبضاٲشط Tair( ٶؿ (، د

ــجشطی ثـ ـ ــبټی    ٲٷبؾ ــف ٪ی ــبی دٹق ــیٵ زٲ طای سرٳ

 ـ    ثبٚبر ٦ـٻ   َـٹضی  ٻدؿشٻ زض ٲٷ٣ُـٻ ٲُبٮٗـبسی اؾـز؛ ث

Rيطایت سجیـیٵ ) 
( ثـیٵ زٲـبی ټـٹا ٸ زٲـبی دٹقـف      2

R² = 0.9707 

R² = 0.9503 

R² = 0.9492 

R² = 0.9817 
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 ۵8 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطزيِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳ تابستاى دٍم ضوارُ   ال پٌجنس

ٸ ثیٵ زٲبی ؾُح ظٲیٵ ٸ زٲـبی دٹقـف    78/0٪یبټی 

 زاضای LSTایٷ٧ــٻ  ثبقــس. ٲًــبٞب   ٲــی 98/0٪یــبټی 

ــٕ ــٹزٺ ٸ اظ ٲ٧ــبٶی زض ؾــ سٹظی ــٻ ٲُبٮٗــبسی ث ُح ٲٷ٣ُ

ای اضػـح   ػٽز ٶیع ٶؿجز ثٻ آٲبض ټٹاقٷبؾی ٶ٣ُـٻ  ایٵ

ٶٳــٹزاض ٲــص٦ٹض، زٲــبی ؾــُح ظٲــیٵ   ذٹاټــس ثــٹز. زض

ــٻ ــطٺ ث ــعا ) ضٸـ دٷؼ ــز.  SWٲؼ ــسٺ اؾ ــجٻ ق ( ٲحبؾ

ٲٽٳشطیٵ ٶ٧بر ایٵ ٶٳـٹزاض، ایٷؿـز ٦ـٻ زٲـبی      اظ ی٧ی

ٶؿـجز ثـٻ زٸ دـبضاٲشط زٲـبی     ( Tcanopyدٹقف ٪یـبټی ) 

(، ٲ٣ـساض ٖـسزی   Tair( ٸ زٲـبی ټـٹا )  LSTؾُح ظٲیٵ )

ــطایت      ــیٵ ي ــٹض، سٗی ــیٵ ٲٷٓ ــٻ ټٳ ــطی زاضز. ث ٦ٳش

ٸ  ٦LSTبٮیجطاؾیٹٶی ٲطثٹَٻ زض ٦بضثطزی قسٴ ٲ٣ـبزیط  

ټب ثٻ زٲبی دٹقـف ٪یـبټی يـطٸضی     ٸ سجسی٭ آٴ Tairیب 

 LSTضؾس. اظ زلای٭ اٞعایف ٢بث٭ سٹػٻ ٲ٣بزیط  ٶٓط ٲی ثٻ

ــٻ) ــز ثـ  ــ زؾـ ــٍ ٲـ ــسٺ سٹؾـ ــٻ آٲـ ــجز ثـ بټٹاضٺ( ٶؿـ

٪یـطی قـسٺ    ٪یبټی زضذشبٴ دؿشٻ )اٶساظٺ دٹقف زٲبی

سٹؾٍ سطٲٹٲشط ٲـبزٸٴ ٢طٲـع(، سط٦یـت زٲـبی دٹقـف      

ای ثب زٲـبی   ٪یبټی ٲٹػٹز زض ټط دی٧ؿ٭ سهٹیط ٲبټٹاضٺ

ثبقس ٦ـٻ   ذب٤ اَطاٜ زضذشبٴ دؿشٻ زض ټٳبٴ ٶبحیٻ ٲی

 ټــبی ٲــص٦ٹض زٲــبی ؾــُح زض دی٧ؿــ٭ثبٖــض اٞــعایف 

 اؾز. قسٺ
 

 ( LST( تِ کوک دهای ػؽح صهیي )Tcanopy: هٌاػثتشیي هؼادلات تخویي دهای پَؿؾ گیاّی پؼتِ )3جذٍل 

 LSTسٍؽ هحاػثاتی 
هٌاػثتشیي هؼادلِ تخویي دهای پَؿؾ گیاّی 

 پؼتِ
R

² RMSE 

MW Tcanopy = -0.0463*LSTدٷؼطٺ یب  س٥
2
 + 4.2746*LST - 72.494 0.9707 0.28 

IMW Tcanopy = -0.0372*LST نلاح قسٺ یب دٷؼطٺ ا س٥
2
 + 3.6856*LST - 65.279 0.9492 0.39 

٦SC Tcanopy = -0.0553*LSTبٶبٮٻ یب  س٥
2
 + 5.3123*LST - 101.43 0.9503 0.37 

SW Tcanopy = -0.0745*LST ٲؼعا یب دٷؼطٺ
2
 + 6.7192*LST – 125.34 0.9817 0.23 

 

 
( ٍ دهای ػؽح صهیي Tair( تَػػ دٍ پاساهتش دهای َّا )Tcanopyگیاّی تاضات پؼتِ ) : هقایؼِ تخویي دهای پَؿؾ7ؿکل 

(LST ) 

y = -0.0747x2 + 5.0444x - 58.527 
R² = 0.7809 

y = -0.0745x2 + 6.7192x - 125.34 
R² = 0.9817 
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 ۵۶ 

 ....ياّيپَضص گ يدها يييهختلف تع يّارٍش يابيارس
 ىاراىٍ ّو يوياىهحوذحسي رح

زټس ٦ـٻ   ٶ٫بټی ثٻ ٶشبیغ حبن٭ اظ ایٵ دػٸټف ٶكبٴ ٲی

ٲؼــعا، اظ ز٢ــز ثــبلاسطی ٶؿــجز ثــٻ ؾــبیط  ضٸـ دٷؼــطٺ

ثطذٹضزاض ثٹزٺ ٸ ٢ـبزض اؾـز ٦ـٻ     LSTټبی سٗییٵ  ضٸـ

ؿــشٻ ضا زٲــبی ټــٹا ٸ زٲــبی دٹقــف ٪یــبټی ثبٚــبر د 

ــٻ ــس. اظ ٶحــٹ ث ــبی اٮ٫ــٹضیشٱ  ٲٷبؾــجی سرٳــیٵ ثعٶ ٲعای

اؾز ٦ٻ زض قطایٍ ٲرشٯٝ ػٹی ٸ ثطای  ٲؼعا ایٵ دٷؼطٺ

٦ٷـس   ٲحسٸزٺ ٸؾیٗی اظ ٲ٣بزیط ثربض آة ذٹة ٖٳ٭ ٲی

ــٵ]33[ ــٹضیشٱ س . ای ــبض آة  اٮ٫ ــبی ثر ــٻ دبضاٲشطټ ــب ث ٷٽ

ٲحبؾجٻ اظ َطی١ آٲبض ټٹاقٷبؾـی( ٸ ٪ؿـیٯٷس٪ی    )٢بث٭

اضسی )٢بث٭ ٲحبؾجٻ اظ َطیـ١ ٦ؿـط   ؾُح زض زٸ ثبٶس حط

( 8ټب ٶیـبظ زاضز. قـ٧٭ )   ٸضٸزی ٖٷٹاٴ ثٻدٹقف ٪یبټی( 

(، FVC(، ٦ؿط دٹقف ٪یبټی )εټبی ٪ؿیٯٷس٪ی ) ٶ٣كٻ

ــطٺ   ــٻ ضٸـ دٷؼ ــسٺ ث ــجٻ ق ــُح ٲحبؾ ــبی ؾ ــعا  زٲ ٲؼ

(LST_SW ( ــبر دؿــشٻ ــبی دٹقــف ثبٚ ( Tcanopy( ٸ زٲ

ــبضید  زض ــب٬  ٖٷـــٹاٴ ثـــٻضا  1394قـــٽطیٹض  10سـ ٲظـ

 .زټس ٲی ٶكبٴ

ــص٦ ٶ٣كــٻ ــبی ٲ ــٝ اظ ٞهــ٭  ټ ــبی ٲرشٯ ــطای ضٸظټ ٹض ث

اٶس ٸ ٲ٣بزیط ٖسزی  سٹٮیس قسٺ 1394دؿشٻ زض ؾب٬  ضقس

ٲیبٶ٫یٵ، حسا٢٭ ٸ حسا٦ظط زٲبی دٹقف ٪یـبټی ثبٚـبر   

٣ــــٻ ٲُبٮٗــــبسی اظ آٶٽــــب ٲٷشرــــت دؿــــشٻ زض ٲٷُ

ٲ٣ـــبزیط زض اؾـــز. سٛییـــطار ایـــٵ  قـــسٺ اؾـــشرطاع

، قـٹز. زض ایـٵ ٶٳـٹزاض    ٲـی  ( ٲكـبټسٺ 9قـ٧٭ )  ٶٳٹزاض

قـسٺ زٲـبی دٹقـف ٪یـبټی ثبٚـبر       ٪یطی ٲ٣بزیط اٶساظٺ

ٶٳـــٹزاض ذُـــی  نـــٹضر ثـــٻٲٷشرـــت دؿـــشٻ ٶیـــع 

آٲـسٺ   زؾـز  ثٻاؾز. زٲبټبی دٹقف ٪یبټی  قسٺ ضزٺآٸ

ــبټٹاضٺ  ــبٸیط ٲ ــٍ سه ــیٵ  سٹؾ ــب  22ای، ث ــٻ  25س زضػ

ؾبٶشی٫طاز زض ٶ٣بٌ ٸ ضٸظټبی ٲرشٯٝ ؾب٬ ٲشٛیط اؾـز.  

ٲــبی ٪یـطی قـسٺ ز   ټٳچٷـیٵ، سٛییـطار ٲ٣ـبزیط اٶـساظٺ    

 25سـب   21دٹقف ٪یبټی زض ثبٚبر ٲٷشرت دؿشٻ ثـیٵ  

 1ټـب، حـسٸز    زضػٻ ؾبٶشی٫طاز اؾز ٦ٻ زض ثطذی سـبضید 

 SWزضػـٻ ؾـبٶشی٫طاز ثـب ٲ٣ـبزیط ٲحبؾـجبسی ثـٻ ضٸـ       

اذشلاٜ زاضٶس. زلای٭ سٛییـطار زٲـبی دٹقـف ٪یـبټی،     

يٳٵ سبطیطدصیطی اظ زٲبی ټـٹا ٸ زٲـبی ؾـُح ظٲـیٵ،     

ز ضَٹثز ذب٤ ٶبحیـٻ  ٶبقی اظ ٲسیطیز آثیبضی ٸ ٸيٗی

ټبی ٲرشٯـٝ اؾـز ٦ـٻ ذـٹز،      ټب ٸ ٲ٧بٴ ضیكٻ زض ظٲبٴ

 َٯجس. ای ضا ٲی سح٣ی٣بر ػسا٪بٶٻ

 گیشی ٍ تحج ًتیجِ -4

ټــبی ٲرشٯــٝ ؾــٷؼف اظ  زض ایــٵ دــػٸټف اٮ٫ــٹضیشٱ -

، MW( قـبٲ٭  LSTزٸضی سٗییٵ زٲـبی ؾـُح ظٲـیٵ )   

IMW ،SC  ٸSW   ٲٹضز اضظیبثی ٢طاض ٪طٞشٷس ٸ ٲكـرم

بٶ٫یٵ زٲــبی ٲحبؾــجبسی سٹؾــٍ قــس ٦ــٻ اذــشلاٜ ٲیــ

زضػـٻ اؾـز. ایـٵ     5/2ټبی ٲرشٯٝ، زض حسٸز  اٮ٫ٹضیشٱ

زض  LSTاذشلاٜ زٲب، اټٳیـز ضٸـ ٲحبؾـجبسی سٗیـیٵ    

زټس. اٮجشٻ زض ٲُبٮٗٻ  اٶؼبٰ ٲُبٮٗبر ٲطثٹَٻ ضا ٶكبٴ ٲی

اذـشلاٜ زٲـبی    ]4[اٶؼبٰ قسٺ سٹؾـٍ یـٹ ٸ ټٳ٧ـبضاٴ    

ټبی ٲرشٯـٝ ثـب ټٳـسی٫ط زض     آٲسٺ سٹؾٍ ضٸـ زؾز ثٻ

 SCزضػٻ ثٹزٺ اؾـز. زض ٲُبٮٗـٻ آٶـبٴ، ضٸـ     3حسٸز 

(  ٶؿـجز ثـٻ ضٸـ   11یب ثبٶس  10)اٖٱ اظ ث٧بض٪یطی ثبٶس 

SW  ــٝ ؾــب٬ ــبی ٲرشٯ ــبی ثیكــشطی ضا زض ضٸظټ ، زٲبټ

ــٻ ــز ث ــ٩ ٸ    زؾ ــٻ ٸاٶ ــیٵ زض ٲُبٮٗ ــز. ټٳچٷ زازٺ اؾ

ټـبی ٲیـبٶی، ذُـبی     ٸ زض سبثؿشبٴ ٖـطو  ]6[ټٳ٧بضاٴ 

 IMW 1/0زضػٻ ٸ ذُـبی ضٸـ   7/3سب  SC 3/2ضٸـ 

اٶس ٦ٻ ذُبټـبی   زضػٻ ٖٷٹاٴ قسٺ ٸ ثیبٴ ٦طزٺ 29/1سب 

 ٲص٦ٹض ثب اٞعایف زٲبی ټٹا، اٞعایف یبٞشٻ اؾز. 

ای  ٶشبیغ دػٸټف حبيط ٶكـبٴ زاز ٦ـٻ ضٸٶـس ٲ٣بیؿـٻ     -

ټـبی ٲرشٯـٝ، زض    زٲبی ؾُح ٲحبؾجٻ قسٺ ثب اٮ٫ٹضیشٱ

زټٷسٺ اټٳیز  ټبی ٲرشٯٝ ؾب٬ ٲشٟبٸر ثٹزٺ ٸ ٶكبٴ ٲبٺ

زض ٞهـٹ٬ )ٲٷـب١َ(    LSTٸـ سٗیـیٵ  ٸ ٶ٣ف ثیكـشط ض 

ب١َ( ؾـــطز اؾـــز. جز ثـــٻ ٞهـــٹ٬ )ٲٷـــ٪ـــطٰ ٶؿـــ

٪یطی سٯٹیحـب  سٹؾـٍ ضٸغٶكـشیٵ ٸ ټٳ٧ـبضاٴ      ٶشیؼٻ ایٵ

ضا  LSTټب ذُبی ٲحبؾجٻ  ٶیع ثیبٴ قسٺ اؾز. آٴ ]34[

اٶـس ٸ   ثب ٲیعاٴ ثربض آة ٲٹػـٹز زض ػـٹ ٲـطسجٍ زاٶؿـشٻ    

اٶس ٦ٻ ثب ٦بټف ٲیعاٴ ثرـبض آة اسٳؿـٟطی،    اشٖبٴ ٦طزٺ

ُبی سٗییٵ زٲبی ؾُح ظٲیٵ سٹؾٍ ٲبټٹاضٺ ٮٷسؾـز  ذ

ثیٷی ٶٳٹز ٦ـٻ   سٹاٴ دیف اٞعایف ذٹاټس یبٞز. ٮصا ٲی 8

ټبی ٪طٰ یب ٲٷب١َ ذكـ٥، ثـب ٦ـبټف ثرـبض آة      زض ٲبٺ

ای  ثٻ ٦ٳ٥ سهـبٸیط ٲـبټٹاضٺ   LSTػٹ، اظ ز٢ز ٲحبؾجٻ 

 قٹز.   ٲی ٦بؾشٻ
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زض ایٵ دػٸټف اذشلاٜ چكٳ٫یطی ثـیٵ زٲـبی ؾـُح    

ظٲیٵ )ٲحبؾجٻ قسٺ سٹؾٍ ضٸقٽبی ٲرشٯٝ ؾٷؼف اظ 

زٸض( ثب زٲبی ټٹا زض ٲحـ٭ ایؿـش٫بٺ ټٹاقٷبؾـی ثٽبثـبز     

ٵ اذـشلاٜ زض ٞهـٹ٬ ٪ـطٰ، ثیكـشط     ٸػٹز زاقز ٦ٻ ای ـ

ػٻ ؾبٶشی٫طاز زض ٲطزازٲبٺ( ٸ زض ٞهٹ٬ ؾـطز،  زض 20 )سب

زضػٻ ؾبٶشی٫طاز زض زیٳبٺ( ثٹز. زض ذهـٹل   ٦5ٳشط )سب 

٪یطی اذیط یٗٷی اذشلاٜ ثیٵ زٲبی ټـٹا ٸ زٲـبی    ٶشیؼٻ

ــز.     ــسٺ اؾ ــبٰ ق ــبزی اٶؼ ــبر ظی ــیٵ، ٲُبٮٗ ــُح ظٲ ؾ

 ]33[ٲظـــب٬ زض ٲُبٮٗـــٻ ضٴ ٸ ټٳ٧ـــبضاٴ  ٖٷـــٹاٴ ثـــٻ

٬ ٲرشٯـٝ  + زضػٻ زض ٞهـٹ 25سب  -10اذشلاٜ ثیٵ  یٵا

اٶس ٦ـٻ اٞـعایف    ټب اقبضٺ ٦طزٺ ؾب٬ ٖٷٹاٴ قسٺ اؾز. آٴ

اذشلاٜ زٲب ثیٵ ؾُح ظٲیٵ ٸ ټٹای ٲؼـبٸض، ٲٷؼـط ثـٻ    

اٞعایف ذُبی ٲحبؾجبسی زض اؾشرطاع دبضاٲشط ثرـبض آة  

ذٹاټس قس. زض ٲُبٮٗٻ ٲكـبثٻ   LSTػٹ ٸ ٶٽبیشب  ٲحبؾجٻ 

٦ٻ ثـطای زٸ ؾـبیز ٲرشٯـٝ ٸ     ]30[اٸزاٴ ٸ ػٹاٶٹٞؿ٧ب 

اٶؼــبٰ قــسٺ ثــٹز،    8ط ٮٷسؾــز سهــبٸی٦ٳــ٥  ٻثــ

زٲــبی ؾــُح ظٲــیٵ ثــب زٲــبی ټــٹا زض ٲحــ٭  اذــشلاٜ

ــش٫بٺ ــبی ٲرش ایؿ ــیٵ  ټ ــی ث ــٝ ټٹاقٷبؾ ــب  7/0ٯ  7/8س

ــٻ ــٻ ایكــبٴ،    زضػ ــسٺ اؾــز. زض ٲُبٮٗ ــٹاٴ ق  LSTٖٷ

ثطذی ٲٷب١َ ٦ٳشط اظ زٲبی ټـٹا ٸ ثطذـی ٲٷـب١َ     ثطای

 اؾز.  آٲسٺ زؾز ثٻثیكشط اظ زٲبی ټٹا 

٦ٻ يطیت ټٳجؿش٫ی ثـیٵ  زض ایٵ دػٸټف ٲكرم قس 

ــشٻ )  ــبټی ثبٚـــبر دؿـ ( ٸ Tcanopyزٲـــبی دٹقـــف ٪یـ

( ثیكشط اظ يـطیت ټٳجؿـش٫ی   LSTؾُح ظٲیٵ ) زٲبی

( Tairثیٵ زٲبی دٹقف ٪یبټی ثبٚبر دؿشٻ ٸ زٲبی ټٹا )

سـطی ثـطای سرٳـیٵ     ضاٲشط ٲٷبؾـت دـب  LSTاؾز ٸ ٮـصا،  

اؾـز؛   Tairدٹقف ٪یبټی ثبٚبر دؿشٻ ٶؿجز ثـٻ   زٲبی

زضػـٻ   1ر ٲطثٹَٻ ذُبی ٦ٳشـط اظ  ٦ٻ، ٲٗبزلا َٹضی ٻث

ؾــبٶشی٫طاز زاضٶــس. ایــٵ ٲٗــبزلار دــؽ اظ ثــطاظـ ذــٍ 

ٲحبؾجبسی ٸ زٲبی دٹقف ٪یـبټی   LSTض٪طؾیٹٶی ثیٵ 

ــب سطٲــٹٲشط ٲــبزٸٴ ٢طٲــع زؾــشی  ٪یــطی قــسٺ  اٶــساظٺ ث

 ٦LSTــبض٪یطی  ٻاٶــس. اظ زی٫ــط ٲعایــبی ثــ قــسٺ حبنــ٭

زاضای  LSTایؿش٫بټی ایٷؿز ٦ٻ  Tairػبی  ای ثٻ ٲبټٹاضٺ

ٲ٧بٶی زض ؾُح ٲٷ٣ُٻ ٲُبٮٗبسی ثٹزٺ ٸ ٶؿجز ثٻ  سٹظیٕ

 ای ټٹاقٷبؾی اضػح اؾز. آٲبض ٶ٣ُٻ

ٲؼـعا   زض ایٵ دػٸټف ٲكرم قس ٦ٻ اٮ٫ـٹضیشٱ دٷؼـطٺ  

(SWاظ ز٢ز ثبلاسطی ٶؿجز ثٻ ؾبیط ضٸـ ،)   ټبی سٗیـیٵ

LST  ــٹز ــٹضزاض ث ــیثطذ ــبی   ٺ ٸ ٲ ــیٵ زٲ ــس زض سٗی سٹاٶ

ٟشـٻ  َجـ١ ٪ ٪یبټی ثبٚبر دؿشٻ اؾشٟبزٺ قـٹز.   دٹقف

زض قـطایُی ٦ـٻ اَلاٖـبر ٦ـبٞی ٸ ز٢یـ١ اظ      ٲح٣٣یٵ، 

( ٲٹػــٹز ثبقــس،   ٸ    ،  يــطایت قــطایٍ اسٳؿــٟط )

ٮـٻ  ؾـبظی ٲؿـش٣یٱ ٲٗبز   ٦بٶبٮٻ ٦ٻ اظ ٸاضٸٶٻ اٮ٫ٹضیشٱ س٥

ٖٷـٹاٴ یـ٥ ضٸـ    قـٹز، ثـٻ   اٶش٣ب٬ سكٗكٕ حبنـ٭ ٲـی  

ــٻ   ٲٷبؾــت ــجز ث ــط ٶؿ ــی SWس ــٷبذشٻ ٲ ــب  ق ــٹز. اٲ ق

٪طٰ  3بض آة ثبلاؾز )ثیكشط اظ قطایُی ٦ٻ ٲ٣ساض ثر زض

یؿـز  ثط ؾبٶشیٳشطٲطثٕ( ٸ یب اَلاٖبر اسٳؿٟطی ز٢یـ١ ٶ 

اٮ٫ـٹضیشٱ زاضای ذُـبی    )ٶٓیط ٲٷب٣َی اظ ایـطاٴ(، ایـٵ  

. ]23[ٲؼعا ذٹاټس ثٹز  ثیكشطی ٶؿجز ثٻ اٮ٫ٹضیشٱ دٷؼطٺ

انٯی ذُب زض چٷیٵ ٲُبٮٗبسی،  اٮجشٻ ی٧ی زی٫ط اظ ٲٷبثٕ

٢ز زض سٗیـیٵ آٴ،  ز ٦ٻ اٞعایف زيطیت ٪ؿیٯٷس٪ی اؾ

ټــس اٶؼبٲیــس. ثــب ایــٵ ٸػــٹز ذٹا LSTز٢ــز ثیكــشط  ثـٻ 

سٺ ثـطای ٲٷ٣ُـٻ ٲُبٮٗـبسی،    آٲ ـ زؾز ثٻ اؾبؼ ٶشبیغ ثط

ــی دیكــٷٽبز ــٻ اظ ضٸـ  ٲ ــٹز ٦ ــجٻ  SWق ــطای ٲحبؾ ث

ؾُح ظٲیٵ ٸ زٲبی دٹقف ٪یبټی ثبٚـبر دؿـشٻ    زٲبی

 اؾشٟبزٺ قٹز.
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Abstract 

 

One of the applications of satellite images is to determine Land Surface Temperature (LST), which has 

widespread uses in estimation of air temperature (Tair), estimation of vegetation canopy temperature 

(Tcanopy), investigation of environmental stresses and management options on plant health status and so on. 

Remotely sensed based LST maps can be generated through different approaches or algorithms; each one fits 

with a set of input data and climatic conditions and has some advantages and shortcomings. In this study, four 

LST determination algorithms, namely Mono Window (MW), Improved Mono Window (IMW), Single 

Channel (SC) and Split Window (SW) algorithms were used to estimate pistachio tree Tcanopy through 

Landsat 8 OLI/TIRS images and then were evaluated with the aid of ground based measurements in Bahabad 

region, Yazd province of Iran. The results indicate a substantial difference of about 2.5 degrees Celsius in the 

average LSTs of different algorithms. Moreover, trend of their differences changes seasonally, emphasizing on 

importance of LST generation algorithm in warm seasons (regions), compared to cold seasons (regions). Also 

it was found that LST is a more appropriate parameter than air temperature (Tair) to estimate canopy 

temperature of pistachio trees (Tcanopy) in the studied area. Under such a condition, Tcanopy determining 

equations, as a function of LST, have had the error of less than 1 degree Celsius. Furthermore, Split Window 

algorithm (SW) was found to be more accurate than other LST determining algorithms and substantially, can 

be recommended for estimation of pistachio canopy temperature, as well. 

 

Key words: Split Window Algorithm, Canopy Temperature, IR Thermometer, Pistachio, Landsat 8. 
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