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 چکیذُ

طٞشـٻ اؾـز. زض ایـٵ ٲ٣بٮـٻ،     ٲشرههـیٵ ٢ـطاض ٪  زض ؾبٮٽبی اذیط، ضزیبثی ثبظی٧ٷبٴ زض ٸیسئٹی ٲؿـبث٣بر ٞٹسجـب٬ ٲـٹضز ٲُبٮٗـٻ ٲح٣٣ـیٵ ٸ      

 ثبظی٧ٷـبٴ  ػساؾـبظی  ٸ آٶٽـب  زټـی   ٲطحٯٻ ضزیبثی ثب سٗییٵ ٲٹ٢ٗیز ثبظی٧ٷبٴ ثب اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ آزاثٹؾز، ثـط چؿـت   ثطای ٶیبظ  دیف اَلاٖبر

 یـبثی سٷبْط ٦بٶسیـسټبی  سٗـساز  ٦ـبټف  ٲٷٓـٹض   ثٻ یٵثط٢طاض قسٺ اؾز. ټٳچٷ یٵثب ٲس٬ ظٲ سهبٸیط اضسجبٌ ٸ اؾز قسٺ ؾبظی  آٲبزٺ ټٳذٹقبٴ

. اٶـس   ٲـطسجٍ قـسٺ   یٵذُٹَكبٴ ثـٻ ٲـس٬ ظٲ ـ   ییٲٷشرت ثطاؾبؼ قٷبؾب سهبٸیط ٸ اٶس  اٶشربة قسٺ یسی٦ٯ یطسهبٸ یط،ٸ سهٹ یٵٲس٬ ظٲ یٵث

 یطٶـس٪بٴ ثـطا  اػشٳبٔ دطٶس٪بٴ ٦ٻ اٮٽبٰ ٪طٞشٻ اظ ضٞشبض ظٶجٹضټب ٸ د یشٱٸ اٮ٫ٹض یٲهٷٹٖ ټبیظٶجٹض ی٦ٯٹٶ یشٱضٸـ ٪طاٜ ٸ اٮ٫ٹض سٯٟی١ ؾذؽ

 ٦ـبضا  نٹضر  ثٻ دیٹؾشٻ ؾبظی  ثٽیٷٻ ٲؿبئ٭ اظ ثؿیبضی. اٶس  اؾشٟبزٺ قسٺ ی٧ٷٽبحط٦ز ثبظ یٷٻثٽ ٲؿیطټبی اؾشرطاع ٲٷٓٹض  ٚصاؾز ثٻ یػؿشؼٹ

 یٷـٻ ثٽ ییطټبضاؾشب، اؾشرطاع ٲؿ ایٵ زض. قٹٶس زازٺ ثٽجٹز ثبیس ٲرشٯٝ ٦بضثطزټبی زض ٪ؿؿشٻ ٲؿبئ٭ ح٭ ثطای اٲب اٶس  قسٺ ح٭ ضٸقٽب ایٵ ثب

ثــعض٨ ٲٹاػــٻ اؾــز.  یػؿــشؼٹ یزض ضٸـ ٪ــطاٜ ثــب ٲكــ٧٭ ًٞــب یٲشــٹاٮ یطَــٹض ټٳعٲــبٴ ٸ ثــب زض ٶٓــط ٪ــطٞشٵ سهــبٸ-ثــٻ ی٧ٷــبٴثبظ

 ـ   اظثـب اؾـشٟبزٺ    ی٧ٷـبٴ ثبظ یٷـٻ ثٽ یطټبیٲحبؾـجبر، ٲؿ ـ  یطٲٗٳـٹ٬ ٚ اٞـعایف  اظ اػشٷـبة  ٲٷٓـٹض   ثـٻ   ټــبی  حـبٮشی سٹؾـٗٻ زازٺ قـسٺ اظ ضٸ

ضٸی ټٟـز ثرـف اظ قـف ٸیـسئٹی      دیكـٷٽبزی  ضٸـ دبیبٴ زض. اٶس  اؾشرطاع قسٺ ی٧ٷبٴثبظ یبثیضز ثطای ح٭ ٲؿئٯٻ ٪ؿؿشٻ یٲهٷٹٖ ټٹـ

 .اٶس  ٞٹسجب٬ اؾشرطاع قسٺ ټبی  ٲرشٯٝ اضظیبثی قسٺ اؾز ٸ ٲؿیطټبی حط٦ز ثبظی٧ٷبٴ زض ٸیسئٹی ٲؿبث٣ٻ
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 ۹2 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطزيِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳ تابستاى ضوارُ دٍم   پٌجنسال 

 هقذهِ -1

زض ؾبٮٽبی اذیـط، سؼعیـٻ ٸ سحٯیـ٭ ٸیـسئٹټبی ٸضظقـی      

اسٹٲبسیــ٥ اَلاٖــبر اظ ٸیــسئٹټبی ٲٷٓــٹض اؾــشرطاع  ثــٻ

زؾشطؼ ٸ ٸیسئٹټبی ٲؿبث٣بر ٲرشٯـٝ ٲـٹضز سٹػـٻ     زض

٢ـــطاض ٪طٞشـــٻ اؾـــز. > 2ٸ  1= ثؿـــیبضی اظ ٲح٣٣ـــیٵ

ضاؾــشب، سٗیــیٵ ٲؿــیط ثبظی٧ٷــبٴ زض ٸیــسئٹټبی  ایــٵ زض

ٖٷٹاٴ اؾبؼ ثطضؾی اؾشطاسػی ثـبظی   ٬ ثٻٲؿبث٣بر ٞٹسجب

ــٻ   ــٹضز ٲُبٮٗ ــبر سیٳــی، ٲ ــبٴ ٸ حط٦ ــبثی ثبظی٧ٷ ٸ اضظی

 ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز.  >2ٸ  1= ٲح٣٣یٵ

 ٸ اؾـ٧ٹیی ٸ ټٳ٧ـبضاٴ   >1= زض ٲ٣بلار اضاظیٹ ٸ ټٳ٧بضاٴ

ټــبی ٲرشٯــٝ ضزیــبثی ثبظی٧ٷــبٴ ٲــطٸضی ثــط ضٸـ >2=

ټــبیی ٶٓیــط  ٪طٞشــٻ اؾــز. زض ایــٵ ضاؾــشب، ضٸـ اٶؼــبٰ

ــبٮٳٵ ٞیٯشـــط ــطاٜ ،>4= 1ای، ٞیٯشـــط شضٺ>3= ٦ـ ، >5=٪ـ

3، اؾٷی٥>6= 2ػبثؼبیی ٲیبٶ٫یٵ
 4ټـب سُجی١ ٢بٮـت ،>7=  

ٲٷٓـٹض ضزیـبثی ثبظی٧ٷـبٴ    ثـٻ  >9=  5ضٸـ چٷسٞطو،>8=

 ،>10=ٞـطز ٸ ټٳ٧ـبضاٴ  زض ٲ٣بٮٻ ٲٷـبٞی  اٶس.اؾشٟبزٺ قسٺ

ٵ ٲٹ٢ٗیز ٸ سٗییٵ سیٱ ټط ثـبظی٧ٵ  ثبظی٧ٷبٴ ثٗس اظ سٗیی

زٮیـ٭  اٶـس. زض ایـٵ ضٸـ ثـٻ    قـسٺ ثب ضٸـ ٪طاٜ ضزیبثی 

ٜ   زض ٶبدـصیط زض ٲطحٯـٻ سٗیـیٵ    ٶٓط ٪طٞشٵ ٢یـٹز اٶُٗـب

ٲؿیط ټط ثبظی٧ٵ )ٶٓیط زض ٶٓط٪طٞشٵ ٶعزی٧شطیٵ ثبظی٧ٵ 

آق٧بضؾبظی قسٺ ثب سیٱ ٲكبثٻ زض سهٹیط ثٗس ثٻ ثـبظی٧ٵ  

ٖٷٹاٴ ازاٲٻ ٲؿـیط ثـبظی٧ٵ( ټط٪ٹٶـٻ    زض سهٹیط ػبضی ثٻ

ٱ( ٲٷؼـط ثـٻ   زټـی )سٗیـیٵ سـی   ذُب زض ٲطحٯٻ ثطچؿت

٪ؿؿشٻ قسٴ ٲؿیط حط٦ز ثبظی٧ٵ قسٺ اؾز. زض ٲ٣بٮٻ 

ــبضاٴ ــط٦لاظ ٸ ټٳ٧ ــبزٺ >11=ث ــطاز دی ــبثی اٞ ــٻ ، ضزی ای ٦

ؾـبظی  نٹضر ٲؿئٯٻ ثٽیٷـٻ حب٬ ٢سٰ ظزٴ ټؿشٷس ثٻ زض

ٸ  6سـطیٵ ٲؿـیط  ٲُطح قسٺ اؾز ٸ اٞطاز ثـب ضٸـ ٦ٹسـبٺ  

اٶـس. زض ٲ٣بٮـٻ قـیشطیز ٸ    ؾبذشبض ٪ـطاٜ ضزیـبثی قـسٺ   

نــٹضر یــ٥ ٲؿــئٯٻ زیــبثی اٞــطاز ثــٻ، ض>12=ټٳ٧ــبضاٴ

                                                           
1 Particle filter 
2 Meanshift  
3 Snake 
4 Template matching 
5 Multiple hypothesis tracking (MHT) 
6 K-Shortest Paths Optimization 

ؾــبظی ٲُــطح قــسٺ اؾــز ٸ ضٸـ ٪ــطاٜ ٸ      ثٽیٷــٻ

ثطای ضزیبثی اٞطاز آق٧بضؾبظی قـسٺ   7ذُی ضیعی ثطٶبٲٻ

زض سهبٸیط ثٻ ٦بض ثطزٺ قـسٺ اؾـز. ضٸـ ثـطای سهـبٸیط     

ټبی طبثز اضظیبثی قسٺ اؾز ٦ٻ ٢یس اذص قسٺ اظ زٸضثیٵ

ټبی طبثز ثٹزٴ زٸضثـیٵ زض ضزیـبثی ثبظی٧ٷـبٴ زض ٸیـسئٹ    

 ٲؿبث٣بر ٞٹسجب٬ نبز٠ ٶیؿز.

ٻ، ټـــط ضٸـ ضزیـــبثی ٲعایـــب ٸ   َـــٹض ذلانــ ـ ثـــٻ

ــبیجی ــٻ .>13=زاضز ٲٗ ــبٮٳٵ زض   ث ــط ٦ ــب٬ ٞیٯش ــٹاٴ ٲظ ٖٷ

قـٹز.   حط٦بر ٚیطذُی ثبظی٧ٷبٴ ثب ٲكـ٧٭ ٲٹاػـٻ ٲـی   

ع ثـٻ سٗـساز شضار ثؿـش٫ی زاضز.    ای ٶی ـ٦بضایی ٞیٯشط شضٺ

ز اٶشرـبة قـٹز، ظٲـبٴ ٲحبؾـجبر     سٗـساز شضار ظیـب   ا٪ط

قٹز ٸ ا٪ط سٗساز شضار ٦ٱ اٶشرـبة قـٹز، ز٢ـز     ٲی ظیبز

قٹز. ضٸـ اؾٷی٥ ٶیـع  سٗییٵ ٲٹ٢ٗیز ثبظی٧ٷبٴ ٦ٱ ٲی

ٸ دبضاٲشطټب حؿبؼ اؾـز.   8ټب ثٻ ٲ٣ساض اٸٮیٻ، ټٳذٹقبٶی

اظ َطٜ زی٫ط، زض ضٸـ چٷـس ٞـطو اَلاٖـبر ْـبټطی     

قٹٶس ٸ حؼٱ ٲحبؾـجبر ظیـبز اؾـز.     زضٶٓط ٪طٞشٻ ٶٳی

ع یــ٥ ػؿــشؼٹی ػؿــشؼٹ زض ضٸـ سُجیــ١ ٢بٮجٽــب ٶیــ

اؾز ٦ٻ ایٵ ٲك٧٭ زض ضٸـ ػبثؼبیی ٲیبٶ٫یٵ  9ؾرز

قٹز. زض ضٸـ ػبثؼبیی ٲیـبٶ٫یٵ، ا٪ـط ثـبظی٧ٵ     ح٭ ٲی

قـٹز.   زاذ٭ دٷؼطٺ ػؿشؼٹی اٸٮیٻ ٶجبقس، ضزیبثی ٶٳـی 

 ــ ــٵ ضٸـ ث ــصا، ای ــشؼٹ  ٮ ــطٺ ػؿ ــٻ دٷؼ ــز اٸٮی ٻ ٲٹ٢ٗی

اؾــز. ټٳچٷــیٵ، اَلاٖــبر حط٦شــی زض ضٸـ  حؿــبؼ

ط قــٹٶس ٸ ا٪ــ ٻ ٶٳــیػبثؼــبیی ٲیــبٶ٫یٵ زض ٶٓــط ٪طٞشــ

ټـٱ حط٦ـز ٦ٷٷـس، ضٸـ ثـب     سیٳـی زض ٶعزی٧ـی    ټٱ زٸ

 قٹز. ٲی ٲك٧٭ ٲٹاػٻ

زض ایٵ سح٣ی١، ضزیبثی ثبظی٧ٷبٴ ثطذلاٜ سح٣ی٣بر ٢جٯی 

ــٻ  ــٵ ظٲیٷـ ــٻ زض ایـ  >15ٸ  14، 10، 6= نـــٹضر ٪طٞشـ

ــٻ ــٻ   ث ــئٯٻ ثٽیٷ ــ٥ ٲؿ ــٹضر ی ــٹضیشٱ   ن ــب اٮ٫ ــبظی ث ؾ

 10ظٶجٹضټبی ٲهٷٹٖی ٸ اٮ٫ٹضیشٱ اػشٳبٔ دطٶس٪بٴ ٦ٯٹٶی

ٲُطح قسٺ اؾـز ٸ ثبظی٧ٷـبٴ ثـب اٶشرـبة ٲحشٳٯشـطیٵ      

ٖٷٹاٴ ٲؿـیطټبی حط٦ـز ثبظی٧ٷـبٴ    ٲؿیطټب زض ٪طاٜ ثٻ

                                                           
7 Linear Programming 
8 Occlusions 
9 Exhaustive search 
10 Particle swarm optimization (PSO)  
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 ۹۵ 

 ...با البتفَ يابي باسيىٌاى در تصاٍيز ٍيذئَيي هسابماترد
 هْزتاش هٌافي فزد، حويذ عبادي، حويذ ابزيطوي همذم

سب اٲطٸظ سٹاٶبیی اٮ٫ـٹضیشٱ   1995اٶس. اظ ؾب٬  ضزیبثی قسٺ

ٖ  یظٶجٹضټـب  اػشٳبٔ دطٶس٪بٴ ٸ اٮ٫ٹضیشٱ ٦ٯٹٶی ی ٲهـٷٹ

ــبئ٭ ثٽیٷـــــٻ ــشٻ  زض حـــــ٭ ٲؿـــ ــبظی دیٹؾـــ ؾـــ

ح٭ ٲؿبئ٭ ٪ؿؿشٻ  اؾز ٸٮی ثبیس ثطای ضؾیسٺ اطجبر ثٻ

ــب اٶُٗــبٜ ٸ   زض ٦بضثطزټــبی ٲرشٯــٝ آظٲــبیف قــٹٶس س

سٹاٶبیی آٶٽب زض ح٭ ٲؿـبئ٭ ٪ؿؿـشٻ اضظیـبثی قـٹٶس. زض     

ایٵ ٲ٣بٮٻ، سٯٟی١ ٪طاٜ ٸ ایٵ ضٸقٽب ثب اٖٳـب٬ سٛییطاسـی   

زض ٲٗبزلار ثطای ضزیبثی ثبظی٧ٷبٴ زض ٸیسئٹی سٯٹیعیٹٶی 

 ٲؿبث٣بر ٞٹسجب٬ ثٻ ٦بض ثطزٺ قسٺ اؾز.

اػشٳــبٔ دطٶــس٪بٴ یــ٥ اٮ٫ــٹضیشٱ ػؿــشؼٹی اٮ٫ــٹضیشٱ 

ػٳٗی اؾز ٦ٻ اظ ضٞشبضټبی اػشٳـبٖی ٪ـطٸٺ دطٶـس٪بٴ    

ا اٮٽـــبٰ ٪طٞشـــٻ اؾـــز. ٲٷٓـــٹض ػؿـــشؼٹی ٚـــص ثـــٻ

ثـطای حـ٭    >16=1995اٸٮیٵ ثبض زض ؾـب٬   اٮ٫ٹضیشٱ ایٵ

ٲؿبئ٭ دیٹؾشٻ ٲُطح قسٺ اؾز ٸ ٲس٬ ٦طزٴ ضٞشبضټبی 

 ټـب  ټبی ٲحٯی ثـب ٲحـیٍ ٸ ټٳؿـبیٻ   ؾبزٺ اٞطاز ٸ سٗبٲ٭

ٲٷٓـٹض   سـط ثـٻ   آٸضزٴ ضٞشبضټـبی دیچیـسٺ   زؾـز  ثطای ثٻ

ٹز آٴ زض ٶٓــط ٪طٞشــٻ قــسٺ اؾــز. ٲؿــئٯٻ، ٲ٣هــ حــ٭

 >17=1997حبٮز ثبیٷطی ٸ ٪ؿؿشٻ آٴ زض ؾـب٬   ؾذؽ

ٲُطح قسٺ اؾز ٸ سٹؾٗٻ حبٮز ٪ؿؿـشٻ آٴ زض ثًٗـی   

٦ـٻ اظ ٲؿـبئ٭    1ذهٹل ٲؿـئٯٻ ٲـطز سـبػط   ٦بضثطزټب ثٻ

ــبظی اؾـــز ټـــسٜ ٶٹیؿـــٷس٪بٴ   ٲٗـــطٸٜ ثٽیٷـــٻ ؾـ

٢ـطاض ٪طٞشـٻ اؾـز.     >21ٸ  20، 19، 18= ٲ٣بلار ًیثٗ

ــٻ ټٳــطاٺ  ،>18=ٲ٣بٮــٻ چٷــ٩ ٸ ټٳ٧ــبضاٴ زض غٶشیــ٥ ث

ی ح٭ ٲؿئٯٻ ٲطز سبػط ثـٻ  اٮ٫ٹضیشٱ اػشٳبٔ دطٶس٪بٴ ثطا

ــطزٺ  ــبض ث ــسٺ  ٦ ــٍ   ق ــطی سٹؾ ــ١ زی٫ ــز. زض سح٣ی اؾ

ــ٩ ــبضاٴ  ٸ ٞبٶـ ــسضیؼی  ،>19=ټٳ٧ـ ــس سـ  2ضٸـ سجطیـ

ــٻ ــطاض اٮ٫ــٹضیشٱ ا ټٳــطاٺ ث ــطای ٞ ــس٪بٴ ث اظ  ػشٳــبٔ دطٶ

 ـ  ٲك٧٭ طای حـ٭ ٲؿـئٯٻ ٲـطز سـبػط     ٦ٳیٷٻ ٲحٯـی ٸ ث

اٶس ٸ ٶشـبیغ ضٸـ سط٦یجـی ثـب    حب٬ ؾٟط اؾشٟبزٺ قسٺ زض

ټـب   ټبی اٮ٫ٹضیشٱ اػشٳبٔ دطٶس٪بٴ، اٮ٫ٹضیشٱ ٲٹضچٻ ضٸـ

اٶـس ٦ـٻ زض ایـٵ ٲ٣بیؿـٻ     ٸ سجطیس سسضیؼی ٲ٣بیؿٻ قـسٺ 

 ـ   ټـــب  ٦ـــبضایی ضٸـ سط٦یجـــی ثٽشـــط اظ ؾـــبیط ضٸ

                                                           
1 Travelling salesman problem (TSP)  
2 Simulated annealing 

 اؾز. قسٺ ٪عاضـ

 2005 ؾــب٬ زض ظٶجٹضټــبی ٲهــٷٹٖیٹٶی ٦ٯــ شٱیاٮ٫ــٹض

ــٝ ی٦بضثطزټــب زض ٸ اؾــز قــسٺ كــٷٽبزید >22=  ٲرشٯ

، >23= ٲ٣بٮـٻ ٸٶـ٩ ٸ ټٳ٧ـبضاٴ    زض. اؾـز  ضٞشـٻ  ٦ـبض  ثٻ

ی ظٶجٹضټـب ٦ٯـٹٶی   شٱیاٮ٫ـٹض  ثـب  سـبػط  ٲـطز  ٲؿئٯٻ ح٭

 ػٹاثٽـب  كـٷٽبز ید زض ییضٸقـٽب  یطی٦ـبض٪ ثٻ ٸ ٲهٷٹٖی

 .اؾـز  قسٺ زازٺ ثٽجٹز ٲحبؾجبر حؼٱ ٦بټف ٲٷٓٹض ثٻ

 یی٦ـــبضا ؿـــٻیٲ٣ب، >24=زض ٲ٣بٮـــٻ ٞـــبٰ ٸ ټٳ٧ـــبضاٴ 

اػشٳبٔ  شٱیاٮ٫ٹض ثب 3یٲهٷٹٖ یظٶجٹضټب٦ٯٹٶی  شٱیاٮ٫ٹض

 4٭یٟطاٶؿــیز س٧بٲــ٭ شٱیاٮ٫ــٹض ٸ ٥یــغٶش دطٶــس٪بٴ،

. اؾـز  ٪طٞشـٻ  نٹضر ٲرشٯٝ اثٗبز ثب سٹاثٕ ی٧ؿطی یضٸ

ــٹٶی  شٱیاٮ٫ــٹض یی٦ــبضا ؿــٻ،یٲ٣ب ٵیــا زض  یظٶجٹضټــب٦ٯ

 یضٸ ذهـٹل ثٻ ٦ٱ یٲشطټبدبضا یطی٦بض٪ثٻ ثب یٲهٷٹٖ

 ،یٲحٯ ـ ٷـٻ یثٽ ٥ی ـ اظ فیث یزاضا ٸ طٺیٲشٛچٷس ٲؿبئ٭

 اظ ی٧ی. اؾز قسٺ ٪عاضـ ټبضٸـ طیؾب اظ ثٽشط بی ٲكبثٻ

 یظٶجٹضټــباٮ٫ــٹضیشٱ ٦ٯــٹٶی   یا٢شهــبز ی٦بضثطزټــب

ــٷٹٖ ــسا٢٭ ی،ٲه ــٹزٴ ح ــزی٢ ٶٳ ــٹذز ٳ ــ٭ زض ؾ ٦ 

سٹؾٍ  ٹزی٢ ی٧ؿطی اٖٳب٬ ثب ی اؾز ٦ٻسیسٹٮ یٸاحسټب

ــبٮیٷی ٸ ــبضاٴ  ټٳبٲ ــز   >25=ټٳ٧ ــسٺ اؾ ــطح ق  ٸ ٲُ

 ٥یــغٶش شٱیاٮ٫ــٹض ثــب ؿــٻیٲ٣ب زض ضٸـ ٵیــا یــیټٳ٫طا

ــطا آٴ ٲحبؾــجبر ظٲــبٴ ٸ ٗشطیؾــط ــب یؿــشٳٽبیؾ یث  ث

زض سح٣ی١ زی٫ـطی  . اؾز قسٺ ٪عاضـ ٦ٳشط ثبلا بؼیٲ٣

اٮ٫ــٹضیشٱ  ٦ــبضثطز، >26=سٹؾــٍ قــ٧ٹټیٟط ٸ ټٳ٧ــبضاٴ 

ٖ  یظٶجٹضټـب  ٦ٯٹٶی  ـ زض یٲهـٷٹ  قـبٲ٭  طیسهـٹ  دـطزاظ

سهـبٸیط   ٷٻیظٲدؽ اظ زٮرٹاٺ  یق یػساؾبظ ٢زز ثٽجٹز

ــی  ــسیس ٲٛٷبَیؿــ ــع 5سكــ ــب ٲٛــ ــشٟبزٺ ثــ  اظ اؾــ

 ٭ی ـزٮثـٻ . اؾز قسٺ ٲُطح 6یٞبظ یثٷس ذٹقٻ شٱیاٮ٫ٹض

 اظ ٢جـ٭  ع،یٶٹ ثٻ ضٞشٻ ٦بض ثٻ یثٷسَج٣ٻ ضٸـ زیحؿبؾ

 ٵیــیسٗ ٦ٳــ٥ ثــٻ ٧ؿــٯٽبید یثٷــس٦ــلاؼ اٶؼــبٰ

 یظٶجٹضټـب  اٮ٫ـٹضیشٱ ٦ٯـٹٶی   اظ اؾـشٟبزٺ  ثب آؾشبٶٻ حسٸز

. اٶـس  قـسٺ  ٥یس٧ٟ ٶطٲب٬ ٸ عزاضیٶٹ زؾشٻ زٸ ثٻ یٲهٷٹٖ

                                                           
3 Artificial bee colony 
4 Differential evolution 
5 Magnetic resonance imaging (MRI) 
6 Fuzzy C-Means 
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطزيِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳ تابستاى ضوارُ دٍم   پٌجنسال 

 اٮ٫ـــٹضیشٱ ٦ٯــــٹٶی  ؾــــطٖز ٸ غیٶشـــب  ،ٵیټٳچٷــ ـ

ٖ  یظٶجٹضټب  شٱیاٮ٫ـٹض  ٸ ٥ی ـغٶش ثـب  ؿـٻ یٲ٣ب زض یٲهـٷٹ

 یظٶجٹضټـب  اٮ٫ـٹضیشٱ ٦ٯـٹٶی  . اؾز بٞشٻی ثٽجٹز ټبٲٹضچٻ

ٔ  بری ـٖٳٯ ثٽجٹز زضی، ٲهٷٹٖ  حٟبْـز  ٲٷٓـٹض  ثـٻ  زٞـب

 ،>27= حٳـلار  ٸ ییبی ـزض زظزاٴ اظ یسؼـبض  یټـب ی٦كش

 یظٲبٶجٷس ٲؿبئ٭ زض ٸ >28= یٲٽٷسؾ سزاضی٢ ٲؿبئ٭ زض

ــبٖبر ــب زض ؾــ ــ ی٦بضثطزټــ ٶیــــع  >29=ی ٯیسحهــ

 ـ. اؾـــز قـــسٺ ٲُـــطح  زض ټٳچٷـــیٵ، ایـــٵ ضٸ

 بری ـٖٳٯ اٶؼبٰ ظٲبٴ ٦بټف ٲٷٓٹض ثٻ ینٷٗش ی٦بضثطزټب

ٸ  30=سٹؾٍ ٶٹیؿٷس٪بٴ ثًٗی ٲ٣بلار  ټبٵیٲبق سٹؾٍ

ــسٺ اؾــشٟبزٺ >31 ــس اٮ .اؾــز ق ــٹٶیټطچٷ ــٹضیشٱ ٦ٯ ٫ 

 ٦ـبض  ثـٻ  ٹؾـشٻ ید ٲؿبئ٭ یثطا اٚٯت یٲهٷٹٖ یظٶجٹضټب

 ـ اؾـز  ضٞشٻ  عی ـٶ ٪ؿؿـشٻ  ٲؿـبئ٭  یثـطا  سٹاٶـس یٲ ـ یٸٮ

 .قٹز ثطزٺ ٦بض ثٻ

( 1ظی٧ٷـــــبٴ زض قـــــ٧٭ )ضٸٶـــــسٶٳبی ضزیـــــبثی ثب

ټـبی ٲـٹضز ٶیـبظ ٲطحٯـٻ     اؾـز. ٸضٸزی  قسٺ زازٺ ٶكبٴ

ضزیــبثی )ٲٹ٢ٗیــز ثبظی٧ٷــبٴ، ســیٱ ثبظی٧ٷــبٴ، ٲٹظاییــ٥ 

ثب ٲس٬( زض چٽبض ٲطحٯٻ ؾبظی سهبٸیط  ٲطسجٍسهٹیطی ٸ 

ٲٷٓـٹض ٦ـبټف ٶـٹاحی ٦بٶسیـس      اٶـس. ثـٻ  قسٺ اٸ٬ ٞطاټٱ

ثبظی٧ٵ ٸ حصٜ ٶٹاحی چٳٵ ٸ ذبضع ظٲیٵ، اثشسا ظٲـیٵ  

آق٧بضؾبظی قـسٺ اؾـز ٸ    1ثبظی ثب ٲس٬ ٪ٹؾی سط٦یجی

ټبی ثبظی٧ٷـبٴ زاذـ٭ ٲحـسٸزٺ چٳـٵ ثـب ضٸـ      ٲٹ٢ٗیز

ٶش٣ــب٬ ٲٷٓــٹض ا اٶــس. ثــٻ آزاثٹؾــز اؾــشرطاع قــسٺ  

ــبٴ آق٧ ٲٹ٢ٗیـــز ــٻ یـــ٥  ثبظی٧ٷـ ــسٺ ثـ ــبظی قـ بضؾـ

ٲرشهبر ٲكشط٤ ٸ ضزیـبثی ثبظی٧ٷـبٴ زض ایـٵ     ؾیؿشٱ

ؾیؿشٱ ٲرشهبر، ٲٹظایی٥ سهبٸیط ایؼبز قـسٺ اؾـز ٸ   

ــ١  ــبٸیط اظ َطی ــیٵ    سه ــس٬ ظٲ ــٻ ٲ ــسی ث ــبٸیط ٦ٯی سه

ــطسجٍ ــسٺ ٲ ٍ ق ــطسج ــس )ٲ ــبظیاٶ ــس٬(.   2ؾ ــٹیط ٸ ٲ سه

ٸ  زټی )سٗیـیٵ سـیٱ( ثبظی٧ٷـبٴ   ثٗس، ثطچؿت ٲطحٯٻ زض

 ــ ــبٴ ټٳذٹق ــبظی ثبظی٧ٷ ــز.  ػساؾ ــسٺ اؾ ــبٰ ق بٴ اٶؼ

اٶـس ٦ـٻ ټـسٜ اظ ضزیـبثی     ثبظی٧ٷبٴ ضزیبثی قـسٺ  ؾذؽ،

٧ٷــبٴ زض سهــبٸیط ٲشــٹاٮی ثــب    سٗیــیٵ ٲٹ٢ٗیــز ثبظی 

                                                           
1 Gaussian mixture model (GMM) 
2 Registration 

٪ــطٞشٵ اضسجــبٌ آٶٽبؾــز. زض ٲطحٯــٻ ضزیــبثی،  ٶٓــط زض

ٲٹ٢ٗیـــز ثبظی٧ٷـــبٴ ثـــب اؾـــشٟبزٺ اظ ٶشـــبیغ ٲطحٯـــٻ 

ــطسجٍ ــ٥ ؾیؿــشٱ ٲرشهــبر ٲكــشط٤   ؾــبظی ٲ ــٻ ی ث

قسٺ اؾز. ؾذؽ، ٪طاٜ ټٳؿبی٫ی ثب اؾـشٟبزٺ اظ   ش٣٭ٲٷ

ټــبی ٶشــبیغ ٲطاحــ٭ ٢جــ٭ ایؼــبز قــسٺ اؾــز ٸ اظ ضٸـ

ٲهٷٹٖی ثطای اؾشرطاع ٲؿیطټبی ثٽیٷٻ ثبظی٧ٷبٴ  ټٹـ

 زض ٪طاٜ ټٳؿبی٫ی اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز. 

 
 : سًٍذًوای سدیاتی تاصیکٌاى1ؿکل 

ــطسجٍ ــبظی سٲـ ــت  ؾـ ــیٵ زض اٚٯـ ــس٬ ظٲـ ــٹیط ٸ ٲـ هـ

ــبر ــیٵ سح٣ی٣ ــٹٌ    >32ٸ  8= دیك ــبثی ذُ ــب سٷبْطی ث

زض ًٞـــبی سهـــٹیط ٸ ٲـــس٬     آق٧بضؾـــبظی قـــسٺ 

ؾــز. ثـــطای ایــٵ ٲٷٓــٹض، حـــسا٢٭    ا قــسٺ  ثط٢ــطاض 

ٖٳــٹزی ٸ زٸ ذــٍ ا٣ٞــی ٲشٷــبْط زض زٸ ًٞــب  ذــٍ زٸ

اٶس ٸ اضسجبٌ آٶٽـب ثـب ٲـبسطیؽ ټٳـٹ٪طاٞی     قٷبؾبیی قسٺ

ٲٷٓـٹض یـبٞشٵ ذُـٹٌ ٲشٷـبْط،     ثط٢طاض قـسٺ اؾـز. ثـٻ   

)٦بٶسیـــسټبی  سط٦یجـــبر ٲرشٯـــٝ ذُـــٹٌ ٲشٷـــبْط

اٶس ٸ ثٽشـطیٵ ٦بٶسیـس )زٸ ذـٍ    سٷبْطیبثی( اضظیبثی قسٺ

ٲشٷبْط ا٣ٞـی ٸ زٸ ذـٍ ٲشٷـبْط ٖٳـٹزی ٦ـٻ ثٽشـطیٵ       

اٶس( اٶشربة قسٺ اؾز. اضسجبٌ ضا ثیٵ زٸ ًٞب ثط٢طاض ٦طزٺ

بز ٦بٶسیــسټبی سٷبْطیــبثی،  زٮیــ٭ اظزیـ ـټطچٷــس ثــٻ 

ــبر ــٵ ضٸـ سط٦یج ــبزی زض ای ــبثی قــسٺظی ــب اضظی ــس. ټ اٶ

ذُــٹٌ زض ضٸـ دیكــٷٽبزی، ٶیــبظی ثــٻ  قٷبؾــبیی ثــب

 

 

 

 

 آق٧بضؾبظی ظٲیٵ ثبظی
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 ...با البتفَ يابي باسيىٌاى در تصاٍيز ٍيذئَيي هسابماترد
 هْزتاش هٌافي فزد، حويذ عبادي، حويذ ابزيطوي همذم

آظٲبیف سط٦یجـبر ٲرشٯـٝ سٷبْطیـبثی ٶیؿـز ٸ سٗـساز      

٦بٶسیسټبی سٷبْطیبثی ٸ حؼـٱ ٲحبؾـجبر ٦ـبټف زازٺ    

 ٸ یسؼٳٗ ـ یذُبټـب  ٦بټف ٲٷٓٹضثٻاٶس. ټٳچٷیٵ  قسٺ

ٍ  اظ یٶبق ـ یٲحبؾـجبس  ٷـٻ یټع ٦بټف  ټـط  ٦ـطزٴ  ٲـطسج

ــٹیط ــٻ سهـ ــس٬ ثـ ــساز ،ٲـ ــبٸیط یسٗـ ــسی سهـ  زض ٦ٯیـ

 ٦ٳــ٥ ثــٻ سهــٹیط ټــط . ؾــذؽ،اٶــسٺقــس ٪طٞشــٻ ٶٓــط

٦ـٻ   اؾز قسٺ ٲطسجٍ ٲس٬ ثٻ ٦ٯیسی سهٹیط ٵی٧شطیٶعز

احشٳب٬ اٶشربة سهٹیط ثب ذُٹٌ قٷبؾبیی قـسٺ ثیكـشط   

 ٖٷٹاٴ سهٹیط ٦ٯیسی ثیكشط اؾز. ثٻ

زض ضٸـ ضزیبثی ثطاؾبؼ ٪طاٜ، ی٥ ٪طاٜ ثب اؾـشٟبزٺ اظ  

ٶشبیغ آق٧بضؾبظی ثبظی٧ٷبٴ ایؼبز قسٺ اؾز ٸ ثبظی٧ٷـبٴ  

اٶـس.  قبٴ زض ٪طاٜ ضزیبثی قـسٺ ٞشٵ ٲؿیطټبی ثٽیٷٻثب یب

ثٷبثطایٵ، ثبظی٧ٷبٴ آق٧بضؾبظی قسٺ زض سهبٸیط ٲشٹاٮی ثب 

ټـٱ   ټـب ثـٻ   اٶـس ٦ـٻ ثـب ٮجـٻ     ضئٹؼ ٪طاٜ ٶكبٴ زازٺ قسٺ

ٯٻ ثبظی٧ٷـبٴ آق٧بضؾـبظی قـسٺ زض    اٶس. ٞبن ـقسٺ ٲشه٭

ټـب ٶكـبٴ زازٺ قـسٺ     سهٹیط ٲشٹاٮی ٶیع ثب َـٹ٬ ٮجـٻ   زٸ

ــٷ ــز. زض ضٸـ دیكــ ــٹاضٸ ٸ اؾــ ــٍ ٞی٫ــ ٽبزی سٹؾــ

ټٳذٹقـبٴ ثـب یـبٞشٵ    ، ٲؿیط ثبظی٧ٷـبٴ ٚیـط  >5=ټٳ٧بضاٴ

سطیٵ ٲؿیط ٲكرم قسٺ اؾز. زض ایٵ ضٸـ، چٷس ٦ٹسبٺ

٦بٶسیس ٮجٻ ثطای ٲؿیط ثبظی٧ٷبٴ ٲؼـبٸض ٦ـٻ زض ٶعزی٧ـی    

سـطیٵ ٮجـٻ   ټٱ زض حط٦شٷس ٸػٹز زاضٶـس ٸ سٗیـیٵ ٦ٹسـبٺ   

ٖٷٹاٴ ازاٲٻ ٲؿـیط ثـبظی٧ٵ ٲٳ٧ـٵ اؾـز ثـب ٲكـ٧٭        ثٻ

ٲٷٓـٹض حـ٭ ٲكـ٧٭، زض ایـٵ سح٣یـ١      قـٹز. ثـٻ   ػٻٲٹا

َـٹض ټٳعٲـبٴ ضٸی ٪ـطاٜ    ٲؿیطټبی ټٳٻ ثبظی٧ٷـبٴ ثـٻ  

اٶس سب اثٽبٲبر زض ٲٹضز ٲؿیط ثبظی٧ٷبٴ ٲؼبٸض سٗییٵ قسٺ

ٲٷٓـٹض  ټب ثـٻ ٦ٱ قٹز. زض ایٵ ضٸـ، ػؿشؼٹی سٳبٰ ٮجٻ

سٗییٵ ٲؿیط ثبظی٧ٷبٴ اظ ٶٓط ٲحبؾجبسی دطټعیٷٻ اؾز ٸ 

ټـب ثعض٪شـط   سٗساز سهبٸیط ٸ ٮجٻًٞبی ػؿشؼٹ ثب اٞعایف 

-ٲٷٓٹض ح٭ ایٵ ٲك٧٭، ًٞبی ػٹاثٽب ثـب ثـٻ  قٹز. ثٻٲی

ټبی ټٹـ ٲهٷٹٖی ػؿشؼٹ قسٺ اؾز. ٦بض٪یطی ضٸـ

 ٜ  ٶبدـصیط زض ضزیـبثی ثبظی٧ٷـبٴ    ټٳچٷیٵ، اظ ٢یٹز اٶُٗـب

ثبٖض ق٧ؿشٻ قـسٴ ٲؿـیط    >10=ٲ٣بلار زض ثًٗی )٦ٻ

 چٷس ٢ؿٳز قسٺ اؾز( اػشٷبة قسٺ اؾز. ثبظی٧ٵ ثٻ

ــف  ض ــبیغ زض ثرـ ــٷٽبزی ٸ ٶشـ ــس   ٸـ دیكـ ــبی ثٗـ ټـ

ــب  اقــسٺ زازٺ قــطح ــبظی ث ــس. زض ثرــف زٸٰ، چٳــٵ ث ٶ

ــب آزاثٹؾــز   ضٸـ ٲــس٬ ٪ٹؾــی سط٦یجــی ٸ ثبظی٧ٷــبٴ ث

اٶس. ؾذؽ، ایؼبز ٲٹظاییـ٥ سهـٹیطی ٸ   آق٧بضؾبظی قسٺ

ی سهــبٸیط ثــٻ ٲــس٬ زض ثرــف ؾــٹٰ     ؾــبظٲــطسجٍ

اٶس. زض ثرـف چٽـبضٰ، ػساؾـبظی ثبظی٧ٷـبٴ      قسٺ ٲُطح

ــبٴ ٸ ٰ   ټٳذٹق ــب ــب اٶؼ ــیٱ آٶٽ ــیٵ س ــز.   سٗی ــسٺ اؾ ق

ثبظی٧ٷبٴ ثب سٯ٣یـ١ ٪ـطاٜ ٸ ټـٹـ ٲهـٷٹٖی زض      ؾذؽ

ــسٺ   ــبثی ق ــٷؼٱ ضزی ــف د ــس. زض ثر ــف اٶ ــٱ،  ثر قك

اٶس ٸ زض دبیـبٴ  زؾز آٲسٺ سكطیح ٸ اضظیبثی قسٺ ثٻ ٶشبیغ

ــٻ ــ ٶشیؼ ــطی ٸ دیك ــطای ٪ی ــسٺ ٷٽبزټبیی ث ــبی آیٷ ٦بضټ

 قسٺ اؾز. ٲُطح

 آؿکاسػاصی صهیي چوي ٍ تاصیکٌاى -2

ــب  اظ ــٻ ثبظی٧ٷ ــب ٦ ــب٬   آٶؼ ــسئٹیی ٞٹسج ــبٸیط ٸی ٴ زض سه

ظٲیٷٻ زض ٸیـسئٹټبی  ٶبحیٻ چٳٵ )ضٶ٩ ٚبٮت دؽ زاذ٭

اٶـس، اثشـسا سهـٹیط ثـٻ زٸ     ٲؿبث٣بر ٞٹسجب٬(  ٢طاض ٪طٞشـٻ 

ــٻ  ــطچٳٵ َج٣ ــٵ ٸ ٚی ــٻ چٳ ــز  ٶبحی ــسٺ اؾ ــسی ق ثٷ

)آق٧بضؾبظی ظٲیٵ چٳٵ(. زض ایٵ ضاؾـشب، ٲـس٬ ٪ٹؾـی    

ــی  ــٵ   >10=سط٦یجـــ ــبظی چٳـــ ــطای آق٧بضؾـــ ثـــ

 ـ  قسٺ ٟبزٺاؾش ٻ آٲـٹظـ ٶـساضز ٸ ٶشـبیغ    اؾز ٦ٻ ٶیـبظ ث

ٖٷٹاٴ ٸضٸزی ٲطاح٭ ثٗس اضائـٻ زازٺ اؾـز.   ٢جٹ٬ ثٻ ٢بث٭

٦ــبټف ٦بٶسیــسټبی ثبظی٧ٷـــبٴ،    ٲٷٓــٹض ؾــذؽ ثــٻ  

ظٲیٷٻ )سٳبقب٪طټب، ذبضع چٳـٵ( ثـب سكـ٧ی٭    دؽ ٶٹاحی

ٸ اٖٳب٬ ٖٳٯیبر ٲٹضٞٹٮـٹغی   >10=ظٲیٵ  1ٲحسة دٹـ

سٳبقـب٪طټب،  اٶـس. ثـب حـصٜ ٶبحیـٻ چٳـٵ ٸ      حصٜ قـسٺ 

٦ـٻ اظ   >10=ثبظی٧ٷبٴ ثـب آزاثٹؾـز ٸ ؾـبذشبض آثكـبضی     

 اٶس.ثٷسی اؾز آق٧بضؾبظی قسٺټبی ؾطیٕ َج٣ٻضٸـ

ػــاصی ایجــاد هَصاییــک تصــَیشی ٍ هــشتثػ -3

 تصاٍیش تا هذل

ٲٷٓٹض اٶش٣ب٬ ٲٹ٢ٗیز ثبظی٧ٷبٴ آق٧بضؾبظی قـسٺ ثـٻ    ثٻ

ی٥ ؾیؿشٱ ٲرشهبر ٲكـشط٤ ٸ ضزیـبثی ثبظی٧ٷـبٴ زض    

ٲرشهبر، ٲٹظایی٥ سهبٸیط ایؼبز قسٺ اؾز  ایٵ ؾیؿشٱ

ــسٺ     ٸ ــطسجٍ ق ــیٵ ٲ ــس٬ ظٲ ــب ٲ ــبٸیط ث ــصا،  سه ــس. ٮ اٶ

                                                           
1 Convex hull 
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطزيِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳ تابستاى ضوارُ دٍم   پٌجنسال 

( 5بٴ زض ٲطحٯـٻ ضزیـبثی )ثرـف    ٧ٷیثبظدبټبی  ٲٹ٢ٗیز

سهٹیطی حبنـ٭ اظ ایـٵ ٲطحٯـٻ ٸ ٲـس٬      ٥ییٲٹظا یضٸ

اظ آٶؼب ٦ٻ اٶش٣ب٬ ثیٵ سهبٸیط . اٶسقسٺ ٶٳبیف زازٺ ظٲیٵ

)دـبی ثبظی٧ٷـبٴ    ثب ی٧سی٫ط ٸ ثب ٲس٬ ثیٵ زٸ نٟحٻ اؾز

 ؽیٲـبسط  ثـب  طیسهـبٸ  یؾبظٲطسجٍضٸی ظٲیٵ ٢طاض زاضز(، 

 >32ٸ  10= دطٸغ٦شیـــــٹ زٸ ثٗـــــسی )ټٳـــــٹ٪طاٞی(

 ثـب  ٸ ٫طی٧ـس ی ثـب  سهـبٸیط  آٴ ٦ٳ٥ ثب ٸ اؾز قسٺ اٶؼبٰ

 .  اٶسقسٺ ٲطسجٍ ظٲیٵ ٲس٬

ؾبظی سهبٸیط ٸ ایؼبز ٲٹظایی٥ سهٹیطی، ٲٷٓٹض ٲطسجٍثٻ

ــیٵ س ــب ثــــ ــب ٸیػ٪یٽــــ ــٹاٮی ثــــ ــبٸیط ٲشــــ  هــــ

ــسض ــٻ اظ  >34ٸ  33= 1سٹٲبؾـــی ٮٹ٦ـــبؼ-ٸـ ٦بٶیـ ٦ـ

ټـبی ٲٷبؾـت اؾـز    ټبی ٲٗـطٸٜ ضزیـبثی ٸیػ٪ـی    ضٸـ

ــسٺ ــبثی ق ــس. زض ضزی ــٵ اٶ ــت ضٸـ، ٸیػ٪ی ای ــبی ٲٷبؾ ٽ

ټـبی اٶشرـبة    اٶـس ٸ ٸیػ٪ـی   قسٺ سهٹیط اٸٮیٻ اٶشربة زض

اٶـس. دـؽ اظ    قسٺ زض سهبٸیط ثٗسی ٸیـسئٹ ضزیـبثی قـسٺ   

بٸیط ثب اؾـشٟبزٺ  ټب، ٲبسطیؽ اٶش٣ب٬ ثیٵ سهضزیبثی ٸیػ٪ی

ټبی ٲشٷـبْط ٲحبؾـجٻ قـسٺ اؾـز. ؾـطٖز ٸ      اظ ٸیػ٪ی

ټـبی ٲٷبؾـت   ٦بضایی ضٸـ ثب سٹػـٻ ثـٻ ٸػـٹز ٸیػ٪ـی    

ٞطاٸاٴ زض ٶبحیٻ سٳبقب٪طټب ٸ سبثٯٹټبی سجٯیٛبسی ٲٷبؾـت  

 ٸ یسؼٳٗ ـ یذُبټـب  ٦ـبټف  ٲٷٓـٹض ثٻاؾز. ټٳچٷیٵ 

ٍ  اظ یٶبق ـ یٲحبؾـجبس  ٷـٻ یټع ٦بټف  ټـط  ٦ـطزٴ  ٲـطسج

 ٦ٯیـــسی سهـــبٸیط یسٗـــساز ،ٲـــس٬ ثـــٻ سهـــٹیط

 ٵی٧شـط یٶعز ٦ٳ٥ ثٻ سهٹیط ټط ٸ اٶسقسٺ ٪طٞشٻ ٶٓط زض

 اؾـبؼ  ثـط  قـسٺ  ؼـبز یا ٵیظٲ ـ ٲـس٬  ثـٻ  ٦ٯیسی سهٹیط

 .اؾز قسٺ ٲطسجٍ ٟبیٞ یاؾشبٶساضزټب

 اًتخاب تصاٍیش کلیذی -3-1

اضسجبٌ ټط سهٹیط ثب ٲـس٬ ظٲـیٵ ثـب اؾـشٟبزٺ اظ اضسجـبٌ      

 ـ       ب سهٹیط ثـب سهـٹیط ٦ٯیـسی ٸ اضسجـبٌ سهـٹیط ٦ٯیـسی ث

ٍ   ظٲیٵ ثط٢طاض قسٺ اؾـز. ثـٻ   ٲس٬ ؾـبظی   ٲٷٓـٹض ٲـطسج

دطٸغ٦شیـٹ زٸ   ؽیٲـبسط سهٹیط ٦ٯیسی ثـٻ ٲـس٬ ظٲـیٵ،    

اؾشٟبزٺ اظ ٶ٣بٌ س٣بَٕ ذُٹٌ ٸ زٸایط ٲشٷـبْط   ثٗسی ثب

ټبی ٲشٷبْط( زض سهـٹیط ٦ٯیـسی ٸ ٲـس٬ ظٲـیٵ      )ٸیػ٪ی

                                                           
1 Kanade–Lucas-Tomasi feature tracker (KLT) 

ٍ    .>10=ٲحبؾجٻ قـسٺ اؾـز    ؾـبظی   اظ آٶؼـب ٦ـٻ ٲـطسج

ټـبی ٲشٷـبْط   بٞی ٸیػ٪یسهٹیط ثٻ ٲس٬ ٲؿشٯعٰ سٗساز ٦

ــب   ــبٸیط ث ــز، سه ــشط     اؾ ــط ثیك ــٹٌ ٸ زٸای ــساز ذُ سٗ

ٖٷـٹاٴ   سهبٸیط ٶبحیـٻ دٷـبٮشی ٸ ٸؾـٍ ظٲـیٵ( ثـٻ      )ٲظلا

ــصا ټــسٜ انــٯی  سهــٹیط ٦ٯیــسی اٶشرــبة قــسٺ  ــس. ٮ اٶ

ــٵ ــبظی ٸیػ٪ـــی ایـ ــٻ، آق٧بضؾـ ــیٵ ٲطحٯـ ــب ٸ سٗیـ ټـ

ــبٸیط ــی   سهـ ــساز ٸیػ٪ـ ــبؼ سٗـ ــسی ثطاؾـ ــبی ٦ٯیـ ټـ

، یـ٥ سـبثٕ   قسٺ اؾـز. ثـطای ایـٵ ٲٷٓـٹض     آق٧بضؾبظی

ټــبی  ( ثطاؾــبؼ سٗــساز ٸیػ٪ــی2-1-3)ثرــف  2ټعیٷــٻ

آق٧بضؾبظی قسٺ زض سهٹیط سٗطیٝ قسٺ اؾز ٦ٻ ټط چٻ 

ٲ٣ساض سبثٕ ټعیٷٻ ٦ٳشط ثبقـس، احشٳـب٬ اٶشرـبة سهـٹیط     

ــٻ ــ ث ــٹاٴ سه ــیٵ،  ٖٷ ــز. ټٳچٷ ــشط اؾ ــسی ثیك ٹیط ٦ٯی

سط٦یجـــبر ٲرشٯـــٝ  >32ٸ  8=سح٣ی٣ـــبر دیكـــیٵ زض

 ــ ذُــٹٌ ــسټبی سٷبْطی ــبْط )٦بٶسی ــٻٲشٷ ٲٷٓــٹض بثی( ث

ــطسجٍ ــسٺ   ٲ ــبثی ق ــٹیط اضظی ــس٬ ٸ سه ــبظی ٲ ــس ٸ  ؾ اٶ

ــطیٵ ــس سٷبْ ثٽش ــٻ   ٦بٶسی ــبثٕ ټعیٷ ــبؼ س ــط اؾ ــبثی ث طی

زٮیـ٭ اظزیـبز ٦بٶسیـسټبی    قسٺ اؾز. ټطچٷس ثٻ اٶشربة

 ـ   ــٵ ضٸ ــبزی زض ایـ ــبر ظیـ ــبثی، سط٦یجـ ــب سٷبْطیـ ټـ

قٷبؾــبیی ذُــٹٌ زض ضٸـ   اٶــس. ثــب  قــسٺ اضظیــبثی

ــب    ــبیف سط٦یج ــٻ آظٲ ــبظی ث ــٷٽبزی، ٶی ــٝ دیك ر ٲرشٯ

بی سٷبْطیبثی ٸ حؼـٱ  ٦بٶسیسټ ٗسازسٷبْطیبثی ٶیؿز ٸ س

 اٶس.زازٺ قسٺ ٲحبؾجبر ٦بټف

ــس ــشرطضٸٶ ــبی اؾ ــ٧٭ ) ٶٳ ــسی زض ق ( 2اع سهــبٸیط ٦ٯی

ــبٴ ــٻ   ٶك ــسا ٮج ــز. اثش ــسٺ اؾ ــ٭   زازٺ ق ــبی ٶبٲحشٳ ټ

اٶس. ٮصا، ثٗـس اظ   آق٧بضؾبظی ذُٹٌ حصٜ قسٺ ٲٷٓٹض ثٻ

ٝ -3)ظٲیٵ )قـ٧٭   3اؾشرطاع ٲبؾ٥ ثـب  ټـب  ( ٸ ٮجـٻ (اٮـ

٦ٻ زاذ٭ ٲبؾـ٥    (  )، ٶٹاحی زاضای ٮجٻ4ادطاسٹض ٦ٷی

( ٸ (ة-3)اٶـس )قـ٧٭   اؾشرطاع قسٺ ( )ظٲیٵ ټؿشٷس 

ای ٶعزیـ٥  ټبیی ٦ٻ ٲؿبحز ٸ اٶساظٺ آٶٽـب زض ثـبظٺ   ٶبحیٻ

اظ ٶـٹاحی   ( )ٲؿـبحز ٸ اٶـساظٺ ثبظی٧ٷـبٴ ٢ـطاض زاضز      ثٻ

اٶس. ؾذؽ، ٲحسٸزٺ زٸض ظٲیٵ اؾشرطاع قسٺ حصٜ قسٺ

                                                           
2 Cost function 
3 Mask 
4 Canny 
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 ۳۶ 

 ...با البتفَ يابي باسيىٌاى در تصاٍيز ٍيذئَيي هسابماترد
 هْزتاش هٌافي فزد، حويذ عبادي، حويذ ابزيطوي همذم

ٔ  ( (ع-3))ق٧٭   2ٸ ٞطؾـبیف  1اظ اذشلاٜ ٲبؾـ٥ اسؿـب

یبٞشٻ ظٲیٵ اؾشرطاع قسٺ اؾز ٸ ذٍ ٦ٷبضی ظٲـیٵ زض  

سهٹیط ٮجٻ ثبلای ایـٵ ٲحـسٸزٺ ثـب ضٸـ ټـبٜ ػؿـشؼٹ      

نٹضر آق٧بضؾـبظی ذـٍ    . زض(ز(-3)قسٺ اؾز )ق٧٭ 

قٷبؾبیی ذُٹٌ ٶبحیـٻ دٷـبٮشی )ثرـف     ٦ٷبضی، ٲطحٯٻ

ٶبحیٻ زضٸاظٺ ٸ ٦ـبټف    ( ثب ټسٜ سٗییٵ سهبٸیط3-1-1

سٷبْطیـبثی ذُـٹٌ ٲـس٬ ٸ سهـٹیط ٦ٯیـسی       ٶسیسټبی٦ب

اٶؼبٰ قسٺ اؾز. ثٗس اظ قٷبؾبیی ذُٹٌ ٶبحیٻ دٷـبٮشی،  

ټبی ثـبلا ٸ دـبییٵ ٲبؾـ٥    ذٍ ثبلا ٸ دبییٵ ظٲیٵ زض ٮجٻ

ټـبی   (. ثب حصٜ ٮجـٻ (ٺ-3)اٶس )ق٧٭ ظٲیٵ ػؿشؼٹ قسٺ

ٲطثٹٌ ثٻ ذُٹٌ آق٧بضؾبظی قسٺ، ثیًی ٸؾٍ ثب ضٸـ 

قسٺ اؾز. زض دبیبٴ، سبثٕ آق٧بضؾبظی  >36ٸ  35= 3ټبٜ

ــط   ــطای ټ ــٻ ث ــجبټز     18 ټعیٷ ــ٭ ق ــٻ زٮی ــٹیط )ث سه

ٶعزی٥ ثٻ ټٱ( ٲحبؾجٻ قسٺ اؾـز ٸ سهـٹیط ثـب     سهبٸیط

٦ٳشطیٵ ٲ٣ساض سـبثٕ ټعیٷـٻ ثـٻ ٖٷـٹاٴ سهـٹیط ٦ٯیـسی       

اٶشربة قسٺ اؾز. ټٳچٷیٵ، ٶبحیٻ ظٲیٵ )چخ، ضاؾـز  

یــب ٸؾــٍ( ثــط اؾــبؼ قــیت ذُــٹٌ ٸ حًــٹض ثیًــی 

 قٷبؾبیی قسٺ اؾز.

هــبٸیط زٸض ٲٷٓــط ٸیــسئٹټبی سٯٹیعیــٹٶی ٲؿــبث٣بر زض س

ٞٹسجب٬، ٪طٸټی اظ سهبٸیط ٲشٹاٮی ٶبحیٻ چخ، ٪طٸټـی اظ  

سهبٸیط ٲشٹاٮی ٶبحیٻ ضاؾز ٸ ٪طٸټی زی٫ط ٶبحیٻ ٸؾـٍ  

ــٻظٲــیٵ ضا ٶكــبٴ ٲــی ٲٷٓــٹض اٞــعایف ز٢ــز زټٷــس. ث

ؾـبظی، زض نـٹضر سٛییـط ٶبحیـٻ ظٲـیٵ ٲـظلا اظ        ٲطسجٍ

ؾـٍ ظٲـیٵ سهـٹیط    سهبٸیط ٦ٷبضی ظٲـیٵ ثـٻ سهـبٸیط ٸ   

 .((4)٦ٯیسی ثطای ټط ٪طٸٺ اٶشربة قسٺ اؾـز )قـ٧٭   

ټبی ظیط سـبثٕ ټعیٷـٻ ٸ قٷبؾـبیی ذُـٹٌ      ثرف ظیط زض

 اٶس.ٶبحیٻ دٷبٮشی قطح زازٺ قسٺ

 ؿٌاػایی خؽَغ ًاحیِ پٌالتی -3-1-1

ــٻ   ــبٶُٹض ٦ـ ــف ټٳـ ــس،   1-3زض ثرـ ــطح زازٺ قـ قـ

ــبیی ــٹٌ قٷبؾ ــبټف    ذُ ــسٜ ٦ ــب ټ ــبٮشی ث ــٻ دٷ ٶبحی

ــساز ــسټبی س سٗـ ــطسج٦ٍبٶسیـ ــبثی زض ٲـ ــبظی  ٷبْطیـ ؾـ

                                                           
1 Dilation 
2 Erosion 
3 Hough transform 

٦ٯیـــسی ٸ ٲـــس٬ اٶؼـــبٰ قـــسٺ اؾـــز.      سهـــٹیط

( 5قٷبؾبیی ذُٹٌ ٶبحیٻ دٷبٮشی زض قـ٧٭ )  ٶٳبی ضٸٶس

ذـــٍ ٦ٷـــبضی ٦ـــٻ ٺ اؾـــز. ا٪ـــط زازٺ قـــس ٶكـــبٴ

سهبٸیط ٦ٷبضی ظٲـیٵ اؾـز آق٧بضؾـبظی قـسٺ      ٶٳبیبٶ٫ط

ثبقس، ذُـٹٌ ٶبحیـٻ دٷـبٮشی آق٧بضؾـبظی ٸ قٷبؾـبیی      

ټبی اَـطاٜ ٸ ثـبلای ذـٍ     اٶس. ثطای ایٵ ٲٷٓٹض، ٮجٻقسٺ

(. (اٮـــٝ-6)اٶـــس )قـــ٧٭   ٦ٷـــبضی حـــصٜ قـــسٺ  

ٖٳٹزی ثٻ ٲٹاظار ذٍ ٦ٷـبضی ثـب ټـبٜ     ذٍ زٸ ؾذؽ،

ټـبی  اٶـس ٸ ثـب آق٧بضؾـبظی ټـط ذـٍ ٮجـٻ      ػؿشؼٹ قسٺ

اٶـس. ټٳچٷـیٵ، ذُـٹٌ ٖٳـٹزی     آٴ حصٜ قسٺ اَطاٜ

ــط ــسٺ  ثـ ــبیی قـ ــب قٷبؾـ ــز آٶٽـ ــبؼ ٲٹ٢ٗیـ ــس اؾـ اٶـ

ٳٹزی ٖٳٹزی ٶعزی٧شط ثٻ ذٍ ٦ٷبضی، ذٍ ٖ ذٍ )ٲظلا

ذـٍ ٖٳـٹزی زٸضسـط ثـٻ ذـٍ ٦ٷـبضی،        ذبضػی اؾز ٸ

ٖٳٹزی زاذٯـی اؾـز(. زض ٲطحٯـٻ ثٗـس ثـب حـصٜ        ذٍ

ټـبیی   ټبی دبییٵ ذٍ ٖٳٹزی زاذٯی، سٗسازی اظ ٮجٻ ٮجٻ

 اٶـس   ٦ٻ قبٲ٭ ذُٹٌ ٶبحیٻ دٷبٮشی ٶیؿشٷس حـصٜ قـسٺ  

(. ؾذؽ، ذُٹٌ ا٣ٞی ثٻ سطسیت ثـب ټـبٜ   (ة-6))ق٧٭ 

ط ذـٍ ا٣ٞـی   اٶـس ٸ ثـب آق٧بضؾـبظی ټ ـ   آق٧بضؾبظی قسٺ

ــٻ ــسٺ    ٮج ــصٜ ق ــطاٜ آٴ ح ــبی اَ ــیٵ،  ټ ــس. ټٳچٷ اٶ

ٮجـــٻ، حجبثٽـــبی قـــبٲ٭ ذُـــٹٌ  سهـــٹیط اسؿـــبٔ اظ

(. اظ آٶؼـــب ٦ـــٻ (ز-6)اٶـــس )قـــ٧٭  قـــسٺ اؾـــشرطاع

( اثشـسا ٸ  (ع-6 )آق٧بضؾبظی قسٺ ثب ټبٜ )ق٧٭ ذُٹٌ

اٶشٽبی ز٢ی٣ی ٶساضٶس، اثشسا ٸ اٶشٽـبی ذُـٹٌ ثـب حـصٜ     

ــسٺ   ــب ٲكــرم ق ــبضع حجبثٽ ــٍ ذ ــٯٽبی ذ ــس.  دی٧ؿ اٶ

ــبٴ، ضز ــط اؾــبؼ ٲٹ٢ٗیــز اثشــسا ٸ  ذُــٹٌ ا٣ٞــ دبی ی ث

 اٶس.   آٶٽب ٶؿجز ثٻ ذُٹٌ ٖٳٹزی قٷبؾبیی قسٺ اٶشٽبی
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 ۳۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطزيِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳ تابستاى ضوارُ دٍم   پٌجنسال 

 
 : سًٍذًوای اًتخاب تصاٍیش کلیذی2ؿکل 

     

 اٮٝ ة ع ز ٺ

ی صهیي، ّای داخل هاػک صهیي، ج( اختلاف هاػکْای اتؼاع ٍفشػایؾ یافتِ، د( خػ کٌاس : الف( هاػک صهیي، ب( لث3ِؿکل 

 ُ( خػ تالای صهیي

 

 

 کلیذی دس تخـْای هختلف ٍیذئَ تصاٍیش: اًتخاب 4ؿکل
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   سب 1سهٹیط 

 ⋯⋯ سهبٸیط ٶبحیٻ ضاؾز ظٲیٵ سهبٸیط ٶبحیٻ ٸؾٍ ظٲیٵ سهبٸیط ٶبحیٻ چخ ظٲیٵ

 3سهٹیط ٦ٯیسی  2سهٹیط ٦ٯیسی  1سهٹیط ٦ٯیسی 
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 ۳۹ 

 ...با البتفَ يابي باسيىٌاى در تصاٍيز ٍيذئَيي هسابماترد
 هْزتاش هٌافي فزد، حويذ عبادي، حويذ ابزيطوي همذم

 
 : سًٍذًوای ؿٌاػایی خؽَغ ًاحیِ پٌالتی5ؿکل 

 

    
 )ز( )ع( )ة( )اٮٝ(

: الف( حزف لثِ ّای حَل خػ کٌاس، ب( حزف لثِ ّای پاییي خػ ػوَدی داخلی، ج( خؽَغ آؿکاسػاصی ؿذُ،  د( 6ؿکل 

 اتْای ؿاهل خؽَغحث

تاتغ ّضیٌِ تِ هٌظَس اػـتخشاج تصـاٍیش    -3-1-2

 کلیذی

قـطح زازٺ قـس، یـ٥ سـبثٕ      1-3ټٳبٶُٹض ٦ٻ زض ثرف 

ټـبی آق٧بضؾـبظی قـسٺ     ټعیٷٻ ثطاؾـبؼ سٗـساز ٸیػ٪ـی   

سٗطیٝ قسٺ اؾز ٦ٻ ټط چٻ ٲ٣ساض سبثٕ ټعیٷٻ ٲطثٹٌ ثٻ 

ٖٷـٹاٴ سهـٹیط   سهٹیط ٦ٳشط ثبقس، احشٳب٬ اٶشربة آٴ ثٻ

یكشط اؾز. ا٪ط سٗساز ذُـٹٌ قٷبؾـبیی قـسٺ    ٦ٯیسی ث

ثیكشط ثبقس یب ثیًی زض سهٹیط آق٧بضؾبظی قٹز، ٲ٣ـساض  

ٖٷـٹاٴ   ٻ ٦ٳشـط ٸ احشٳـب٬ اٶشرـبة سهـٹیط ثـٻ     سبثٕ ټعیٷ

سهٹیط ٦ٯیسی ثیكشط اؾز. ثـٻ ٲٷٓـٹض اٶشرـبة سهـبٸیط     

ــسی، ســـبثٕ ټعیٷـــٻ    ــٻ  ٦ٯیـ ( 1ضاثُـــٻ ) نـــٹضر ثـ

 اؾز: قسٺ سٗطیٝ

قسٺ، سٗساز ذُٹٌ ا٣ٞـی  سٗساز ٦٭ ذُٹٌ آق٧بضؾبظی 

قٷبؾبیی قسٺ ٸ سٗساز ذُٹٌ ٖٳٹزی قٷبؾـبیی قـسٺ   

   اٶس. ٲ٣ـساض   ٶكبٴ زازٺ قسٺ          ثٻ سطسیت ثب 

نـٹضر   زض نٹضر ٸػٹز ثیًی ٸؾٍ ی٥ ٸ زض ٚیط ایـٵ 

ــساض     ــبلا، ٲ٣ ــٻ ث ــز. زض ضاثُ ــٟط اؾ ــٹضر    ن زض ن

ٲ٣ـساض   یبثـس. زض ٶشیؼـٻ  آق٧بضؾبظی ثیًی ٦ـبټف ٲـی  

قـٹز ٸ احشٳـب٬ اٶشرـبة سهـٹیط     ټعیٷٻ ٦ٳشـط ٲـی   سبثٕ

 یبثس.ٖٷٹاٴ سهٹیط ٦ٯیسی اٞعایف ٲی ثٻ

 ( 1ضاثُٻ )
            
   

 

            
      

 

  

{

                                              

                                                 
 

         
               

  

 

   {
 

    
        

                       
  

ثب اٞـعایف سٗـساز ذُـٹٌ ا٣ٞـی ٸ        ټٳچٷیٵ، ٲ٣ساض 

زض ٶشیؼٻ ٲ٣ـساض   یبثس.ٖٳٹزی قٷبؾبیی قسٺ ٦بټف ٲی

قـٹز ٸ احشٳـب٬ اٶشرـبة سهـٹیط     سبثٕ ټعیٷٻ ٦ٳشـط ٲـی  

زٮی٭ یبثس. ټٳچٷیٵ ثٻٖٷٹاٴ سهٹیط ٦ٯیسی اٞعایف ٲی ثٻ

ٶ٣ُـٻ )س٣ـبَٕ زٸ ذـٍ ا٣ٞـی ٸ      ٶیبظ ثـٻ حـسا٢٭ چٽـبض   

ذٍ ٖٳـٹزی(، ایـٵ ٲ٣ـساض زض نـٹضر آق٧بضؾـبظی       زٸ
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 ۳۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطزيِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳ تابستاى ضوارُ دٍم   پٌجنسال 

یبثس سـب  حسا٢٭ زٸ ذٍ ا٣ٞی ٸ ٖٳٹزی ثیكشط ٦بټف ٲی

ربة سهبٸیط ثب حسا٢٭ زٸ ذٍ ا٣ٞی ٸ زٸ ذٍ احشٳب٬ اٶش

ٖٷـٹاٴ سهـٹیط ٦ٯیـسی ثیكـشط قـٹز. ثٗـس اظ       ٖٳٹزی ثٻ

( 4ٲحبؾجٻ سبثٕ ټعیٷٻ، سهبٸیط ٦ٯیـسی ٲُـبث١ قـ٧٭ )   

اٶس. زض ضٸـ دیكٷٽبزی، سٗساز ٦بٶسیـسټبی  اٶشربة قسٺ

سٷبْطیبثی ثیٵ ٲس٬ ٸ سهٹیط ٦ٯیسی ثب قٷبؾبیی ذُٹٌ 

 .ثٻ ٲ٣ساض ٢بث٭ سٹػٻ ٦ٱ قسٺ اؾز

ثٗــس اظ قٷبؾــبیی سهــبٸیط ٦ٯیــسی، اضسجــبٌ سهــبٸیط ثــب 

ٶعزی٧شطیٵ سهٹیط ٦ٯیسی ثب اٶش٣ب٬ دطٸغ٦شیـٹ زٸ ثٗـسی   

ٲحبؾجٻ قسٺ اؾز. اضسجبٌ سهبٸیط ٦ٯیسی ثب ٲس٬ ظٲیٵ 

ٶیع ثب ذُٹٌ قٷبؾبیی قسٺ ٸ اٶش٣ب٬ دطٸغ٦شیٹ زٸ ثٗسی 

ثط٢طاض قسٺ اؾز. زض ٶشیؼٻ ثب ٲٗٯٹٰ ثـٹزٴ اٶش٣ـب٬ ثـیٵ    

ثب ٲس٬ ظٲیٵ ٸ سهبٸیط ثب سهٹیط ٦ٯیـسی،   سهٹیط ٦ٯیسی

 .>32=ټط سهٹیط ثب ٲس٬ ٲطسجٍ قسٺ اؾز 

 دّی ٍ جذاػاصی تاصیکٌاى ّوپَؿاىتشچؼة -4

زض ٸیسئٹی ٲؿبث٣بر ٞٹسجب٬، ټٳذٹقـبٶی ثـیٵ ثبظی٧ٷـبٴ    

زٮی٭ حط٦ز ٶعزی٥ زٸ ثبظی٧ٵ ثٻ ٝیحط بٴ٧ٷیثبظ ػٺیٸثٻ

ر قــٹز. زض سح٣ی٣ــبی ٲكــبټسٺ ٲــیٯٳجــطزاضیٞ ٻیــظاٸ ٸ

ــیٵ، ضٸـ ــیف  دیك ــط د ــبیی ٶٓی ــز ٸ  ټ ــی ٲٹ٢ٗی ثیٷ

ــساظٺ ــبظی٧ٵ اٶـــ ــطاٜ>6= ثـــ ــبذشبض ٪ـــ ، >37=، ؾـــ

ــبر ــ٩   ثبظ اَلاٖـ ــشؼٹی ضٶـ ــبٸض ٸ ػؿـ ــبٴ ٲؼـ ی٧ٷـ

ــبظی٧ٵ ــٻ ټٳذٹقــبٴ  ث ــب  >10=زاذــ٭ ٶبحی ٸ ػؿــشؼٹ ث

ټـب   ٲٷٓـٹض حـ٭ ټٳذٹقـبٶی    ثـٻ  >38=اٮ٫ٹضیشٱ دطٶـس٪بٴ 

اٶـس. زض ایـٵ ٲطحٯـٻ، اظ ضٸـ اضائـٻ قـسٺ       اؾشٟبزٺ قـسٺ 

ٲٷٓـٹض ػساؾـبظی    ثـٻ  >10=ٞطز ٸ ټٳ٧بضاٴیسٹؾٍ ٲٷبٞ

ــبٴ ــبٴ ټٳذٹقــ ــبٴ ثبظی٧ٷــ ــجسټی ثبظی٧ٷــ  ٸ ثطچؿــ

  اؾز. قسٺ اؾشٟبزٺ

 سدیاتی تاصیکٌاى -5

ټبی ضزیبثی زض ٲطاحـ٭ ٢جـ٭،   ؾبظی ٸضٸزیدؽ اظ آٲبزٺ

٪طاٜ ټٳؿبی٫ی ایؼبز قـسٺ اؾـز. ؾـذؽ، ٲؿـیطټبی     

اٜ ټٳؿبی٫ی ثـب اٖٳـب٬ سٛییطاسـی    ثٽیٷٻ ثبظی٧ٷبٴ زض ٪ط

ضٸظ٦طزٴ ٲٹ٢ٗیز ٸ ؾطٖز شضار ثب اٮ٫ٹضیشٱ ثٻ ٶحٹٺ زض

اػشٳبٔ دطٶس٪بٴ ٸ اٮ٫ٹضیشٱ ٦ٯٹٶی ظٶجٹضټـبی ٲهـٷٹٖی   

ــسٺ ــشرطاع ق ــطاٜ   اؾ ــٝ ٪ ــٹٺ سٗطی ــٻ، ٶح ــس. زض ازاٲ اٶ

ــبی٫ی  ــ٭   ټٳؿ ــذؽ، ٲطاح ــز. ؾ ــسٺ اؾ ــطح زازٺ ق ق

قسٺ ثطای اؾشرطاع ٲؿـیطټبی ثبظی٧ٷـبٴ زض ٪ـطاٜ     َی

ٹضیشٱ ٦ٯٹٶی ټٳؿبی٫ی ثب اٮ٫ٹضیشٱ اػشٳبٔ دطٶس٪بٴ ٸ اٮ٫

 ظٶجٹضټبی ٲهٷٹٖی قطح زازٺ قسٺ اؾز.

 تؼشیف ّوؼایگی -5-1

ٲٷٓٹض ضزیـبثی ثبظی٧ٷـبٴ ٶ٣ُـٻ ٸؾـٍ يـٯٕ دـبییٷی       ثٻ

ٖٷـٹاٴ ٲٹ٢ٗیـز    ٪یطٶـسٺ ټـط ثـبظی٧ٵ ثـٻ    ثطٲؿشُی٭ زض

ثبظی٧ٵ زض ٶٓط ٪طٞشٻ قسٺ اؾز. ټٳچٷیٵ، ثب اؾشٟبزٺ اظ 

ؾـبظی سهـبٸیط زض ٲطاحـ٭ ٢جـ٭، ٲٹ٢ٗیـز      ٶشبیغ ٲطسجٍ

٧ٷبٴ ثٻ ؾیؿشٱ ٲرشهبر ٲكشط٤ )ٲس٬ یب ؾیؿشٱ ثبظی

ٲٷٓـٹض   اٶس. ؾـذؽ ثـٻ  ٲرشهبر سهٹیط اٸ٬( ٲٷش٣٭ قسٺ

ټبی ٲطحٯٻ ضزیبثی، ٪طاٜ ټٳؿـبی٫ی  ؾبظی ٸضٸزیآٲبزٺ

 ثب ضاثُٻ ظیط سٗطیٝ قسٺ اؾز:

 (  2ضاثُٻ )

   ‖   
     

 
‖  ‖     ‖    

   ‖ ٸ    
     

 
‖  ‖     ‖    

‖     ‖ ٸ             

 

   ) ثــب   سهــٹیط زض   ٧ٵیثــبظ زیــٲٹ٢ٗ
 ,    

 ثیكــیٷٻ ،( 

    ثـب  ٲؼـبظ  ٢بئٱ ٸ یا٣ٞ ؾطٖز
   ٸ   

 ثیكـیٷٻ  ٸ    

       ثـب  ٻیټٳؿـب  ٧ٵیثبظ زٸ ٵیث ٲؼبظ یظٲبٶ اذشلاٜ

 ی،٫یټٳؿـب  ٣شـط یز٢ ٝیسٗط ٲٷٓٹضثٻ. اٶسقسٺ زازٺ ٶكبٴ

. اؾـز  قسٺ یثطضؾ ٲس٬ ٸ طیسهٹ یًٞب زٸ زض ثبلا قطٌ

ٖٷـٹاٴ ٸاٮـس    ټٳچٷیٵ ټٳؿبیٻ ثبظی٧ٵ زض سهٹیط ٢ج٭ ثٻ

ٖٷٹاٴ ٞطظٶس ثبظی٧ٵ زض سهٹیط ثبظی٧ٵ ٸ زض سهٹیط ثٗس ثٻ

 ټـب ی٫یټٳؿـب  ٝی ـسٗط اظػبضی سٗطیٝ قسٺ اؾـز. ثٗـس   

 ټـٱ  ٥ی ـٶعز ٦ـٻ  بٶی٧ٷیثبظ طیٲؿ میسكر ،((7) ق٧٭)

ــس زض ــٻ حط٦شٷ ــٹض ث ــضز شٱیاٮ٫ ــٻ زض یبثی ــس ٲطحٯ  ثٗ

 .اؾز قسٺ ٸا٪صاض
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 ۳۸ 

 ...با البتفَ يابي باسيىٌاى در تصاٍيز ٍيذئَيي هسابماترد
 هْزتاش هٌافي فزد، حويذ عبادي، حويذ ابزيطوي همذم

 
 (داٍس: یصَست ،2 نیت کٌاىیتاص: ػثض ،1 نیت کٌاىیتاص: یآت) شیتصَ یفعا دس یگیّوؼا: 7ؿکل 

سدیاتی تاصیکٌـاى  تااػـتفادُ اص الگـَسیتن     -5-2

 اجتواع پشًذگاى تْثَد یافتِ

ټب ثٻ ؾـٳز ٲٹ٢ٗیـز   زض اٮ٫ٹضیشٱ اػشٳبٔ دطٶس٪بٴ، شضٺ

٦ٷٷس ٸ حٹ٬ ػٹاة ثٽیٷٻ ًٞبی ظیبزی ثٽیٷٻ حط٦ز ٲی

قٹز. ټط دطٶسٺ ٲٹ٢ٗیز ٸ ؾطٖز ٲرهـٹل  ػؿشؼٹ ٲی

ثٻ ذٹز ضا زاضز ٦ٻ ثـطزاض ؾـطٖز ټـط شضٺ ثـب سٹػـٻ ثـٻ       

٢ٗیـز  ٪ـطزز ٸ ٲٹ ضٸظ ٲـی ضٞشبضټبی ٞطزی ٸ اػشٳبٖی ثٻ

ضٸظ قـــسٺ ػسیـــس ثـــب سٹػـــٻ ثـــٻ ؾـــطٖز ثـــٻ     

قٹز. زض اٮ٫ٹضیشٱ اػشٳبٔ دطٶس٪بٴ اٸٮیٻ،  ٲی ظزٺ سرٳیٵ

   ؾطٖز
ثـب اؾـشٟبزٺ اظ    (d)زض ټط ثٗس  (i)ټط دطٶسٺ     

 ضٸظ قسٺ اؾز: ثٻ (3)ضاثُٻ 

         (3ضاثُٻ )
          

                          (       )   

ٸ    ثب  ٦U(0,1)ٻ ٲ٣بزیط سهبزٞی اؾشرطاع قسٺ اظ ثبظٺ 

  ، ٲٹ٢ٗیز شضٺ   ، ٸظٴ ایٷطقیب ثب   ٸ    ټب ثب ، ٸظٴ  

، ثٽیٷٻ ٲحٯی )ثٽشطیٵ ٲٹ٢ٗیز    ثٗسی ثب   زض ًٞبی 

ــب    ػؿــشؼٹ قــسٺ سٹؾــٍ شضٺ ــ١    ( ث ، ثٽیٷــٻ ٲُٯ

    ټب( ثـب  )ثٽشطیٵ ٲٹ٢ٗیز ٦كٝ قسٺ زض ثیٵ ٦٭ شضٺ

   ٸ ؾطٖز زض س٧ـطاض ٢جـ٭ ثـب    
اٶـس.  ٶكـبٴ زازٺ قـسٺ      

ضزیبثی ثبظی٧ٷبٴ اظ سبثٕ ٸظٴ ظیط اؾشٟبزٺ قسٺ اؾـز:  زض

                   [                                 (4ضاثُٻ )

، سٗـساز      ٸ       ثـب   ٦wٻ ثیكیٷٻ ٸ ٦ٳیٷٻ ٲ٣ساض 

ٸ قٳبضٺ س٧ـطاض ػـبضی ثـب                 ٦٭ س٧طاضټب ثب 

اٶس. ؾذؽ ٲٹ٢ٗیز شضٺ ثب اؾـشٟبزٺ  ٶكبٴ زازٺ قسٺ     

  ضٸظ قسٺ اؾز:اظ ؾطٖز ٲحبؾجٻ قسٺ ثٻ

                         (5ضاثُٻ )

، اٮ٫ٹضیشٱ ٞٹ٠ ثطای ح٭ ٲؿبئ٭ ٪ؿؿـشٻ  1997زض ؾب٬ 

ــس   ــٗٻ زازٺ ق ــبیٷطی سٹؾ ــبٔ . ]17[ٸ ث ــٹضیشٱ اػشٳ اٮ٫

ــٹاة    ــبی ػ ــبزٞی ًٞ ــشؼٹی سه ــب ػؿ ــس٪بٴ ث ــب دطٶ ټ

)ػؿشؼٹی سهبزٞی ٲؿیطټبی ثٽیٷٻ ثبظی٧ٷبٴ زض ٪ـطاٜ  

٭ سٹػـٻ  ٲیـعاٴ ٢بث ـ ټٳؿبی٫ی(، ظٲـبٴ ٲحبؾـجبر ضا ثـٻ   

ټبی ظیط، اٮ٫ـٹضیشٱ اػشٳـبٔ   ثرفزټس. زض ظیط٦بټف ٲی

ٲٷٓٹض ضزیبثی ثبظی٧ٷـبٴ زض ٸیـسئٹی ٞٹسجـب٬    دطٶس٪بٴ ثٻ

ــٝ    ــعای ٲرشٯ ــٻ، اػ ــز. زض ازاٲ ــسٺ اؾ ــٗٻ زازٺ ق سٹؾ

اٮ٫ٹضیشٱ اػشٳـبٔ دطٶـس٪بٴ قـبٲ٭ ٶحـٹٺ ٶٳـبیف شضار      

نٹضر ٲبسطیؽ ٲٹ٢ٗیز، ٲ٣ـساضزټی اٸٮیـٻ   ټب( ثٻ)دطٶسٺ

٢ٗیز ٸ ؾطٖز اٸٮیٻ ټط شضٺ(، سٛییـطار  شضار )سٗییٵ ٲٹ

٦طزٴ ٲٗبزلار ؾطٖز ٸ ٲٹ٢ٗیـز شضار ٸ  ضٸظزض ٶحٹٺ ثٻ

 سبثٕ ثطاظٶس٪ی ٲٹضز اؾشٟبزٺ قطح زازٺ قسٺ اؾز.

 هاتشیغ هَقؼیت -5-2-1

ــب شضٺػــٹاة ــب ی ــبسطیؽ ټ ــب ٲ ــب ث ــبی ټ ــٻ     ټ ٦  

( 8ثبظی٧ٷـبٴ اؾـز ٲُـبث١ قـ٧٭ )    زټٷـسٺ سٗـساز    ٶكبٴ

ټٳچٷــیٵ ثبظی٧ٷــبٴ ټٳؿــبیٻ زض  اٶــس.زازٺ قــسٺ ٶكــبٴ

ٖٷٹاٴ ٸاٮس ٸ ٞطظٶس ثـبظی٧ٵ  سطسیت ثٻسهٹیط ٢ج٭ ٸ ثٗس ثٻ

ٲٷٓـٹض ایؼـبز    اٶس. ثٻزض سهٹیط ػبضی زض ٶٓط ٪طٞشٻ قسٺ

ټــبی اٸٮیــٻ، ثــٻ ټــط ثــبظی٧ٵ قــٳبضٺ ٸ ؾــُطی  ػــٹاة

اذشهبل زازٺ قسٺ اؾز. ؾذؽ ٞطظٶس ټط ثـبظی٧ٵ )ټـط   

ثٻ ٞطظٶـس   ؾُط( ثب اذشهبل ٲ٣ساض ی٥ ثٻ ؾشٹٴ ٲطثٹٌ

ٲكرم قـسٺ اؾـز )زض نـٹضسی٧ٻ ثـبظی٧ٵ اٸ٬ ٞطظٶـس      
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 ۳2 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطزيِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳ تابستاى ضوارُ دٍم   پٌجنسال 

ــس  ــبظی٧ٵ زٸٰ ثبق ــ٥  ث ــشٹٴ اٸ٬ ی ــُط زٸٰ ٸ ؾ ، زض ؾ

 زازٺ قسٺ اؾز(. ٢طاض
 P1 P2 P3 … … Pn 

P1 0 0 0 1 0 0 
P2 1 0 0 0 0 0 
P3 0 0 1 0 0 0 

. 0 1 0 0 0 0 

. 0 0 0 0 1 0 
Pn 0 0 0 0 0 1 

ام  nدٌّذُ تاصیکي ًـاى  Pn: هاتشیغ هَقؼیت )8ؿکل 

 اػت(

 ّاهقذاسدّی اٍلیِ رسُ -5-2-2

ػؿشؼٹ زض اٮ٫ٹضیشٱ اػشٳبٔ دطٶس٪بٴ ثب ٲ٣ساضزټی اٸٮیٻ 

شضار )سٗییٵ ٲبسطیؽ ٲٹ٢ٗیز ٸ ؾطٖز ثـطای ټـط شضٺ(   

َٹض سهبزٞی آٚبظ قسٺ اؾز. ثطای ایٵ ٲٷٓٹض، ټط شضٺ  ثٻ

ــبسطیؽ ٲٹ٢ٗیــز ٶكــبٴ زازٺ قــسٺ اؾــز ٸ    ــ٥ ٲ ــب ی ث

ز شضار ثب اٶشرـبة سهـبزٞی ی٧ـی اظ    ټبی ٲٹ٢ٗیٲبسطیؽ

ثــــبظی٧ٵ زض ٪ــــطاٜ ټٳؿــــبی٫ی ٞطظٶــــسټبی ټــــط 

ټـبی ظیـط ثـطای     اٶـس. ټٳچٷـیٵ ٸیػ٪ـی    قسٺ ٲ٣ساضزټی

 اٶس: ټبی ٲٹ٢ٗیز شضار زض ٶٓط ٪طٞشٻ قسٺ ٲبسطیؽ ایؼبز

   سب حس اٲ٧بٴ ټط ثبظی٧ٵ سٷٽب ی٥ ٸاٮس زاقشٻ ثبقـس

 یب سٹؾٍ ی٥ ٸاٮس اٶشربة قٹز.

 ٞ طظٶس زاقز، ثٻ ٖٷٹاٴ ٸاٮـس  ا٪ط ثبظی٧ٷی سٷٽب ی٥

 آٴ ٞطظٶس اٶشربة قٹز.

 ټبی اٸٮیـٻ  ٶیع ثٻ ؾطٖز    ټبی نٟط ٲبسطیؽ

 اٶس.شضار اذشهبل زازٺ قسٺ

 سٍص کشدى ػشػتتِ -5-2-3

ٲؿــیطټبی ثٽیٷــٻ ثبظی٧ٷــبٴ،   ٲٷٓــٹض اؾــشرطاع   ثــٻ

ٸظ ٦ــــطزٴ ؾــــطٖز زض اٮ٫ــــٹضیشٱ ضثــــٻ ٲٗـــبزلار 

یـٵ ضاؾـشب،   اٶـس. زض ا دطٶـس٪بٴ ثٽجـٹز زازٺ قـسٺ    اػشٳبٔ

ــطٰ ــٻ (3) اثُــٻضزٸٰ زض  س ــطای ث ــطٖز، ث ــطزٴ ؾ ضٸظ ٦

ــب ــبسطیؽ  ث ــشٟبزٺ اظ سٟبيــ٭ ٲ ــز اؾ ــبی ٲٹ٢ٗی ٸ     ټ

 ٲحبؾجٻ قسٺ اؾز:    ٲٹ٢ٗیز ثٽیٷٻ ٲحٯی 

]                    (6ضاثُٻ )
 ⋯  
   
 ⋯  

]  [
 ⋯  
   
 ⋯  

]   [
  ⋯  
   
 ⋯  

] 

 

ــبلا، ٞطظ ــبسطیؽ ث ــبییٵ   زض ٲ ــبٴ د ــُح اَٳیٷ ــب ؾ ــس ث ٶ

ــب٬ ــب  )احشٳ ــط ث ــب  سٛیی ــز شضٺ، ث ــبسطیؽ ٲٹ٢ٗی  لا( زض ٲ

سٺ اؾــز. ثــب سٹػــٻ ثــٻ ایٷ٧ــٻ     ٶكــبٴ زازٺ قـ ـ -1

سٛییط ٞطظٶس ټط ثبظی٧ٵ ثب ٲبسطیؽ ؾطٖز ٶٽبیی  احشٳب٬

ٸ ث٣یـٻ ٲ٣ـبزیط ثـب     0.9ثـب   -1سٗییٵ قسٺ اؾز، ٲ٣بزیط 

، سـطٰ ؾـٹٰ زض ٲٗبزٮـٻ    اٶس. ټٳچٷیٵنٟط ػبی٫عیٵ قسٺ

ضٸظ ٦طزٴ ؾطٖز، ثب ضٸقی ٲكـبثٻ ضٸـ ثـبلا ٸٮـی ثـب     ثٻ

ٲحبؾـجٻ قـسٺ اؾــز.       ثـب      ػـبی٫عیٷی ٲـبسطیؽ   

( ٸ 3ضاثُـٻ ) ؾذؽ ٲبسطیؽ ؾـطٖز ٶٽـبیی ثـط اؾـبؼ     

ټــبی ثــبلا ٸ ٲــبسطیؽ ؾــطٖز    ٲؼٳــٹٔ ٲــبسطیؽ  اظ

قسٺ زض س٧طاض ٢ج٭ سرٳیٵ ظزٺ قـسٺ اؾـز. زض    ٲحبؾجٻ

ټـبی ٲحبؾـجٻ قـسٺ ثـب اؾـشٟبزٺ اظ سـبثٕ       ؾـطٖز دبیبٴ 

 اٶس.٢طاض ٪طٞشٻ> 0,1=زض ثبظٺ 1ؾی٫ٳٹیس

                                                           
1 Sigmoid Function 

 سٍص کشدى هَقؼیتتِ -5-2-4

سطیؽ ٲٹ٢ٗیـز ټـط شضٺ ٶیـع ثـٻ     ضٸظ ٦ـطزٴ ٲـب  ٶحٹٺ ثـٻ 

ضزیـبثی ثبظی٧ٷـبٴ سٛییـط زازٺ قـسٺ اؾـز. ٮـصا،        ٲٷٓٹض

ثبظی٧ٷی ٦ٻ ٞطظٶس آٴ ثیكیٷٻ ؾطٖز ضا زض ؾُط ٲطثـٹٌ  

ــبظی٧ٵ زض   ــٻ ث ــز،   ث ــشٻ اؾ ــطٖز شضٺ زاق ــبسطیؽ ؾ ٲ

ضٸظ ٦طزٴ ٲٹ٢ٗیز اٶشربة قسٺ اؾز. ٦بٶسیس ثٻ ٖٷٹاٴ ثٻ

 اٶس.( ثب ضٶ٩ ٢طٲع ٶكبٴ زازٺ قسٺ٦9بٶسیسټب زض ق٧٭ )
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 ۳۵ 

 ...با البتفَ يابي باسيىٌاى در تصاٍيز ٍيذئَيي هسابماترد
 هْزتاش هٌافي فزد، حويذ عبادي، حويذ ابزيطوي همذم

 
 سٍص کشدى هَقؼیت )هقادیش قشهض(هٌظَس تشسػی کاًذیذّای تِ: هاتشیغ هَقؼیت ٍ هاتشیغ ػشػت رسُ ت9ِؿکل 

ٹیى ٸ سٛییـط یـ٥ یـب٬    زض ٲطحٯٻ ثٗس ثب زٸ حط٦ز سٗ ـ

 اٶس.ضٸظ قسٺټب ثٻٲٹ٢ٗیز شضٺ

زٸ ثبظی٧ٵ ٲرشٯٝ ثب زٸ ٞطظٶس ٲكشط٤ حشکت تؼَیط: 

سټبی حط٦ــز سٗــٹیى )سٗــٹیى   ٖٷــٹاٴ ٦بٶسیـ ـثــٻ

(. (10)اٶـس )قـ٧٭   زٸ ثبظی٧ٵ( اٶشرـبة قـسٺ   ٞطظٶسټبی

 ــ ــٹاضز ظی ــیٵ ٲ ــبیی  ټٳچٷ ــسټبی ٶٽ ط زض اٶشرــبة ٦بٶسی

 حط٦ز زض ٶٓط ٪طٞشٻ قسٺ اؾز: ایٵ

 س ثیكیٷٻ ؾطٖز زض ؾُط ٲطثٹٌ ثٻ ٦بٶسیس، ثـٻ  ثبی

ــس اذش ــب٬   ٦بٶسی ــس )احشٳ ــسٺ ثبق ــبل زازٺ ق ه

 ثبلا(. سٗٹیى

 ــس ــطٖز،    ٦بٶسی ــبسطیؽ ؾ ــٟط زض ٲ ــطٖز ن ــب ؾ ث

 ٲؼٳٹٖٻ ٦بٶسیسټب حصٜ قسٺ اؾز. اظ

  چٽــبض ٦بٶسیــس ثــب ثیكــیٷٻ ؾــطٖز ثــطای حط٦ــز

 اٶس.سٗٹیى اٶشربة قسٺ

    زض نٹضر ٖسٰ ٸػٹز ٖٷهط ٚیطنـٟط زض ٲـبسطیؽ

َـٹض   طٖز )ٲظلا زض س٧طاض اٸ٬(، ی٥ ٦بٶسیـس ثـٻ  ؾ

 سهبزٞی ثطای حط٦ز سٗٹیى اٶشربة قسٺ اؾز.

 
 جذیذ ّایجَاب ٍ( صسد) قذیوی ّای: جَاب11ؿکل 

 تؼَیط اص تؼذ( قشهض) پیـٌْادی

ــال:   ــک ی ــش ی ــز  تغیی ــبسطیؽ ٲٹ٢ٗی ٖٷبنــطی اظ ٲ

)ثبظی٧ٷبٶی( ٦ٻ ٸاٮس آٶٽب ثیف اظ ی٥ ٞطظٶس زاقشٻ اؾـز  

ٲطثٹٌ ثٻ آٴ ثیف اظ ی٥ ثبقس( ٸ سٹؾـٍ   )ٲؼٳٹٔ ؾُط

ثیف اظ ی٥ ٸاٮس ثٻ ٞطظٶسی اٶشربة قسٺ ثبقٷس )ٲؼٳٹٔ 

 ٖٷــٹاٴ ثــٻ ؾــشٹٴ ٲطثــٹٌ ثــٻ آٴ ثــیف اظ یــ٥ ثبقــس(

 ثـب  ؾـذؽ . اٶـس قسٺ زض ٶٓط ٪طٞشٻ یب٬ سٛییط ٦بٶسیسټبی

ٲؿیط  ازاٲٻ ثطای زی٫طی ٞطظٶس ٦بٶسیسټب، اظ ی٧ی اٶشربة

اؾز )ؾشٹٴ زی٫طی اظ  ٺقس اٶشربة ثبظی٧ٵ ٦بٶسیس ٸاٮس

 ؾـُط ٲطثــٹٌ ثـٻ ٦بٶسیــس یــ٥ ٢ـطاض زازٺ قــسٺ اؾــز(    

اضز ظیــط زض اٶشرــبة ٦بٶسیــسټبی ٮــصا ٲــٹ. ((11))قــ٧٭ 

 اٶس:حط٦ز زض ٶٓط ٪طٞشٻ قسٺ ایٵ

ٲؼٳٹٔ ؾُط ٸ ٲؼٳٹٔ ؾشٹٴ ٦بٶسیس زض ٲـبسطیؽ   -1

 ٲٹ٢ٗیز ثعض٪شط اظ ی٥ ثبقس.

ثیكیٷٻ ؾطٖز زض ؾـُط ٲطثـٹٌ ثـٻ ٦بٶسیـس، ثـٻ       -2

 هبل زازٺ قسٺ ثبقس.٦بٶسیس اذش

 
 پیـٌْادی جذیذ جَاب ٍ( صسد) قذیوی جَاب: 11 ؿکل

 یال تغییش ػولیلت اص تؼذ( قشهض)

 1تاتغ تشاصًذگی -5-2-5

زض ټـط س٧ـطاض،       ٸ      ضٸظ٦ـطزٴ ٲ٣ـبزیط  ٲٷٓٹض ثٻثٻ

ٶـس٪ی  ثب ٲبسطیؽ ٲٹ٢ٗیز شضٺ ثـب ثطاظ     ٸ      ٲ٣بزیط

اٶـس. ثـطای   ػبی٫عیٵ قـسٺ     ٸ     ثیكشط اظ ثطاظٶس٪ی 

طاظٶــــس٪ی اظ ضاثُــــٻ ظیــــط ایــــٵ ٲٷٓــــٹض ســــبثٕ ث

 اؾز: قسٺ ٲحبؾجٻ

                                                           
1 Fitness Function 
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 ۸0 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطزيِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳ تابستاى ضوارُ دٍم   پٌجنسال 

 (7ضاثُٻ )

        ∑
 

     
       

 
      

       {
ټبیثطچؿت زٸ ؾط یب٬ ٲكبثٻ ثبقٷس         ا٪ط 
 

 
ټبیثطچؿت زٸ ؾط یب٬ ٲكبثٻ ٶجبقٷس      ا٪ط 

  

   ثـب  ټـب ب٬ی ـ سٗـساز  ٸ       ثـب  ب٬ی ـ زٸ ٵیث ٞبنٯٻ ٦ٻ

 ٧ٵیثــبظ زٸ ٵیثــ یټــبب٬یــ ٸظٴ ٸ اٶــسقــسٺ زازٺ ٶكــبٴ

 .اؾز قسٺ زازٺ ٦بټف    5 دبضاٲشط ثب یٳیسټٱ طیٚ

سٛییطټبی ثبلا زض ٲطاح٭ ٦ٯی اٮ٫ٹضیشٱ اػشٳبٔ دطٶـس٪بٴ  

 قطح ظیط اٖٳب٬ قسٺ اؾز:ثٻ 

 ټباٶشربة ٲ٣بزیط اٸٮیٻ شضٺ
 زض ټط س٧طاض?
 اٶس:  ٲطاح٭ اٮٝ سب ع  اٶؼبٰ قسٺ  (i)ثطای ټط شضٺ

 اٮٝ( ٲحبؾجٻ ٲ٣ساض ثطاظٶس٪ی شضٺ
ــشط اظ     ــس٪ی ثیك ــب ثطاظٶ ــز شضٺ ث ــبسطیؽ ٲٹ٢ٗی ة( ٲ

، ػبی٫عیٵ ٲٹ٢ٗیز ٲحٯـی ثٽیٷـٻ قـسٺ       ثطاظٶس٪ی 
 اؾز.

ــز   ــبسطیؽ ٲٹ٢ٗی ــشط اظ   ع( ٲ ــس٪ی ثیك ــب ثطاظٶ شضٺ ث
، ػبی٫عیٵ ٲٹ٢ٗیز ٖٳٹٲی ثٽیٷٻ قـسٺ     ثطاظٶس٪ی 

 اؾز.
ټـب، ؾـطٖز ٸ   ثٗس اظ اٶؼبٰ ٲطاحـ٭ ثـبلا ثـطای سٳـبٰ شضٺ    

 ضٸظ قسٺ اؾز<ٲٹ٢ٗیز ټط شضٺ ثٻ
 ٲطاح٭ ثبلا سب ثط٢طاضی قطٌ سٹ٢ٝ س٧طاض قسٺ اٶس.

ــا  -5-3 ــاى ت ــاتی تاصیکٌ ــَسسدی ــًَی  تنیالگ کل

1یٌَػهص یصًثَسّا
 

-ٷٻیثٽ شٱیاٮ٫ٹض ٥ی یٲهٷٹٖ یظٶجٹضټب اٮ٫ٹضیشٱ ٦ٯٹٶی

 یػؿشؼٹ یثطا ٖؿ٭ یظٶجٹضټب ضٞشبض اظ ٦ٻ اؾز یؾبظ

 زٸ ثـٻ  ٦ٷسٸ یظٶجٹضټب ٗزیَج زض. اؾز ٪طٞشٻ اٮٽبٰ ٚصا

 .  قٹٶسیٲ ٱیس٣ؿ قبٚ٭طیٚ ٸ 2قبٚ٭ یظٶجٹضټب زؾشٻ

ــسا ــب اثش ــسٸ اَــطاٜ یًٞــب زض قــبٚ٭ یظٶجٹضټ ــٻ ٦ٷ  ث

 .زاظٶسدطیٲ ٚصا یػؿشؼٹ

                                                           
1 Artificial bee colony 
2 Employed 

ــٻ ثبظ٪كــز اظ ثٗــس ــبْط یظٶجٹضټــب ،٦ٷــسٸ ث  4ض٢ــم 3ٶ

ــب ــبٚ٭ یظٶجٹضټ ــبټسٺ ضا ق ــ ٲك ــس یٲ ــبؼ ٸ ٦ٷٷ  ثطاؾ

 ٸ قـٹٶس  یٲ ـ ییقٷبؾـب  سـط  یٚٷ ـ ییٚصا ٲٷبثٕ آٶٽب ض٢م

ٍ  ثٽشط ٲٷبثٕ بٞشٵی یثطا یٚٷ ٲٷبثٕ حٹ٬ ػؿشؼٹ  سٹؾـ

ٕ  ا٪ط. بثسییٲ ازاٲٻ ٶبْط یظٶجٹضټب  یثٽشـط  ییٚـصا  ٲٷجـ

ٕ  حٹ٬ ٕ  ،ٶكـٹز  بٞـز ی( 5حـس ) س٧طاضټـب  یَ ـ ٲٷجـ  ٲٷجـ

ٕ  ٸ قـٹز  یٲ سط٤ َـٹض   زی٫ـطی ثـٻ   سی ـػس ییٚـصا  ٲٷجـ

ٲٷجـٕ   ٵی٫عیػـب  6آټٷ٩فید یظٶجٹضټب سٹؾٍ سهبزٞی

 >22=قٹز  یٲ قسٺ سط٤

 ٲرشهـبر  ؿـشٱ یؾ ثـٻ  ٲٹ٢ٗیز ثبظی٧ٷـبٴ  اٶش٣ب٬ اظ دؽ

 ٲطاحـ٭  ،(1-5)ثرـف   ټـب ی٫یټٳؿـب  ٝیسٗط ٸ ٲكشط٤

ــٹض ــٹٶی  شٱیاٮ٫ ــب٦ٯ ــطا یٲهــٷٹٖ یظٶجٹضټ ــضز یث  یبثی

 :اؾز قسٺ یؾبظبزٺید طیظ نٹضرثٻ ٧ٷٽبیثبظ

ــٹاة -1 ــسا ػـ ــب ضٸـ  اثشـ ــبثٻ ثـ ــٻ ٲكـ ــبی اٸٮیـ ټـ

 2-2-5ٸ  1-2-5ټـبی   قـسٺ زض ثرـف   زازٺ قطح

 سهبزٞی ٲبسطیؿی ػٹاة ایؼبز اٶس. ثطای قسٺ ایؼبز

 آق٧بضؾـبظی  ثبظی٧ٷٽـبی  سٗـساز   )     اثٗبز ثب

 ثـبظی٧ٵ  ټٳچٷـیٵ، . اؾز قسٺ سٗطیٝ( اؾز قسٺ

 سهـٹیط  زض ثـبظی٧ٵ  ٸ ٸاٮـس  ٖٷٹاٴثٻ ٭٢ج سهٹیط زض

ــس ــٻ ثٗـــ ــٹاٴ ثـــ ــس ٖٷـــ ــبظی٧ٵ ٞطظٶـــ  ثـــ

 زض ثـبظی٧ٵ  ټـبی ٞطظٶس ٸ اؾز قسٺ ٪طٞشٻ ٶٓط زض

. اٶـس قـسٺ  زازٺ ٶكـبٴ  ی٥ ثب قسٺ سٗطیٝ ٲبسطیؽ

 اظ ی٧ــی سهــبزٞی اٶشرـبة  ثــب ػـٹاة  ټــط ؾـذؽ، 

اؾز. زض ایـٵ   قسٺ ایؼبز ٞٹ٠ ٲبسطیؽ زض ټبٞطظٶس

 اٸٮیٻ( سهبزٞی بیػٹاثٽ )ٲٗبز٬ ٚصا ٲٷبثٕ ٲطحٯٻ،

ــٍ ــبی سٹؾ ــبٚ٭ ظٶجٹضټ ــشؼٹ ق ــسٺ ػؿ ــسق  ٸ اٶ

                                                           
3 Onlookers 
4 Waggle dance 
5 Limit 
6 Scout bees 
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 ۸۰ 

 ...با البتفَ يابي باسيىٌاى در تصاٍيز ٍيذئَيي هسابماترد
 هْزتاش هٌافي فزد، حويذ عبادي، حويذ ابزيطوي همذم

ــس٪ی ــط 1ثطاظٶ ــٕ ټ ــٍ ٲٷج ــبثٕ سٹؾ ــس٪ی  س ثطاظٶ

 اؾز. قسٺ اضظیبثی (5-2-5 )ثرف

ٍ  قسٺ ایؼبز ٲٷجٕ ټط ټٳؿبی٫ی -2  ظٶجٹضټـبی  سٹؾـ

ــبیٻ ثٽشـــــطیٵ ٸ ػؿـــــشؼٹ قـــــبٚ٭  ټٳؿـــ

 .اؾز قسٺ اٶشربة( ثطاظٶس٪ی ثبلاسطیٵ)

ــٻ -3 ــبی ٲطحٯ ــبْط ظٶجٹضټ ــبی٫ی: ٶ ــبثٕ ټٳؿ ــب ٲٷ  ث

ٍ  ثـــبلا  ثطاظٶـــس٪ی   ٶـــبْط  ظٶجٹضټـــبی  سٹؾـــ

 ســطٚٷــی ټٳؿــبیٻ ٲٷــبثٕ ٸ اؾــز قــسٺ ػؿــشؼٹ

 ػؿـشؼٹی  ٲٷٓٹضثٻ. اٶسقسٺ اٸٮیٻ ٲٷجٕ ػبی٫عیٵ

 (4-2-5ظیط )ثرف  حبٮز زٸ ٲٷجٕ، ټط ټٳؿبی٫ی

 ٪طٞشـٻ  ٶٓـط  زض قسٺ سٗطیٝ ٲبسطیؽ اظ اؾشٟبزٺ ثب

 :اؾز قسٺ

 نـٹضر  زض ثـبظی٧ٵ  زٸ ټـبی ٞطظٶس: 2سٗٹیى حبٮز( اٮٝ

 قـسٺ  ػؿشؼٹ ټبیټٳؿبی٫ی ٸ اٶسقسٺ سٗٹیى اقشطا٤

ــس ــی اظ ثٗ ــٍ ثطضؾ ــبثٕ سٹؾ ــس٪ی س ــٻ ثطاظٶ ــب دصیطٞش  ی

 .  اٶس قسٺ ضز

 ؾـشٹٴ  ټط ٖٷبنط ٲؼٳٹٔ ثٻ سٹػٻ ثب: یب٬ ی٥ سٛییط( ة

 ٦ـٻ  ټـبیی ٞطظٶس ٢ج٭، ٲطاح٭ زض قسٺ سٗطیٝ ٲبسطیؽ اظ

 ٍ  اٶـــس قــسٺ  اٶشرـــبة ثــبظی٧ٵ  یـــ٥ اظ ثــیف  سٹؾــ

 آٶٽـب  ٸاٮـس  ٸ( اؾـز  ی٥ اظ ثیف ثبظی٧ٵ ؾشٹٴ ٲؼٳٹٔ)

 ٦بٶسیـسټبی  ٖٷـٹاٴ ثـٻ  اؾـز،  زاقشٻ ٞطظٶس ی٥ اظ ثیف

 اٶشرـبة سهـبزٞی   ثـب  ؾـذؽ . اٶسقسٺ اٶشربة یب٬ سٛییط

 ٸاٮس ٲؿیط ازاٲٻ ٖٷٹاٴثٻ زی٫طی ٞطظٶس ٦بٶسیسټب، اظ ی٧ی

 .اؾز قسٺ ٪طٞشٻ ٶٓط زض ثبظی٧ٵ

 ٲطحٯـٻ،  ایـٵ  زض: آټٷـ٩ دـیف  ظٶجٹضټـبی  ٲطحٯٻ -4

 ثطاظٶـس٪ی  زٮیـ٭ ثـٻ  ظیـبز  ٭ٲطاح ـ َی ٦ٻ ٲٷبثٗی

ــبییٵ ــس ٶكــسٺ زازٺ سٛییــط د ــط٤ ،اٶ ــس قــسٺ س  ٸ اٶ

 سٹؾــٍ َــٹض سهــبزٞی زی٫ــطی ثــٻ سیــػس ٲٷــبثٕ

ــبی ــیف ظٶجٹضټـــ ــ٩دـــ ــبی٫عیٵ آټٷـــ  ػـــ

 .  اٶس٪طزیسٺ قسٺ سط٤ ٲٷبثٕ

 سٹ٢ــٝ قــطٌ ثط٢ــطاضی ســب 4 ســب 2 ٲطاحــ٭ س٧ــطاض -5

 (س٧طاضټب سٗساز ثیكیٷٻ)

                                                           
1 Fitness  
2 Switch  

 ثطاظٶـس٪ی،  ثـبلاسطیٵ  ثـب  ػـٹاة  ثـٻ  اٮ٫ٹضیشٱ ټٳ٫طایی ثب

 . اؾز قسٺ ٲكرم زاٸض ٸ ثبظی٧ٷٽب حط٦ز ٶٽبیی ٲؿیط

 ػاصی ٍ اسصیاتی ًتایجپیادُ -6

یــــبثی دیكــــٷٽبزی ضٸی ټٟــــز ثرــــف اظ ضٸـ ضز

 2031ټـبی ٞٹسجـب٬ )  اظ ٲؿـبث٣ٻ  3ٸیسئٹی ٲرشٯٝ قف

سهٹیط( ٦ٻ زض قطایٍ ٲشٟبٸر ػٹی ٸ ظیط ٶٹض ٸضظق٫بٺ ٸ 

ــسٺ    ــص ق ــبة اذ ــٹض آٞش ــز.    ٶ ــسٺ اؾ ــبثی ق ــس، اضظی اٶ

ــسئٹټبی ــط  ٸی ــص٦ٹض، سهــبٸیط زٸض ٲٷٓ ــسئٹټبی  4ٲ اظ ٸی

سٯٹیعیـٹٶی ٲؿـبث٣بر ٞٹسجــب٬ ټؿـشٷس ٦ــٻ سٹؾـٍ یــ٥     

٦ٷـس   زٸضثیٵ انٯی ٦ٻ ػطیبٴ انٯی ثبظی ضا زٶجـب٬ ٲـی  

سهـٹیط ٲشـٹاٮی یـ٥     5اٶـس. ټٳچٷـیٵ، اظ ټـط    اذص قسٺ

اؾـز(.   5سهٹیط اٶشرـبة قـسٺ اؾـز )ٞبنـٯٻ سهـبٸیط      

، 704 576، 720 576 سهبٸیط ایٵ ٸیسئٹټب ٶیع اٶساظٺ

576 720 ،576 720 ،576 544 ،576 704 

 اؾز.

ــبٴ  ــیط ثبظی٧ٷـ ــس٬    ٲؿـ ــٹیط ٸ ٲـ ــبی سهـ زض زٸ ًٞـ

اٶـس ٸ ضٸی ٲٹظاییـ٥ سهـٹیطی حبنـ٭ اظ     قسٺ اؾشرطاع

 ٍ ــطسج ــٻ ٲ ــٲطحٯ ــیٵ   ؾ ــس٬ ظٲ ــبٸیط ٸ ضٸی ٲ بظی سه

قسٺ ثط اؾبؼ اؾـشبٶساضزټبی ٞیٟـب )اٶـساظٺ ٲـس٬      ایؼبز

ٱ قـسٺ اؾـز(،   ظٲیٵ ثط اؾبؼ ایـٵ اؾـشبٶساضزټب سطؾـی   

(. ذُـــبی (12)اٶـــس )قـــ٧٭   ٶٳـــبیف زازٺ قـــسٺ 

 (8)بی ظٲـیٵ ثـب ضاثُـٻ    ٲٹ٢ٗیز ثبظی٧ٷبٴ زض ًٞ سٗییٵ

 اؾز: ٲحبؾجٻ قسٺ

 (8)ضاثُٻ
     √

 

 
∑    

     
  

 

   

 

ٲیعاٴ اٶحطاٜ ٲٹ٢ٗیز ثبظی٧ٵ سطسیت ثٻ ,        ٦ٻ 

ــز   ــی زض زٸ ػٽ ــز ٸا٢ٗ ــ٭   ٸ   اظ ٲٹ٢ٗی ــساز ٦ ٸ سٗ

ذُـبی سٗیـیٵ ٲٹ٢ٗیـز ثبظی٧ٷـبٴ زض     ثبظی٧ٷبٴ ټؿشٷس. 

ٲشـط اؾـز )اٶُجـب٠ ٲؿـیط      0.82ًٞبی ظٲیٵ ثطاثـط ثـب   

ٸا٢ٗی ٸ ٲؿـیط ٲحبؾـجبسی(. اظ آٶؼـب ٦ـٻ دـبی ثـبظی٧ٵ       

                                                           
3 Beira-Mar versus Benfica, a short clip, Yemen versus 

Kuwait, Ayaks versus Real, La Gantoise versus FC 

Malines, Lyon versus Bayern    
4 Far view frames 
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 ۸8 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطزيِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳ تابستاى ضوارُ دٍم   پٌجنسال 

ای قـٹز ٸ ټـط ٶ٣ُـٻ   زٸیسٴ سب ی٥ ٲشط ټٱ ثبظ ٲی ٲٹ٢ٕ

زض ٶٓـط ٪طٞـز،   سٹاٴ ٲٹ٢ٗیـز ثـبظی٧ٵ   دب ضا ٲی ثیٵ زٸ

 ذُب ٢بث٭ ٢جٹ٬ اؾز.ٲ٣ساض  ایٵ

 

 
: آتی): ًتایج سدیاتی دس فعای تصَیش ٍ هذل 12ؿکل 

 داٍس(: صَستی ،2 تین تاصیکٌاى: ػثض ،1 تین تاصیکٌاى

 ٲٗیـبض  ضٸـ ضزیبثی ثب ضٸاثٍ ظیط اضظیبثی قسٺ اؾز ٸ زٸ

 ټبی ضزیبثیضٸـ ٦بضایی اضظیبثی ثطای 2ز٢ز ٸ 1ٞطاذٹاٴ

ــبٴ ــط زض ثبظی٧ٷـ ــٻ ٶٓـ ــسٺ ٪طٞشـ ــسقـ ــٻ اٶـ ــ ٦ـ  طایثـ

 .  ثبقٷس ثبلا ٲٗیبض زٸ ټط ثبیس ٲٷبؾت ضٸـ ی٥

 (9ضاثُٻ )

 

ٞطاذٹاٴ  
  

     
  

ز٢ز   
  

     
     

ٶٳٹٶٻ ٲظجز ثبظی٧ٵ اؾز ٸ ٶٳٹٶٻ ٲٷٟی ټط چیـعی ٚیـط   

ٍ  اظ ثبظی٧ٵ )س٧ٻ چٳٵ، ذٍ ٸ ٚیطٺ( اؾز. زض  ثـبلا  ضٸاثـ

TP ثـب  قـسٺ  زازٺ سكـریم  ٲظجـز  ٦ـٻ  ٲظجشی ٶٳٹٶٻ
3، 

FP ثب قسٺ زازٺ سكریم ٲظجز ٦ٻ ٲٷٟی ٶٳٹٶٻ
 ٶٳٹٶٻ، 4

 ٶٳٹٶـٻ  ،5FN ثـب  قـسٺ  زازٺ سكـریم  ٲٷٟـی  ٦ٻ ٲظجشی

ــب قـــسٺ زازٺ سكـــریم ٲٷٟـــی ٦ـــٻ ٲٷٟـــی  6TN ثـ

                                                           
1 Recall  
2 Precision  
3 True positive 
4 False positive 
5 False negative 
6 True negative 

 اؾز. قسٺ زازٺ ٶكبٴ

 ٞطظٶـــس  ٶ٣ـــبٌ ٦ـــٻ ٲـــٹاضزی زض ضزیـــبثی ذُبټـــبی

ــف  ــبی٫ی   (1-5)ثر ــطاٜ ټٳؿ ــٹٮی زض ٪ ــس ٲ٣ٗ  ٶساضٶ

 ثـبظی٧ٵ  ثـسٴ  قسٴ س٧ٻ زٸ اقشجبٺ، ټبی سكریم ٶٹیع،)

 زیـس  ٲحـسٸزٺ  اظ ثبظی٧ٵ ٸ٢شی یب آق٧بضؾبظی ٲطحٯٻ زض

 ٞطظٶـس  ثٗـسی  سهـبٸیط  زض ٸ اؾـز  قـسٺ  ذـبضع  زٸضثیٵ

 ٮجـٻ  یـ٥  (13) قـ٧٭  زض. اٶـس قسٺ ایؼبز( اؾز ٶساقشٻ

ــز ــط زض ٶبزضؾ ــٻ زٸ اط ــسٴ س٧ ــبظی٧ٵ ق ــٻ زض ث  ٲطحٯ

ٰ  ٸ( نٹضسی ثیًی) ٶٹیع ایؼبز ٸ آق٧بضؾبظی  ٸػـٹز  ٖـس

 زٮیـ٭  ثـٻ  ټٳچٷـیٵ . اؾز طٞشٻ٪ ق٧٭ ٲحشٳٯشط، ٞطظٶس

ــبظی٧ٵ قــسٴ ذــبضع  زیــس ٲحــسٸزٺ اظ 12 سهــٹیط زض ث

 زی٫ـطی  اقـشجبٺ  ٮجـٻ  ٲحشٳٯشـط  ٞطظٶس ٶساقشٵ ٸ زٸضثیٵ

ــع) ــیٵ( ٢طٲ ــٱ زٸ ث ــی ټ ــبة سیٳ ــسٺ اٶشر . اؾــز ٪طزی

 اؾـز،  قـسٺ  زازٺ ٶكـبٴ  ٲطثٹَـٻ  ق٧٭ زض ٦ٻ ټٳبٶُٹض

 زٸ اظ ٦ـساٲی٥  ثـٻ  ٸا٢ٕ زض 12 ٲٹ٢ٗیز ایٷ٧ٻ سكریم

. ٶیؿز ایؾبزٺ ٦بض زاضز اذشهبل 11 هٹیطس زض ثبظی٧ٵ

ــبی ــشجبٺ یبٮٽ ــیٵ اق ــط زٸ ث ــٱ ٚی ــی ټ ــی سیٳ  اظ ٶبق

 ظضز ضٶـ٩  ثب زٸضثیٵ زیس ٲحسٸزٺ اظ ثبظی٧ٵ قسٴ ذبضع

 اٖٳب٬ ثب ټٳ٫طایی اظ ثٗس یبٮٽب ایٵ ٦ٻ اٶسقسٺ زازٺ ٶكبٴ

 ٲـٹا٢ٗی  زض ثطچؿـجٽب  ذـٹاٶی ټٱ ثط ٲجشٷی ؾبزٺ ٢یٹزی

 ذُبی ټٳچٷیٵ. انلاحٷس ٢بث٭ زاضز ٸاٮس زٸ ثبظی٧ٵ ٦ٻ

 زازٴ زؾز اظ ٸ ټٳذٹقبٶی سكریم ٖسٰ اطط زض ضزیبثی

 زاذـ٭  آثی ثبظی٧ٵ دكز ٦ٻ ؾجع ثبظی٧ٵ) ٣ٖجی ثبظی٧ٵ

 (14) قـــ٧٭ زض( اؾـــز قـــسٺ ٸا٢ـــٕ ٢طٲـــع ثیًـــی

 ثـٻ  ٣ٖجی ثبظی٧ٵ ٲٹ٢ٗیز ټطچٷس. اؾز قسٺ زازٺ ٶكبٴ

 قــسٺ ػبثؼــب ٲ٣ــساضی ثــبظی٧ٵ زٸ س٧ٟیــ٥ ٖــسٰ زٮیـ٭ 

 دبییٵ ؾٳز ثٻ ٢طٲع ثیًی زاذ٭ ؾجع ثبظی٧ٵ ٲٹ٢ٗیز)

 قـسٺ  ػبثؼـب ( آثـی ) ػٯٹیی ثبظی٧ٵ ٲٹ٢ٗیز ؾٳز ثٻ ٸ

 ٲٹ٢ٗیـز  یـ٥  اذشهبل ثب ټٳذٹقبٶی حبٮز ٸٮی ،(اؾز

 ٲؿـیطټبی  ټٳچٷـیٵ . اؾز قسٺ ٲكرم ثبظی٧ٵ زٸ ثٻ

 اطـط  زض ٲؿـیط،  ٲحشٳٯشـطیٵ  اٶشرـبة  زٮیـ٭  ثـٻ  ثبظی٧ٷٽب

 ٸ اٶـس ٶكـسٺ  ق٧ؿـشٻ  ٢ؿٳز زٸ ثٻ زټیثطچؿت ذُبی

ــبٶیټٳذ ــبیٹق ــب ٶكــسٺ زازٺ سكــریم ټ  اذشهــبل ث

 ظیــبزی حــس ســب ثــبظی٧ٵ زٸ ثــٻ ثــبظی٧ٵ یــ٥ ٲٹ٢ٗیــز

 ذـٹثی  ثـٻ  دیكـٷٽبزی  ضٸـ ٲؼٳٹٔ زض. اٶسقسٺ ػجطاٴ
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 ۸۶ 

 ...با البتفَ يابي باسيىٌاى در تصاٍيز ٍيذئَيي هسابماترد
 هْزتاش هٌافي فزد، حويذ عبادي، حويذ ابزيطوي همذم

 .اؾز قسٺ ټٳ٫طا ٲُٯٹة ػٹاة ثٻ ٦ٹسبٺ ظٲبٴ زض

 
 هـاتِ، تشچؼثْای تا ًقؽِ ٍد تیي اؿتثاُ یال: قشهض خؽَغ ًَیض، اص ًاؿی اؿتثاُ یال: صَستی تیعی) سدیاتی خؽاّای: 13 ؿکل

 هختلف، تصاٍیش دس 1 تین تاصیکي تیي دسػت یالْای: آتی خؽَغ هختلف، تشچؼثْای تا ًقؽِ دٍ تیي اؿتثاُ یال: صسد خؽَغ

 تصاٍیش دس داٍس هَقؼیت تیي دسػت یالْای: صَستی خؽَغ هختلف، تصاٍیش دس 2 تین تاصیکي تیي دسػت یالْای: ػثض خؽَغ

 ، آتی ٍ صَستی هؼیشّای صحیح تاصیکٌاى دٍ تین ٍ داٍس ّؼتٌذ.. خؽَغ ػثض(هختلف

 

 
 داخل آتی تاصیکي پـت کِ ػثض تاصیکي) ػقثی تاصیکي دادى دػت اص ٍ ّوپَؿاًی تـخیص ػذم احش دس سدیاتی خؽای: 14 ؿکل

 (اػت ؿذُ ٍاقغ قشهض تیعی

 (1) ػـــسٸ٬ زض ثبظی٧ٷـــبٴ ضزیـــبثی ٶشـــبیغ ٲیـــبٶ٫یٵ

سـطیٵ  ضٸـ ػؿـشؼٹی ٦ٹسـبٺ   اؾز ٸ ثب قسٺ زازٺ ٶكبٴ

 ثـب  ٦ـٻ  اؾـز  ش٦ـط  ثـٻ  لاظٰ. قـسٺ اؾـز   ٲؿیط ٲ٣بیؿٻ

 لاظٰ زٸضټـبی  سٗـساز  ،(ټـب ٮجـٻ ) ٦بٶسیـسټب  سٗساز اٞعایف

 ټٳچٷـیٵ، . اؾـز  یبٞشٻ اٞعایف اٮ٫ٹضیشٱ ټٳ٫طایی ثطای

ــٹضیشٱ ــس٪بٴ  اٮ٫ـ ــبٔ دطٶـ ــٹٶی  ٸ اػشٳـ ــٹضیشٱ ٦ٯـ  اٮ٫ـ

 ټبی٦ٳیٷٻ زاٰ زض ٸیسئٹټب ثًٗی زض یٲهٷٹٖ یظٶجٹضټب

 سٗـساز  اٞعایف ثب ٲك٧٭ ایٵ ٦ٻ اؾز قسٺ ٪طٞشبض ٯیٲح

 اؾز ش٦ط ثٻ لاظٰ. اؾز قسٺ ح٭ حسی سب ټبدطٶسٺ اٸٮیٻ

 ٶیــبظدــیف ټــبیضٸـ ز٢ــز سٹؾــٍ ضزیــبثی ٶشــبیغ ٦ـٻ 

 ٸ ټٳذٹقبٶی ٲك٧٭ ح٭ ٲٹ٢ٗیز، سٗییٵ زټی،ثطچؿت)

ــطٺ ــز ٸ( ٚی ــسئٹټبی ٦یٟی ــٝ ٸی ــز ٲرشٯ ــبطیط سح  س

ــط سٷٽــب ٶجبیؿــز ټــبضٸـ ٸ ٪یطٶــس ٲــی ٢ــطاض  ٲجٷــبی ث

 ټٳچٷـیٵ . قـٹٶس  اضظیبثی ټبٲ٣بٮٻ زض قسٺ اضائٻ ټبی ز٢ز

ټٳذٹقبٶی ټٳعٲبٴ ثـب ضزیـبثی    ٲك٧٭ ټبٲ٣بٮٻ ثًٗی زض

یـب ثبظی٧ٷـبٴ ټٳذٹقـبٴ س٧ٟیـ٥      >39=ح٭ قسٺ اؾـز  

ز٢ز ضزیبثی  >40=ټب زض ثًٗی ٲ٣بٮٻ ثٗلاٸٺ. >8=اٶسٶكسٺ

ټب ثب ٲٗیبضټبی ٲشٟبٸر ٲـظلا  ٶكسٺ اؾز یب ضٸـ ثطضؾی

اٶـس  ٶبیی ضٸـ زض ح٭ ٲك٧٭ ټٳذٹقبٶی اضظیبثی قسٺسٹا

 >10= زض سح٣یــ١ ٢جٯــی نــٹضر ٪طٞشــٻ    .>42ٸ  41=

 ٸټـــبی ی٧ؿـــبٴ، ضزیـــبثی ثـــب ضٸـ ٪ـــطاٜ زازٺ ضٸی

)ٶٓیــط  ٶبدــصیطاٶُٗــبٜ ٢یــٹز ی٧ؿــطی ٪ــطٞشٵ ٶٓــط زض

ٶٓط٪طٞشٵ ٶعزی٧شطیٵ ثبظی٧ٵ آق٧بضؾـبظی قـسٺ ثـب     زض

یط ػـبضی  سیٱ ٲكبثٻ زض سهٹیط ثٗس ثـٻ ثـبظی٧ٵ زض سهـٹ   

ٰ  ازاٲـٻ ٲؿـیط ثـبظی٧ٵ(    ٖٷـٹاٴ  ثٻ  ٸ اؾـز  ٪طٞشـٻ  اٶؼـب

 س٧ـٻ  زٸ ثـٻ  زټـی ثطچؿـت  ذُـبی  اطط زض ثبظی٧ٵ ٲؿیط

 ٲؿـیط  دیٹؾـش٫ی  ٲ٣بٮٻ ایٵ زض ٸٮی اؾز، قسٺ ق٧ؿشٻ

 ثـطای  ٞطظٶـس  سـطیٵ ٲحشٳـ٭  ٪ـطٞشٵ  ٶٓـط  زض ثـب  ثبظی٧ٵ

 اؾــبؼ ثــط ټــبذُــب ٸ اؾــز قــسٺ حٟــّ ثــبظی٧ٵ ټــط

 ثبظی٧ٷـبٴ  ٦ـ٭  زض. اٶسقسٺ اضظیبثی اقشجبٺ ټبی یب٬ سٗساز

 ثیكـــشطی دـــصیطیاٶُٗـــبٜ ثـــب دیكـــٷٽبزی ضٸـ زض

 .  اٶس قسٺ ضزیبثی
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 ۸۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطزيِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳ تابستاى ضوارُ دٍم   پٌجنسال 

 : ًتایج سدیاتی 1جذٍل 

دقت 

)%( 

فشاخَاى 

)%( 
 سٍؽ

 اٮ٫ٹضیشٱ اػشٳبٔ دطٶس٪بٴ 4/94 2/91

 یظٶجٹضټـــب اٮ٫ـــٹضیشٱ ٦ٯـــٹٶی  1/94 92

 یٲهٷٹٖ

 سطیٵ ٲؿیطضٸـ ػؿشؼٹی ٦ٹسبٺ 87 84

ــٻ ــعای ثـ ــٹض اٞـ ــبیغ  ف ٢بٲٷٓـ ــٻ ٶشـ ــبز ثـ ــز اٖشٳـ ثٯیـ

ــب  دیكــٷٽبزی، ثبظی٧ٷــبٴ ثــٻ ضٸـ زض َــٹض ټٳعٲــبٴ ٸ ث

اٶـــس.  زضٶٓط٪ـــطٞشٵ سهـــبٸیط ٲشـــٹاٮی ضزیـــبثی قـــسٺ

ټٳعٲبٴ ثبظی٧ٷبٴ ٲؿشٯعٰ ػؿشؼٹی سٗساز ظیـبز   ضزیبثی

ــطاٜ ــب زض ٪ ــ٭   یبٮٽ ــسٺ زض ٲطاح ــٝ ق ــبی٫ی سٗطی ټٳؿ

اؾز. ثٷـبثطایٵ، ًٞـبی ػؿـشؼٹ ثـٻ زٮیـ٭ ٸػـٹز        ٢ج٭

ٖٷٹاٴ ٲؿیطټبی ثبظی٧ٷبٴ ٲرشٯٝ ټب ثٻسط٦یجبر ظیبز یب٬

ًٞبیی ثعض٨ اؾز. ا٪ط ٲٗیبض اضظیبثی حؼـٱ ٲحبؾـجبر   

سٗساز زٞٗبر ٲحبؾجٻ سبثٕ ثطاظٶس٪ی زض ٶٓط ٪طٞشٻ قٹز، 

سٗساز زٞٗبر ٲحبؾـجٻ سـبثٕ ثطاظٶـس٪ی اظ يـطة سٗـساز      

شضار زض سٗــساز س٧طاضټــبی اٮ٫ــٹضیشٱ اػشٳــبٔ دطٶــس٪بٴ 

ٞٗبر ٲحبؾـجٻ سـبثٕ   قٹز. زضحبٮی٧ٻ سٗساز زٲحبؾجٻ ٲی

ــس٪ی زض ــ٥ ثطاظٶ ــشؼٹی    ی ــب ػؿ ــبی٫ی ث ــطاٜ ټٳؿ ٪

ثبض ٲحبؾجٻ قسٺ اؾز، سٗـساز زٞٗـبر    2160یبٮٽب  سٳبٰ

ٲحبؾجٻ سبثٕ ثطاظٶس٪ی سٹؾٍ اٮ٫ٹضیشٱ اػشٳبٔ دطٶس٪بٴ 

ثبض ٲحبؾجٻ قسٺ اؾز. زض ٶشیؼٻ، ٲیعاٴ ٲحبؾـجبر   50

ټـب ثـٻ ٲیـعاٴ ٢بثـ٭     ثب ػؿشؼٹی سهبزٞی ًٞبی ػـٹاة 

اؾـز. زض اٮ٫ـٹضیشٱ ٦ٯـٹٶی ظٶجٹضټـبی     سٹػٻ ٦ـٱ قـسٺ   

ــع  ــٷٹٖی ٶی ــیٵ ضٸـ     ٲه ــٻ ټٳ ــجبر ث ــعاٴ ٲحبؾ ٲی

 چكٳ٫یط زاقشٻ اؾز. ٦بټف

زؾشبٸضز ٲٽٱ زی٫ط ایٵ سح٣ی١ ٦بټف ًٞـبی ػؿـشؼٹ   

ؾبظی ٲس٬ ٸ سهٹیط اؾز. ټٳـبٶُٹض ٦ـٻ ٢ـجلا    زض ٲطسجٍ

قطح زازٺ قس، اضسجـبٌ ثـیٵ سهـٹیط ٸ ٲـس٬ ثـب اٶش٣ـب٬       

ذٍ ٲشٷبْط زض سهـٹیط   4دطٸغ٦شیٹ زٸثٗسی ٸ ثب حسا٢٭ 

قـٹز. ثـطای ایـٵ ٲٷٓـٹض، سط٦یجـبر      ٸ ٲس٬ ٲحبؾجٻ ٲی

ٍ ٲشٷــــبْط زض سهــــٹیط ٸ ٲــــس٬ ذــــ 4ٲرشٯــــٝ 

ذٍ ٲشٷبْط ٦ٻ ثٽشـطیٵ اضسجـبٌ ضا    4قٹٶس ٸ  ٲی اضظیبثی

ــبی  ــیٵ زٸ ًٞـ ــس    ثـ ــطاض ٦ٷٷـ ــس٬ ثط٢ـ ــٹیط ٸ ٲـ سهـ

ثبقـس،   16قـٹٶس. ا٪ـط سٗـساز ذُـٹٌ ٲـس٬       ٲی اٶشربة

٬ ٸػـٹز زاضز ٸ  ذـٍ ٲـس   4ضٸـ ثطای اٶشرـبة   1820

سٗساز ٦بٶسیسټبی سٷبْطیبثی ذُٹٌ سهٹیط ٸ ٲس٬ ثطاثـط  

  1820ثـــب 

        
سٗـــساز ذُـــٹٌ   اؾـــز ٦ـــٻ   

ــسٺ   ــبظی ق ــٻ   آق٧بضؾ ــبٶُٹض ٦ ــز. ټٳ ــٹیط اؾ زض سه

قٹز، سٗـساز ٦بٶسیـسټبی سٷبْطیـبثی ثؿـیبض      ٲی ٲكبټسٺ

ــسټبی    ــساز ٦بٶسی ــٷٽبزی، سٗ ــز. زض ضٸـ دیك ــبز اؾ ظی

ــب  ــبثی ث ــبی سٷبْطی ــس   قٷبؾ ــ٥ ٦بٶسی ــٻ ی ــٹٌ ث ی ذُ

 یبٞشٻ اؾز.  ٦بټف

 گیشیًتیجِ -7

ؽ اظ اؾــشرطاع ٲٹ٢ٗیــز ثبظی٧ٷــبٴ زض ایــٵ سح٣یــ١، دــ

زټی آٶٽب ٲؿـئٯٻ  اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ آزاثٹؾز ٸ ثطچؿت ثب

ؾـبظی  نـٹضر یـ٥ ٲؿـئٯٻ ثٽیٷـٻ    ضزیبثی ثبظی٧ٷـبٴ ثـٻ  

قسٺ اؾز. ټٳچٷیٵ، ٶشبیغ ضزیـبثی زض زٸ ًٞـبی    ٲُطح

اٮ٫ـٹضیشٱ   اٶـس. بیف زازٺ قـسٺ سهٹیط ٸ ٲس٬ ثطضؾی ٸ ٶٳ

ٸ اٮ٫ٹضیشٱ اػشٳبٔ دطٶس٪بٴ ثب  یٲهٷٹٖ یظٶجٹضټب ٦ٯٹٶی

ٲٷٓــٹض  اٮٽــبٰ اظ ضٞشــبض ػٳٗــی ظٶجٹضټــب ٸ دطٶــس٪بٴ ثــٻ 

ػؿشؼٹی ٚصا زض ح٭ ثؿیبضی ٲؿبئ٭ دیٹؾشٻ ٸ ٖـسزی  

نٹضر ٦بضا اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز ٸ زض ٲـٹاضزی ثـٻ حـ٭    ثٻ

ــز.      ــسٺ اؾ ــٗٻ زازٺ ق ــشٻ سٹؾ ــبئ٭ ٪ؿؿ ــی ٲؿ ثًٗ

٪ؿؿـشٻ ضزیـبثی ثبظی٧ٷـبٴ     ذلانٻ، ح٭ ٲؿـئٯٻ  َٹض ثٻ

ٲٷٓـٹض   ٞٹسجب٬ ثب ثٽجـٹز ضٸقـٽبی ټـٹـ ٲهـٷٹٖی ثـٻ     

ــب ــبثی ٦ـ ــشٻ،  اضظیـ ــبئ٭ ٪ؿؿـ ــ٭ ٲؿـ ضایی ضٸـ زض حـ

زضٶشیؼـٻ،  انٯی ایٵ سح٣یـ١ ٢ـطاض ٪طٞشـٻ اؾـز.      ټسٜ

ٲؿیطټبی ثٽیٷـٻ ثبظی٧ٷـبٴ ثـسٸٴ اٞـعایف ٚیطٲٗٳـٹ٬      

ــب اؾــشٟبزٺ اظ ػؿــشؼ ٹی سهــبزٞی ًٞــبی ٲحبؾــجبر ث

زٮیـ٭ ظیـبز ثـٹزٴ    ثٻ اٶس. ټٳچٷیٵاؾشرطاع قسٺ ٽبػٹاث

سٗــساز ٦بٶسیــسټبی سٷبْطیــبثی ثــیٵ ٲــس٬ ٸ سهــٹیط زض 

ؾـبظی سهـٹیط ثـٻ ٲـس٬، ضٸقـی ثـطای اٶشرـبة         ٲطسجٍ

ؾبظی آٶٽب ثـٻ ٲـس٬ ثـط ٲجٷـبی     سهبٸیط ٦ٯیسی ٸ ٲطسجٍ

ــٹٌ   ــبیی ذُ ــٻ،   قٷبؾ ــز. زضٶشیؼ ــسٺ اؾ ــٷٽبز ق دیك

٭ سٹػٻ ٦بټف ٦بٶسیسټبی سٷبْطیبثی ثٻ ٲیعاٴ ٢بث سٗساز

لاظٰ ثٻ ش٦ط اؾز ٦ـٻ ضٸـ ضزیـبثی زض    زازٺ قسٺ اؾز.

ټبی ٲحٯـی  ټبی اضظیبثی قسٺ زض زاٰ ٦ٳیٷٻثًٗی ٸیسئٹ
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ټــبی آیٷــسٺ حــ٭ ٪طٞشــبض قــسٺ اؾــز ٦ــٻ زض سح٣یــ١

 ـ ٦ٳیٷـٻ  ٲك٧٭ ټـبی زی٫ـط ضزیـبثی    ټـبی ٲحٯـی ٸ ضٸ

 ثبظی٧ٷبٴ ٲُبٮٗٻ ذٹاټٷس قس.
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Abstract 

 

Player tracking in soccer broadcast videos can be further processed by coaches and experts to judge 

weaknesses and strengths of the players and the team. Following player detection by Adaboost, player labeling, 

occlusion handling and player localization, player trajectory is extracted using combination of graph with 

artificial bee colony (ABC) and particle swarm optimization (PSO) in this research. PSO and ABC are 

optimization method inspired by the flocking behavior of birds and bees which were originally customized for 

continuous function value optimization. However, the need for modifying the discrete version in different 

applications is inevitable. In this paper, a modified version of discrete PSO and ABC for player tracking is 

proposed. Moreover, a new method for registering frames to the field model based on line recognition is 

proposed to diminish the search space. Finally, the proposed algorithm is tested on seven shots from six 

different soccer broadcast videos. Experimental results show the capability of the proposed method for 

extracting player trajectory in soccer broadcast videos. 
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