
 

 

 

 

 

 

 

 

 وبضگیطی ثِ ثب ؾلَلی اتَهبتبی هجٌبی ثط خٌگل ؾَظی هسلؿبظی گؿتطـ آتف

 هبضوَ  ٍ ترهیم چٌس ّسفِ ظهیي ثب فیلتط ّوؿبیگی یطُظًد
 

 

 3، اهیي ضاػی 2، حویسضضب نحطائیبى *1 پطّبم پْلَاًی
 

 ٜ سَٟاٖىاٍ٘ٚب یفٙ ٞبی ىا٘ٚىيٜ یٔدَى ی،ٚ ا٥لا٭بر ٔىب٘ ثَىاٍی¬٘مٚٝ یىا٘ٚىيٜ ٟٔٙيٕ یبٍإشبى -1
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 چىیسُ

وـبٞ٘   ػٟـز ا٥فـبء آٖ،   یثَا یاليأبس ییٍٗٚ٘ي سٕٛٮٝ آس٘ ٚ سج ٔيِٖبُی ،ػٍُٙ ُٕٛی ٔٛطَ ثَ آس٘ یفبوشٍٛٞب ییثٝ ٙٙبٕب یبُأَُٜٚ ٘

سـب اثشـيا ثـب إـشفبىٜ اُ ٍٚٗ      یٕٓ٘ٛى یٕٮ یكسلم یٗ. ىٍ اٙٛى¬ٔی اكٖبٓ ػٍُٙ، یُٕٛ¬اُ آس٘ ی٘بٙ یٍٕٗٙ ٞبی¬یٙٝهٖبٍار ٚ ِٞ

ٖ ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ اُ ٔ ٔٛطَ ثَ ٌٖشَٗ آس٘ ىٍ ٦ٙٔمٝ یفبوشٍٛٞب ییثٝ ٙٙبٕب یه،ّ٘ش یشٓثب اٍٍِٛ یتىٍ سَو ییبػغَافی ىاٍ¬ُٖٚ یٌٍَٖٕٛ  یـب

ؿٙـي   یٜٔبٍوٛف ثـٝ ٕٞـَاٜ سوٞ ـ   یَٜٚ ٍٚٗ ُ٘ؼ یِّٕٛ یاسٛٔبسب یشٓاٍٍِٛ . ىٍ اىأٝ ثب إشفبىٜ اُیٓثذَىاُ یٚ اٖ٘ب٘ یٛفیِیىیفبوشٍٛٞبی ث

ػٍٙـُ ىٍ   ٕـُٛی  ٌٖشَٗ آس٘ یثٝ ٔيِٖبُ ی،ِّٕٛ یا٘شمبَ اسٛٔبسب یٕٗ٘ٛىٖ لٛا٘ یجَٜوبِ یثَا وشّفٔ یٍیٕٖٞب یّشَٞبیثب ف یٗٞيفٝ ُٔ

ِٛ  یاسٛٔبسـب  یشٓاٍِـٍٛ  یـت اِـٌوَ، اُ سَو -ثب ٘شـبیغ ٍٚٗ فـٛق   یٖٝٔمب ی. ثَای٦ٙٔٓمٝ دَىاهش یٗا ِ ٘ یهِؼٖـش  یٖٛثـب ٍٚٗ ٌٍَٕ ـ  یٕـّ  یـ

ِٛ  یاسٛٔبسـب  یشٓ، ا1389ٍٍِٛ آثب26ٖ ین٦ٙٔمٝ ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ ىٍ سبٍ ُٕٛی آس٘ ی٘ٚبٖ ىاى وٝ ثَا یكسلم یٗا یغ. ٘شبیٓوَى إشفبىٜ ثـب   یٕـّ

َ   یٔشَ، ىاٍا 30 یب٘ٔى یهٚ سٛاٖ سفى 3×3 یٍیٕٖٞب یّشَثب ف یٗؿٙي ٞيفٝ ُٔ یٜٔبٍوٛف ثٝ َٕٞاٜ سوٞ یَُٜ٘ؼ یَیوبٌٍٝ ث  یىلـز ثٟشـ

ٝ   یٗىٍ ا یٚ ٙبهٜ ٭بُٔ ٖ٘ج یىلز وّ ،إز. ٙبهٜ وبدب یٔىب٘ یهسفى ٞبی ٚ سٛاٖ یٍیٕٖٞب یّشَٞبیف یَٖ٘جز ثٝ ٕب  یـت سَس كبِـز ثـ

ــب  ــَ ث ــي. ٔمب  0/89ىٍٝــي ٚ  1/95ىٍٝــي،  8/88ثَاث ــٝ ىٕــز آٔي٘ ــ یٖــٝىٍٝــي ث ٘ٚــبٖ ىاى وــٝ  یــِ٘ یــكسلم یٚــٟٙبىیىٚ ٍٚٗ د یٗث

 ـ  یىاٍا یٗ،ؿٙي ٞيفٝ ُٔ یٜٔبٍوٛف ثٝ َٕٞاٜ سوٞ یَُٜ٘ؼ وبٌٍیَی ثٝثب  یِّٕٛ یاسٛٔبسب یشٍٍٓٛاِ ٘شبیغ ٖ٘ـجز ثـٝ    بلاسَیىلز ٚ ٝـلز ث

 .ثبٙي یىٍ ٦ٙٔمٝ ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ ٔ یهِؼٖش یٌٍَٖٕٛ یَیوبٌٍٝ ثب ث یِّٕٛ یاسٛٔبسب یشٓ٘شبیغ اٍٍِٛ
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳پاييس  ضوارُ سَم   پٌجنسال 

 همسهِ -1

سـَیٗ   سَیٗ ٚ ه٦َ٘بن ٞب اُ ػّٕٝ ٟٔٓ ُٕٛی ػٍُٙ آس٘

  ٝ آیـي ٚ   ٙـٕبٍ ٔـی   ثلایبی ٥جیٮی ى٘یب ىٍ كبَ كب١ـَ ثـ

٘شیؼٝ، ٙٙبٕـبیی فبوشٍٛٞـبی ایؼـبى ٚ ٌٖـشَٗ آٖ      ىٍ

ٖ، ثـــَای سٖـــَی٬ ىٍ سٚـــویٜ ٚ ٚاوـــٙ٘ ثـــٝ آ    

ٍٕي. سـبوٖٙٛ سلمیمـبر ثٖـیبٍی ىٍ     ٘٪َ ٔی ثٝ ٍَٚی١

ایٗ ُٔیٙٝ ا٘ؼبْ ٙيٜ إز وٝ ىٍ اوظَ ٔـٛاٍى، اٖ٘ـبٖ ٍا   

أــــب  ]3ٚ  2، 1[ا٘ــــي  ٭بٔــــُ اٝــــّی آٖ ىاٖ٘ــــشٝ

٘  فبوشٍٛٞبی ُ  اٖ٘ب٘ی سإطیٌٌَاٍ ثَ آسـ ٞـب   ٕـُٛی ػٍٙـ

ا٘ـي. ىٍ سلمیمـبر    ُٞٙٛ ثٝ ٍٝٛر ىلیك ٙٙبٕبیی ٘ٚـيٜ 

٘   ٌٌٙشٝ، فبوشٍٛٞبی اٝـّی س  ٕـُٛی،   إطیٌَـٌاٍ ثـَ آسـ

٥ـٍٛ هلاٝـٝ    فیِیىی یب ثٝ-یِّٛٛیىیٙبُٔ فبوشٍٛٞبی ث

الشٞـبىی یـب اٖ٘ـب٘ی    -ثیٛفیِیىی ٚ فبوشٍٛٞبی اػشٕب٭ی

ــیٗ،      ــبٍثَی ُٔ ــبُٔ و ــب٘ی ٙ ــبی اٖ٘ ــي. فبوشٍٛٞ ثٛى٘

ٞـبی لـب٘ٛ٘ی،    فَآیٙيٞبی ٔيیَیز ٕـٛهز، ٔلـيٚىیز  

ــُ،   ــٝ ػٍٙ ــی ث ــِاٖ ىٕشَٕ ــبیٔی ــی،  فبوشٍٛٞ فٍَٞٙ

ثٛى٘ـــي. فبوشٍٛٞـــبی  ]5ٚ  4[ٞـــبىی اػشٕـــب٭ی ٚ الش

ثیٛفیِیىی سبثٮی اُ ٕـٝ ٔشغیـَ ٙـبُٔ: )اِـف( ٙـَای٤      

ػٛی ٘٪یَ ىٔب، ٥ٍٛثز، ٔیِاٖ ثبٍ٘ـيٌی، ػٟـز ٭ٕـيٜ    

ٞبی ٕٛهشی ُٚٗ ثبى ٚ َٕ٭ز كياوظَ آٖ، )ة( ٚیٌْی

٘٪یَ ٫ٛ٘ ٔٛاى ٕٛهشٙی، َ٘م ثبٌٌٍاٍی ٕٛهز، ٥ٍٛثز 

ٌَٛافی ٞـب ٚ )ع( سٛد ـ  دٌیَی آٖ ٔٛاى ٕٛهشٙی ٚ اٙشٮبَ

. ]6[٦ٙٔمٝ ٘٪یَ اٍسفـب٫، ٙـیت ٚ ػٟـز ٙـیت ثٛى٘ـي      

ثٝ فبوشٍٛ ا٘ي وٝ ٞیؾ یه اُ ایٗ ىٚ  ىاىٜ سلمیمبر ٘ٚبٖ

   ٘ ُ   سٟٙبیی لبىٍ ثٝ سٮیـیٗ اٍِـٛی آسـ ٞـب   ٕـُٛی ػٍٙـ

یی ٔٙبٕت ٚ ٦ٙٔجك ٘یٖشٙي ٚ ثبیي ثَای ٍٕیيٖ ثٝ اٍِٛ

 7، 4[ىٚ فبوشٍٛ ثب یىيیٍَ سَویت ٙـٛ٘ي   ثب ٚالٮیز، ایٗ

 ٚ8[ . 

ٔـيیَیز ثلـَاٖ   ٚ  ٍیِیثَ٘بٔٝ ىٍ ٔٛفمیزَای كَٞٛ ث

٘  ُٕٛی دٟٙٝ آس٘ ثیٙـی ٘لـٜٛ   ٞبی ػٍّٙی، أىـبٖ دـی

ٔٙ٪ٍٛ ٥َف  ٌٖشَٗ ٔىب٘ی آس٘ ىٍ ٔليٚىٜ ػٍّٙی ثٝ

ٔمبثّٝ ثب ایٗ ثلَاٖ ىٍ ىٚ فبُ دی٘  ،ٕٙبٍیٛٞبی ٔلشُٕ

ٝ   ،اُ ثلَاٖ ٚ كیٗ ٚل٫ٛ ایٗ ثلَاٖ ٞـبی   اُ ػّٕـٝ ِٔٛفـ

ــٝ  .]9[ بٙــيثإبٕــی سبطیٌَــٌاٍ ٔــی ــب سٟی ىٍ ٍاث٦ــٝ ث

٘    ٘مٚٝ سلمیمـبر   ،ٕـُٛی ٞبی ٍیٖـه ٚ دشبٖ٘ـیُ آسـ

ٞب اُ ٍٝٛر ٌَفشٝ وٝ ىٍ ایٗ دْٚٞ٘ ]10[ُیبىی ٘٪یَ 

ٞـب ٚ فبوشٍٛٞـبی اٖ٘ـب٘ی ٚ ثیـٛفیِیىی      ُٕٛیآٔبٍ آس٘

ُ  وـبٌٍیَی  ث٦ٙٔٝمٝ ٚ  ٞـبی ٔىـب٘ی ثـَای سِٛیـي     سلّیـ

إـز. اِٚـیٗ ٔـيَ     ٞبی دشبٖ٘ـیُ، إـشفبىٜ ٙـيٜ   ٘مٚٝ

اٍائٝ ٌَىیـي   1981ُٕٛی ػٍُٙ ىٍ ٕبَ ٌٖشَٗ آس٘

      ٝ ی ٕـَ٭ز   وٝ یـه ٔـيَ ٘یٕـٝ سؼَثـی ثـَای ٔلبٕـج

   ُ ٞـبی   ٌٖشَٗ آس٘ سبػی فٮبَ ٚ غیـَ فٮـبَ ىٍ ػٍٙـ

. ٔيَ اٍائٝ ٙـيٜ سٕٛـ٤   ]11[ٔو٥َٚی ثَي وب٘بىا ثٛى 

 ٘یِ ثٝ ٔلبٕجٝ ثیٚیٙٝ َ٘م ٌٖشَٗ آس٘ ]12[ 1ٍاسَُٔ

دـَىاُى وـٝ ثٙـبثَ     ٔیٔٮبىِٝ ىیٙبٔیىی  ثب إشفبىٜ اُ یه

   ٝ ٌـٖٛ ٌٖـشَٗ    ٝـٍٛر ثی٢ـی   ایٗ ٔٮـبىلار، آسـ٘ ثـ

ثی٢ی ثٝ ٔـٛاُار ػٟشـی    یبثي وٝ ىٍ آٖ ٔلٍٛ ثٍِي ٔی

یـه   ]13[ ثبٙي. ٌٖشَٗ آٖ ٔبوِیٕٓ ٔی إز وٝ َ٘م

٘   2ٔيَ ٔجشٙی ثـَ اسٛٔبسـبی ٕـِّٛی    ثیٙـی  ٍا ثـَای دـی

ُٕٛی، سٕٛٮٝ ىاى وٝ سلـز ٕـٙبٍیٛٞبی    آسٌٖ٘شَٗ 

ؿـبِ٘   .سٛدٌَٛافی لبثُ إشفبىٜ ثٛى ٔوشّف آة ٚ ٞٛا ٚ

اّٝی ٔٛػٛى ىٍ ایٗ ٔيَ، ٘لٜٛ اٍسجب٣ آٖ ثب فبوشٍٛٞبی 

ایٖشب ٚ دٛیبی ٔىـب٘ی ٚ ُٔـب٘ی سإطیٌَـٌاٍ ثـَ ٌٖـشَٗ      

ٚ  14[ُٕٛی ٘٪یَ ٙیت، َٕ٭ز ٚ ػٟز ثـبى ثـٛى.    آس٘

ٔـيِی اُ اسٛٔبســبی  ثـٝ اٍائــٝ   2015٘یـِ ىٍ ٕــبَ   ] 15

ٕبُی ٞبی ثٟیٍِّٕٙٝٚٗٛی دَىاهشٙي وٝ ثب إشفبىٜ اُ 

ىاى. ٭ــيىی، ٘شــبیغ كبٝــُ اُ ایــٗ ٍٚٗ ٍا ثٟجــٛى ٔــی 

ٞبی ٌٖـشَىٜ ىٍ ایـٗ ٍاث٦ـٝ     اُ ٦ٔبِٮبر ٚ دْٚٞ٘ دٔ

، ٔلممیٗ ىٍیبفشٙي وـٝ إـشفبىٜ اُ   ]19ٚ  18، 17، 16[

 ـ  ٍٚٗ وـبٌٍیَی  ٝ ٞبیی ٕٞـٖٛ اسٛٔبسبی ِّٕٛی ٚ ٘یـِ ث

ٍٗٚ  ٗ ــَ ٍٚ ــبِیجَٜ وــَىٜ آٖ ٘٪ی ــَای و ٞــبی  ٞــبیی ث

ســَی ٍا ثــٝ ٕٞــَاٜ  سٛا٘ــي ٘شــبیغ ٦ّٔــٛة ٔــی ٞٛٙــٕٙي،

ثـٝ ثٍَٕـی ٚ اٍُیـبثی     ]20[ثبٙي. ىٍ ایٗ ٍاث٦ـٝ   ىاٙشٝ

ٞــبی وبٍافّیــيیٔ، ثَػــبن ٚ دَٚػیــبٓ ػٟــز   ٔــيَ

ُٕٛی ػٍٙـُ ثـب إـشفبىٜ اُ     ٕبُی ٌٖشَٗ آس٘ ٙجیٝ

   ٝ ٕــبُی  اسٛٔبســبی ٕــِّٛی دَىاهــز ٚ اُ ٍٚٗ ثٟیٙــ
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2 Cellular Automata 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jg

it.
5.

3.
99

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

it.
kn

tu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
1-

05
 ]

 

                             2 / 25

http://dx.doi.org/10.29252/jgit.5.3.99
https://jgit.kntu.ac.ir/article-1-518-en.html


 

 ۰0۰ 

 ...زي گسترش آتص سَزي جٌگل بر هدٌاي اتَهاتاي هذلسا
 يراع يي، اه ياىصحرائ يذرضا، حو يپرّام پْلَاً

ٝ  ُ٘جٍٛ  ٕـبُی اُىكـبْ ًٍار، ػٟـز    ٭ُٖ ٚ ٍٚٗ ثٟیٙـ

٘یِ ثٝ ٔيِٖبُی  ]21[ٞب إشفبىٜ ٕ٘ٛى.  ٕبُی ٔيَ ثٟیٙٝ

 ٘ ــ ــشَٗ آسـ ــ ٌٖـ ــشفبىٜ اُ  ٕـ ــب إـ ــُ ثـ ُٛی ػٍٙـ

ٌیَی اُ اٍِـٍٛیشٓ ُ٘جٍٛٞـب ثـَای     ِّٕٛی ٚ ثَٟٜ اسٛٔبسبی

 ٕبُی آٖ دَىاهز. ثٟیٙٝ

ٞيف ٔب ىٍ ایـٗ سلمیـك، سٮیـیٗ فبوشٍٛٞـبی ٔـٛطَ ثـَ       

ــ٘ ــُٛی ػ آس ــشفبىٜ اُ   ٕ ــذٔ إ ــشبٖ ٚ ٕ ــُ ٌّٖ ٍٙ

٘   فبوشٍٛٞب ایٗ ٕـُٛی ثـَ    ثَای ٔيِٖبُی ٌٖـشَٗ آسـ

ٔجٙبی اسٛٔبسـبی ٕـِّٛی إـز. ٕٞـٙـیٗ اُ فیّشَٞـبی      

، ثَای ثٍَٕی سـإطیَ فیّشـَ   7×7ٚ  5×5، 3×3ٕٖٞبیٍی 

ٕــُٛی ػٍٙــُ  ٕٖٞــبیٍی ىٍ فَآیٙــي ٌٖــشَٗ آســ٘

إز. ثَای وبِیجَإـیٖٛ اسٛٔبسـبی ٕـِّٛی     ٙيٜ إشفبىٜ

 1ٛفٔـبٍو ُ٘ؼیـَٜ   ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ایٗ سلمیك اُ ٍٚٗ

(MOLA)سوٞـیٜ ؿٙـي ٞيفـٝ ُٔـیٗ     ثٝ ٕٞـَاٜ  
2 ٚ 

إز. ثَٟٜ ٌَفشٝ ٙيٜ 3(LRٌٍَٕیٖٛ ِؼٖشیه ) ٍٚٗ

ٕٞـٙیٗ َٞ ىٚ فبوشٍٛ ثیٛفیِیىی ٚ اٖ٘ب٘ی ىٍ ٌٖشَٗ 

   ٝ ا٘ـي وـٝ   آس٘ ىٍ ایٗ سلمیك ٍٔٛى ثٍَٕـی لـَاٍ ٌَفشـ

٘     ثــَای ٕــُٛی  سٮیــیٗ فبوشٍٛٞــبی ٔــٛطَ ثــَ آســ

ٖ    ایٗ ىٍ  ػغَافیـبیی  ىاٍ ٦ٙٔمـٝ، اُ ٔـيَ ٌٍَٕـیٖٛ ُٚ

(GWR)4 ( ثــــٝ ٕٞــــَاٜ اٍِــــٍٛیشٓ ّ٘شیــــهGA)5 

 إز.ٙيٜ إشفبىٜ

ٍٚ٘ـي وّـی دیٚـٟٙبىی سلمیـك،      ،2ىٍ اىأٝ، ىٍ ثو٘ 

ٗ ٙيٜ ٚ اٍٍِٛیشٓ اٍائٝ ٞـبی دیٚـٟٙبى ٙـيٜ ىٍ    ٞـب ٚ ٍٚ

ثـٝ ٦ٙٔمـٝ ٔـٍٛى     3ایٗ سلمیك ٍَٔٚ ٙيٜ إز. ثو٘ 

ثـٝ   4دـَىاُى. ثوـ٘   ٞـب ٔـی  ٕـبُی ىاىٜ ٦ٔبِٮٝ ٚ آٔبىٜ

دــَىاُى ٚ ىٍ ٟ٘بیــز، ٕــبُی ٚ اٍُیــبثی ٘شـبیغ ٔــی  دیـبىٜ 

ــ٘ ٝ  5 ثوــــــ ــ ــٝ ٘شیؼــــــ ــَی ٚ  ثــــــ ٌیــــــ

 دَىاُى. ٔی آسی دیٟٚٙبىار اٍائٝ

                                                           
1 Markov Chain 
2 Multi Objective Land Allocation 
3 Logistic Regression 
4 Geographically Weighted Regression (GWR) 
5 Genetic Algorithm 

 ضٍـ پیكٌْبزی -2

( 1ٍٚ٘ي وّی ٍٚٗ دیٚـٟٙبىی ایـٗ سلمیـك ىٍ ٙـىُ )    

 اٍائٝ ٙيٜ إز.

 ییبیزاض خغطاف ٍظى َىیضگطؾ -2-1

ٖ  یهبٝ یٞب یٌْیٚ یٔىب٘ یٞب ىاىٜ ٞـب ٍا اُ   ىاٍ٘ي وـٝ آ

 اُ ٕ٘ٛ٘ـــٝ ىٚ. وٙـــي َ ا٘ـــٛا٫ ىاىٜ، ٔشٕـــبیِ ٔـــیٕـــبی

ٍ ( اِف) :اُ ٭جبٍسٙي ٞب یٌْیٚ ٗیا  6یٔىـب٘  یهٛىٕٞجٖـش

٘  ٌَبٖیث وٝ سبثَّ لبٖ٘ٛ إبٓ ثَ ٍ  وـبٞ  ثـب  ٞـب   یٚاثٖـش

ٝ  7یٔىب٘ ییٖشبی٘با( ة) ٚ ] 22[ إز فبّٝٝافِای٘   وـ

 یٔىـب٘  یهٛىٕٞجٖشٍ َییسغٚ  ٤یٔل ی٘بٍٕٞٛ٘ ٌَبٖیث

 ثـب ( OLS) 8یٔٮِٕٛ َٔثٮبر ٗیوٕشَ ٍٚٗ. ف٢بٕز ىٍ

 ٍٚٗ ٗی ـا فَٟدی٘ َایُ ى٘ياٍ یٕبٌُبٍ یٌْیٚ ىٚ ٗیا

ــشملاَ ــُ إـــــ ــب ىاىٜ وبٔـــــ ــٓ اُ ٞـــــ  ٚ ٞـــــ

َ  ىٍ ثيٖٚ OLS ٗیثٙبثَا .إز ٤یٔل ثٛىٖ ٍٕٖٞٛ  ٘٪ـ

ٔ  یثـَا ٞـب،   ثـیٗ ىاىٜ  یٔىب٘ یٞب یٚاثٖشٍ ٌَفشٗ  یسٕـب

ــب٣ ــٝ ٘م ــ ٦ٙٔم ــشٝ هی ــٛاة ىٕ ــٝ  ػ ــاٍائ ــي یٔ . ىٞ

  GWR ٍٚٗ ،1998 ٕــــبَ ىٍ ُیــــىِ ٗیٕٞــــ ثــــٝ

ٍ  ،ٍٚٗ ٗی ـا ىٍ. ٙـي  ٦َٔف ] 23[ س٤ٕٛ  یٞـب  یٚاثٖـش

ــب٘ ــبٞيار یٔىـ ــت ٔٚـ ــبسَ ىٍ لبِـ ــبٔ یٔـ  ُٖٚ یٞـ

 ی،ٔىب٘ ییٖشبی٘با ٚػٛى ُیىِ ثٝ ٚ ٙٛى یٔ ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ

ٝ  ٖٛیٌٍَٕ تی١َا َ  یثـَا  ٚ یٔلّ ـ ٝـٍٛر  ثـ ٝ  ٞـ  ٘م٦ـ

ٝ . يی ـآ یٔ ـ ىٕـز  ثٝ ػياٌب٘ٝ ٥ٍٛ ثٝ  ـ ٍاث٦ـ  GWR یوّ

 .] 23[ إز( 1ٙىُ ٍاث٦ٝ ) ٝث

(   )    (     1ٍاث٦ٝ )  ∑   (   )  

 

   
     

ــٝ ــٔشغ y آٖ ىٍ وـ ــشٝ َیـ ــ٘(  ٚاثٖـ ــَ آسـ  β0 ،)ٔشغیـ

ُ  َیــ ـٔشغ Xjٌٍَٕـــیٖٛ،   طبثـــز  ١ـــَیت  ٖٔـــشم

 یَٞبیٔشغ سٮياى p اْ،j  ُٕٛی ٦ٙٔمٝ( آس٘ )فبوشٍٛٞبی

 ٖٞشٙي ٖٛیٌٍَٕ تی١َا βj ٚ ٔيَ  ٕب٘يٜیثبل ε ٖٔشمُ،

ــٝ ــبثٮ هــٛى و ــٔٛلٮ اُ یس ــب٣ زی ( u,v) یٔٚــبٞياس ٘م

                                                           
6 Spatial autocorrelation 
7 Spatial non-stationarity 
8 Ordinary Least Squares 
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 ۰08 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳پاييس  ضوارُ سَم   پٌجنسال 

 یَٕٙـىٙ  ٍٚٗ هی ـ ،OLS ثـَهلاف  GWR .ثبٙٙي یٔ

ٝ  كی٥َ اُ ٍا ٖٛیٌٍَٕ تی١َا ٚ إز ىاٍ ُٖٚ  (2) ٍاث٦ـ

 :] 23[ آٍٚى یٔ ىٕزٝ ث

(   )̂ (   2ٍاث٦ٝ )  (   (   ) )     (   )  

 
 : ًوَزاض ولی حل هؿأل1ِقىل 

ــٝ ــبسَ W آٖ ىٍ و ــبٞيار ُٖٚ ٔیٔ ــبی  ٔٚ )فبوشٍٛٞ

ٝ  إـز  ُٕٛی ٦ٙٔمٝ( آس٘  زی ـٔٛلٮ اُ یسـبثٮ  هـٛى  وـ

َ  ٔیٔبسَ هی ٔیٔبسَ ٗیا. ثبٙي یٔ ٘مب٣ ُ  یل٦ـ  ٙـبٔ

 :] 23[ إز( 3) ٍاث٦ٝ ٝ ٍٝٛرث ییبیػغَاف یٞب ُٖٚ

](                   3ٍاث٦ٝ )
  (   )   

   
    (   )

] 

اُ إٞیـز ثـبلایی    GWR ىٍ ییبیػغَاف یٞب ُٖٚ ٗییسٮ

ــٍٛى ــزاٍ ثَه ــبوٖٙٛ ٚ إ ــشٝ س ــب ٖٞ ــيى  1یٞ  یٔشٮ

 ٞـب  ٖٞشٝ ٗیا اُ ٕ٘ٛ٘ٝ یه. إز ٙيٜ اٍائٝ ٔٙ٪ٍٛ ٗیثي

ٝ وٝ وـبٍآیی ثـبلایی ٍا اُ هـٛى ٘ٚـبٖ ىاىٜ إـز        ٖٞـش

إـز    آٔـيٜ ( 4) ٍٝاث٦ ـىٍ  وٝ ثبٙي یٔ 2ٌب٘ٝ ٕٝ یٔىٮج

]23[: 

                                                           
1 Kernels 
2 Tricube 

ٞبی  ُٕٛی ىٍ سٛاٖ٘مٚٝ دبیبٖ آس٘

ٔوشّف ٔىب٘ی سفىیه  

ٞبی  ُٕٛی ىٍ سٛاٖ٘مٚٝ ٫َٚٙ آس٘

  فٔوشّ ٔىب٘ی سفىیه

سِٛیي ٔبسَیٔ اكشٕبَ ُ٘ؼیَٜ ٔبٍوٛف 

(12)ٍاث٦ٝ   

اػَای ُ٘ؼیَٜ ٔبٍوٛف ٚ سِٛیي ٔبسَیٔ 

ٞب ثٝ یىيیٍَاكشٕبَ سغییَ َّٕٛ  

اػَای اسٛٔبسبی ِّٕٛی ثب ثىبٌٍیَی 

ٔبسَیٔ اكشٕبَ كبُٝ اُ ُ٘ؼیَٜ ٔبٍوٛف 

 ٚMOLA  

  

 ٘مٚٝ فبوشٍٛٞبی ػٍُٙ ٌّٖشبٖ

 (7سب  5ٞبی )ٙىُ

 ُٕٛی ٞبی ٔٛطَ ثَ آس٘ٙٙبٕبیی فبوشٍٛ

 (10)ٙىُ   GWR+GAثب اػَای

ٔبسَیٔ ٕٞجٖشٍی ثیٗ ٔؼٕٛ٭ٝ ایؼبى 

(9)ٙىُ  إشفبىٜ  ٞبی ٍٔٛىىاىٜ  

ُٕٛی ثَ آس٘ سٟیٝ ٘مٚٝ فبوشٍٛٞبی ٔٛطَ

 ٔوشّف ٔىب٘ی ٞبی سفىیهىٍ سٛاٖ

اػَای ٌٍَٕیٖٛ ِؼٖشیه ىٍ َٔكّٝ 

آُٔٛٗ ٚ سٮییٗ ١َیت َٞ ٘مٚٝ ٚ سِٛیي 

 (15ٚ  14ٞبی )ٙىُ ٘مٚٝ اكشٕبَ

  

اػَای اسٛٔبسبی ِّٕٛی ثب ثىبٌٍیَی ٘مٚٝ 

  اكشٕبَ كبُٝ اُ ٌٍَٕیٖٛ ِؼٖشیه

  ٞبی ٔيِٖبُی ٙيٜ ٌٖشَٗ آس٘سِٛیي ٘مٚٝ

( 17ٚ  16، 13، 12ٞبی )ٙىُ  

ٞبی ٔيِٖبُی ثب إشفبىٜ اُ ٔمبیٖٝ ىلز ٍٚٗ

 ٙبهٜ وبدب، ىلز ٚ ٙبهٜ ٭بُٔ ٖ٘جی

(9سب  6 ٞبی)ػيَٚ   
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 ۰0۶ 

 ...زي گسترش آتص سَزي جٌگل بر هدٌاي اتَهاتاي هذلسا
 يراع يي، اه ياىصحرائ يذرضا، حو يپرّام پْلَاً

}    (         4ٍاث٦ٝ )
(  .

   

 
/
 

)
 

         

                        
 

 اْ ىٍ ٘م٦ٝ j ُٖٚ ػغَافیبیی َٔث٣ٛ ثٝ ٔٚبٞيٜ     وٝ 

i ،ْفبٝــّٝ الّیيٕــی ىٚ ٘م٦ــٝ     اi  ٚj  ىٍ ٟ٘بیــز ٚh 

 اُ یى ـثبٙي وٝ ثبیي ثٟیٙٝ ٌَىى. ی دبٍأشَ دٟٙبی ثب٘ي ٔی

ٝ یثٟ ثب٘ـي  یدٟٙـب  ٗیـی سٮ یثـَا  یی وٝ ٔٮٕٛلاًٞب ٍٚٗ  ٙـ

ُ  یا٭شجبٍٕٙؼ ٌٍٚٗیَى،  ٔیٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ   1ٔشمبثـ

 ٙٛى:ثیبٖ ٔی (5ٍاث٦ٝ )وٝ ثٝ ٍٝٛر  ]24 [إز

∑        (5ٍاث٦ٝ ) ,     ( )-
    

    

   اْ ٚ iٔٚبٞيٜ    سٮياى ٔٚبٞيار،  nوٝ ىٍ ایٗ ٍاث٦ٝ 

اْ ثــب إــشفبىٜ اُ ٕــبیَ iٔمــياٍ ثــَآٍٚى ٙــيٜ ٔٚــبٞيٜ 

 ـ ٔٚبٞيار إز. َاُٗ ٔـيَ ٘یـِ   ثَای ٕٙؼ٘ هٛثی ث

Rٔٮٕٛلاً دبٍأشَ ١َیت سٮیـیٗ  
ٍٚى  ثـٝ وـبٍ ٔـی    ]25[ 2

 ٙٛى: ثیبٖ ٔی (8ٚ  7، 6ٍاث٦ٝ ٞبی )وٝ ثٝ ٍٝٛر ] 26[

R(                                         6ٍاث٦ٝ )
2
=1- 

   

   
 

∑=   (                             7ٍاث٦ٝ ) ,     -
  

    

∑=                              (  8اث٦ٝ )ٍ ,     -
  

    

   اْ، iٔٚـبٞيٜ     سٮياى ٔٚبٞيار،  nوٝ ىٍ ایٗ ٍٚاث٤ 

ــبٞيٜ       اْ ٚ iٔمــــــياٍ ثــــــَآٍٚى ٙــــــيٜ ٔٚــــ

 إز. ٔٚبٞيار ٔیبٍ٘یٗ

 ٌِیثْ یاًتربة فبوتَضّب -2-2

اُ  ای ٔؼٕٛ٭ــَٝیٖ٘ــجز ثــٝ ا٘شوــبة ُ ،َٔكّــٝ ٗیــىٍ ا

ــٝ اُا   ــٝ ثـ ــب وـ ــٍٛ  آٖ یفبوشٍٛٞـ ــب اٍِـ  GWR شٓیٞـ

 ٗی ـ. ىٍ اٙـٛى  ی٭ّٕىَى ٍا ىاٙشٝ ثبٙي، الياْ ٔ ـ ٗیثٟشَ

[ 27اٍائــٝ ٙــيٜ ىٍ ]   هیـ ـّ٘ش شٓیسلمیــك، اُ اٍِــٍٛ  

ٝ یثٟ یا٘شوـبة فبوشٍٛٞـب   یثَا إـشفبىٜ ٙـيٜ إـز.     ٙـ

ٍٝٛر ١ٕٙی، ٚاثٖشٍی ثیٗ فبوشٍٛٞب ٍا  اٍٍِٛیشٓ ثٝ ایٗ

ــی   ــَ ٔـ ــِ ىٍ ٘٪ـ ــَى ٚ ثــ ـ ٘یـ ــٝ آٖ،  ٌیـ ــٝ ثـ ب سٛػـ

 وٙــي. ُیَٔؼٕٛ٭ــٝ اُ فبوشٍٛٞــب ٍا ا٘شوــبة ٔــی ثٟشــَیٗ

                                                           
1 Cross Validation 

 2ب٘ٝیػٖـشؼٌَٛا  اوشٚبف شٓیاٍٍِٛ هّ٘شیه، ی شٓیاٍٍِٛ

ــَ إــبٓ ا٘شوــبة ٥ج . وٙــي یوــبٍ ٔــ یٮــیثــٛىٜ وــٝ ث

 ٙـيٜ یٕ٘ب یٞب كُ اُ ٍاٜ زیػٕٮ هی هیّ٘ش شٓیاٍٍِٛ ىٍ

وـٝ   وٙٙـي  یكَوـز ٔ ـ  ی)وَُْٚٔٛٚ( ثٝ ٕٕز ثٟیٙٝ وّ

یـه اُ فبوشٍٛٞـب سٚـىیُ ىٞٙـيٜ یىـی اُ      ٞب َٞ  آٖ ىٍ

( ٖ٘ـــُ) زیـــػٕٮ .ثبٙـــي ٞـــبی وَٚٔـــُْٛٚ ٔـــی ّٖ

ٍٚ٘ـي  ٚ ٙـيٜ   يی ـسِٛ سٞبىفیٍٝٛر  ثٝ ٞب وَُْٚٔٛٚ اَٚ

 كی ـسلم ٗی ـىٍ ا .ٙٛى ی٫َٚٙ ٔ اُ ایٗ ُٖ٘ یٕبُ ثٟیٙٝ

َ ّٖ )فبوشٍٛ( ثـب   14 یَٞ وَُْٚٔٛٚ ىاٍا  یَٙیثـب  ٔمـبىی

ػٟـز   ،ّٖ سٮياىی َٞ ثبٍ وٝ ثبٙي یٔ (2)ٔٚبثٝ ٙىُ 

ثـٝ   1ٙـٛ٘ي. ىٍ ایـٗ كبِـز، ٔمـياٍ      ٔی سَویت ا٘شوبة

ٞبی ا٘شوبة ٘ٚيٜ  ثٝ ّٖ 0ٞبی ا٘شوبة ٙيٜ ٚ ٔمياٍ  ّٖ

 ٙٛى.اهشٞبٛ ىاىٜ ٔی

 ٞب اُ ّٖ یجیسَو ،(2)ٙىُ وَُْٚٔٛٚ  ىٍ٭ٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ،  ثٝ

ٚ  13، 11، 10، 7، 5، 4، 3، 2، 1ّٖ ٙـٕبٍٜ   10ٙبُٔ 

 تی ـاُ سَو كی ـسلم ٗیىٍ اإز.  ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ 14

 4ٗیٚ ػٟــــ٘ ٌٕٛــــ  3ای٘م٦ــــٝســــه ی١ــــَث

[. ىٍ ٞـَ ٖ٘ـُ سـبث٬ ثـَاُٗ     28] إـز  ٙـيٜ  إـشفبىٜ 

. ٙـٛى  یآٖ ُٖ٘ ٔلبٕـجٝ ٔ ـ  یٞب وَُْٚٔٛٚ یسٕبٔ یثَا

ســـبث٬ ثـــَاُٗ ٔٮٕـــٛلاً ســـبث٬ ٞـــيف ٖٔـــئّٝ   ٗیـــا

ــٝیثٟ ــبُ ٙ ــَاُٗ   یٕ ــبث٬ ث ــز. س ــه إ ــٍٛیشٓ ّ٘شی اٍِ

R-1 دیٟٚٙبىی ایٗ سلمیك،
ُ  ٙٝیٔب اُ ثٟ فٚ ٞي 2  ی،ٕـب

 آٖ إز. ٕ٘ٛىٖ وٕیٙٝ

                                                           
2 Search Heuristic 
3 Single Point Crossover  
4 Gaussian Mutation 
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 ۰0۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳پاييس  ضوارُ سَم   پٌجنسال 

 
 ّب زض یه وطٍهَظٍم: ًحَُ لطاضگیطی غى2قىل 

، ثٟشـَیٗ وَٚٔـُْٛٚ ٞـَ    1ٌَایی ٘وجٝ ٕبُٚوبٍ إبٓ ثَ

ٌـَىى.   ثـٝ ٖ٘ـُ ثٮـي ٔٙشمـُ ٔـی      ٖٔشمیٓ ٥ٍٛ ُٖ٘ ثٝ

سٮياىی ، ایٗ سلمیك ا٘شوبة ٕبُٚوبٍٕٞـٙیٗ ثَ إبٓ 

َ ثٔمياٍ سبث٬ ثـَاُٗ   یىاٍا یٞب وَُْٚٔٛٚاُ  ىٍ ٞـَ   ٟشـ

 [28]  2یاسفــبل َ إــبٓ ٍٚٗ یىٙٛاهــز ٖ٘ــُ ثـ ـ

ٞــب ثــب ا٭ٕــبَ  وَٚٔــُْٛٚ ٗیــا ٔلشــٛایٙــيٜ ٚ  ٘شوــبةا

ٚ  ی١ـَث  تی ـّ٘شیـه )سَو  َٞبی٭ٍّٕ یاُ ٕٛ یَاسییسغ

ٖ٘ـُ   ٗی ـإـذٔ  . بثٙـي ی یػٟ٘( ثٝ ُٖ٘ ثٮي ا٘شمبَ ٔ

 یٙيٜ ىٍ كّمٝ سىَاٍ ثٮي يیسِٛ یٞب اُ وَُْٚٔٛٚ يیػي

 ی. ثـيیٗ سَسیـت، ُٔــب٘  َ٘ـي یٌ یٔـٍٛى إـشفبىٜ لـَاٍ ٔ ـ   

 ٙٝیٚ ـیثـٝ سٮـياى ث   بی ـوٝ  بثيی یٔ دبیبٖ هیّ٘ش شٓیاٍٍِٛ

ثوــ٘  زیثــٝ ٔمــياٍ ســبث٬ ثــَاُٗ ١ٍــب بیــٞــب ٚ  ٖ٘ــُ

 ثبٙي. يٜیٍٕ

 اتَهبتبی ؾلَلی -2-3

ٞـبی ٕـبهشبٍی ٙـبُٔ    اسٛٔبسبی ِّٕٛی ٍٚٙی ثب ٚیٌْی

سٛدِّٛٛی ٙجىٝ، سٮَیف ٕٖٞبیٍی، َٙای٤ َُٔی ٙجىٝ 

ی ٙـبُٔ سٕـبْ ٔشغیَٞـبی سٛٝـیف     ٞـبی سـبثٮ  ٚ ٚیٌْی

ٞب، َٙای٤ اِٚیـٝ ٙـجىٝ ٚ لـٛا٘یٗ    وٙٙيٜ ١ٚٮیز َّٕٛ

َ ]29[ا٘شمبَ كبوٓ ثـَ ٍفشـبٍ ٙـجىٝ إـز      ٞـبی   . ٕـّٛ

ٞبی ٞٙيٕـی   سٮَیف ٙيٜ ىٍ یه ٙجىٝ وٝ ىاٍای ٙىُ

ٞــبی ُٔــب٘ی ٍٕٞـٗ یــب ٘ـبٍٕٞٗ ٖٞــشٙي ىٍ ٥ـی ىٍٜٚ   

ٌٖٖــشٝ ثــٝ ٝــٍٛر ســبثٮی اُ ١ٚــٮیز هــٛى ٕــَّٛ ٚ 

 .]30[ي ٙیبثىبُٔ ٔیٕٖٞبیٍب٘٘ س

 َ ٞـبی   ىٍ اسٛٔبسبی ِّٕٛی ثَای ٔيِٖبُی ٔليٚىٜ ٕـّٛ

سغییَ ١ٚٮیز یبفشٝ، ٘یبُ ىاٍیٓ اكشٕبَ سغییـَ ١ٚـٮیز   

 ــ ىٍ ٕــَّٛ ــف ثٍَٕــی ٙ ــٗ اكشٕــبَ ٞــبی ٔوشّ ٛى. ای

 :]31[آیي ىٕز ٔیٝ ث (9)إشفبىٜ اُ ٍاث٦ٝ  ثب

                                                           
1 Elitism 
2 Stochastic uniform 

                 (9ٍاث٦ٝ )
 = 

  

  
 

 ٗ ــ ــٝ ىٍ ای ــٝ،  و ــبٖ Abٍاث٦ ــبكز   ثی ــجز ٖٔ ــَ ٖ٘ ٌ

ٖٔـبكز وـُ ٕـَّٛ إـز.      ١ٚAtٮیز یبفشـٝ ٚ   سغییَ

، 1یبفشٝ ثَاثَ ثـب   ١ٚٮیز ثَای یه َّٕٛ سغییَ Sٔمياٍ 

ٚ  1ٚ  0ٞبی ىٍ كبَ سغییـَ، ٔمـبىیَی ثـیٗ    ثَای َّٕٛ

 إز. 0ٞبی ثيٖٚ سغییَ، ثَاثَ ثب  ثَای َّٕٛ

ٝ ٍٝٛر سٛا٘ي ثسٮَیف ٕٖٞبیٍی ىٍ اسٛٔبسبی ِّٕٛی، ٔی

  ٌ ( وــٝ ثــٝ  3یَى ٘٪یــَ ٙــىُ ) ٔوشّفــی ا٘ؼــبْ دــ

ــبیٍی ــٍٛ ٕٖٞ ــبیٍی   3ٔ ــبُٔ ٕٖٞ ــَٚف إــز ٚ ٙ ٔٮ

 َّٕٛ ٔؼبٍٚ َّٕٛ َٔوِی إز. ٞٚز

i-1,j+1 i-1,j i-1,j-1 

i,j+1 i,j i,j-1 

i+1,j+1 i+1,j i+1,j-1 

 هَضّكت ّوؿبیگی  :3قىل 

ٝ  t+1ثٙبثَایٗ، ١ٚٮیز ٞـَ ٕـَّٛ ىٍ ِل٪ـٝ     ٝـٍٛر   ثـ

ٞبی ٕٖٞبیٝ آٖ ىٍ یز هٛى َّٕٛ ٚ َّٕٛسبثٮی اُ ١ٚٮ

ثبٙي وٝ ثٝ آٖ سبث٬ ا٘شمبَ اسٛٔبسـبی ٕـِّٛی    ٔی tِل٪ٝ 

ــی ــٝ ٔ ــ ٌفش ٝ ٙــٛى و ــ ــيی ث ــز ىٚ ثٮ ٝــٍٛر  ٝ ىٍ كبِ

 :]29[ٙٛى  ثیبٖ ٔی (10) ٍاث٦ٝ

     (       10ٍاث٦ٝ )
 + =     

  +   (   )
 (          )  

ــٛق،   ــٝ فـ (   )  ىٍ ٍاث٦ـ
ــبثٮی اُ  (          )  سـ

ٞبی ٕٖٞبیٝ َّٕٛ َٔوِی ثـٛىٜ وـٝ ىٍ    ١ٚٮیز َّٕٛ

ٞبی ٕٖٞبیٝ َّٕٛ ٍٔٛى ٘٪ـَ إـز.    سٮياى َّٕٛ nآٖ، 

ــك  ــٗ سلمیـ (   )  ىٍ ایـ
ــجز   (          )  ٖ٘ـ

 َ َ       ٕــّٛ ٞــبی   ٞــبی آســ٘ ٌَفشــٝ ثــٝ وــُ ٕــّٛ

                                                           
3 Moore Neighborhood 
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 ۰0۹ 

 ...زي گسترش آتص سَزي جٌگل بر هدٌاي اتَهاتاي هذلسا
 يراع يي، اه ياىصحرائ يذرضا، حو يپرّام پْلَاً

ثبٙي وـٝ ث٦ـٍٛ ٖٔـشمیٓ ثـَ ٍٚی ١ٚـٮیز       ٔی ٕٖٞبیٝ

 ٔٛطَ إز. t+1َٛ َٔوِی ىٍ ِل٪ٝ ّٕ

 ظًدیطُ هبضوَ  -2-4

یه فَآیٙي سٞبىفی إز وٝ ا٘شمـبَ اُ یـه كبِـز ثـٝ     

دٌیَى.  كبِز ىیٍَ، ىٍ ٔشغیَٞبی سٞبىفی آٖ ٍٝٛر ٔی

ثب سٛػٝ ثٝ ٚیٌْی ٔبٍوٛف، كبِز ثٮيی یه ٔشغیَ فم٤ 

ثٝ كبِز فٮّی آٖ ٔشغیَ ٚاثٖشٝ ثٛىٜ ٚ ثٝ ٚلبی٬ لجـُ اُ  

. ُ٘ؼیَٜ ٔـبٍوٛف اُ ػّٕـٝ   ]32ٚ  31[ى آٖ ثٖشٍی ٘ياٍ

ٙــٛى ٚ ثــٝ ٥ــَٛ  ىاٍ ٔلٖــٛة ٔــیٞــبی كبف٪ــٝ ٍٚٗ

ای وٝ ٔمبىیَ اكشٕبَ ٕٔىٗ ثَای كبِـز ثٮـيی   كبف٪ٝ

ٌــَىى، َٔسجــٝ ٔـــبٍوٛف   ثٕٛــیّٝ آٖ ٔلبٕــجٝ ٔــی   

ٞبیی وـٝ اُ ٔـبٍوٛف َٔسجـٝ    ٙٛى. ىٍ ٔيِٖبُی ٔی ٌفشٝ

 ای ٙٛى، اكشٕبَ سغییَ كبِز یه َٔكّٝیه إشفبىٜ ٔی

 ٝ ــ ــبلار ٙــ٥َی، ث ــٝ اكشٕ ــَ دبی ( 11ٍاث٦ــٝ )ٝــٍٛر  ث

 :]33[ٙٛى  ٔی سٮَیف

                                   P(i → j )=P[Xt=j | Xt-1=i]( 11ٍاث٦ٝ )

ٝ     وٝ ٍاث٦ٝ فٛق، ای اُ اكشٕبَ سغییـَ كبِـز یـه َٔكّـ

اكشٕبَ سغییَ كبِز وٙي.  ٍا ثیبٖ ٔی tثٝ ُٔبٖ  t-1ُٔبٖ 

 ٝ ــ ــه َٔكّ ــَٜی ــز   ای، ىٍ ُ٘ؼی ــبٍوٛف ىاٍای إٞی ٔ

ــز  ــیبٍی إـ ــَای     ثٖـ ــيی ثـ ــیبٍ ٔفیـ ــِاٍ ثٖـ ٚ اثـ

ٞبی سغییَ كبِز یه ُ٘ؼیَٜ ٔبٍوٛف ثـٛىٜ   اكشٕبَ اٍائٝ

إـز   jثـٝ كبِـز    iٚ ثَاثَ ثب اكشٕـبَ ا٘شمـبَ اُ كبِـز    

ٔبٍوٛف ٙـبُٔ ٕـٝ ٔـبسَیٔ إـز وـٝ       . ُ٘ؼیَٜ]33[

 ٔ ٍ اٍسجب٣ ثیٗ ایٗ ٔـبسَی ( 13ٚ  12) ٞـبی ٝ اث٦ ـٞـب ىٍ 

 :]34[ز ٙيٜ إ ثیبٖ

   MLC × Mt = Mt+1          (12ٍاث٦ٝ )

](    13ٍاث٦ٝ )
        

        
] × [

  

  
] = [

  + 

  + 
]         

ــبسَیٔ ا٘شمـــبَ  MLC(، 12وـــٝ ىٍ ٍاث٦ـــٝ ) ثـــیٗ  ٔـ

َ  ١ٚٮیز ، ٞبٕـز  آس٘ ٌَفشٝ ٚ آس٘ ٍَ٘فشٝ ثَای ٕـّٛ

Mt   ٚ Mt+1 َّٕٛ ٔشغیَ ىٍ ىٚ ُٔبٖ  ٞبیسٮياى َٞt  ٚ 

t+1 ( 13ٍٝٛر ٍاث٦ـٝ )  ثبٙٙي وٝ ث٤ٖ ایٗ ٍاث٦ٝ ثٝ ٔی

ــی ــٝ )  ٔ ــي. ىٍ ٍاث٦ ــبٖ A (،13ثبٙ ــ٘ٚ ــَ ىٞٙ يٜ ٔشغی

 B آســ٘ ٍَ٘فشــٝ ٕــَّٛ(،    )١ٚــٮیز یــه   ٙــٕبٍٜ 

َ   ٘ٚبٖ آسـ٘ ٌَفشـٝ    )١ٚـٮیز ٙـٕبٍٜ ىٚ   ىٞٙـيٜ ٔشغیـ

َ  ٘ٚبٖ    َّٕٛ(،  ٞـبی ٔٛػـٛى ىٍ    ىٞٙيٜ سٮـياى ٕـّٛ

ٞـبی  ىٞٙيٜ سٮياى َّٕٛ٘ٚبٖ   ٚ  tىٍ ُٔبٖ كبِز یه 

ثبٙـٙي. ثـَای ٕ٘ٛ٘ـٝ،     ٔی tٔٛػٛى ىٍ كبِز ىٚ ىٍ ُٔبٖ 

ــبسَیٔ ىٍ ــبَ  ٔ ــياٍ  MLCا٘شم ــبٖ     ٔم ــيٜ  ٘ٚ ىٞٙ

ثـٝ كبِـز ىٚ    tاكشٕبَ سغییـَ اُ كبِـز یـه ىٍ ُٔـبٖ     

ــبٖ  ىٍ  ــ t+1ُٔـ ــُ ٦ٙٔمـ ــٗ ٍٚٗ، وـ ــز. ىٍ ایـ ٝ إـ

ٓ  ٞبی ُٔب٘ی ی ٦ٔبِٮٝ ٍا ثٝ ثبُٜ ٍٔٛى ثٙـيی   ىٖـبٖ سمٖـی

ٞبی َٔث٣ٛ ثـٝ ٞـَ كبِـز    سٮياى َّٕٛ وٙٙي. ٕذٔ ٔی

 َ ــ ــ٘ ٚ غیـ ــبٖ    )آسـ ــَّٛ، ىٍ ُٔـ ــ٘( ٕـ  t  ٚt+1آسـ

ــ ٔـــی ٔٚـــوٜ ــبَ  ٛى. ىٍٙـ ٟ٘بیـــز، ٔمـــياٍ اكشٕـ

ثٝ كبِز ىیٍـَ ىٍ   ١ٚtٮیز اُ َٞ كبِز ىٍ ُٔبٖ  سغییَ

ــبٖ  ُٔt+1 َ ــياى ٕــّٛ ــٝ سٮ ــب سٛػــٝ ث ــ٣ٛ  ، ث ــبی َٔث ٞ

، t  ٚt+1ُٔــب٘ی ٞــبی  ٞــبی ٔوشّــف ىٍ ثــبُٜ كبِــز ثــٝ

. ا٘ياُٜ ٔبسَیٔ ا٘شمبَ ثب سٛػـٝ ثـٝ   ]35[ٙٛ٘ي  ٔی سٮییٗ

 سٮياى دبٍأشَٞبی ٔٛػٛى ىٍ ٖٔئّٝ ٔشغیَ إز.

 CA-Markovهسل تطویجی  -2-5

ٞـبی ٌٖـشَٗ   ٞبی دَوبٍثَى ىٍ ٔيِٖـبُی یىی اُ ٍٚٗ

َٟٙی ٚ ٌٖشَٗ آس٘ إز وٝ ٍٚٙـی سَویجـی ثـَای    

ــٝ ٞــَ ٕــَّٛ ٔــی  . ثبٙــيسوٞــیٜ ١ٚــٮیز هــبٛ ث

ٞبی لبثُ ٌٖشَٗ س٤ٕٛ ٍٚٗ اثشيا سٮياى َّٕٛ ایٗ ىٍ

َ   ثیٙی ٔیٍٚٗ ٔبٍوٛف دی٘ ٞـبی  ٙـٛ٘ي. ٕـذٔ ٕـّٛ

 ٞبی ُٔب٘ی ٔٚوٜ ٙـيٜ ٖٔشٮي ثَای ٌٖشَٗ ىٍ ثبُٜ

 ٛ ــبٍو ــَٜ ٔ ــَای ُ٘ؼی ــَاٍ   ث ــياى سى ــب سٮ ــَ ث ــٝ ثَاث ف )و

ــّ  ٔٚـــوٜ ــبی ٕـ ــَای اسٛٔبسـ ــيٜ ثـ ِٛی إـــز(، ٙـ

َ  ٌـَفشٗ سٮـياى   ٘٪َ ىٍ ثب ٗ    ٕـّٛ ٚ  ٞـبی لبثـُ ٌٖـشَ

ٙـٛ٘ي. ىٍ ٞـَ ثـبُٜ    ٞبی ٙبیٖشٍی، ٙٙبٕبیی ٔـی  ٘مٚٝ

ٞبی  ٭ٙٛاٖ َّٕٛ ٞبی ٙٙبٕبیی ٙيٜ ثٝ ُٔب٘ی، ایٗ َّٕٛ

ٗ، ثــب ٘مٚــٝ ٔٛػــٛى ىٍ اثشــيای ٖٔــشٮي ثــَای ٌٖــشَ

ٙٛ٘ي. ىٍ ٟ٘بیز ثب اسٕـبْ  ُٔب٘ی، ٕٞذٛٙب٘ی ىاىٜ ٔی ثبُٜ

ــبُٜ ــَ    ث ــٍٛى ٘٪ ــب٘ی ٔٚــوٜ ٙــيٜ، ٘مٚــٝ ٔ ــبی ُٔ ٞ

 .]36[ٙٛى  ٔی ثیٙی دی٘
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 ۰0۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳پاييس  ضوارُ سَم   پٌجنسال 

 (MOLA)ترهیم چٌس ّسفِ ظهیي  -2-6

    َ ٞـب،   ثَای ٔيِٖبُی سغییـَار ؿٙيٌب٘ـٝ ١ٚـٮیز ٕـّٛ

٘یبُٔٙي ٍٚٙی ثَای ٔٚوٜ ٙيٖ ٔٙب٥ك ٔٙبٕت ثَای 

اُ ٍٚٗ ٞب ٖٞشیٓ.  سوٞیٜ ١ٚٮیز ثٝ َٞ یه اُ َّٕٛ

MOLA     َّٛثَای اهشٞبٛ یه ١ٚٮیز هـبٛ ثـٝ ٕـ

ٙٛى. ایٗ ٫ٛ١ٛٔ ىٍ ٖٔـبئّی وـٝ   ٍٔٛى ٘٪َ إشفبىٜ ٔی

ٌیَی ثَ ٔجٙبی ثی٘ اُ یه ١ٚٮیز، وـٝ  ثٝ سٕٞیٓ٘یبُ 

ٞـب ثـب ٞـٓ ىٍ سٮـبٍٟ ثبٙـٙي،      ٕٔىٗ إز ایٗ ١ٚٮیز

. ثٝ ٭جبٍر ىیٍـَ ٍٚٗ  ]37[وٙي ٕ٘ٛى ثیٚشَی دیيا ٔی

MOLA ٌٝیَی إز وٝ ٞـيف  ای دٚشیجبٖ سٕٞیٍٓٚی

ــٝ      ــب٘ی ث ــیٜ ٔى ــٝ ىٍ سوٞ ــُ ثٟیٙ ــبى ٍاٜ ك آٖ ایؼ

یٮٙــی  ]38[ٞــبی ؿٙيٌب٘ــٝ ٚ ٘بٕــبٌُبٍ إــز  ١ٚــٮیز

اُ یه ٞيف ٔـٍٛى ا٘ش٪ـبٍ ثبٙـي.     یه َّٕٛ، ثی٘ ثَای

ئّٝ ٔــٍٛى ٘٪ــَ ىٍ ایــٗ سلمیــك وــٝ سٛػــٝ ثــٝ ٖٔــ ثــب

ــَای   ىٚ ــٮیز ث ــ١َّٚٛ ــب ٕ ــ٘(   ٞ ــَ آس ــ٘ ٚ غی )آس

ا٘ش٪بٍ إز، سوٞیٜ ؿٙـي ٞيفـٝ ُٔـیٗ ٩ٚیفـٝ      ٍٔٛى

ٍا ٞـب  َّٕٛكُ ٔٚىُ اهشٞبٛ یه ١ٚٮیز هبٛ ثٝ 

ی ٞـب  كُ هٛاٞي وَى. ثَای كُ سٮـبٍٟ ثـیٗ ١ٚـٮیز   

 َ ٜ     ٔوشّف ٕـّٛ سـَیٗ   ٞـب، ىٍ ایـٗ ٍٚٗ اُ ٔفٟـْٛ وٛسـب

إـز. ثـَ إـبٓ     آَ إـشفبىٜ ٙـيٜ   فبّٝٝ سب َّٕٛ ایيٜ

آَ ثــَای ٞــَ ١ٚــٮیز  ٔفٟــْٛ، اثشــيا ٕــَّٛ ایــيٜ ایــٗ

ای  ٌٛ٘ـــٝ آَ ثـــٝ ٙـــٛى. ٕـــَّٛ ایـــيٜ ٔٚـــوٜ ٔـــی

سَیٗ َّٕٛ ثـَای   ٙٛى وٝ ایٗ َّٕٛ، ٔٙبٕت ٔی ا٘شوبة

َ ثـَای ١ٚـٮیز   سَیٗ ّٕٛ یه ١ٚٮیز ثٛىٜ ٚ ٘بٔٙبٕت

 ٝ ثٙـيی ٔؼـيى    ىیٍَ ثبٙي وٝ ایٗ َّٕٛ ىٍ َٔكّٝ ٥جمـ

ٞبی ٦ٙٔمـٝ   . ٕذٔ َّٕٛ]36[ٙٛى  ٘مٚٝ، ٙٙبٕبیی ٔی

آَ  وٝ ثٝ وـياْ ٕـَّٛ ایـيٜ    ٍٔٛى ٔٙبلٚٝ ثب سٛػٝ ثٝ ایٗ

 ٙٛ٘ي. سَ ٖٞشٙي، سٮییٗ ١ٚٮیز ٔی ِ٘ىیه

 ضگطؾیَى لدؿتیه -2-7

ــش ــیٖٛ ِؼٖــ ــیٛ٘ی ٌٍَٕــ ــه ٍٚٗ ٌٍَٕــ یه، یــ

ــٝ سٮٕــیٓ ٘  یبفش ــی ــٛ إــز وــٝ ىٍ آٖ ٔشغیَٞــبی د ٌ

اُ ٔشغیَٞـبی ىٚ كـبِشی    1ثـِٛی  ٞـبی  ٍٝٛر سَویـت  ثٝ

                                                           
1 Combining Boolean 

ٙٛ٘ي. اُ ایـٗ ٍٚٗ ىٍ ٔـٛاٍىی وـٝ ٘یـبُ ثـٝ       ٔی ٕبهشٝ

ٔٚوٜ وَىٖ ٔیِاٖ سإطیَ فبوشٍٛٞبی ٖٔشمُ ثـَ ٍٚی  

ٙــــٛى.  ٔشغیــــَ ٚاثٖــــشٝ إــــز، إــــشفبىٜ ٔــــی 

سٛاٖ ثـٝ ىٍ ٘٪ـَ ٌـَفشٗ اطـَار      ٍٚٗ ٔی ایٗ ِٔایبی اُ

ثیٗ ؿٙيیٗ ٔشغیَ ىٍ لبِت یه ٭جـبٍر ثـِٛی ٚ   ٔشمبثُ 

ٍسی وـٝ ٔـيَ ٟ٘ـبیی ٕٞـٙـبٖ     سّویٜ ٔشغیَٞب ثٝ ٝٛ

ٔيَ ٌٍَٕیٛ٘ی ٍا ىاٙشٝ ٚ ١َایت ثٝ ٕبىٌی  لبِت یه

ــَى    ــبٍٜ وــ ــٛ٘ي، اٙــ ــٖٛ ٙــ ــیَ ٚ آُٔــ  .]39[سفٖــ

 (14)ٌٍَٕــیٖٛ ِؼٖــشیه ثــٝ ٝــٍٛر ٍاث٦ــٝ  فَٔــَٛ

 :]41،  40[ٙٛى  ٔی ثیبٖ

 = P(X)     (14ٍاث٦ٝ )
 

 +  (  ∑    )
  

 ٌَ اكشٕبَ سغییَ ١ٚٮیز َٞ َّٕٛ إـز  ثیبٖ P(X)وٝ 

وٝ اُ آٖ ثَای سِٛیي ٘مٚٝ اكشٕـبَ )٘مٚـٝ ٙبیٖـشٍی(    

وــٝ  دبٍأشَٞــبی ٖٔــشمُ ٔــيَ Xi ٙــٛى. إــشفبىٜ ٔــی

ٖٞشٙي ٚ ُٕٛی ػٍُٙ ٌّٖشبٖ فبوشٍٛٞبی ٔٛطَ ثَ آس٘

١ــَایت ٌٍَٕــیٖٛ  B=(b0,b1,…,bk)طبثــز ٍاث٦ــٝ ٚ   

ثــَآٍٚى ٙــٛ٘ي. ثــَای ثــَآٍٚى ثبیــي  biٚ   شٙي وــٝ ٖٞــ

ــَیٗ ــيَ )  ثٟشـ ــَاُٗ ٔـ ــَایت ثـ ــت ١ـ (،   ٚ  سَویـ

ٕ٘بیی وٝ ىٍ ِؼٖشیه اُ ٍٚٗ ثیٚیٙٝ ىٍٕز ٌٍَٕیٖٛ

 :]40[وٙي ( ثیبٖ ٙيٜ إز، إشفبىٜ ٔی15) ٍاث٦ٝ

   =L      (15ٍاث٦ٝ )
   

    (    )
(    ) 

ٍَ ثیـــب٘ Nبٍَ٘ اكشٕـــبَ، ثیـــ Lوـــٝ ىٍ ایـــٗ ٍاث٦ـــٝ 

ٌــَ ٔمــياٍ ٔٚــبٞيٜ ٙــيٜ   ثیــبٖ   ٔٚــبٞيار،  سٮــياى

وـٝ ىٍ ایـٗ سلمیـك ٔٙ٪ـٍٛ      iثَای ٕ٘ٛ٘ٝ  ٚاثٖشٝ ٔشغیَ

ثیـبٍَ٘ ٔمـياٍ      ٚ  ٦ٙٔمٝ ٟ٘ـبیی ٕـٛهشٝ ٙـيٜ إـز    

 إـز  iثیٙی ٙيٜ ثَای ٔشغیَ ٚاثٖشٝ ثـَای ٕ٘ٛ٘ـٝ    دی٘

 .((16)ٍاث٦ٝ )

 =       (16ٍاث٦ٝ )
 

 +  (
∑      
 
   )

 

(، 15وـــــَىٖ ٍاث٦ـــــٝ )وـــــٝ ثـــــَای ثیٚـــــیٙٝ 

 كُ ٙٛى: ((17)ٍاث٦ٝ ) ه٦ی ُیَ غیَ ٍاث٦ٝ ثبیي

∑           (17ٍاث٦ٝ ) (      )     
 
    = 0   
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 ۰0۸ 

 ...زي گسترش آتص سَزي جٌگل بر هدٌاي اتَهاتاي هذلسا
 يراع يي، اه ياىصحرائ يذرضا، حو يپرّام پْلَاً

ٖ     وٝ ىٍ ایـٗ ٍاث٦ـٝ     ٌـَ ٔمـياٍ ٔٚـبٞيٜ ٙـيٜ     ثیـب

ــبوشٍٛ ــٝ   j فـــ ــَای ٕ٘ٛ٘ـــ ــٝ اُ   iثـــ ــز وـــ  إـــ

ــٖٛ ــٍٛیشٓ ٘یٛسـ ــٖٛ ٍ-اٍِـ ــُ آٖ  ]40[افٖـ ــَای كـ ثـ

ــب ٥ــی َٔاكــُ فــٛق، ٌٍَٕــیٖٛ   ٔــی  فبىٜإــش ٙــٛى. ث

 ِؼٖشیه لبىٍ ثٝ ثَآٍٚى ١َایت ٍاث٦ٝ إز.

 ّبی اضظیبثی ًتبیحضٍـ -2-8

ٚ  2، ٙبهٜ وبدـب 1ىٍ ایٗ سلمیك اُ ٕٝ ٔٮیبٍ ىلز وّی

وــٝ ٔٮٕــٛلا ثــَای ثیــبٖ     3ٙــبهٜ ٭بٔــُ ٖ٘ــجی  

ــز ــی  ىل ــَفشیٓ.   ٔيِٖــبُی إــشفبىٜ ٔ ــَٜ ٌ ٙــٛ٘ي، ثٟ

ٔٮیبٍٞب ٔیِاٖ س٦بثك ثیٗ ٘مٚـٝ ٔيِٖـبُی ٙـيٜ ٚ     ایٗ

وٙٙي. ىٍ ٙبهٜ وبدب ثـَ هـلاف    ٘مٚٝ َٔػ٬ ٍا ثیبٖ ٔی

ىلز وّی، اُ سٕبْ ٔمبىیَ ٔبسَیٔ ٔمبیٖٝ ثَای ٔلبٕجٝ 

ٙـٛى ٚ ایـٗ یـه ِٔیـز ٟٔـٓ ثـَای        ىلز إشفبىٜ ٔـی 

ثبٙي. ایـٗ ىٍ كـبِی إـز وـٝ ٞـَ ىٚ       ٙبهٜ وبدب ٔی

ٔىبٖ، ىاٍای ٘مٜ ٖٞـشٙي.   ٔٮیبٍ ىٍ ثیبٖ ػياٌب٘ٝ ىلز

ثبٙـٙي   ٔی( َٔث٣ٛ ثٝ ایٗ ىٚ ٔٮیبٍ 19ٚ  18) ٞبی ٍاث٦ٝ

]36[: 

 = Overall Accuracy            (18)ٍاث٦ٝ 
∑    
 
   

∑ ∑    
 
   

 
   

 

 = Kappa(                 19)ٍاث٦ٝ 
∑     ∑       

 
   

 
   

  ∑       
 
   

 

َّٕٛ،  ٞبی ٔٛػٛى ثَای َٞ ثیبٍَ٘ سٮياى كبِز  i  ٚjوٝ 

 iٞبیی وـٝ ىٍ ٚالٮیـز ىٍ كبِـز     ثیبٍَ٘ سٮياى َّٕٛ    

ثیـبٍَ٘      ٖٞـشٙي،   iثٛىٜ ٚ ىٍ ٔيِٖبُی ٘یِ ىٍ كبِـز  

ىٍ ٚالٮیز ثٛىٜ وٝ ىٍ ٔـيَ ثـٝ    iٞبیی اُ وبٍثَی  َّٕٛ

 iِـز  ٞبی كب ٌَ ٔؼ٫ٕٛ َّٕٛ ثیبٖ    ٖٞشٙي،  jكبِز 

ىٍ  iٞـبی كبِـز    ٌَ ٔؼ٫ٕٛ َّٕٛ ثیبٖ    ىٍ ٚالٮیز ٚ 

 ٔيَ ٖٞشٙي.

ٙبهٜ ٭بُٔ ٖ٘جی، ىلز ٔيِٖبُی ٍا ثب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ 

آٍٚى. ایـٗ ٙـبهٜ،    ىٕـز ٔـی  ٝ كيٚى إٓشب٘ٝ ٔوشّف ث

( ٚ ٔؼـٍٛ  20آٖ اُ ٍاث٦ـٝ )  Xای إز وٝ ٔلٍٛ  ٔٙلٙی

                                                           
1 Overall Accuracy 
2 Kappa Index 
3 Relative Operating Characteristic 

Y ( ٝثــب سٛػــٝ ثــٝ كــيٚى إٓــشب٘ٝ     21آٖ اُ ٍاث٦ــ )

 .]36[ٙٛى ٜ ٔلبٕجٝ ٔیٙي سٮییٗ

 = % False Positive                    (  20)ٍاث٦ٝ 
 

 + 
 

 = % True Positive(                       21)ٍاث٦ٝ 
 

 + 
 

ٞـبیی إـز وـٝ     ثیبٍَ٘ سٮياى َّٕٛ Aوٝ ىٍ ایٗ ٍٚاث٤، 

ٞـٓ ىٍ ٘مٚـٝ ٔيِٖــبُی ٙـيٜ ٚ ٞــٓ ىٍ ٘مٚـٝ َٔػــ٬     

ٞبیی إـز وـٝ    سٮياى َّٕٛثیبٍَ٘  Bا٘ي،  ٌٖشَٗ یبفشٝ

ــش  ــيَ ٌٖ ــ٤ ٔ ــ٬   سٕٛ ــٝ َٔػ ــب ىٍ ٘مٚ ــٝ أ َٗ یبفش

ٞبیی إز وـٝ   ثیبٍَ٘ سٮياى َّٕٛ Cا٘ي، ٘یبفشٝ ٌٖشَٗ

 َ ــش ــيَ ٌٖ ــ٬  سٕٛــ٤ ٔ ــب ىٍ ٘مٚــٝ َٔػ ــٝ أ ٗ ٘یبفش

ٞبیی إـز وـٝ    ثیبٍَ٘ سٮياى َّٕٛ Dا٘ي،  یبفشٝ ٌٖشَٗ

بُی ٙـيٜ ٚ ٞــٓ ىٍ ٘مٚـٝ َٔػــ٬   ٞـٓ ىٍ ٘مٚـٝ ٔيِٖ ــ 

. ىٍ ٟ٘بیـز ٖٔـبكز ُیـَ ٕ٘ـٛىاٍ ٍا     ا٘ـي  ٘یبفشٝ ٌٖشَٗ

آیـي.   ىٕز ٔـی ٝ ث 1سب  5/0ٔلبٕجٝ وَىٜ وٝ ٭يىی ثیٗ 

 1ىٞٙــيٜ ثــَاُٗ اسفــبلی ٚ ٭ــيى     ٘ٚــبٖ 5/0٭ــيى 

 ىٞٙيٜ ثٟشَیٗ ثَاُٗ إز. ٘ٚبٖ

 ّب ؾبظی زازُ هٌغمِ هَضز هغبلؼِ ٍ آهبزُ -3

ىٍ ایٗ ثو٘ ثٝ ٔٮَفـی ٦ٙٔمـٝ ٔـٍٛى ٦ٔبِٮـٝ ٚ ٍٚ٘ـي      

 ٙٛى. ىاهشٝ ٔیٞب دَ ٕبُی ىاىٜ آٔبىٜ

 هٌغمِ هَضز هغبلؼِ -3-1

ٞبی  ٞبی ثب إٞیز ایَاٖ وٝ ىاٍای ػبًثٝ اُ ػّٕٝ ػٍُٙ

سٍٛیٖشی ٚ ٌَىٍَٙی فَاٚا٘ـی إـز، ػٍٙـُ ٌّٖـشبٖ     

ٞـــبیی اُ  ثبٙـــي. ایـــٗ ػٍٙـــُ ٙـــبُٔ لٖـــٕز ٔـــی

ٕٙبِی ٚ ٕٕٙبٖ إـز. ٦ٙٔمـٝ    ٌّٖشبٖ، هَإبٖ إشبٖ

( 4سلمیـــك ىٍ ٙـــىُ ) ٔـــٍٛى ٦ٔبِٮـــٝ ىٍ ایـــٗ   

 - 37°47′ىٍ ٔلــيٚىٜ إــز وــٝ  ٙــيٜ اىٜى ٕ٘ــبی٘

ٚال٬ ٙيٜ  َٙلی 55°87′ - 56°12′ٚ  ٕٙبِی ′20°37

وـٝ   َٔثـ٬ ىاٍى  ّٛٔشَیو 553/681ىٍ كيٚى  یٚ ٖٔبكش

  ٖ ٙـٕبِی ٚالـ٬ ٙـيٜ     ثو٘ ٭ٕيٜ آٖ ىٍ إـشبٖ هَإـب

ٞـبی طجـز ٙـيٜ ىٍ اٍسجـب٣ ثـب       ُٕٛی إز. ثیٚشَ آس٘

ىــی ٦ٙٔمــٝ، ىاٍای ٔٙٚــإ اٖ٘ــب٘ی ثــٛىٜ ٚ ىٍ ِ٘ىی ایــٗ

 إز.  ٌَفشٝ ٞب ٍٝٛر ػبىٜ
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 ۰02 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳پاييس  ضوارُ سَم   پٌجنسال 

 
 هغبلؼِ هَضز هٌغمِ: 4قىل 

 ّبؾبظی زازُ آهبزُ -3-2

ٞبی ٔـٍٛى إـشفبىٜ ىٍ ایـٗ سلمیـك     لٖٕز ٭ٕيٜ ىاىٜ

 ٘ ٕــُٛی  ٙــبُٔ ٦ٙٔمــٝ ٚالٮــی ٕــٛهشٝ ٙــيٜ ىٍ آســ

وــٝ ىٍ  1390سیــَ  24ٕــُٛی ٚ آســ٘ 1389آثــبٖ  26

ٞـبی ىیٍـَی    إـز ٚ ىاىٜ ( ٕ٘ـبی٘ ىاىٜ ٙـيٜ  5) ٙىُ

ٞــب،  ٦ٙٔمــٝ، ٙــجىٝ ٍاٜ 1َ ٍلــٛٔی اٍسفــب٭ی٘٪یــَ ٔــي

ٞــب، وــبٍثَی اٍا١ــی، ػــٙٔ هــبن ٚ ٔٙــب٥ك  ٍٚىهب٘ــٝ

اُ إـز   ( ٕ٘ـبی٘ ىاىٜ ٙـيٜ  6ٖٔىٛ٘ی وـٝ ىٍ ٙـىُ )  

 یٮ ـیٕبُٔبٖ ٔٙبث٬ ٥ج ثَىاٍی وُ وٍٚٛ ٕٚبُٔبٖ ٘مٚٝ

 ٝی ـسٟهَإـبٖ ٙـٕبِی، ٌّٖـشبٖ ٚ ٕـٕٙبٖ      ٞبی إشبٖ

اٍا١ـی ٚ   ٞبی ا٥لا٭بسی َٔث٣ٛ ثٝ وبٍثَیلایٝ إز.ٙيٜ

ٜ  1:100000ػٙٔ هـبن ىٍ ٔمیـبٓ    ٞـب ٚ   ٚ ٙـجىٝ ٍا

ا٘ي ٚ َٔث٣ٛ ثٝ  سٟیٝ ٙيٜ 1:5000ٞب ىٍ ٔمیبٓ ٍٚىهب٘ٝ

ٞبی ٞٛاٙٙبٕی ٙبُٔ ٕٞـٙیٗ ىاىٜ ثبٙٙي. ٔی 85ٕبَ 

ــشٍبٜ ٞ 5 ــه   ایٖــ ــیٙٛدشیه ِ٘ىیــ ــی ٕــ ٛاٙٙبٕــ

ٞـب،   ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ ثٝ َٕٞاٜ ٔوشٞبر ٔىب٘ی آٖ ٦ٙٔمٝ ثٝ

وٍٚٛ ثيٕـز آٔـيٜ إـز.     اُ ٥َیك ٕبُٔبٖ ٞٛاٙٙبٕی

كــياوظَ، كــيالُ ٚ ٔشٕٛــ٤ ىٔــب، ٞــب ٙــبُٔ  ایــٗ ىاىٜ

٭ٕيٜ ُٚٗ ثبى  زثبٍٗ، كياوظَ َٕ٭ز ثبى ٚ ػٟ ِاٖیٔ

وٝ ٔمبىیَ ایٗ فبوشٍٛٞب ثٝ ٍٝٛر ثٝ ىِیُ ایٗ .ثبٙٙي یٔ

                                                           
1 Digital Elevation Model (DEM) 

ىلیك ثَای سٕبْ ٦ٙٔمٝ ٍٔٛى ٦ٔبِٮـٝ ىٍ اهشیـبٍ ٘جـٛى،    

َیؼیًٙ ثٝ ٍٚٗ و 2یبثیثَای وٖت ایٗ ٔمبىیَ اُ ىٍٖٚ

٭ٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ـٝ،   ثب ٔيَ ٕ٘بیی، ثَٟٜ ٌَفشیٓ وٝ ثٝ 3٭ٕٛٔی

 1389آثـبٖ   26ٞـب ٍا ثـَای سـبٍین     ( ایـٗ ىاىٜ 7ٙىُ )

ٞبی ٕ٘بی٘ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ لٖـٕز   ىٞي. ٘مٚٝ ٔی ٕ٘بی٘

ٝ ٞـب،   ىاىٜ ٕـبُی  آٔـبىٜ  ٖ  ثـ ٕ٘ٛ٘ـٝ ثـٛىٜ وـٝ فمــ٤     ٭ٙـٛا

ٔشـــَ  430ٞـــبی ثـــب ســـٛاٖ سفىیـــه ٔىـــب٘ی  ٙـــىُ

 ا٘ي. ٙيٜ ىاىٜ ٕ٘بی٘

إشفبىٜ اُ ٔيَ ٍلـٛٔی اٍسفـب٭ی ٦ٙٔمـٝ سٟیـٝ ٙـيٜ       ثب

سفىیـه  سـٛاٖ  س٤ٕٛ ٕبُٔبٖ ٘مٚـٝ ثـَىاٍی وٚـٍٛ ثـب     

ٞبی ا٥لا٭بسی ٙیت ٚ ػٟـز ٙـیت    ٔشَ، لایٝ 30ٔىب٘ی 

ٞبی  ٔشَ سِٛیي ٙيٜ إز. لایٝ 30سفىیه ٔىب٘ی سٛاٖ ثب 

ٞـب   ٞب ٚ ٍٚىهب٘ٝ ا٥لا٭بسی َٔث٣ٛ ثٝ ٔٙب٥ك ٖٔىٛ٘ی، ٍاٜ

ثٛى٘ــي. ثــَای إــشفبىٜ اُ ایــٗ  5ىاٍای ٕــبهشبٍ ثــَىاٍی

ٓ  ىاىٜ ــٍٛیش ــب ىٍ اٍِ ــك،   ٞ ــٗ سلمی ــٟٙبىی ای ــبی دیٚ ٞ

ــب ــبِیِ فبٝــّٝ الّیيٕــی  ث ــَْ 6إــشفبىٜ اُ آ٘ ــِاٍ ىٍ ٘ اف

ArcGISٝ30سفىیـه ٔىـب٘ی   سٛاٖ ثب  7ٞبی ٍٕشَی ، لای 

ٝ ٔشَی سِٛیي ٌَىیي ٞـب، ٔمـياٍ ٞـَ ٕـَّٛ      . ىٍ ایٗ لایـ

ی، ػـبىٜ یـب   سَیٗ ٦ٙٔمٝ ٖٔىٛ٘ ٌَ فبّٝٝ اُ ِ٘ىیه ثیبٖ

 ٍٚىهب٘ٝ إز.

ٞبی ٞٛاٙٙبٕی ِ٘ىیـه   ىِیُ وٓ ثٛىٖ سٮياى ایٖشٍبٜ ثٝ

ٙـٛى،   ( ٔلاك٪ٝ ٔی٥8ٍٛ وٝ ىٍ ٙىُ ) ٕٞبٖ ثٝ ٦ٙٔمٝ،

ٍٝٛر سٞبىفی ثب سَاوٓ ثیٚـشَ ىٍ   ٘م٦ٝ ثٝ 1000سٮياى 

ٔليٚىٜ آس٘ ىٍ ٦ٙٔمٝ ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ ثب سُٛی٬ یىٙٛاهز 

ٌَفـز وـٝ   سِٛیي ٌَىیي. ایٗ وبٍ ثٝ ایـٗ ٭ّـز ٝـٍٛر    

 ٍٗٚGWR   سـَی ٍا   ثب سٮياى ٘مب٣ ثبلا، ٘شیؼـٝ ٦ّٔـٛة

 وٙي. اٍائٝ ٔی

                                                           
2 Interpolation 
3 Ordinary Kriging 
4 Positional Resolution 
5 Vector 
6 Euclidean Distance 
7 Raster 
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 ۰0۵ 

 ...زي گسترش آتص سَزي جٌگل بر هدٌاي اتَهاتاي هذلسا
 يراع يي، اه ياىصحرائ يذرضا، حو يپرّام پْلَاً

 
  1390تیط  24ٍ ة(  1389آثبى  26 ّبی الف(دیاتفبق افتبزُ زض هٌغمِ هَضز هغبلؼِ زض تبض بیّ یؾَظ آتف :5 قىل

 

 
 یاضتفبػ ی، )ج( هسل ضلَهیاضاض یبضثط، )ة( وی)الف( هٌبعك هؿىًَ كیتحم يیهَضز اؾتفبزُ زض ا یاعلاػبت یّبِ یلا :6 قىل

 ّب ٍ )ٍ( خٌؽ ذبن )ُ( قجىِ ضاُ ،ّب هٌغمِ، )ز( ضٍزذبًِ
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 ۰۰0 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳پاييس  ضوارُ سَم   پٌجنسال 

 

( خْت ثبز غبلت، ، )ة(mm)یثبضًسگ عاىیه ()الف یبثی اظ زضٍى حبنل قسُ سیتَل ّبی اعلاػبتی: لای7ِ قىل

 یَّاقٌبؾ یّب ؿتگبُیا يیث (℃)وثط زهبٍ )ٍ( حسا (℃))ُ( حسالل زهب ،(℃)، )ز( هتَؾظ زهب(m/s)ثبز ؾطػت حساوثط )ج(

 1389آثبى  26ثطای تبضید  هٌغمِ هَضز هغبلؼِ هیًعز

 
 : ًمبط تهبزفی تَلیس قسُ زض هٌغمِ هَضز هغبلؼ8ِقىل 

 ؾبظی ٍ اضظیبثی ًتبیح پیبزُ-4

ثـَای    MATLAB٘ٛیٖی ىٍ ایٗ سلمیك اُ ٔلی٤ ثَ٘بٔٝ

  ٘ ٕـُٛی ػٍٙـُ ثـَ ٍٚی یـه     ٔيِٖبُی ٌٖـشَٗ آسـ

ــشٓ   GHz Coreٕیٖـ
TM 

i5 2.40 ،RAM:4GB  ،

فـبوشٍٛ   14ثیشی إشفبىٜ ٙي. اثشيا ٚاثٖشٍی  64 ٚیٙيُٚ

ا٘ـــي ثـــَ  ( اٍائـــٝ ٙـــي1ٜٔوشّـــف وـــٝ ىٍ ػـــيَٚ )

ٞبی ػٍّٙی ىٍ ٔٙب٥ك ٔـٍٛى ٦ٔبِٮـٝ ٔـٍٛى     ُٕٛی آس٘

ٍٝٛر ىٚىٚیی  إز. ایٗ ٔٚبٞيار ثٝثٍَٕی لَاٍ ٌَفشٝ

ٞـبر  ثَای غیَ آس٘( ٭ـلاٜٚ ثـَ ٔوش   0ثَای آس٘ ٚ  1)

ٞـــبی ػغَافیـــبیی ٘مـــب٣ وـــٝ ثـــَای ٔلبٕـــجٝ ُٖٚ

ٞبی اٍٍِٛیشٓ ثـَای  ىیٍَ ٍٚٚىی ٭ٙٛاٖ ثٝثبٙٙي  ٔی لاُْ

 كُ ٖٔإِٝ إشفبىٜ ٙي٘ي.
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 ۰۰۰ 

 ...زي گسترش آتص سَزي جٌگل بر هدٌاي اتَهاتاي هذلسا
 يراع يي، اه ياىصحرائ يذرضا، حو يپرّام پْلَاً

 كیتحم يیهَضز هغبلؼِ زض ا یفبوتَضّب: 1خسٍل 

 فبوتَض قوبضُ فبوتَض قوبضُ فبوتَض قوبضُ

 (℃) ٔش٤ٕٛ ىٔب 11 (m)اٍسفب٫  6 (m) ٞب  ٍٚىهب٘ٝ اُ فبّٝٝ 1
 ػٟز ثبى غبِت 12 ٔمياٍ ٙیت 7 (m) ٞب  ػبىٜ اُ فبّٝٝ 2

 (m/s)كياوظَ َٕ٭ز ثبى  13 ػٟز ٙیت 8 (m)ٖٔىٛ٘ی  ٔٙب٥ك اُ فبّٝٝ 3

 (mm)ٔیِاٖ ثبٍ٘يٌی  14 (℃)كياوظَ ىٔب  9 هبن ػٙٔ 4

   (℃)كيالُ ىٔب  10 ُٔیٗ وبٍثَی 5

 

یشٓ، لاُْ إـز اثشـيا ٕٞجٖـشٍی    دی٘ اُ اػَای اٍِـٍٛ 

ــ ــبىاىٜ یٗثـ ــٍٛ اُ     ٞـ ــيیٗ ٔٙ٪ـ ــٛى. ثـ ــی ٙـ ثٍَٕـ

 :[42] إشفبىٜ ٌَىیي (23 ٚ 22) ٍٚاث٤

(   )         (22ٍاث٦ٝ )  
∑ (    ̅)(    ̅)
 
   

 
  

        (23ٍاث٦ٝ )
   (   )

    
  

 xوٛٚاٍیب٘ٔ ىٚ ٔؼٕٛ٭ـٝ ىاىٜ   (   )   ٞب وٝ ىٍ آٖ

 ٚy ، ̅  ٚ ̅ ٚــٗ ى ــبٍ٘یٗ ای ــٝ ىاىٜ،  ٔی ــياى   ٔؼٕٛ٭ سٮ

١ـَیت ٕٞجٖـشٍی ثـیٗ ىٚ      ٞبی َٞ ٔؼٕٛ٭ـٝ ٚ  ىاىٜ

ــبی   ــب ا٘لــَاف ٔٮیبٍٞ ــٝ ىاىٜ ث إــز.    ٚ    ٔؼٕٛ٭

ــبْ ــشٍی ثــیٗ     سٕ ــبىیَ ١ــَیت ٕٞجٖ  7/0ٚ  -7/0ٔم

ٖ  ٚالـ٬  ٞــب  وــياْ اُ ىاىٜىٞــي ٞـیؾ  ٔــی إــز وــٝ ٘ٚـب

ٞــب ٘ــياٍى. ای ثــٝ ٕــبیَ ىاىٜ ٕٞجٖــشٍی لبثــُ ٔلاك٪ــٝ

ــبث ــب ىٍ اٍِــــٍٛیشٓ   َایٗ اُ ٕٞــــٝ آٖثٙــ  GWRٞــ

ــشفبىٜ ــىُ )  إـــ ٚـــــی اُ ( ٕ٘بی9ٌَىیـــــي. ٙـــ

ــبسَیٔ ٔ  ٝ ــ ــیٗ ٔؼٕٛ٭ ــبی ىاىٜ ٕٞجٖــشٍی ث ــٍٛى  ٞ ٔ

َ     إشفبىٜ ىٍ  ( 1) ایٗ ٦ٔبِٮـٝ ثـب سَسیجـی ٦ٔـبثك ػـيٚ

 ثبٙي. ٔی

 

 1390 طیت 24 ٍ ة( 1389آثبى  26ّبی الف( : ًوبیكی اظ هبتطیؽ ّوجؿتگی ثیي هدوَػِ زاز9ُقىل 

 ٌَىیي إشفبىٜ( 4) ٍٝاث٦ ی ٖٞشٝ اُ GWR شٓیاٍٍِٛ ىٍ

ــَا ٚ ــٝیثٟ یث ــبٍأشَ یٕــبُ ٙ ــب د ــي یدٟٙ ــ٘ ثب٘  ٍٚٗ ِی

 ٕٞبٖ ثٝ فبوشٍٛٞب. ٌَفشٝ ٙي وبٍٝ ث ٔشمبثُ یا٭شجبٍٕٙؼ

ــیسَس ــٝی جـ ــيَٚ ىٍ وـ ــز،   (1) ػـ ــيٜ إـ ــٝ ٙـ اٍائـ

ٔمـبىیَ   اٍٍِٛیشٓ ّ٘شیه ٍا سٚىیُ ىاى٘ـي.  ٞبی وَُْٚٔٛ

 إـــشفبىٜ ٔـــٍٛى هیـــّ٘ش شٓیاٍِـــٍٛ دبٍأشَٞـــبی

َ  ىٍسلمیك ٘یِ  ایٗ ىٍ دـٔ اُ   .إـز  آٔـيٜ ( 2) ػـيٚ

Rاػَای اٍٍِٛیشٓ، ٔمياٍ 
ثـٝ ىٕـز    9931/0ثَاثـَ ثـب     2

ٔ ی، ٖٔىٛ٘ ٔٙب٥ك اُ فبّٝٝفبوشٍٛ  8آٔي.  ، هـبن  ػـٙ

 ت،یٙــ ػٟــز، تیٙــ ٔمــياٍ، اٍسفــب٫، ٗیُٔــ یوــبٍثَ

ٝ   غبِـت  ثـبى  ػٟزٚ  ىٔب كيالُ ٕـبُی سٕٛـ٤    ثـب ثٟیٙـ

R -1ب سبث٬ ٞيف اٍٍِٛیشٓ ّ٘شیه ث
 یفبوشٍٛٞب ٭ٙٛاٖ ثٝ 2

٘شبیغ كبُٝ اُ اٍِـٍٛیشٓ   (10)  . ٙىُٙي٘ي سٮییٗ ٔٛطَ

ــب دبٍأش ــيَٚ )ّ٘شیـــه ثـ ــبی ٔـــٌوٍٛ ىٍ ػـ ( ٍا 2َٞـ

 ىٞٙي. ٔی ٕ٘بی٘
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 ۰۰8 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳پاييس  ضوارُ سَم   پٌجنسال 

 اؾتفبزُ هَضز هیغًت تنیالگَض یپبضاهتطّب  :2خسٍل 

 همساض پبضاهتط

 10 1ا٘ياُٜ ػٕٮیز

 100 2سٮياى ُٖ٘

 8/0 3َ٘م سَویت ١َثی

 2/0 4وَٖ ٟٔبػَر

 20 5فٛاُٝ ٟٔبػَر

 5/0 6ٔمیبٓ )ػٟ٘ ٌٕٛیٗ(

 7/0 7وبٞ٘ )ػٟ٘ ٌٕٛیٗ(

 1 8سٮياى ٘وجٝ

 

 
: )الف( ثْتطیي همساض ٍ هیبًگیي همبزیط تبثغ ثطاظـ 10قىل 

 افطاز ّط ًؿل يیفبنلِ ث يیبًگیهٍ )ة( 

                                                           
1 Population Size 
2 Number of Generations 
3 Crossover Rate  
4 Migration Fraction 
5 Migration Interval 
6  Scale (Gaussian Mutation) 
7  Shrink (Gaussian Mutation) 
8 Elite Count  

ٝ كبَ ثب سٛػٝ ثـٝ فبوشٍٛٞـبی ٔٚـوٜ ٙـيٜ      ٖ  ثـ  ٭ٙـٛا

٘  فبوشٍٛٞبی ٔٛطَ  ٕـُٛی، الـياْ ثـٝ ٔيِٖـبُی      ثـَ آسـ

وٙــیٓ.  ٌٖــشَٗ آســ٘ ىٍ ٦ٙٔمــٝ ٔــٍٛى ٦ٔبِٮــٝ ٔــی 

ٞـبی ُ٘ؼیـَٜ ٔـبٍوٛف،    اسٛٔبسبی ِّٕٛی ٚ ٍٚٗ سَویت

MOLA ٙٛى وٝ ثشـٛاٖ   ٚ ٌٍَٕیٖٛ ِؼٖشیه ٕجت ٔی

ٞـَ ِل٪ـٝ ٔـٍٛى ثٍَٕـی لـَاٍ ىاى.      سٕٛٮٝ آسـ٘ ٍا ىٍ  

ــب   ىٍ ــِّٛی ثـ ــبی ٕـ ــٍٛیشٓ اسٛٔبسـ ــٝاٍِـ ــبٌٍیَی ثـ  وـ

، اُ ٕـٝ فیّشـَ   MOLAثٝ ٕٞـَاٜ   بٍوٛفٔ ُ٘ؼیَٜ ٍٚٗ

ٝ ىٍ إشفبىٜ ٙيٜ إـز و ـ  7×7ٚ  5×5، 3×3ٕٖٞبیٍی 

 ا٘ي.ٙيٜ ىاىٜ ( ٕ٘بی11٘ٙىُ )

 
 7×7، ج( 5×5، ة( 3×3: فیلتط ّوؿبیگی: الف( 11قىل 

 ٘ ٕــُٛی ػٍٙــُ،  ثــب سٛػــٝ ثــٝ ٔبٞیــز ٌٖــشَٗ آســ

َ   ىٚ ٞــب لبثــُ سٞــٍٛ إــز،     ١ٚــٮیز ثــَای ٕــّٛ

سٛا٘ي ٕـبِٓ ثـٛىٜ یـب ٕـٛهشٝ      ىیٍَ، َّٕٛ یب ٔی ثیبٖ ثٝ

إــز ثبٙــي ٚ ىٍ كــبِشی وــٝ ٕــٛهشٝ ٙــيٜ     ٙــيٜ

ٕــبِٓ ٘وٛاٞــي ثــٛى. ثــَای  ثٌَٚــز ثــٝ ١ٚــٮیز لبثــُ

ٍٚٗ  وبٌٍیَی ثٕٝبُی اٍٍِٛیشٓ اسٛٔبسبی ِّٕٛی ثب  دیبىٜ

، ثـب ىٍ ٘٪ـَ ٌـَفشٗ ٘م٦ـٝ     MOLAٔبٍوٛف ثـٝ ٕٞـَاٜ   

 ٘ ــ ــَای ٙــ٫َٚ آس ــْٛ ث ــبیی   ٔٮّ ٕــُٛی ٚ ٔلــيٚىٜ ٟ٘

ٔ ا٘شمـبَ ٚ ٔـبسَیٔ اكشٕـبَ سغییـَ     ُٕٛی، ٔبسَی آس٘

آٍٚیٓ. ثب ىٍ ٘٪َ ٌـَفشٗ   ٔی ىٕزٝ ٞب ٍا ث ١ٚٮیز َّٕٛ

اػـــَای  ٚ 7×7ٚ  5×5، 3×3فیّشَٞـــبی ٕٖٞـــبیٍی  

ٝ َٞ َّٕٛ ١ٚٮیز ، ثMOLAٔبٍوٛف ثٝ َٕٞاٜ  ُ٘ؼیَٜ

 ىٞیٓ. ٔی ٔٚوٞی ٍا اهشٞبٛ

ٞـبی   سفىیه ٔىب٘ی ٘مٚٝسٛاٖ ثَای ثٍَٕی ٔیِاٖ سإطیَ 

ٍٚی ٘شبیغ كبُٝ اُ ٔيِٖبُی ٌٖشَٗ  ٍٔٛى إشفبىٜ ثَ

٘      آس٘ ٕـُٛی   ُٕٛی ػٍٙـُ، فبوشٍٛٞـبی ٔـٛطَ ثـَ آسـ
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 ۰۰۶ 

 ...زي گسترش آتص سَزي جٌگل بر هدٌاي اتَهاتاي هذلسا
 يراع يي، اه ياىصحرائ يذرضا، حو يپرّام پْلَاً

سفىیـه ٔىـب٘ی   ٞـبی   سٛاٖٞبیی ثب  ػٍُٙ ىٍ لبِت ٘مٚٝ

     ٝ ٭ٙـٛاٖ   ٔوشّف، سِٛیي ٙـي. ٕـذٔ اُ ایـٗ فبوشٍٛٞـب ثـ

دیٚـــٟٙبىی إـــشفبىٜ وـــَىیٓ.     ٍٚٚىی اٍِـــٍٛیشٓ

ٚ ُٔبٖ اػـَای   ٙبهٜ وبدبٌَ  ( ثیب4ٖٚ  3) ٞبی ػيَٚ

ــُ اُ  ٘ كبٝ ــ ــشَٗ آس ــبُی ٌٖ ــُ  ٔيِٖ ــُٛی ػٍٙ ٕ

ٝ إشفبىٜ اُ اٍٍِٛیشٓ اسٛٔبسبی ٕـِّٛی ثـب    ثب  وـبٌٍیَی  ثـ

ثَای فیّشـَ ٕٖٞـبیٍی    MOLAٍٚٗ ٔبٍوٛف ثٝ َٕٞاٜ 

 ثبٙي. ٔی 3×3

: قبذم وبپب ٍ ظهبى اخطای حبنل اظ هسلؿبظی 3خسٍل 

ثب اؾتفبزُ اظ الگَضیتن ؾَظی خٌگل  گؿتطـ آتف

ضٍـ هبضوَ  ثِ ّوطاُ  وبضگیطی ثِؾلَلی ثب  اتَهبتبی

MOLA ؾَظی زض ثطای آتف 3×3فیلتط ّوؿبیگی  ثطای

 1389آثبى  26تبضید 

تَاى تفىیه 

 هىبًی)هتط(

قبذم 

 وبپب

ظهبى 

 اخطا)زلیمِ(

150 788/0 9 

120 833/0 11 

90 864/0 16 

60 877/0 23 

30 888/0 35 

20 891/0 76 

10 893/0 204 

5 894/0 809 

ٔىـب٘ی ثٟیٙـٝ     سفىیـه  ٞبی (، سٛا3ٖثٝ ػيَٚ )ثب سٛػٝ 

، 30ٔمـبىیَ   1389آثـبٖ   26ُٕٛی ىٍ سبٍین  آس٘ثَای 

(، 4ثـب سٛػـٝ ثـٝ ػـيَٚ )    ٔشَ ا٘شوبة ٙـي٘ي.   90ٚ  60

ثيِیُ وٛؿـه   1390سیَ 24ُٕٛی ىٍ سبٍین آس٘ثَای 

سفىیـه ٔىـب٘ی    ٞبی سٛاٖثٛىٖ ٖٔبكز آس٘ ٌَفشٝ، اُ 

شٛاٖ ثٝ ىلز ثٟیٙٝ ٚ ٔشَی إشفبىٜ ٙي سب ث 15ٚ  10، 5

ثـب  ٦ّٔٛة ثب سٛػٝ ثٝ ُٔبٖ اػَای اٍٍِٛیشٓ ىٕز یبفز. 

ــٝ اُ     ــَ ِل٪ ــٛق، ىٍ ٞ ــٛاث٤ ف ــَای٤ ٚ ١ ــٝ ٙ ــٝ ث سٛػ

ٞبی ىٍ كبَ ٕـٛهشٗ   ثٙيی اسٛٔبسبی ِّٕٛی، َّٕٛ ُٔبٖ

ٞبی ٕٖٞبیٝ، ثب سٛػٝ ثـٝ   ثٍَٕی ٙيٜ ٚ اطَ آٖ ثَ َّٕٛ

ــبَ ٔ ــٛا٘یٗ ا٘شم ــي.  ل ــَاٍ ٌَفشٙ ــٍٛى ثٍَٕــی ل ــی، ٔ لّ

وـٝ ثـٝ    1یـب   0ٝـٍٛر   ٟ٘بیز ثٝ َٞ َّٕٛ ٭يىی ثٝ ىٍ

بِٓ ثـٛىٖ یـب ٕـٛهشٗ ٕـَّٛ إـز      ٌـَ ٕ ـ سَسیت ثیبٖ

 ىٞي. ٔی ٖ٘جز

: قبذم وبپب ٍ ظهبى اخطای حبنل اظ هسلؿبظی 4خسٍل 

ثب اؾتفبزُ اظ الگَضیتن ؾَظی خٌگل  گؿتطـ آتف

وبضگیطی ضٍـ هبضوَ  ثِ ّوطاُ ِ ؾلَلی ثب ث اتَهبتبی

MOLA ؾَظی زض ثطای آتف 3×3بیگی فیلتط ّوؿ ثطای

 1390تیط 24تبضید 

تَاى تفىیه 

 هىبًی)هتط(

قبذم 

 وبپب

ظهبى 

 اخطا)زلیمِ(

90 681/0 11 

60 723/0 13 

30 788/0 17 

15 839/0 23 

10 855/0 37 

5 866/0 61 

3 869/0 143 

1 870/0 325 

  ٘ ی ىٍ ٦ٙٔمـٝ ٔـٍٛى ٦ٔبِٮـٝ ىٍ    ٕـُٛ  ٔير ُٔـبٖ آسـ

 870ٍُٚ ثــٛىٜ ٚ ٖٔــبكز  29، 1389آثــبٖ  26 ســبٍین

٘     ٞىشبٍ اُ ػٍُٙ ٕـُٛی ىٍ   ٞب آسـ٘ ٌَفشـٝ إـز. آسـ

ــبٍین  ــَ 24س ــه 1390سی ــيٜ ٚ ، ی ــٝ ٥ــَٛ ا٘ؼبٔی ٍُٚ ث

ٞــب آســ٘ ٌَفشــٝ إــز.  ٞىشــبٍ اُ ػٍٙــُ 58ٖٔــبكز 

ٞــبی  ٘٪ــَ ٌــَفشٗ فیّشَٞــبی ٕٖٞــبیٍی ٚ ســٛاٖ ىٍ ثــب

ــٛاٖ سٮــياى سىَاٍٞــبی  سفىیــه ٔىــب٘ی ٔوشّــف، ٔــی س

بسبی ِّٕٛی ٍا ثَای ٍٕیيٖ ثٝ ٔلـيٚىٜ  ا٘ش٪بٍ اسٛٔ ٍٔٛى

 ٭ٙٛاٖ ثٝ. ]20 [ىٕز آٍٚىٝ ُٕٛی ث ٟ٘بیی ٌٖشَٗ آس٘

آثـبٖ   26ٕ٘ٛ٘ٝ ثـَای ٦ٙٔمـٝ ٔـٍٛى ٦ٔبِٮـٝ ىٍ سـبٍین      

ــز 1389 ــه ٕــَّٛ  ، ػٟ ــَفشٗ ی ــ٘ ٌ ــَی  90آس ٔش

بُ إز وٝ ثب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ ىلیمٝ ُٔبٖ ٘ی 40كيٚى  ثٝ

 ـ   16٘یبُ ثـٝ  ، 5×5ٕٖٞبیٍی  دٙؼَٜ َای ٕـب٭ز ُٔـبٖ ث

وبُٔ ایٗ دٙؼَٜ ٕٖٞبیٍی إز. ثب ایٗ سفبٕیَ  ٕٛهشٗ

سىَاٍ ثـَای ٍٕـیيٖ    44ٕب٭ز ٘یبُ ثٝ  16ثب ٌبْ ُٔب٘ی 

(، 5ٮــی آســ٘ إــز. ىٍ ػــيَٚ )   ثــٝ ٔلــيٚىٜ ٚال 

اسٛٔبسـبی ٕـِّٛی ثـَای ٞـَ     سىَاٍٞبی ٍٔٛى ٘یـبُ   سٮياى

ثب سٛػٝ ثٝ فیّشَٞبی ٕٖٞـبیٍی   ٦ٔبِٮٝ ٦ٙٔمٝ ٍٔٛى ىٚ
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 ۰۰۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳پاييس  ضوارُ سَم   پٌجنسال 

 ٘ی ٔوشّف ٔٚوٜ ٙـيٜ إـز.  سفىیه ٔىب ٞبی ٚ سٛاٖ

ٕــُٛی ػٍٙــُ  ٞــبی ٔيِٖــبُی ٌٖــشَٗ آســ٘ ٘مٚــٝ

وبٌٍیَی ٝ اُ اػَای اٍٍِٛیشٓ اسٛٔبسبی ِّٕٛی ثب ث كبُٝ

 26ٞـبی   ثـَای سـبٍین   MOLAٍٚٗ ٔبٍوٛف ثٝ ٕٞـَاٜ  

ــبٖ  ــَ 24ٚ  1389آث ــٗ    1390سی ــي٘ي. ىٍ ای ــبى ٙ ایؼ

ٚ  7×7ٚ  5×5، 3×3ٞب اُ فیّشَٞبی ٕٖٞـبیٍی   ٔيِٖبُی

ــ ــیٗ اُ سـ ــٝ   ٛاٖٕٞـٙـ ــب٘ی ثٟیٙـ ــه ٔىـ ــبی سفىیـ ٞـ

ٕ٘ٛ٘ٝ،  ٭ٙٛاٖ ثٝ( 13ٚ  12ٞبی ) ٌَىیي وٝ ٙىُ إشفبىٜ

 ىٞٙي. ٕ٘بی٘ ٔی 3×3ٞب ٍا ثب فیّشَ ٕٖٞبیٍی  ایٗ ٘مٚٝ

: تؼساز تىطاضّبی هَضز ًیبظ اتَهبتبی ؾلَلی ثطای 5خسٍل 

ّط زٍ هٌغمِ هَضز هغبلؼِ ثب تَخِ ثِ فیلتطّبی ّوؿبیگی ٍ 

 هرتلفّبی تفىیه هىبًی تَاى

فیلتط 

 ّوؿبیگی

تَاى تفىیه 

 هىبًی)هتط(

تؼساز تىطاض 

 ثطًبهِ

3×3 

 127 )٦ٙٔمٝ اَٚ( 90

 307 )٦ٙٔمٝ اَٚ( 60

 1305 )٦ٙٔمٝ اَٚ( 30

 323 )٦ٙٔمٝ ىْٚ( 15

 726 )٦ٙٔمٝ ىْٚ( 10

 2903 )٦ٙٔمٝ ىْٚ( 5

5×5 

 44 )٦ٙٔمٝ اَٚ( 90

 102 )٦ٙٔمٝ اَٚ(60

 348 )٦ٙٔمٝ اَٚ(30

 103 )٦ٙٔمٝ ىْٚ( 15

 240 )٦ٙٔمٝ ىْٚ( 10

 720 )٦ٙٔمٝ ىْٚ( 5

7×7 

 22 )٦ٙٔمٝ اَٚ( 90

 51 )٦ٙٔمٝ اَٚ( 60

 218 )٦ٙٔمٝ اَٚ( 30

 54 )٦ٙٔمٝ ىْٚ( 15

 121 )٦ٙٔمٝ ىْٚ( 10

 484 )٦ٙٔمٝ ىْٚ( 5

 
هسلؿبظی گؿتطـ آتف حبنل اظ : ًمكِ 12قىل 

وبضگیطی ضٍـ هبضوَ  ِ لی ثب ثالگَضیتن اتَهبتبی ؾلَ اخطای

ثب فیلتط  1389آثبى  26 ، ثطای تبضیدMOLAّوطاُ  ثِ

هتط،  30ّبی تفىیه هىبًی )الف(  ٍ تَاى 3×3ّوؿبیگی

 هتط 90هتط ٍ )ج(  60)ة( 

ٞبی كبُٝ  ثیٙی ػٟز سٮییٗ ٔیِاٖ ىلز ٚ ٝلز دی٘

اُ ٔيِٖبُی، اُ ٙبهٜ وبدب، ىلز وّی ٚ ٙبهٜ ٭بٔـُ  

إز. ثب سٛػٝ ثٝ ا٥لا٭بر ٔٛػٛى ىٍ  ٖ٘جی إشفبىٜ ٙيٜ
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 ۰۰۹ 

 ...زي گسترش آتص سَزي جٌگل بر هدٌاي اتَهاتاي هذلسا
 يراع يي، اه ياىصحرائ يذرضا، حو يپرّام پْلَاً

ٞبی ه٦ب، ٙبهٜ وبدـب، ىلـز وّـی ٚ ٙـبهٜ      ٔبسَیٔ

٭بُٔ ٖ٘جی ثَای ٔيِٖبُی ثب اٍٍِٛیشٓ اسٛٔبسبی ٕـِّٛی  

ــب  ــٝث ــبٌٍیَی ث ــَاٜ   و ــٝ ٕٞ ــبٍوٛف ث ٔ ٍٗٚMOLA ،

ٞــبی سفىیــه ٔىــب٘ی فیّشَٞــبی ٕٖٞــبیٍی ٚ ســٛاٖ ثــب

 ( آٔيٜ إز.7ٚ  6ٞبی )ٔوشّف ىٍ ػيَٚ

 

 

 
: ًمكِ هسلؿبظی گؿتطـ آتف حبنل اظ اخطای 13قىل 

ضٍـ هبضوَ  ثِ  وبضگیطی ثِالگَضیتن اتَهبتبی ؾلَلی ثب 

ثب فیلتط  1390 تیط 24 ، ثطای تبضیدMOLAّوطاُ 

هتط، )ة(  5ّبی تفىیه هىبًی )الف( ٍ تَاى 3×3ّوؿبیگی

 هتط 15هتط ٍ )ج(  10

 

 ولی ٍ قبذم ػبهل ًؿجی ثطایوبپب، زلت: قبذم6خسٍل 

وبضگیطی  اتَهبتبی ؾلَلی ثب ثِ هسلؿبظی ثب الگَضیتن

ثب فیلتطّبی ّوؿبیگی ٍ  MOLAهبضوَ  ثِ ّوطاُ  ضٍـ

 1389آثبى  26 ّبی تفىیه هىبًی هرتلف ثطای تبضید تَاى

 تَاى

تفىیه 

هىبًی

 )هتط(

فیلتط 

 ّوؿبیگی

قبذم 

 وبپب

زلت 

 ولی

قبذم 

ػبهل 

 ًؿجی

30 

3×3 888/0 951/0 890/0 

5×5 885/0 950/0 888/0 

7×7 883/0 949/0 888/0 

60 

3×3 877/0 948/0 883/0 

5×5 874/0 946/0 881/0 

7×7 873/0 946/0 880/0 

90 

3×3 864/0 942/0 870/0 

5×5 864/0 942/0 869/0 

7×7 863/0 941/0 867/0 

ولی ٍ قبذم ػبهل ًؿجی ثطای وبپب، زلت: قبذم7خسٍل 

وبضگیطی  تَهبتبی ؾلَلی ثب ثِا هسلؿبظی ثب الگَضیتن

ثب فیلتطّبی ّوؿبیگی ٍ  MOLAهبضوَ  ثِ ّوطاُ  ضٍـ

 1390 تیط 24 ّبی تفىیه هىبًی هرتلف ثطای تبضید تَاى

 تَاى

 تفىیه

 هىبًی

 )هتط(

فیلتط 

 ّوؿبیگی

قبذم 

 وبپب

زلت 

 ولی

قبذم 

ػبهل 

 ًؿجی

 

5 
 

3×3 866/0 880/0 918/0 

5×5 864/0 878/0 917/0 

7×7 860/0 874/0 915/0 

 

10 

 

3×3 855/0 871/0 911/0 

5×5 851/0 868/0 909/0 

7×7 842/0 862/0 906/0 

 

15 

 

3×3 839/0 858/0 899/0 

5×5 826/0 848/0 894/0 

7×7 820/0 843/0 892/0 
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 ۰۰۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳پاييس  ضوارُ سَم   پٌجنسال 

 ـ   وـبٌٍیَی  ٝ ثَای ٔمبیٖٝ اٍٍِٛیشٓ اسٛٔبسبی ٕـِّٛی ثـب ث

ٕـبُی   یـبىٜ ، الياْ ثـٝ د MOLAٍٚٗ ٔبٍوٛف ثٝ َٕٞاٜ 

وبٌٍیَی ٍٚٗ ٌٍَٕـیٖٛ  ٝ اٍٍِٛیشٓ اسٛٔبسبی ِّٕٛی ثب ث

ــَفشٗ    ــَ ٌ ــب ىٍ ٘٪ ــٗ ٍٚٗ ث ــَىیٓ. ىٍ ای ِؼٖــشیه و

ــٝ ٘  ٘مٚ ــ ــَ آس ــٛطَ ث ــبی ٔ ــيٚىٜ  فبوشٍٛٞ ــُٛی، ٔل ٕ

ــ٘ ــُٛی ٚ ا آس ــشیه،   ٕ ــیٖٛ ِؼٖ ــَای ٍٚٗ ٌٍَٕ ػ

ــبسَیٔ َ  ٔـ ــّٛ ــٮیز ٕـ ــَ ١ٚـ ــبَ سغییـ ــب ٍا  اكشٕـ ٞـ

ٔ   ىٕـز  ثٝ َ     آٍٚىیـٓ. ٕـذ یٔ، ثـب إـشفبىٜ اُ ایـٗ ٔـبس

َ  ٘مٚٝ ٖ   اكشٕبَ سغییَ ١ٚٮیز ٕـّٛ ٞـبی   ٞـب ٍا ىٍ سـٛا

 14ٞـبی )  ٥ٍٛ وٝ ىٍ ٙىُ سفىیه ٔىب٘ی ٔوشّف ٕٞبٖ

ٞب  ٙيٜ إز، ایؼبى وَىیٓ. ایٗ ٘مٚٝ ىاىٜ ( ٕ٘بی15٘ٚ 

ٮياى ٞـَ ٕـَّٛ ثـَای ٕـٛهشٗ ٍا     سٕبیـُ ٚ إـش   ٔیِاٖ

ٖ٘ـجز   1سـب   0وٙي ٚ ثٝ َٞ َّٕٛ ٭يىی ثـیٗ   ٔی ثیبٖ

ثیـبٍَ٘   1٭يْ سٕبیُ ثٝ ٕٛهشٗ ٚ  ٌَ ثیبٖ 0ىٞي وٝ  ٔی

ٕـٛهشٗ إـز.    سٕبیـُ ٚ إـشٮياى وبٔـُ ٕـَّٛ ثـَای     

٭ٙٛاٖ یىـی اُ دبٍأشَٞـبی سإطیٌَـٌاٍ ىٍ     ٘مٚٝ ثٝ ایٗ اُ

 ٙي. ٗ ا٘شمبَ اسٛٔبسبی ِّٕٛی إشفبىٜلٛا٘ی

 
ّبی  ثب  تَاى 1389آثبى  26 ّب حبنل اظ ضگطؾیَى لدؿتیه ثطای تبضید: ًمكِ احتوبل تغییط ٍضؼیت ؾلَل14قىل 

 هتط 90هتط ٍ ج(  60هتط، ة(  30هىبًی الف(  تفىیه

 
ّبی  ثب  تَاى  1390 تیط 24 ّب حبنل اظ ضگطؾیَى لدؿتیه ثطای تبضید: ًمكِ احتوبل تغییط ٍضؼیت ؾلَل15قىل 

 هتط 15هتط ٍ ج(  10هتط، ة(  5هىبًی الف(  تفىیه

ٕــبُی ثــب إــشفبىٜ اُ   ثــب سٛػــٝ ثــٝ ایٙىــٝ دیــبىٜ    

ىاٍای ىلز ثبلاسَی ٖ٘ـجز ثـٝ ىٚ    3×3ٕٖٞبیٍی  شَفیّ

ــی   ــَ ٔ ــبیٍی ىیٍ ــَ ٕٖٞ ــٝ   فیّش ــَای ٔمبیٖ ــي، ث ثبٙ

ٞبی دیٟٚٙبىی اُ ایٗ فیّشَ ٕٖٞبیٍی وـَىیٓ.   اٍٍِٛیشٓ

وـبٍ ٍفشـٝ ىٍ   ٝ ٞبی ث اسٛٔبسبی ِّٕٛی ٘یِ ثب ٕٞبٖ ٚیٌْی

 ، إـــشفبىٜ ٙـــي.MOLAٍٚٗ ٔــبٍوٛف ثـــٝ ٕٞـــَاٜ  

ٝ 17ٚ  16ٞبی ) ٙىُ بُی ٌٖـشَٗ  ٞـبی ٔيِٖ ـ (، ٘مٚـ

ــُ اُ ا  ــ٘ كبٝ ــِّٛی   آس ــبی ٕ ــٍٛیشٓ اسٛٔبس ــَای اٍِ ػ

ٖ  وبٌٍیَی ٍٚٗ ٌٍَٕیٖٛ ِؼٖـشیه ٝ ث ثب ٞـبی   ، ثـب سـٛا

ــَای   ــف ٍا ثـــــ ــب٘ی ٔوشّـــــ ــه ٔىـــــ سفىیـــــ

ــبٍین ــبی ســ ــبٖ 26 ٞــ ــَ 24ٚ  1389 آثــ  1390 سیــ

( ٘یِ ىلـز كبٝـُ اُ   9ٚ  8ٞبی ) ىٞٙي. ػيَٚ ٔی ٘ٚبٖ

 ـ     وـبٌٍیَی ٝ ٔيِٖبُی ثب اٍٍِٛیشٓ اسٛٔبسـبی ٕـِّٛی ثـب ث

ٞـبی سفىیـه ٔىـب٘ی     ٍٚٗ ٌٍَٕیٖٛ ِؼٖشیه ثب سٛاٖ

ــَای ٞـــَ ىٚ  ــٝ ٔوشّـــف ٍا ثـ ــٝ ٔـــٍٛى ٦ٔبِٮـ ٦ٙٔمـ

 ىٞٙي. ٔی ٘ٚبٖ
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 ۰۰۸ 

 ...زي گسترش آتص سَزي جٌگل بر هدٌاي اتَهاتاي هذلسا
 يراع يي، اه ياىصحرائ يذرضا، حو يپرّام پْلَاً

 

 

ضٍـ ضگطؾیَى لدؿتیه، ثطای  وبضگیطی ثِ: ًمكِ هسلؿبظی گؿتطـ آتف حبنل اظ اخطای الگَضیتن اتَهبتبی ؾلَلی ثب 16قىل 

 هتط 90هتط ٍ )ج(  60هتط، )ة(  30بی تفىیه هىبًی )الف( ٍّ تَاى 3×3ثب فیلتط ّوؿبیگی 1389آثبى  26 تبضید

 

ضٍـ ضگطؾیَى لدؿتیه، ثطای  وبضگیطی ثِ: ًمكِ هسلؿبظی گؿتطـ آتف حبنل اظ اخطای الگَضیتن اتَهبتبی ؾلَلی ثب 17قىل 

 هتط 15هتط ٍ )ج(  10هتط، )ة(  5هىبًی )الف(  ّبی تفىیهٍ تَاى 3×3ثب فیلتط ّوؿبیگی 1390 تیط 24 تبضید

 

 وبضگیطی ثِولی ٍ قبذم ػبهل ًؿجی حبنل اظ هسلؿبظی ثب الگَضیتن اتَهبتبی ؾلَلی ثب وبپب، زلت: قبذم8خسٍل 

 1389آثبى  26 ّبی تفىیه هىبًی هرتلف ثطای تبضیدضگطؾیَى لدؿتیه ثب تَاى ضٍـ

 قبذم ػبهل ًؿجی زلت ولی قبذم وبپب )هتط(تفىیه هىبًی تَاى

30 836/0 933/0 876/0 

60 822/0 927/0 866/0 

90 792/0 917/0 840/0 

 

 وبضگیطی ثِولی ٍ قبذم ػبهل ًؿجی حبنل اظ هسلؿبظی ثب الگَضیتن اتَهبتبی ؾلَلی ثب وبپب، زلت: قبذم9خسٍل 

 1390 تیط 24 ّبی تفىیه هىبًی هرتلف ثطای تبضیدضگطؾیَى لدؿتیه ثب تَاى ضٍـ

 قبذم ػبهل ًؿجی زلت ولی بقبذم وبپ هىبًی)هتط( تفىیه تَاى

5 849/0 863/0 926/0 

10 827/0 845/0 914/0 

15 815/0 836/0 908/0 
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 ۰۰2 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 ۰۶۵۳پاييس  ضوارُ سَم   پٌجنسال 

(، 13ٚ  12ٞـبی )  ( ٚ ٙى7ُٚ  6ٞبی ) ثب سٛػٝ ثٝ ػيَٚ

اٍٍِٛیشٓ اسٛٔبسـبی ٕـِّٛی ثـب    ٙٛى وٝ ثَای  ٔلاك٪ٝ ٔی

، َٞؿـٝ  MOLAٍٚٗ ٔـبٍوٛف ثـٝ ٕٞـَاٜ     وبٌٍیَی ثٝ

إـز، ىلـز ٔيِٖـبُی    يٜسَ ٙ ـ ٕٖٞبیٍی وٛؿه فیّشَ

یبثـي. ىٍ یـه فیّشـَ ٕٖٞـبیٍی یىٖـبٖ ٘یـِ،        ثٟجٛى ٔی

ٙـٛى، ىلـز    سـَ ٔـی   سفىیه ٔىب٘ی وٛؿـه سٛاٖ َٞؿٝ 

یبثـي. ثٟشـَیٗ ىلـز ىٍ ٔيِٖـبُی      ٔيِٖبُی ثٟجٛى ٔـی 

 26ُٕٛی ػٍُٙ ثب ایٗ ٍٚٗ ثَای سـبٍین  ٌٖشَٗ آس٘

ٔشـَ ٚ   30سفىیـه ٔىـب٘ی   سٛاٖ ، إشفبىٜ اُ 1389آثبٖ 

٘ ثٛى.  3×3یٍی فیّشَ ٕٖٞب  24ٕـُٛی سـبٍین    ثَای آسـ

ٔشـَ ٚ   5سفىیه ٔىـب٘ی  سٛاٖ إشفبىٜ اُ  ٘یِ 1390 سیَ

، ىلــز ثٟشــَی ٍا اٍائــٝ ىاى.   3×3فیّشــَ ٕٖٞــبیٍی  

ٕبُی ایٗ ٍٚٗ ىٍ ٦ٙٔمٝ ٕٙبٍٜ یـه ٖ٘ـجز ثـٝ     دیبىٜ

٦ٙٔمٝ ٕٙبٍٜ ىٚ، ىاٍای ىلـز ثٟشـَی ثـٛىٜ ٚ ٙـبهٜ     

ثبٙـي ٚ  ٔی ىٍٝي ثٟشَ اُ ٦ٙٔمٝ ٕٙبٍٜ ىٚ 2وبدب كيٚى 

ٕبُی ایٗ ٍٚٗ ثـب ایـٗ   ىٞٙيٜ ا٦٘جبق ثیٚشَ دیبىٜ٘ٚبٖ

ــب سٛػــٝ ثــٝ ٙــى٦ُٙٔمــٝ إــز.  ( ٚ 17ٚ  16ٞــبی )ث

اسٛٔبسـبی  اٍِـٍٛیشٓ  ٕـبُی  (، ىٍ دیبى9ٜٚ  8ٞبی ) ػيَٚ

سـٛاٖ  ِّٕٛی ثب ٌٍَٕیٖٛ ِؼٖشیه ٘یِ ثب وٛؿه ٙيٖ 

ــی    ــٛى ٔ ــبُی ثٟج ــز ٔيِٖ ــب٘ی، ىل ــه ٔى ــي. سفىی یبث

 1389آثـبٖ   26ٍٚٗ، ثَای سـبٍین  ىلز ىٍ ایٗ  ثٟشَیٗ

 24ثَای سبٍین ٚ ٔشَ  30سفىیه ٔىب٘ی سٛاٖ إشفبىٜ اُ 

ــَ ــشفبىٜ اُ  1390 سی ــٛاٖ إ ــب٘ی س ــه ٔى ــَ 5سفىی  ٔش

ٕـبُی ایـٗ ٍٚٗ ىٍ ٦ٙٔمـٝ ٙـٕبٍٜ ىٚ     دیـبىٜ . ثبٙي ٔی

ــٝ ٦ٙٔمـ ـ  ــجز ث ــبلاسَی ٍا   ٖ٘ ــز ث ــه، ىل ــٕبٍٜ ی ٙ ٝ

ىٍٝـي   1وٝ ٙبهٜ وبدـب كـيٚى    ىٞي ث٦ٍٛی ٔی ٘ٚبٖ

ىٍ ٔمبیٖـٝ ىٚ ٍٚٗ   ثبٙي.اُ ٦ٙٔمٝ ٕٙبٍٜ یه ٔی ثٟشَ

ٙـٛى وـٝ ىلـز    دیٟٚٙبىی ىٍ ایٗ سلمیك، ٔلاك٪ٝ ٔی

ٓ  دیبىٜ ٝ اسٛٔبسـبی ٕـِّٛی ثـب     ٕبُی اٍِـٍٛیش  وـبٌٍیَی  ثـ

ثـَای سٕـبْ    ،MOLAُ٘ؼیَٜ ٔبٍوٛف ثـٝ ٕٞـَاٜ    ٍٚٗ

ىاٍای ىلز ثبلاسَی ٖ٘ـجز ثـٝ   سفىیه ٔىب٘ی، ٞبی سٛاٖ

وبٌٍیَی ٍٚٗ ٝ ی ِّٕٛی ثب ثٕبُی اٍٍِٛیشٓ اسٛٔبسب دیبىٜ

 ثبٙي.  ٌٍَٕیٖٛ ِؼٖشیه ىٍ ٦ٙٔمٝ ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ ٔی

 گیطی ًتیدِ -5

ٔـٛطَ ثـَ    فبوشٍٛٞـبی  ٙـي اثشـيا   یٕـٮ  كی ـسلم ٗیا ىٍ

 ٕ٘ـبئیٓ.  ییػٍٙـُ ٌّٖـشبٖ ٍا ٙٙبٕـب    یٞـب  یُٕٛ آس٘

یی بی ـىاٍ ػغَاف ُٖٚ ٖٛیاُ ٍٚٗ ٌٍَٕ ـ ٔٙ٪ٍٛ ٗیا یثَا

(GWR)  ىٍ سَویـت   ٌٝب٘ ٕٝ یٔىٮج یىٞ ُٖٚىٍ كبِز

ــه   ــٍٛیشٓ ّ٘شی ــب اٍِ ــشفبىٜ  ث ــي. إ ــٝ   ٙ ــٝ ث ــب سٛػ ث

ٝ فـبوشٍٛ   8 ٍٝٛر ٌَفشـٝ،  ٞبی ثٍَٕی  ٔٙـب٥ك  اُ فبٝـّ

َ ، هـبن  ػٙٔی، ٖٔىٛ٘ ٍ ، اٍسفـب٫ ، ٗیُٔ ـ یوـبٍث  ٔمـيا

ُ  ت،یٙ ـ ػٟـز ، تیٙ  ،غبِـت  ثـبى  ػٟـز ٚ  ىٔـب  كـيال

ىٍ اىأــٝ،  .ٙــي٘ي سٮیــیٗ ٔــٛطَ یفبوشٍٛٞــب ٭ٙــٛاٖ ثــٝ

 ٘ ثـب إـشفبىٜ اُ   ٕـُٛی ػٍٙـُ    ٔيِٖبُی ٌٖشَٗ آسـ

وبٌٍیَی ٍٚٗ ٔبٍوٛف ثٝ ٝ اٍٍِٛیشٓ اسٛٔبسبی ِّٕٛی ثب ث

ُٕٛی وٝ ىٍ ایـٗ ٦ٙٔمـٝ    ، ثَای ىٚ آسMOLAَٕ٘ٞاٜ 

ٍم ىاىٜ إز ا٘ؼبْ ٙي. ثَای ثٍَٕی سإطیَ سٛاٖ سفىیه 

   ٖ ٞـبی   ٔىب٘ی ثَ ٍٚی ٘شبیغ كبٝـُ اُ ٔيِٖـبُی، اُ سـٛا

  ٘ ــ ــَ ىٚ آس ــَای ٞ ــف ث ــب٘ی ٔوشّ ــه ٔى ــُٛی  سفىی ٕ

ي سب ثشٛاٖ ثـٝ سـٛاٖ سفىیـه ٔىـب٘ی ٔٙبٕـت      ٙ إشفبىٜ

ىٕز یبفز. سٛاٖ سفىیه ٔىب٘ی ٔٙبٕت، ٔمياٍی إـز  

وٝ ٞٓ ٕجت ٙٛى ىلز كبُٝ اُ ٔيِٖبُی ٚ ٞٓ ُٔـبٖ  

اٍِــــٍٛیشٓ، ٔٙبٕــــت ثبٙــــي.  لاُْ ثــــَای اػــــَای

ٞـبی لاُْ ىٍ ایـٗ ُٔیٙـٝ، ثـب سٛػـٝ ثـٝ       ثٍَٕی ا٘ؼبْ ثب

بىیَ (، ثٝ ایٗ ٘شیؼٝ ٍٕـیيیٓ وـٝ ٔم ـ  4ٚ  3ٞبی ) ػيَٚ

30 ،60  ٚ90   ٘ ــ ــٝ آس ــَای ٦ٙٔم ــَی ث ــُٛی ىٍ  ٔش ٕ

ــبٍین ــبٖ  26 س ــبىیَ ٚ  1389آث ــَی  15ٚ  10، 5ٔم ٔش

ــَای ــٝ آســ٘ ث ــبٍین ٕــُٛی ىٍ  ٦ٙٔم ــَ 24س  1390 سی

 ا٘شوـبة ٙـٛ٘ي.  ٭ٙٛاٖ سٛاٖ سفىیـه ٔىـب٘ی ٔٙبٕـت     ثٝ

طیَار فیّشَٞـبی ٕٖٞـبیٍی   ٕٞـٙیٗ ثَای ٔٚـبٞيٜ سـإ  

ٞـبی   ٍیشٍٓٚی هَٚػی كبُٝ اُ اػَای اٍِٛ ٔوشّف ثَ

ٚ  5×5، 3×3دیٟٚٙبىی ٘یِ اُ ٕٝ فیّشَٞبی ٕٖٞـبیٍی  

ثَٟٜ ٌَفشیٓ. ثب سٛػٝ ثٝ ٘شبیغ كبُٝ اُ ٔيِٖـبُی   7×7

ُٕٛی ػٍُٙ ىٍ ایـٗ ٦ٙٔمـٝ وـٝ    ٭يىی ٌٖشَٗ آس٘

سٛاٖ ثٝ ایٗ ٘شیؼٝ ( آٔيٜ إز، ٔی7ٚ  6ٞبی )ػيَٚ ىٍ

ٍٕیي وٝ ىٍ إـشفبىٜ اُ اٍِـٍٛیشٓ اسٛٔبسـبی ٕـِّٛی ثـب      

َ  ثٝ ، فیّشـَ  MOLAٍٚٗ ٔـبٍوٛف ثـٝ ٕٞـَاٜ     یوـبٌٍی

ىاٍای ىلز ٚ ٝلز ثٟشـَی ٖ٘ـجز ثـٝ     3×3ٕٖٞبیٍی 
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 ۰۰۵ 

 ...زي گسترش آتص سَزي جٌگل بر هدٌاي اتَهاتاي هذلسا
 يراع يي، اه ياىصحرائ يذرضا، حو يپرّام پْلَاً

ٕـــبیَ فیّشَٞـــبی ٕٖٞـــبیٍی إـــز. ىٍ ایـــٗ ٍٚٗ، 

ــ ــب٘ی   ٝ ث ــه ٔى ــٛاٖ سفىی ــبٌٍیَی س ــَ 30و ــَای  ٔش ث

ٞـبی سفىیـه    ٖ٘جز ثٝ ٕبیَ سٛاٖ 1389آثبٖ  26 سبٍین

ىٞي. ٙبهٜ وبدب،  سَی ٍا اٍائٝ ٔی ٔىب٘ی، ٘شیؼٝ ٦ّٔٛة

وّی ٚ ٙبهٜ ٭بُٔ ٖ٘جی ىٍ ایٗ كبِز ثٝ سَسیت  ىلز

ىٍٝـي ثــٝ   0/89ىٍٝـي ٚ   1/95ىٍٝــي،  8/88ثَاثـَ ثـب   

٘یـِ إـشفبىٜ اُ    1390 سیَ 24ثَای سبٍین ىٕز آٔي٘ي. 

ٝ ایٗ ٍٚٗ ثب  َ  5سـٛاٖ سفىیـه ٔىـب٘ی     وـبٌٍیَی  ثـ  ٔشـ

ٞبی سفىیه ٔىب٘ی، ٘شیؼـٝ ثٟشـَی    ثٝ ٕبیَ سٛاٖ ٖ٘جز

لز وّی ٚ ٙـبهٜ ٭بٔـُ   ىٞي ٚ ٙبهٜ وبدب، ى اٍائٝ ٔی

ىٍٝـي،   6/86ٖ٘جی ىٍ ایٗ كبِـز ثـٝ سَسیـت ثَاثـَ ثـب      

بُی ٕــ ىٍٝــي إــز. ىلــز دیــبىٜ 8/91ىٍٝــي ٚ  0/88

ٖ٘جز ثٝ ٦ٙٔمٝ ٕٙبٍٜ  ٍٚٗ ىٍ ٦ٙٔمٝ ٕٙبٍٜ یه ایٗ

ثبٙـــي ث٦ـــٍٛی وـــٝ ٙـــبهٜ وبدـــب  ٔـــی ىٚ، ثـــبلاسَ

ىٍٝي ثٟشَ اُ ٙبهٜ وبدـب ىٍ   2ٔیبٍ٘یٗ، كيٚى  ٥ٍٛٝ ث

ىٞٙيٜ ىلـز   ثبٙي. ایٗ ٦ّٔت ٘ٚبٖ ی٦ٙٔمٝ ٕٙبٍٜ ىٚ ٔ

ٕبُی  ایـٗ اٍِـٍٛیشٓ ىٍ ٦ٙٔمـٝ     ٚ ٝلز ثٟشَ ىٍ دیبىٜ

یه ثٛىٜ ٚ ا٦٘جبق ثیٚشَی ثب ٚالٮیـز اسفـبق افشـبىٜ ىٍ    

ٝ ثب اٍٍِٛیشٓ اسٛٔبسبی ِّٕٛی  ٦ٙٔمٝ ىاٍى. اُ  وـبٌٍیَی  ثـ

ثَای ٔمبیٖـٝ ٘شـبیغ كبٝـُ    ٌٍَٕیٖٛ ِؼٖشیه ٍٚٗ 

ثـب  یشٓ اسٛٔبسبی ِّٕٛی ٕبُی اٍٍِٛ دیبىٜ ىٍإشفبىٜ ٙي. 

ٌٍَٕیٖٛ ِؼٖشیه ٘یِ ثٟشَیٗ ىلـز  وبٌٍیَی ٍٚٗ ٝ ث

سفىیـه  سـٛاٖ  ، َٔثـ٣ٛ ثـٝ   1389آثـبٖ   26ثَای سبٍین 

وـٝ ٙـبهٜ وبدـب، ىلـز وّـی ٚ       ٔشـَ ثـٛىٜ   30ٔىب٘ی 

ٙبهٜ ٭بُٔ ٖ٘جی ىٍ ایٗ كبِـز ثـٝ سَسیـت ثَاثـَ ثـب      

ٝ  6/87ىٍٝي ٚ  3/93ىٍٝي،  6/83 . ىٕـز آٔـي   ىٍٝي ثـ

٘یِ إـشفبىٜ اُ ایـٗ ٍٚٗ ثـب     1390 سیَ 24ثَای سبٍین 

ٖ٘ـجز ثـٝ ٕـبیَ     ٔشَ 5سٛاٖ سفىیه ٔىب٘ی  وبٌٍیَی ثٝ

ىٞـي.   ٞبی سفىیه ٔىب٘ی، ٘شیؼٝ ثٟشـَی اٍائـٝ ٔـی    سٛاٖ

ٙبهٜ وبدب، ىلز وّی ٚ ٙبهٜ ٭بٔـُ ٖ٘ـجی ىٍ ایـٗ    

ىٍٝـي ٚ   3/86ىٍٝـي،   9/84كبِز ثٝ سَسیـت ثَاثـَ ثـب    

ٍ ٦ٙٔمـٝ  ٕـبُی ایـٗ ٍٚٗ ى   دیـبىٜ  ىٍٝي إـز.  6/92

ٕٙبٍٜ ىٚ ٖ٘جز ثٝ ٦ٙٔمٝ ٕٙبٍٜ یه، ىلز ثـبلاسَی ٍا  

 ـ ٘ٚبٖ ٔی ٥ـٍٛ ٔیـبٍ٘یٗ   ٝ ىٞي ث٦ٍٛی وٝ ٙبهٜ وبدب ث

ىٍ  ثبٙـي.  ىٍٝي ثٟشَ اُ ٦ٙٔمٝ ٕٙبٍٜ یه ٔـی  1كيٚى 

سفىیـه  سـٛاٖ  َٞ ىٚ اٍِـٍٛیشٓ دیٚـٟٙبىی، إـشفبىٜ اُ    

ىٞــي ٚ  ســَ، ٘شیؼــٝ ثٟشــَی ٍا اٍائــٝ ٔــی وٛؿــه ٔىــب٘ی

سـَ   اُ فیّشَٞـبی ٕٖٞـبیٍی وٛؿـه   ٕٞـٙیٗ إـشفبىٜ  

سَی ٖ٘جز ثٝ فیّشَٞـبی ٕٖٞـبیٍی    ىاٍای ىلز ٦ّٔٛة

ٞـبیی ثـب    ثٝ ٭جبٍر ىیٍَ، إـشفبىٜ اُ ىاىٜ  سَ إز. ثٍِي

ٞـبی   ٭ٙٛاٖ ٍٚٚىی اٍٍِٛیشٓ سٛاٖ سفىیه ٔىب٘ی ثبلاسَ ثٝ

دیٟٚٙبىی، ىاٍای ٘شبیغ ثب ىلز ثٟشَی إـز. ٕٞـٙـیٗ   

ٙـٛى سـب    ٕجت ٔی سَ إشفبىٜ اُ فیّشَ ٕٖٞبیٍی وٛؿه

اٍٍِٛیشٓ دیٟٚٙبىی ثیٚشَ ثٝ ػِئیبر ٖٔئّٝ دَىاهشٝ ٚ 

ىٍ ٔمبیٖـٝ ىٚ   ىٍ ٘شیؼٝ ىلز ثٟشَی ٍا كبٝـُ ٕ٘بیـي.  

ٙـٛى وـٝ    اٍٍِٛیشٓ دیٟٚٙبىی ایٗ سلمیك، ٔلاك٪ٝ ٔـی 

وبٌٍیَی ٍٚٗ ٝ اٍٍِٛیشٓ اسٛٔبسبی ِّٕٛی ثب ثٕبُی  دیبىٜ

ــَاٜ   ــٝ ٕٞ ــبٍوٛف ث ٔMOLA  ْــب ــَای سٕ ــٛاٖث ــبی  س ٞ

ٕـبُی   دیبىٜ ىاٍای ىلز ثبلاسَی ٖ٘جز ثٝٔىب٘ی،  سفىیه

ٌٍَٕــیٖٛ  وــبٌٍیَی ثــٝاٍِــٍٛیشٓ اسٛٔبســبی ٕــِّٛی ثــب 

ثبٙي. ایـٗ ٘شیؼـٝ    ِؼٖشیه، ىٍ ٦ٙٔمٝ ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ ٔی

 MOLAٔـبٍوٛف ثـٝ ٕٞـَاٜ    ىٞـي وـٝ ٍٚٗ    ٘ٚبٖ ٔـی 

ــی    ــت ٔ ــِّٛی سَوی ــبی ٕ ــب اسٛٔبس ــٝ ث ــب٘ی و ــٛى،  ُٔ ٙ

َ  ليٍر دی٘ ىاٍای ی ٖ٘ـجز ثـٝ   ثیٙی ٚ ٔيِٖبُی ثـبلاس

 ٍٚٗ ٌٍَٕیٖٛ ِؼٖشیه إز.

ٙٛى سٮـياى فبوشٍٛٞـبی    ىٍ سلمیمبر آیٙيٜ دیٟٚٙبى ٔی

ٝ اٖ٘ب٘ی ٔ ٭ٙـٛاٖ ٍٚٚىی اٍِـٍٛیشٓ ٘٪یـَ     ٍٛى إشفبىٜ ثـ

سٮياى ٌَىٍَٙاٖ، ٕـ٦ق سلٞـیّی ٚ فٍَٞٙـی افـِای٘     

ٞــبی ٞٛٙــٕٙي ٘٪یــَ اٍِــٍٛیشٓ یبثــي. إــشفبىٜ اُ ٍٚٗ

لٛا٘یٗ ا٘شمبَ وبِیجَٜ وَىٖ  ّ٘شیه ٚ ٙجىٝ ٭ٞجی ثَای

سٛا٘ي ٔب ٍا  اسٛٔبسبی ِّٕٛی ٚ ٔمبیٖٝ ٘شبیغ ثب یىيیٍَ، ٔی

 ىٍ ٍإشبی ثٟجٛى ٘شبیغ یبٍی وٙي.
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Abstract 

 

Nowadays, to reduce the damages and high costs of forest fire, there is a need for identifying the factors 

affecting forest fire, modeling the spread of the fire, as well as specifying the actions to extinguish forest fire. 

In this research, we tried to identify the biophylsical and human factors affecting spread of the fire in a study 

area using the geographically weighted regression (GWR) integrated with a genetic algorithm. Subsequently, 

spread of the forest fire was modeled using the cellular automata (CA), markov chain, and multi-objective land 

allocation (MOLA) with various neighborhood filters for calibration of transition rules of the CA. Moreover, a 

combination of the CA and logistic regression was used  to compare with the results of the method mentioned 

above. Results showed that for the fire that happened  on the study area on November 17, 2010, the proposed 

CA algorithm using Markov chain and MOLA with a 3×3 neighborhood filter and 30 m pixel size is more 

precise than those of the other neighborhood filters and pixel sizes. In this case, the kappa index, the overall 

accuracy, and the relative operating characteristic (ROC) were equalled to 88.8 %, 95.1 %, and 89.0 %, 

respectively. Also, comparison of two proposed methods of this research indicated that the CA algorithm using 

the Markov chain and MOLA reached more precise and accurate results than those achieved by the CA 

algorithm using the logistic regression. 
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