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 چىیسُ

هٞـًٛ   ا٥لا٭بر ثٍ یىٍَِ ي ٽڈ ی٬ٽٖت َٕ یَب اُ ػمچٍ ٍاٌ یبیی،آن ثب ٕبډبوٍ ا٥لا٭بر ػٲَاٵ یٸٕىؼ٘ اُ ىيٍ ي سچٶ یإشٶبىٌ اُ سپىًڅًّ

، 8ډـبًَاٌٍ څىيٕـز   OLIٕىؼىيٌ   یَب ىاىٌ یبثیثب َيٳ اٍُ یٸسلٺ یهإز. ا یىٍثُ یَیزُز ډيػ یهي ٭چًڇ ُډ ی٦یىٍ كًٌُ ډ٦بڅٮبر ډل

إـشٶبىٌ اُ ډٶُـًڇ    یَيسـإط  ثیىـی  ی٘د ـ یَـب  ډـيڃ  یثَا یا ډبًَاٌٍ یَسًٞ یٶی٥ یثبويَب یىٍىٍ اوشوبة ثُ ALTA یثبُسبث ٕىغ یٴ٥ یزٹبثچ

ٌ ا٥ـَاٳ و  یىٍ هبٻ ٦ٕل یَٕة ي ٍي یپڄ،و یهٱچ٪ز ٭ىبَٝ ٕىڂ یيځوٺٍٚ دَاٽى یٍَب، ىٍ سُ ىٹز ډيڃ ییَىٍ سٲ یډؼبُ یٖشڂبٌا  یَيځـب

َ   ی،ا ډبًَاٌٍ یَسًٞ یٍي یثَىاٍ ومًوٍ َبی یٖشڂبٌډلڄ ا ٮییهاوؼبڇ ٙي. دٔ اُ س یهٹِي یٍػبئ یيُٙ  َـبی  یهٱبڅـت ُډ ـ  یثب سًػٍ ثـٍ ٽـبٍث

ثـٍ ٥ـًٍ ډشًٕـ٤ اُ ٭مـٸ كـييى       ی،و٫ً ٽبٍثَ یهبٻ ىٍ ا( ي ثب سًػٍ ثٍ إشٶبىٌ اُ ٭مٸ ٙوڈ ډشٶبير هیٽٚبيٍُ ی)ٽبٍثَ یَيځبٌا٥َاٳ و

 یثبُسـبث  ٕـىغ  یٴَب ثب إشٶبىٌ اُ ٥ ومًوٍ یٶی٥ یُډبن ثبُسبثىيځ ي َڈ آيٍی ٬ډَٽت ػم ی ومًوٍ 34سٮياى  ی،هبٻ ٦ٕل ډشَی یٕبوش 15-0

 ـ  ییهسٮ یٚڂبٌىٍ آُډب یاسم ٕىغ یٴس٤ًٕ ىٕشڂبٌ ٥ یهآڅشب ٹَائز ي طجز ٙي. ٱچ٪ز ٭ىبَٝ ٕىڂ ُ  ب سًػـٍ ثـٍ ډٮـبىڃ   ٙـي. ث  یجـی سٺَ یٕـب

طجـز ٙـيٌ سًٕـ٤     یٶـی آڅشـب، اُ ا٥لا٭ـبر ٥   یٕىغ ثبُسبث یٴ٥ یٍوڂ یَب لاډخ یٶیي ډلييىٌ ٥ یا ډبًَاٌٍ یَسًٞ یثبويَب یٶیډلييىٌ ٥

ً  یثبوـيَب  یىٍاوشوبة ثُ یثَا یثبُسبث ٕىغ یٴ٥  ـ یًنػُـز ٙـَٽز ىٍ ٍياثـ٤ ٍځَٕ ـ    یا ډـبًَاٌٍ  یَسٞـ  ییٶ ـ٥ یثبُسبثىـيځ  یَـب  ىاىٌ یهث

 یثبُسبثىـيځ  یبرهًٞٝ ـ لـب٧ ٽـٍ اُ څ  یډؼبُ  یٖشڂبٌياثٖشٍ( إشٶبىٌ ٙي. اُ ډٶًُڇ ا یَهبٻ )ډشٲ یهډٖشٺڄ( ي ٱچ٪ز ٭ىبَٝ ٕىڂ یَ)ډشٲ

 OLIٕـىؼىيٌ   یَـب  ډى٪ًٍ اُ ىاىٌ یها یَب إشٶبىٌ ٙي. ثَا  ىٹز ډيڃ ی٘ٙيٌ َٖشىي ثٍ ډى٪ًٍ اٵِا یثَىاٍ ومًوٍ َبی یٖشڂبٌا یٍٙج یٶی٥

 ـ ييىٌثبوي ډىشوت ىٍ ډل 6) یا ډبًَاٌٍ یَډىشوت سًٞ یثبويَب یسمبډ َبی یپٖڄد ی٭يى َبی اٍُٗ ±1ي ىٍ ثبٌُ % 8 څىيٕز ډبًَاٌٍ  یډَئ

ً  یثـب إـشٶبىٌ اُ ثبوـيَب    یـز ٙـي. ىٍ وُب  یبٵز یَيځبٌىٍ ډلييىٌ ا٥َاٳ و یډؼبُ یٖشڂبٌا 4450ي ډبىين ٹَډِ(، ثبڅٰ ثَ ي  یا ډـبًَاٌٍ  یَسٞـ

َـب   ډـيڃ  یهبٻ ثب ىٹـز ډشًٕـ٤ ثـٍ ىٕـز آډـي. ا٭شجبٍٕـىؼ       یهٱچ٪ز ٵچِار ٕىڂ یثٍِځشَ، وٺٍٚ دَاٽىيځ ییهسج یتٍياث٤ ثب ١َ ا٭مبڃ

َـب ٙـي؛    ىٹـز ډـيڃ   یٕ٘ـجت اٵـِا   یډؼبُ یٖشڂبٌ( وٚبن ىاى ٽٍ إشٶبىٌ اُ ډٶًُڇ اRMSEډَثٮبر ه٦ب ) یبوڂیهاُ ٍاث٦ٍ ػٌٍ ډ ٶبٌإش ثب

% ي ىٍ ډٮــبىلار 05/4 ی% ي ىٍ ډــًٍى ٍي19/20%، ىٍ ډــًٍى ٕــَة 21/17 یپــڄىٍ ډــًٍى و ی،ه٦ــ یًنٽــٍ ىٍ ډٮــبىلار ٍځَٕــ یولــً ثــٍ

 یىـی ث ی٘د ـ یَـب  ىٹـز ىٍ ډـيڃ   ی٘% اٵـِا 10/3 ی% ي ىٍ ډـًٍى ٍي 19/20ډـًٍى ٕـَة    ىٍ%، 42/13 یپـڄ ډًٍى و ىٍ یَه٦ی،ٱ یًنٍځَٕ

 ی٦ـی ډل یََـبی ډشٲ یَٕب یَسإط یهـى. َمیَىٹَاٍ ځ یبثیَب ډًٍى اٍُ ٕىؼىيٌ یَٕب یَب ىاىٌ ی،ىٍ ډ٦بڅٮبر آس ًٙى یډ یٚىُبىٙي. د ډٚبَيٌ

 َب ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى. ىٍډيڃ یِي ... و یبَی٥ًٍثز، كَاٍر، دًٙ٘ ځ یڄهبٻ اُ ٹج
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 ۶۶۳ 

 هٌْذسي فٌاٍسي اطلاعات هناًي -ًششيِ علوي پژٍّشي 

 ۶۶۵۳صهستاى  شواسُ چْاسم    پٌجنسال 

 همسهِ -1

ُ سًاوٖشٍ ثب إـشٶبىٌ ا  1ىيٍٕىؼ٘ اُ  یاډَيٌُ سپىًڅًّ

ي  یبٕ ـیؿىيډٺ ،یثٮيي ؿى یَب، ډلًٞلاس اوًا٫ ٕىؼىيٌ

ٽبٍثَان ٹـَاٍ ىَـي ٽـٍ َـَ ٽـبٍثَ       بٍیىٍ اهش یٶیؿىي٥

هًى ٹبىٍ ثٍ اوشوبة ي إشٶبىٌ اُ ډلٞـًڃ   بُیثٖشٍ ثٍ و

ثبٙـي.   یډـًٍى و٪ـَ ډ ـ   یډ١ًـ٫ً ډ٦بڅٮـبس   یډىبٕت ثَا

ي ٭چـڈ ٕـىؼ٘ اُ ىيٍ    یا ډـبًَاٌٍ  َیسٞـبي إشٶبىٌ اُ  ثب

َـب   اُ دَيٌّ یٮیيٕ ٴیي ُډبن ٽمشَ، ٥ ىٍیسًان ثب َِ یډ

ثـٍ   یي ډلچ ـ یإشبو ،یډچ ،یا ډى٦ٺٍ ،یٍا ىٍ ٦ٕق ػُبو

 ،یٮــیي ډىــبث٬ ٥ج یٽٚــبيٍُ ٍٕــبوي. ډ٦بڅٮــبر ؼــٍیوش

 ـ بثـبن یث یَـب ٘ یدب  ،یهٚپٖـبڅ  لاة،یٕ ـ تی ـسوَ ،یُائ

ٍ یي ىٍ بَـب یآة ىٍ َارییسٲ آة ي َـًا،   َاریی ـسٲَـب،   بؿـ

ََُٙب ي ډىب٥ٸ  ارَییآة ي هبٻ ي ًَا، سٲ یَب یآڅًىځ

ــٍ یډٖــپًو ــبئ ث ــًان اثِاٍَ ــَا ی٭ى ــىٹ زیَیډــي یث  ٸی

اُ  یبٍیاوؼـبڇ ثٖ ـ  یا إز ٽٍ ثب ا٥لا٭بر ډبًَاٌٍ ډ٦َف

 .]1[ًٙى یډ٦بڅٮبر ډٺييٍ ډ هیا

ىٍ ډ٦بڅٮــبر آة ي هــبٻ،  هٞــًٛ ثــٍاُ ىيٍ  ٕــىؼ٘

ډًػًى هبٻ ثٍ  یَب ٽىي سب ىاىٌ یٵَٝز ٍا ٵَاَڈ ډ هیا

ــب٥ٸ ٱ ــشَٓ  ٹبثـــڄَیډىـ ــي ىٕـ ــشَٓ ى بیـ يٍ اُ ىٕـ

ي  ىاىٌ یثب ىاٙشه سٮـياى  ی٭جبٍس ثٍ. ]2[ىىاىٌ ًٙ ڈیسٮم

یــــبثی،  یــــبثی، ثــــَين ی ىٍينَــــب اُ ٥َیــــٸ ٍيٗ

ی ډىــب٥ٸ ســًان ثــَا  یډــٍځَٕــیًن ي ...  ډٮــبىلار

ی ډٺــبىیَ ثــَای ډشٲیــَ ىــیث٘ یدــ ا٥لا٭ــبر ویــِ ٵبٹــي

 اوؼبڇ ىاى. ٍا  ثٍَٕی ډًٍى

ىٍهٞــًٛ   یاوؼــبڇ ٙــيٌ ٹجچـ ـ  ډ٦بڅٮــبرثٍَٕــی 

 هیهــبٻ ثــٍ ٵچــِار ٕــىڂ یآڅــًىځ یَــب ٚــٍوٺ ٍیــسُ

ىٍ  یٕـىؼ  ٴی ـ٥ زی ـإشٶبىٌ اُ ٕـىؼ٘ اُ ىيٍ، اَم  ثب

2 ټی ـډبىين ٹَډـِ وِى  -یډَئ ٴیډلييىٌ ٥
(V- NIR) 

ــبوًډشَ( ٍا وٚــبن ډــ 2500-400) اُ  یبٍیثٖــ. ىَــي یو

 ٴی ـډَثـ٣ً ثـٍ ٥   ٌَیؿىي ډشٲ 3ًنیجَإیٽبڅ یَب ٍيٗ

                                                           
1 Remote Sensing 
2 Visible-  Near Infra Red 
3 Colibration 

 ًنیَٕ ـي هًاٛ هبٻ اُ ػمچـٍ ٍځ  ټیډبىين ٹَډِ وِى

 ــ ــبر ػِئ  یه٦ــ ی، ػيإــب4ُ(PLSR) یكــياٹڄ ډَثٮ

 ًنیي ٍځَٕــ5(PCR) یاٝــچ یاػــِا ًنیٍځَٕــ ،یٶــی٥

 ـثب ا. إشٶبىٌ ٙيٌ إز 6(MARSوَڇ ) یٺیس٦ج ؿىي  هی

 ًنیجَإ ـیٽبڅَـبی   ٍيٗ اُ ټی ـ ؾیكبڃ سب ثٍ اډـَيُ َ ـ 

ډـيڃ   ټیوٚيٌ إز، ؿَا ٽٍ  ٚىُبىید یًٍٝر ػُبو ثٍ

، ػًاثڂًٕـز  ٽبٍثَى ټی یثَا یٽٍ ثٍ هًث ًنیجَإیٽبڅ

 .]3[ٹبثڄ ٹجًڃ ثبٙيَیٱ یڂَیى یډمپه إز ثَا

ــبر ــيى ډ٦بڅٮ ــٍیىٍ ُډ یډشٮ ــشٶبىٌ اُ ىاىٌ ى ــب إ  یَ

ٌ یىٍ آُډب یٕــىؼ  ٴیـ ـ٥، ٕــىؼ٘ اُ ىيٍ ي یــب   ٚــڂب

ي اُ ػمچـٍ   ی٦یډل یَب یػُز ثٍَٕسًؤڇ آوُب  إشٶبىٌ

. هبٻ اوؼبڇ ٙيٌ إـز  هیٱچ٪ز ٵچِار ٕىڂ یدَاٽىيځ

لٺیٺبر اوؼبڇ ٙيٌ ىاهچـی ي  اىاډٍ ثٍ ؿىي ومًوٍ اُ سىٍ 

 .ًٙى یاٙبٌٍ ډهبٍػی 

ٍ  ،(1389وبىٍی ي ډلمـيی ) ، ىیبوی ثىـيی ٱچ٪ـز    دُىـ

َبی  َٕة، ٍيی ي ٽبىډیًڇ ٍا ىٍ هبٻ ثب إشٶبىٌ اُ ىاىٌ

ىٍ ػىًة َُٕٙـشبن اٝـٶُبن    +ETMڅىيٕز  ډبًَاٌٍ

اوؼبڇ ىاىوي. آوُب ٥ی آوبڅیِ آډبٍی، َمجٖـشڂی ډىٶـی ي   

ــبر   ډٮىــی ــیه ٱچ٪ــز ٭ىبٝــَ ٕــىڂیه ي ا٥لا٭ ىاٍی ث

ــبىين ٹَډـــِ وِىیـــټ  ډلـــييى ٌ ٥یٶـــی ډَئـــی ي ډـ

آيٍىوي. ىٍ وُبیز دَاٽىيځی ٱچ٪ز ٭ىبَٝ ٍا ثٍ  ىٕز ثٍ

بڅـت  ٽمټ ډٮبىڅٍ ٍځَٕیًن ؿىيځبوٍ ځبڇ ثـٍ ځـبڇ ىٍ ٹ  

 .]4[ثىيی اٍائٍ ومًىوي دُىٍ وٺٍٚ

ــبىٍی )  ــًىی ي وـ ــشٶبىٌ اُ   ،(1390ډلمـ ــز إـ ٹبثچیـ

ــبی ىاىٌ ــبًَاٌٍ َـ ــَای  IRS- P6LISS- IIIای  ډـ ثـ

ىٍ ػىـًة َُٕٙـشبن   آڅـًىٌ ثـٍ ٍيی    َبی هبٻ سٮییه

بن ىاى ٽٍ ثیه ډیِان وشبیغ وٚ ٽَىوي. اٝٶُبن ٍا ثٍَٕی

هبٻ ىٍ ثبوـيَبی ډَئـی ي ډـبىين ٹَډـِ      اوٮپبٓ ٥یٶی

َبی اوـياٌُ ًٍار هـبٻ    ٱچ٪ز ٍيی ىٍ ٽلآوِىیټ ي 

ىاٍ ي ډىٶی يػًى ىاٍى. دَاٽى٘ ډپـبوی   َمجٖشڂی ډٮىی

                                                           
4 Partial Least Squares Regression 
5 Principal Component Regression 
6 Multi Adaptive Regression Software 
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 ۶۶۹ 

 ...يباصتاب سٌج يفط يت،قابلOLIسٌجٌذُ  يّا دادُ يابياسص
 ناساىوٍ ّ تپِ فاطوِ گل

ٽمټ ډٮبىلار  َبی ًٍار هبٻ ثٍ ٍيی ىٍ ٽلآٱچ٪ز 

 .]5[ثىيی ځَىیي بڇ دُىٍٍځَٕیًن ؿىي ډشٲیٌَ ځبڇ ثٍ ځ

(،اُ ٽبڅیجَإــــیًن 2001) 1ا ي َمپــــبٍانٽیًایٖــــشَ

كـياٹڄ ډَثٮـبر   ډشٲیٌَ ثـب إـشٶبىٌ اُ ٍځَٕـیًن     ؿىي

ــبى  ــَای ایؼ ــی ث ــبثی ىٍ    ػِئ ــٴ ثبُس ــیه ٥ی ــٍ ث ٍاث٦

َـبی هـبٻ    ډبىين ٹَډِ وِىیـټ ي يیْځـی   -ډَئی وبكیٍ

)ډًاى آڅی ي ٍٓ( ٽٍ ثب ٱچ٪ـز ٽـبىډیًڇ ي ٍيی اٍسجـب٣    

ثٍ ډ٦بڅٮبر ډیياوی ىٍ  ٭ىًان ٍيٙی َٕی٬ وٖجز ىاٍى ثٍ

ي  2آڅًىځی هبٻ ىٍ ىي ىٙز ٕیلاثی ياآٍىن سُیٍ وٺٍٚ

ٽـٍ ٙـبهٍ اٝـچی     4ىٍ اډشياى ٍيىهبوٍ ياڃ ٽٍ 3ډیچیىڂَ

ٍيىهبوٍ ٍایه ىٍ َچىي ياٹ٬ ٙيٌ إز، إشٶبىٌ ٽَىوـي.  

َمجٖشڂی ډظجز ثیه ډبىٌ آڅی ي ٱچ٪ز ٽبىډیًڇ ي ٍيی 

ډشًٕــ٤ ســب ٽــڈ ثــیه ډیــِان ٍٓ ي     ي َمجٖــشڂی 

َبی  ٭ىبَٝ ډٚبَيٌ ٙي. وشبیغ وٚبن ىاى ٽٍ ډيڃ ٱچ٪ز

َـبی ٥یٶـی    ٽبڅیجَإیًن اُ ٥َیٸ اٍسجب٣ ثـیه يیْځـی  

هبٻ ي ٱچ٪ز ٵچـِار ٕـىڂیه ثـَای سًٝـیٴ ٽیٶیـز      

 .]6[إز َبی ٕیلاثی اډیيياٍٽىىيٌ هبٻ ىٍ ىٙز

ٙـبهٜ څجـٍ ٹَډـِ     زیٹبثچ( 2001) 5ٽچًٍُ ي ٽیًایٖشَا

(REI)6 ــىٍ دًٙــ٘ ځ ــَا یبَی ــٍ یٍا ث ىٕــز آيٍىن /ث

ىٍ  هیهبٻ ثٍ ٵچِار ٕىڂ یىٍ هًٞٛ آڅًىځ یا٥لا٭بس

ــز ــب ىٙـ ــ یَـ ــٍلاثیٕـ ــٍي ىيی 7ی آٵَىوــ ىٍ ، 8شــ

ــٍ  اډشــياى ــي. آوُــب  یىٍ َچىــي ثٍَٕــ ياڃ،ٍيىهبو ومًىو

ــب ٍيٗ ــ یَ ــشٸ ايڃ،    یډوشچٶ ــياٽظَ ډٚ ــٍ ك اُ ػمچ

ــبُ ٍ  یَمًإٍـ ــ ــي ػمچـ ــي ؿىـ ــبث٬   یا ډبوىـ ــب ي سـ َـ

ثَإبٓ ؿىي ثبوي ی بثی ىٍين یَب ي ٍيٗ یًٕځ ډٮپًٓ

 بری ـ٭مچ هیٹـَاٍ ىاىوـي. ىٍ ك ـ   ٘یډًٍى آُډـب ی ٍا ٶی٥

 یبَی ـبر دًٙ٘ ځثَىاٙز ومًوٍ هبٻ، ډٚوٞ یياویډ

                                                           
1Kooistra, et al 
2Waarden 
3Millinger 
4Waal 
5Clevers & Kooistra 
6Red Edge Index 
7Afferdensche 
8Deestsche 

اُ دًٙـ٘   یثبُسـبث  ٴی ـطجـز ي ٥  یثَىاٍ ََ وٺ٦ٍ ومًوٍ

ىٍ  ASD Field Spec FR 9ًډشَیثـب إـذپشَيٍاى   یبَیځ

. ٙـي  یَی ـځ وـبوًډشَ اوـياٌُ   400-2500 یٶی٥ ډلييىٌ

ــَا ــشڂ تی١ـ ــ یَمجٖـ ــًػُ یډىٶـ ــڄ سـ ــ یٹبثـ  هیثـ

شٶبىٌ اُ ثـب إ ـ  هیٹَډِ ي ٱچ٪ز ٵچِار ٕىڂ څجٍ ٙبهٜ

َب  ٍيٗ َیىٕز آډي ي ىٍ ٕب ٍيٗ كياٽظَ ډٚشٸ ايڃ ثٍ

ــ ــب٣ ډٮى ــ یىاٍ یاٍسج ــِار  REIاٍُٗ  هیث ي ٱچ٪ــز ٵچ

ن ىاى ٽـٍ ومًوـٍ ثـب    وٚـب  غیبډـي. وشـب  یىٕز و ثٍ هیٕىڂ

َ یثبلا، ث یآڅًىځ ٦ٕق  یٶ ـیثبُسـبة ٍا ىٍ ثبوـي ٥   هیٚـش

ــب  ی٥َٵــ وٚــبن ىاى. اُ ټیــډــبىين ٹَډــِ وِى ــٍ ث ومًو

َ یٽٍ ثبُسـبة ث  ًډٔیثب یثبلا ي ىاٍا یآڅًىځ ٦ٕق  یٚـش

ــټ  ىٍ  ــِ وِىی ــبىين ٹَډ ــبة ث ډ ــشَیىاٍى، ثبُس ىٍ  یٚ

ډشًٕـ٤   یٹَډِ وٖجز ثـٍ ومًوـٍ ثـب ٕـ٦ق آڅـًىځ      ثبوي

پـه إـز   ىَي ٽـٍ ٵچـِار ډم   یوٚبن ډ هیىاى. ا وٚبن

ىاٙــشٍ ي ثب٭ــض   ڄیــثــَ ٱچ٪ــز ٽچَيٵ  یډىٶــ اطــَ

 .]7[ًىثبُسبة ىٍ ثبوي ٹَډِ ٙ ٘یاٵِا

(،اُ ًٍٕثبر ٙـىبيٍ ډوـبُن آة   2007) 10وڂی ي سبډبٓ

ــڄ  ــبیزىٍ ډل ــين  ٕ ــبی ډٮ ــَة  َ ــبٍی ٕ ٍيی ىٍ  -ٽ

. آيٍی ومًىوـي  ومًوٍ هـبٻ ػمـ٬  اٍيدب  11َبوڂَی ٙمبڃ

آوُـــب اُ سٞـــًیَ ٵَا٥یٶـــی ٕـــىؼىيٌ َـــًاثَى ىاٍای  

إشٶبىٌ ٽَىوي. آوُـب اُ ٥یـٴ    DAIS 7915إذپشَيډشَ 

ي  DAISٕىٖـًٍ   12(SWIRډبىين ٹَډـِ ډـًع ٽًسـبٌ )   

َمجٖشڂی آن ثب ٱچ٪ز ٵچـِار ٕـىڂیه، ثـب إـشٶبىٌ اُ     

ٍ ٍ ــ ــٍ ډاڅٶ ــٍ    يٗ سؼِی ــٍ وٺٚ ــَای سُی ــچی ث ــبی اٝ َ

ــٍ ٵچــِار آڅــًىځی ــي.  هــبٻ ث ٕــىڂیه إــشٶبىٌ ومًىو

ٽـــٍ هًٞٝـــیبر ډـــًاى ډٮـــيوی  وٚـــبن ىاى وشـــبیغ

ــٍ سًُیــ٬ ډپــبوی   )ډلشًیــبر ٍيی ي ٕــَة( ٙــجبَز ث

َب  ًٍٕثبر ٙىبيٍ ىٍ ډوبُن آة ىاٍى. ا٭شجبٍٕىؼی ډيڃ

 .]8[ٵَاَڈ ٽَىویِ وشبیغ ٹبثڄ اسپبیی 

                                                           
9Spectroradiometer 
10Nagy & Tamas 
11Hungary 
12Short Wave Infra Red 
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 ۶۶۳ 

 هٌْذسي فٌاٍسي اطلاعات هناًي -ًششيِ علوي پژٍّشي 

 ۶۶۵۳صهستاى  شواسُ چْاسم    پٌجنسال 

ىٍ  هیٵچِار ٕىڂ ٬یوٺٍٚ سًُ(، 2008) 1ؿً ي َمپبٍان

 2ی ٍيىاڅپـیلاٍ ىٍ ډى٦ٺٍ ډٮبىن ٥لا َیډىب٥ٸ سلز سإط

 3َبیمـخ ی َـب  ىاىٌ یثـَ ٍي ٍا  بیىٍ ٙمبڃ ٙـَٷ إـذبو  

َـب اُ ىٕـشڂبٌ    ومًوٍ یٕىؼ ٴی٥ یومًىوي. آوُب ثَا ٍیسُ

ــ٥ ــىغ ُډ ٴی ــیٕ ــٍ ي     یى ــب ومًو ــڄ ث ــبٓ ٽبډ ىٍ سم

ــيين ــبٍػ  ثـــــ ــًٍ هـــــ ــز وـــــ  ي ىٍ  یىهبڅـــــ

وــبوًډشَ إــشٶبىٌ ٽَىوــي.  350-2500یٶــی٥ ىٌډلــيي

ــ ــبثٍ ٥ یثٍَٕـ ــیسٚـ ــ یٶـ ــً هیثـ ــخ َیسٞـ ي  َبیمـ

ٕـىغ   ٴی ـسًٕـ٤ ٥  یى ـیُډ یَیځ اوياٌُ یٶی٥ ا٥لا٭بر

SAM شڈیإـــشٶبىٌ اُ اڅڂـــًٍ ثـــب
 بؤیـــياٍ ِیي آوـــبڅ 4

 َیډٺــبى هیبوڂیــډ هیثــ ی٥َٵــٍ، سٶــبير ډٮىــبىاٍ ټیــ

 یىــیُډ ٴیــي ٥ َیډلبٕــجٍ ٙــيٌ اُ سٞــً یدبٍاډشََــب

ډوشچٴ ثب ٱچ٪ـز ٵچـِار    یسجب٣ دبٍاډشََب. اٍياىو وٚبن

ٍ   ٸیاُ ٥َ هیٕىڂ ٍ  یٍياثـ٤ آډـب آوُـب اُ  ىٕـز آډـي.    ثـ

 ټی ـډبىين ٹَډـِ وِى  -یډَئ ٍیىٍ وبك َبی ٥یٶی وٖجز

ثـب ٱچ٪ـز    یىاٍ یاٍسجب٣ ډٮى تیثٍ سَسإشٶبىٌ ٽَىوي ي 

ــَة، ٍي ــى یٕــ ــٍ ټیي إٍٓــ ــي ثــ ــز آيٍىوــ . ىٕــ

ٍ  ؼٍیوش ىٍ ً  ،یٶ ـی٥ یَـب  وٺٚـ ( ی)ٵ٢ـبئ  یډپـبو  یاڅڂـ

 یوٚبن ىاى. دبٍاډشََـب  ییبیمیّئًٙ یَب ثب وٺٍٚ یٚبثُډ

( ی)٭ــيى یاٍسجــب٣ ٽمــ هیډىشٚــَ ٙــيٌ اُ ُډــ یٶ ـی٥

ثــَ إــبٓ  هیىڂثــب ٕــ٦ًف ٵچــِار ٕــ یا٭شمــبى ٹبثــڄ

 .]9[ىاىؿىيځبوٍ وٚبن  یه٦ ًنیٍځَٕ

هبٻ  یآڅًىځ یٶیاطَ ٥ ،(2009) 5ٕبځشچیبن ي َمپبٍان

ــىڂ  ــِار ٕ ــٍ ٵچ ــٍا اُ ٥َ هیث ــس٦ج ٸی ــٍ ٸی ــب وٺٚ  یَ

ــّئ ــىؼ٘ اُ ىيٍ   ییبیمیًٙــــ ــبر ٕــــ ي ا٥لا٭ــــ

 6ٽَاػــبنىٍ ٙــَُ  (+ETM څىيٕــز ډــبًَاٌٍ َی)سٞــبي

إـشٶبىٌ اُ  ثـب   ٽَىوـي.  یاٍډىٖشبن ثٍَٕ ـ یثو٘ ػىًث

ــ ٍيٗ يُن ــ یىَ ــب ي ىاىٌ 7(IDWٵبٝــچٍ ) ًٓډٮپ  یَ

                                                           
1 Choe, et al 
2 Rodalquilar 
3 HyMap 
4 Spectral Angle Mapping 
5 Saghatelyan, etal

 

6 Karajan 

7 Inverse Distance Weighting 

ــ ــٍ ییبیمیّئًٙ  ــ ومًو ــب، وٺٚــٍ ّئًٙ ــًىځ ییبیمیَ  یآڅ

 پـڄ، یډـٔ، ٕـَة، و   جـين، یهـبٻ )ډًڅ  هیٕىڂ ٵچِار

ــَ ــز، ٽ ــبى  ،یيڇ، ٍيٽجبڅ ــِ، ياو ــ٬، ډىڂى ــػ ًڇ،یٹچ  ًٌ،ی

ومًىوـــــي.  ٍیـــــ( ٍا سُټیي إٍٓـــــى ًڇیٽـــــبىډ

 ڄیي سلچ ٍیٕىؼ٘ اُ ىيٍ، اُ سؼِ یَب ىاىٌ َیسٶٖ یثَا

ــ ــی٥ یډىلىــ ــٍومً یٶــ ــب وــ ــٍ   یَــ ــبٻ ٽــ هــ

٘  یَب یْځیي ىَـي،   یٍا وٚـبن ډ ـ  یډشٶـبيس  یٶ ـی٥ سـبث

ــشٶبىٌ  ــي. إ ــٍ ثـ ـ ٽَىو ــ٬ اُ ٍاث٦ ــبر  هیىٍ ياٹ ا٥لا٭

ٕـىؼ٘ اُ   یَـب  ىاىٌ یٶ ـی٥ ىيځیي ثبُسبثیی بیمیّئًٙ

 یٶ ـی. ډٚوٜ ٙي اٍُٗ ثبُسـبة ٥ ومًىويىيٍ إشٶبىٌ 

(SIV)8ــًىځ ــِ   ی، آڅ ــبىين ٹَډ ــِ ي ډ ــي ٹَډ ٍا ىٍ ىي ثبو

ٽىـي ي   یهلاٍٝ ډ ـ یٶیؿىي٥ یا اٌٍډبًَ َیسٞبي ټیوِى

سبث٘ هبٻ ىٍ ثبوي  یٶیاٍُٗ ٥ هیٍاث٦ٍ ډٮپًٓ ث ټی

ر هـبٻ ثـٍ ٵچـِا    یثب آڅًىځ( NIRډبىين ٹَډِ وِىیټ )

ــىڂ ــي  هیٕ ــشٺ  ټی ــٍ ډٖ ــ ڈیٍاث٦ ــیاٍُٗ ٥ هیث  یٶ

هــبٻ ثــٍ  یثــب آڅــًىځ (Rٹَډــِ )هــبٻ ىٍ ثبوــي  ســبث٘

 [SIV=NIR-R]ی يػـًى ىاٍى؛ ثـٍ ٭جـبٍس    هیٕىڂ ٵچِار

[10<. 

ــبٍان ــيیز ي َمپ ــَا ،(2010) 9دبو ــاٍُ یث ــبن  یبثی اډپ

َ یوٺٍٚ ٕـَة ي ى  ٍیسُ یثَا یٶیإشٶبىٌ اُ ثبُسبة ٥  ڂـ

چ٪ــز ٵچــِار ىٍ ٱ هیهــبٻ، ٍاث٦ــٍ ثــ هیٵچــِار ٕــىڂ

ٍا ثب إـشٶبىٌ   یٶیٵَا٥ یَب ي ثبُسبة ىاىٌ ی٦ٕل هبٻ

 ـ  ًنیاُ ٍيٗ ٍځَٕ ُ  ډـيڃ ی كياٹڄ ډَثٮـبر ػِئ  یٕـب

 10سـَی  ډیچی ٻاُ دبٍ ٦ٕلی ٍا هبٻ یَب ٽَىوي. ومًوٍ

 یآيٍ ػمــ٬ډشلــيٌ  بلاریــىٍ ا 11ایىــيیبوبدچیٔ ډى٦ٺــٍ

ٍ  یٶیٽَىوي. ثبُسبة ٥ ٕـىغ   ٴی ـسًٕـ٤ ٥  ِی ـَـب و  ومًوـ

ASD ــييىٌ ٥ ــیىٍ ډلـ ــبوًډشَ ي  350- 2500ی ٶـ وـ

ډــبىين ٹَډــِ  -یي ډَئــ 12ٵــَاثىٶ٘ یٶــیډى٦ٺــٍ ٥ ىٍ

 یٶ ـیډَػ٬ )ثبُسـبة ٥  ٴیٙي. اُ ٥ یَیځ اوياٌُ ټیوِى

اوؼـبڇ ٙـيٌ سًٕـ٤     یَـب  یَیځ اوياٌُ ی( ثَايیٽبٱٌ ٕٶ

                                                           
8 Spectral Irradiance Values 
9 Pandit, et al 
10 Military 
11 Indianapolis 
12 Ultraviolet 
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 ۶۶۸ 

 ...يباصتاب سٌج يفط يت،قابلOLIسٌجٌذُ  يّا دادُ يابياسص
 ناساىوٍ ّ تپِ فاطوِ گل

 بٍیثٖ ـ یډ٦بڅٮـٍ َمجٖـشڂ   هیا ٕىغ إشٶبىٌ ٙي. ٴی٥

هـبٻ   جـبر یهـبٻ ي سَٽ  یٶ ـیثبُسبة ٥ هیث یىاٍ یډٮى

وٚبن ىاى.  یي ډًاى آڅ ًڇیډىڂىِ، ٽبىډ ،یة، ٍيَٕ َیو٪

ي  یٶیىَي ٽٍ إشٶبىٌ اُ ثبُسبة ٥ یوٚبن ډ ٸیسلٺ هیا

ُ  ډـيڃ  یثَاٍځَٕیًن كياٹڄ ډَثٮبر ػِئی  ٍيٗ  یٕـب

َ یى یڅًىځٱچ٪ز َٕة ي آ هییسٮ ىٍ  هیٵچـِار ٕـىڂ   ڂـ

 .]11[ډىبٕت إز یډىب٥ٸ َُٙ

(، اٍسجب٣ ثـیه ٵچـِار ٕـىڂیه    2010) 1ػیب ي َمپبٍان

ىډیًڇ، ٽَيڇ، َٕة، ډٔ، ٍيی، ػیـًٌ ي إٍٓـىیټ ٍا   ٽب

ــی ډ  ــبة ٥یٶ ــب ثبُس ــبی ٽٚــبيٍُی  ىشٚــٌَ اُ هــبٻث َ

ؿیه ثَای اٍُیبثی اٙپبڃ  2ػیبوڀ ؿبوڀ ٍيىهبوٍ ىڅشبی

    ٍ َـب اُ ډىـب٥ٸ    اسٞبڃ، ډًٍى ډ٦بڅٮـٍ ٹـَاٍ ىاىوـي. ومًوـ

ٍیِيٕٶَ ي ٱیـَ ٍیِيٕـٶَ هـبٻ اُا٥ـَاٳ ٍیٚـٍ ثـَوغ       

ٌَ سًٕــ٤ یــټ آيٍی ٙــي. ٥یــٴ ثبُســبثی ډىشٚــ ػمــ٬

ــذپشَيٵشًډشَ ىٍ  Perkin- Elmer Lambda 900 3إ

ډشَ وٖجز ثٍ إـشبوياٍى  وبوً 400-2500ډلييىٌ ٥یٶی 

ٕٶیي طجـز ٙـي. وشـبیغ وٚـبن ىاى ٱچ٪ـز       ٥یٶی ٽبٱٌ

َبی ٍیِيٕٶَ هبٻ، َمجٖـشڂی   ٵچِار ٕىڂیه ىٍ ومًوٍ

َبی ٥یٶی هـبٻ ىاٍى اډـب ثبوـيَبی َـَ      ډىٶی ثب ثبُسبة

ٚـبويَىيٌ اسٞـبلار َـَ یـټ اُ     یټ ډشٶبير إز ٽٍ و

٭ىبَٝ ثب اػِاء هبٻ إـز. ا٭شجبٍٕـىؼی ډى٦ٺـٍ ٱیـَ     

ــيڃ     ــٍ ډ ــبن ىاى ٽ ــِ وٚ ــبٻ وی ــٶَی ه ــبی  ٍیِيٕ َ

ثَای ٭ىبَٝ ٕىڂیه، دشبوٖیڄ ٹبثڄ سًػُی  ٙيٌ إشٶبىٌ

َـبی ٕـىؼ٘ اُ ىيٍ ىٍ آیىـيٌ ثـَای      ثب إشٶبىٌ اُ ىاىٌ

َـبی ٽٚـبيٍُی    آڅًىٌ ىٍ ُډیهسُیٍ َٕی٬ وٺٍٚ ډىب٥ٸ 

 .]12[ىَي ډی ئٍاٍا

ثٍ ډى٪ًٍ سٚویٜ ډِا٫ٍ ای  (، ډ٦بڅٮ2011ٍ) 4ىوب ي ثيئب

ای ٕـىؼ٘ اُ   ٽٚبيٍُی آڅًىٌ ثَ إبٓ سٞبيیَ ډـبًَاٌٍ 

ــب ىاىٌ  ــبڇ ث ــي.    ىيٍ ي ىٍ اىٱ ــبڇ ىاىو ــی اوؼ ــبی ُډیى َ

َبی  ٕبڃ ىٕز آډيٌ ثیه َبی ثٍ سلٺیٺبر ٍيی ىاىٌ ایه

                                                           
1 JiA, et al 
2 Changjiang 
3 Spectrophotometer 
4 Dana & Badea 

ــی٘ اُ یــټ ډى٦ٺــٍ آُډبیٚــی ىٍ  2011ي  2009 ىٍ ث

ىٍ ٙمبڃ ٱَة ثو٘ ډَٽـِی ٍيډـبوی ىٍ    5ډبیپب -ٽًدِا

ثَای سٮیـیه ٱچ٪ـز ٭ىبٝـَ     6سبٍوبٍا ك١ًٍ َیيٍيځَاٵی

سؼِیٍ ي  اوؼبڇ ٙي. ٕىڂیه َٕة، ٍيی، ٽبىډیًڇ ي ډٔ

ــی ٍيی   ــي ٥یٶ ــڄ ؿى ــز   10سلچی ــًیَ څىيٕ  TMسٞ

 ( ي سٞـًیَ ؿىـي ٥یٶـی   2011سب  2009َبی  ٕبڃ )ثیه

آڅـًىٌ ثـٍ   َبی  اوؼبڇ ځَٵز.ثَای ٙىبٕبیی ُډیه 7إذبر

َبی دَىاُٗ سٞبيیَ ؿىـي   ٵچِار ٕىڂیه ىٍ ډیبن ٍيٗ

ٍ     ٥یٶی، ٍيٗ َـبی اٝـچی    َـبی سؼِیـٍ ي سلچیـڄ ډاڅٶـ

(PCA)8ڄ ثـَ إـبٓ ٙـبهٜ سٶب١ـڄ     ، سؼِیٍ ي سلچی ـ

، سؼِیٍ ي سلچیڄ ٥یٶـی  9(NDVIځیبَی ) وَډبڃ دًٙ٘

ثىيی و٪بٍر وٚيٌ ي ډلبٕـجبر   ؿىي ُډبوٍ سًٞیَ، ٥جٺٍ

. ب سٺٖـیڈ إـشٶبىٌ ٙـي   ثبويَبی ٥یٶی ډظـڄ سٶَیـٸ ی ـ  

َبی اٝـچی،   َب، سؼِیٍ ي سلچیڄ ډاڅٶٍ ډیبن ایه ٍيٗ ىٍ

اثِاٍی ډىبٕت ثَای ٙىبٕـبیی ډىـب٥ٸ آڅـًىٌ ىٍ ٕـ٦ق     

 ډى٦ٺٍ ډٮَٵـی ٙـي. سؼِیـٍ ي سلچیـڄ ياٽـى٘ ٥یٶـی      

ؿىي ُډبوٍ ىٍ ثبوي ډبىين ٹَډِ وِىیټ ىٍ سٞبيیَ  سٞبيیَ

ياٽى٘ ٥یٶی ثَای . وشبیغ هًثی اٍائٍ ومًى TMڅىيٕز 

لاسَ اُ ډٺـياٍ آن  ََ ومًوٍ ىٍ ثبوي ډبىين ٹَډِ وِىیټ ثـب 

ــبڃ  ــٍ 2011ىٍ ٕ ــبلاً   ث ــی آن اكشم ــي ي ډٮى ــز آډ ىٕ

ٕــ٦ق آڅــًىځی ډــٔ ثــًىٌ إــز. ىٍ وُبیــز،   ٘ٽــبَ

ٙىبٕبیی ي ٽىشَڃ آڅـًىځی ٵچـِار ٕـىڂیه ىٍ اٍا١ـی     

ای  ٽٚــــبيٍُی ثــــب إــــشٶبىٌ اُ سٞــــبيیَ ډــــبًَاٌٍ

 .]13[ ىىاٚی اٍائٍ ثو ١ٍبیزىيٍ، وشبیغ  اُ ٕىؼ٘

(، ىٍسلٺیـٸ هـًى اُ   2012) 10ځبوىی، ٍثبی ي اثيڅؼًئیي

ــی ىٍ آُډب ــبة ٥یٶ ــًىځی  ثبُس ــبثی آڅ ــَای اٍُی یٚــڂبٌ ث

ٕىڂیه ىٍ سٚویٜ ډًاى ډٮـيوی آَـه ي هـبٻ     ٵچِار

َـبی   َبی ډَث٣ً ثٍ ُثبڅٍ ٍٓ ي َمـىیه ډٺبىیَ آلایىيٌ

ــب ــًډشَی ثئــًځَیه 85ىٍ  11ډٮــبىن ػبڅش  175ىٍ  1ٽیچ

                                                           
5 Copsa- Mica 
6 Tarnara 
7 SPOT 
8 Principal Component Analysis 
9 Normalized Difference Vegetation Index 
10 Gannouni, Rebai, & Abdeljaoued 
11 Jalta 
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 ۶۶2 

 هٌْذسي فٌاٍسي اطلاعات هناًي -ًششيِ علوي پژٍّشي 

 ۶۶۵۳صهستاى  شواسُ چْاسم    پٌجنسال 

ًؤ إــشٶبىٌ ٽَىوــي.  ڃ ٱــَة سـ ـٽیچــًډشَی ٙــمب 

َٕة، ٍيی، ډىڂىِ، آَه، ٽبىډیًڇ، ډٔ، ٽَيڇ ي  ٭ىبَٝ

څٮـــٍ اوشوـــبة ٙـــيوي. َمـىـــیه ویپـــڄ ثـــَای ډ٦ب

ــٍ 2(EC( ي َــيایز اڅپشَیپــی )PH) إــیيیشٍ ٭ىــًان  ث

ځیَی ٙـيوي.   ډلی٦ی ډُڈ ویِ اوياٌُ َبی ُیٖز ٙبهٜ

ٕـىغ   َـب ىٍ آُډبیٚـڂبٌ سًٕـ٤ ٥یـٴ     ٕىؼی ُثبڅٍ ٥یٴ

Cary 500 ــبوًډشَ  400-2500 يىٌ ٥یٶــیي ىٍ ډلــي و

سـًان ىي ډى٦ٺـٍ ٥یٶـی ىٍ     ًف ډـی ي١ ـ اوؼبڇ ٙي ٽٍ ثٍ

ډـبىين   -ډلييىٌ ډٚبَيٌ ٽَى. ډى٦ٺٍ ٥یٶی ډَئی ایه

بوًډشَ( ٽـٍ ىٍ آن ػـٌة   و ـ 400-1300ٹَډِ وِىیـټ ) 

يا٦ٍٕ ډظڄ آَه، َٕة، ډىڂىِ، سیشـبویًڇ،   س٤ًٕ ٵچِار

ډٔ، ٽَيڇ ي ... ي ىیڂَی ٥ًڃ ډًع ډـبىين ٹَډـِ ډـًع    

ــبٌ )ٽً ــٌة   1300-2500سـ ــٍ ىٍ آن ػـ ــبوًډشَ( ٽـ وـ

ــ٤ ــیڄ ) سًٕـ ــیڄ )(OHَیيٍيٽٖـ ( ي HCO، ٽَثًٽٖـ

ًٙى. ٍياثـ٤ ثـیه دبٍاډشََـبی     ( اوؼبڇ ډیNH4آډًویًڇ)

إذپشَيٵشًډشَ ي ٱچ٪ز ٵچـِار ٕـىڂیه وٚـبن ىاى ٽـٍ     

ثیىی ٱچ٪ز ٵچِار  اٽٖیيَبی آَه وٺ٘ ډُمی ىٍ دی٘

ٽىـي.   ٕىڂیه هبٻ ثب إشٶبىٌ اُ ثبُسبة ٥یٶی ایٶـب ډـی  

هَيػی ٍځَٕیًن كياٹڄ ډَثٮبر ػِئی وٚـبن ىاى ٽـٍ   

دبٍاډشََبی ٥یٶی ي ډٺبىیَ ثبُسـبة ىٍ ډلـييىٌ ٥یٶـی    

سًاوي آڅـًىځی ډىڂىـِ، ٕـَة ي     وبوًډشَ ډی 2500-400

ثیىی ٽىـي؛ اډـب ثـَای     ٍيی ٍا ثُشَ اُ ویپڄ ي ٽَيڇ دی٘

سًاومىـــيی لاُڇ ٍا  PHي ECآَـــه، ډـــٔ، ٽـــبىډیًڇ، 

 .]14[ياٍىو

ــبٍیه ي ــبٍان ایِډ ــبًَاٌٍ َیاُ سٞــً ،(2014) 3َمپ ی ا ډ

World View 2EO- 1Sensors (EO-1) ی ٕىؼ ٴیي ٥

 ASD Fieldإـذپشَيډشَ  هبٻ ثب إشٶبىٌ اُ  یَب ومًوٍ

Spec 3 هیهبٻ ثٍ ٵچِار ٕىڂ یوٺٍٚ آڅًىځ ٍیسُ یثَا 

ٍ  یإشٶبىٌ ٽَىوـي. آوُـب ثـَا    هـبٻ ډى٦ٺـٍ    یَـب  ومًوـ

 هیِار ٕـىڂ ٱچ٪ز ٵچ ـ هیث یَمجٖشڂ تی، 4َ١ٽؼبٍان

هًاوـــيٌ ٙـــيٌ سًٕـــ٤    یَـــب هـــبٻ ي ثبُســـبة 

                                                                                
1Bougrine 
2Electrical Conductivity 
3Asmaryan,et al 
4Kajaran 

ډوشچٴ ي  یٶی٥ یَب إذپشَيٵشًډشَ ىٍ ډلييىٌ ىٕشڂبٌ

ــَ ــشڂ تی١ ــ یَمجٖ ــىڂ   هیث ــِار ٕ ــز ٵچ ي  هیٱچ٪

ً   یٶی٥ یَب ثبُسبة ىٍ  یا ډـبًَاٌٍ  َیٹَائز ٙـيٌ اُ سٞـ

 زیىٕز آيٍىٌ ي ىٍ وُب ډوشچٴ ٍا ثٍ یٶی٥ یَب ډلييىٌ

  ٍ  یاكشمـبڅ  ٬ی ـسًُ يٌ،ىٕـز آډ ـ  ثب سًػٍ ثٍ ا٥لا٭ـبر ثـ

ډى٦ٺــٍ ٍا  َیثــب یَــب ىٍ هــبٻ هیٱچ٪ــز ٵچــِار ٕــىڂ

 ټی ـآوُـب وٚـبن ىاى ٽـٍ     ٸیسلٺ غیډلبٕجٍ ومًىوي. وشب

ي  هیٵچـــِار ٕـــىڂ َیډٺـــبى هیٍاث٦ـــٍ ډٮپـــًٓ ثـــ

اُ ىٕـــشڂبٌ ىٕـــز آډـــيٌ  ثـــٍ یٶـــی٥ ســـبث٘ اٍُٗ

ــٍ  یا َډبًَاٌٍیإــذپشَيٵشًډشَ ي سٞــبي ىٍ هــبٻ ډى٦ٺ

 .]15[ىاٍىيػًى 

ثٍ ىٕـز آډـيٌ اُ سلٺیٺـبر دیٚـیه،     ثب سًػٍ ثٍ وشبیغ 

ــٴ  ــشٶبىٌ اُ ٥یـ  ــ إـ ــی ي ډٺبیٖـ ــىؼی ُډیىـ ٍ آن ٕـ

ای، وٚبويَىيٌ ٹبثچیز  إشٶبىٌ اُ سٞبيیَ ډبًَاٌٍ وشبیغ ثب

ــَ ٥یــ ـ ــًاٍى     ٴثُشـ ــت ډـ ــی ىٍ اٱچـ ــىؼی ُډیىـ ٕـ

َبی ُیٖز ډلی٦ی ي اُ ػمچـٍ دَاٽىـيځی    ثٍَٕی ثَای

ــىڂ  ــِار ٕ ــز ٵچ ــز. لاُڇ  ٱچ٪ ــًىٌ إ ــبٻ ث یه ىٍ ه

ــٍ ــَ ث ــٍ   ًٽ ــز ٽ ــيٌ اُ   ىٍ سلٺیإ ــًان ٙ ــبر ٭ى ٺ

ٹيٍر ٥یٶی ثبلا إشٶبىٌ ٙـيٌ إـز.    َبی ثب ٕىغ ٥یٴ

ٕىغ ثبُسبثی آڅشب ثب سًػٍ ثـٍ   ىٍ ایه سلٺیٸ ٹبثچیز ٥یٴ

بسی ٽٍ ىٍ اىاډـٍ اُ  ىٍ ىٕشَٓ ثًىن آن ي ٥جٸ س١ًیل

اوشوـبة ډىبٕـت   ًٙى، ثب َيٳ  آن اٍائٍ ډی ډًاٍى ٽبٍثَى

 ٍياث٤ٽز ىٍ ای ػُز َٙ ثبويَبی ٥یٶی سًٞیَ ډبًَاٌٍ

ډًٍى اٍُیبثی ٹَاٍ ځَٵز سب ډٚوٜ ٙـًى ٽـٍ   ٍځَٕیًن 

َـبی   ٕـىغ  ٕـىغ ثبُسـبثی ثـٍ اوـياٌُ ٥یـٴ      آیب ایه ٥یٴ

لٺیٺـــبر ډٚـــبثٍ دیٚـــیه ٽـــٍ إـــشٶبىٌ ٙـــيٌ ىٍ س

آن س١ًیق ىاىٌ ٙي، ٽـبٍائی لاُڇ ىٍ ثٍَٕـی    َبی ومًوٍ

هًٞٝیبر هبٻ ٍا ىاٍى يٹبىٍ ثـٍ دبٕـوڂًئی ثـٍ ویـبُ     

 ى یب هیَ سلٺیٸ كب١َ هًاَي ثً

٘    5ٕىغ ثبُسبثی آڅشـب  ٥یٴ آډـًُان ي   ثـَای آٙـىبئی ىاوـ

ی ډبوىــي وــًٍ، ٍوــڀ، سؼِیــٍ ي ىاوٚــؼًیبن ثــب ډٶــبَیم

ای  ٥یٶی، ډ٦بڅٮبر ُیٖز ډلی٦ی ي ٭چًڇ ٕیبٌٍ سلچیڄ

                                                           
5ALTA Reflectance Spectrometer 
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 ۶۶۵ 

 ...يباصتاب سٌج يفط يت،قابلOLIسٌجٌذُ  يّا دادُ يابياسص
 ناساىوٍ ّ تپِ فاطوِ گل

ًٙى. َمـىیه ثَای ثٍَٕـی ثبُسـبة ٥یٶـی     إشٶبىٌ ډی

ډًاى ډوشچـٴ اُ ػمچـٍ هـبٻ، ٕـىڀ، إٓـٶبڅز، ثـشه،       

ــ٘ ٕـــٺٴ ي  ــشٶبىٌ ډـــی ... اُ  دًٙـ ځـــَىى؛  آن إـ

 .]16[(1) ٙپڄ

 
 ]16[ؾٌذ ثبظتبثی آلتب : ًوبیی اظ عیف1قىل 

LPIٕىغ ثبُسبثی آڅشب س٤ًٕ یپـی اُ ىاوٚـمىيان    ٥یٴ
1 

َاكـی ٙـيٌ إـز. ثـب إـشٶبىٌ اُ      ٥ 2ثٍ وبڇ آڅه سَیمه

َـبی   سـًان ىاىٌ  ٕىغ ثٍ ٍاكشی ي ثٍ َٕ٭ز ډی ٥یٴ ایه

یـبی ياٹٮــی ىٍ  ډَثـ٣ً ثـٍ ثبُسبثىـيځی وـًٍ اُ اٙـیبء ىو     

آيٍی ٽـَى.   ډلييىٌ وًٍ ډَئـی ي ډـبىين ٹَډـِ ٍا ػمـ٬    

اُ وًٍَبی ٍوڂـی ډَئـی ىٍ    ٕىغ ثبُسبثی ٥َاكی ٥یٴ ٍى

٥یـٴ وـبډَئی ىٍ    ٥4ًڃ ډـًع )اُ آثـی سـب ٹَډـِ( ي      7

ٕىغ آڅشـب   ٕشٶبىٌ ٙيٌ إز. ٥یٴډلييىٌ ډبىين ٹَډِ ا

٭ىـًان اثـِاٍی ٽـٍ     هًٞٛ ىٍ ٕیٖشڈ ٭چًڇ ُډیه ثٍ ثٍ

ــیبٍی اُ ٥ـــ ثبوـــيَبی ثـــب ًڃ ډـــًع ٙـــجیٍ ثـــٍ ثٖـ

سی ، څىيٕز اڇ آ آای ډبوىي څىيٕز  ډبًَاٌٍ سٞبيیَ

. ]17[ي ... ىاٍى، ډٶیي إـز  3ای يی اؽ آٍ آٍ، إذبر، اڇ

ٕــبُی سٺَیجــی ثــیه ثبوــيَبی ٍوڂــی  ډٮــبىڃ ســًان ډــی

ٕـىغ ثبُســبثی آڅشـب ثـب ثبوــيَبی ٥یٶـی ثٮ٢ــی اُ      ٥یـٴ 

ــٴ ــىغ ٥یــ ــبی ٕــ ــٍ   َــ ــًیَثَىاٍی اُ ػمچــ سٞــ

شچٴ څىيٕز ي ډبًَاٌٍ إذبر َبی ډو وٖڄ َبی ٕىؼىيٌ

َـبی ػياځبوـٍ    . آڅشب ثبُسبة ٍا ىٍ ډلـييىٌ ]16[ىاى اوؼبڇ

                                                           
1Lunar and Planetary Institute 
2Allan Treiman 
3 AVHRR 

LEDلاډـخ   11ٽىي. ٽچیي  ځیَی ډی َب اوياٌُ ٥ًڃ ډًع
4 

ٍوڂی ٍيی ثيوٍ آڅشب يػًى ىاٍى ٽٍ ٥ًڃ ډًع ډَث٣ً ثـٍ  

ىٍ ُیـَ آن ثـَ كٖـت     5ََ ٽچیي ىٍ كبڅـز ايع )دیـټ(  

َب سټ ٍوڀ ویٖشىي ي َـَ   ډخوبوًډشَ ىٍع ٙيٌ إز. لا

ای اُ ٥ًڃ ډًع ٽـٍ ثَاثـَ ثـب     َب ىٍ ډلييىٌ یټ اُ لاډخ

وـبوًډشَ اُ   25سـب   10 ±وٞٴ ٙير وـًٍ ىٍ كبڅـز ايع   

ثبٙـي، اُ هـًى وـًٍ     ٥ًڃ ډًع اوشٚبٍ ىٍ كبڅـز ايع ډـی  

َـب ىٍ   (. لاډـخ 1( ي ػـييڃ) 2ٽىىـي ٙـپڄ )   ٕب٬٥ ډـی 

بن ىاهڄ ًٍٕاهی ىٍ دٚز ىٕشڂبٌ ٹَاٍ ىاٍى ٽـٍ ىٍ ُډ ـ 

ثـَای   ALTAځیـَى.   إشٶبىٌ، ٍيی ٦ٕق ومًوٍ ٹَاٍ ډی

 ــ  ــز ي ثـ ــت إـ ــبر ډىبٕـ ــ٦ق ي ډـ ــ٦ًف ډٖـ َای ٕـ

ىَي. ىٍ ُډـبن   ای، هًاو٘ ىٍٕشی اٍائٍ ومی آیىٍ ٦ًٕف

شڂبٌ وجبیــي وــًٍ هــبٍػی ياٍى   إــشٶبىٌ اُ ایــه ىٕـ ـ 

ًٙى. اُ ثبُسبة ٥یٶی  LEDَبی  ٹَاٍځیَی لاډخ ًٍٕام

اٍى ثـَای ثٍَٕـی   سًان ثٍ ٭ىـًان إـشبوي   ٽبٱٌ ٕٶیي ډی

 .]17[ثبُسبثىيځی ٥یٶی ٕبیَ اٙیبء إشٶبىٌ ٽَى

                                                           
4Light Emitting Diode 
5Peak 
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 ۶80 

 هٌْذسي فٌاٍسي اطلاعات هناًي -ًششيِ علوي پژٍّشي 

 ۶۶۵۳صهستاى  شواسُ چْاسم    پٌجنسال 

 
 ]17[ؾٌذ ثبظتبثی آلتب زض عیف LEDّبی  : گؿتطُ تبثف عیفی لاهپ2قىل 

 ]16[ؾٌذ ثبظتبثی آلتب زض عیفLEDّبی  : همبزیط اٍد )پیه( تبثف عیفی لاهپ1رسٍل 

 ٹَډِ وبٍوؼی ٍُى ٕجِ ای ٵیَيٌُ آثی ٍوڀ وًٍ
ٹَډِ 

 ٭میٸ

ين ډبى

 1ٹَډِ 

ډبىين 

 2ٹَډِ 

ډبىين 

 3ٹَډِ 

ډبىين 

 4ٹَډِ 

٥ًڃ ډًع 

 )وبوًډشَ(
470 525 560 585 600 645 700 735 810 880 940 

 

ٕىغ ثبُسبثی آڅشب، ډٺياٍ وًٍ یب ٥ًڃ ډـًع ډـىٮپٔ    ٥یٴ

ٕـىؼی ثبُسـبثی    ٙيٌ )ثبُسبة ٙيٌ( اُ اٙیبء ٍا ٽٍ ٥یـٴ 

یـَی وـًٍی   ځ ٽىي. اوياٌُ ځیَی ډی ًٙى، اوياٌُ وبډیيٌ ډی

ٕـىؼی وٚـَی    ٽىىي، ٥یـٴ  ٽٍ اٙیبء اُ هًى ٕب٬٥ ډی

سًاوـي آن ٍا اوؼـبڇ ىَـي.     ٙـًى ٽـٍ آڅشـب ومـی     وبډیيٌ ډی

ٕىؼی  ٽىي، ٥یٴ ځیَی وًٍی ٽٍ اُ اٙیبء ٭جًٍ ډی اوياٌُ

سًاوي ثـٍ هـًثی آن ٍا    ًٙى ٽٍ آڅشب ومی ػٌثی وبډیيٌ ډی

ٕىغ آڅشب ٹبىٍ ثـٍ سٚـویٜ ثَهـی     ویِ اوؼبڇ ىَي. ٥یٴ

ی وــبډَئی ٽـٍ ؿٚــڈ اوٖــبن ومـی سًاوــي ثجیىــي،   وًٍَـب 

ٕىغ آڅشب دبٕن ثٖیبٍ ٽمـی   ثبٙي. ىٍ ٭یه كبڃ ٥یٴ ډی

ثىٶ٘ ي دبٕـن وٖـجشبً ١ـٮیٶی ثـٍ     ثٍ ٥یٴ ثىٶ٘ ي ٵَا

ىَي. اډب دبٕن ثٖـیبٍ ٹـًی ثـٍ وـًٍ ٹَډـِ ي       آثی ډی وًٍ

سَ ثٍ ٥یٴ ډبىين ٹَډِ ٽٍ ؿٚڈ اوٖبن  كشی دبٕن ٹًی

ــٍ سٚــوی ي. ُډــبوی ٽــٍ ىَــ ٜ آن ویٖــز، ډــیٹــبىٍ ث

ٕــىغ ثبُســبثی ٍيٙــه ویٖــز،     ٥یــٴلاډــخ  َــیؾ

ًٙى ٽٍ ثـٍ آن   ىاىٌ ډی يڅز وٚبن ثَډجىبی ډیچی ٭يىی

"سبٍیپی يڅشبّ"
ډَثـ٣ً ثـٍ َـَ     2ځًیىـي. اځـَ دـي    ډـی  1

ًى، ٭ــيى ٍيی ومبیٚــڂَ آڅشــب ٍوڂــی ٵٚــَىٌ ٙــ لاډــخ

ــبّ" ــٍ يڅش "ومًو
ــی ىٍ  3 ــٍ ډ ــًع ځٶش ــًى.  آن ٥ــًڃ ډ ٙ

ــٍ ــڄ ث ــً ىڅی ــبة ٥یٶــی  ٫ ىٍ ومًىاٍَــبیيػــًى سى ثبُس

ــبً یپٖــبن، یپــی اُ ٍاٌٙــيٌ اُ اػٖــبڇ سٺ سُیــٍ َــب  َیج

ځیَی ٝلیق ډیِان وًٍ سبثیيٌ ٙيٌ ثٍ ػٖڈ  اوياٌُ ثَای

                                                           
1Dark Voltage 
2Pad 
3Sample Voltage 
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 ۶8۶ 

 ...يباصتاب سٌج يفط يت،قابلOLIسٌجٌذُ  يّا دادُ يابياسص
 ناساىوٍ ّ تپِ فاطوِ گل

ځیـَی ثبُسـبة اُ    ي ډیِان وًٍ ثبُسبة ٙـيٌ اُ آن، اوـياٌُ  

ىاویڈ ؿٍ ډیـِان اُ وـًٍ    یټ ډبىٌ إشبوياٍى إز ٽٍ ډی

ي یـب  ًٙى؛ ډظڄ ٽبٱـٌ ٕـٶی   سبثیيٌ ٙيٌ ثٍ آن ثبُسبة ډی

 َ یجـبً َمـٍ وـًٍی ٽـٍ ثـٍ آوُـب       دًٕشََبی ٕٶیي ٽـٍ سٺ

ٽىـي.   %( ٍا ثبُسـبة ډـی  85ٙـًى )ىٍ كـييى    ډـی  سبثیيٌ

ٕىغ ٍيی ٽبٱـٌ   ایه ډى٪ًٍ، ثٮي اُ ٹَاٍ ىاىن ٥یٴ ثَای

ٕـىغ ثـَای َـَ لاډـخ آڅشـب       ٕٶیي، يڅشبّ هَيػی ٥یـٴ 

سـًان   َـبی إـشبوياٍى ډـی    ٙـًى. ثـب ىاىٌ   ځیَی ډی اوياٌُ

ــيځ  ــي ثبُسبثىـ ــَى.   ی ىٍٝـ ــجٍ ٽـ ــڈ ٍا ډلبٕـ اُ ػٖـ

٭يى ومبی٘ ىاىٌ ٙيٌ يڅشبّ ثَای ػٖـڈ   لاډخ، ََ ثَای

ٍا ثَ ٭يى ومـبی٘ ىاىٌ ٙـيٌ يڅشـبّ ثـَای ٽبٱـٌ ٕـٶیي       

ٙـًى. ایـه ډٺـياٍ،     ډـی  100سٺٖیڈ ي ٕذٔ ١ـَة ىٍ  

ٙـًى   وبډیـيٌ ډـی   "ىٍٝي ثبُسبثىيځی یب ىٍٝي اوٮپبٓ"

 .]16[(1ٍاث٦ٍ )

 (1ٍاث٦ٍ )

100 
 )يڅشبّ ومًوٍ(

 ثىيځی )اوٮپبٓ( %; ثبُسب
 )يڅشبّ إشبوياٍى(

سـَ ىٍٝـي ثبُسبثىـيځی     ىٕز آيٍىن ډٺياٍ ياٹٮی ثَای ثٍ

)ىٍٝــي اوٮپــبٓ( ومًوــٍ، ثبیــي يڅشــبّ ســبٍیپی اُ يڅشــبّ 

ــياٌُ ــ او ــٸ ٙــًى ي ثٮــي  ځیــَی ٙــيٌ ث ــٍ سٶَی َای ومًو

ًٙى ثَ سٶَیٸ يڅشـبّ سـبٍیپی اُ يڅشـبّ إـشبوياٍى      سٺٖیڈ

ــٶیي( ي  ــٌ ٕ  ــ )ٽبٱ ــز سٺٖ ــڄ ىٍ ىٍ وُبی  100یڈ كبٝ

ثـَ كٖـت ىٍٝـي      ًٙى سب ډٺياٍ ثبُسبثىيځی ومًوٍ ١َة

 .]16[(2ىٕز آیي ٍاث٦ٍ ) ثٍ

 (2ٍاث٦ٍ )

100 

 -)يڅشبّ سبٍیپی 

 يڅشبّ ومًوٍ(
 ; ثبُسبثىيځی )اوٮپبٓ( %

 -)يڅشبّ سبٍیپی 

 يڅشبّ إشبوياٍى(

 ٍ ــ ــبىیَ ث ــب إــشٶبىٌ اُ ډٺ ــَای ىٍٝــي   ث ــيٌ ث ىٕــز آډ

َــب ٍا  اٍ ثبُسبثىــيځی ومًوــٍمــًىســًان و ثبُسبثىــيځی ډــی

 .]16[ومًى سَٕیڈ

ٕىغ ثبُسبثی آڅشب ٭جبٍر إز  اُ ػمچٍ ډًاٍى ٽبٍثَى ٥یٴ

ډى٪ـًٍ ومـًىاٍ    ( ثٍَٕی ٥ًٍثـز هـبٻ: ثـَای ایـه    1اُ 

ــٍ ــيځی ومًو ــ ثبُسبثى ــبير،  َ ــز ډشٶ ــب ٥ًٍث ــبٻ ث بی ه

ــَای ــَ ث ــًڃ َ ــی  ٥ ــٍ ډ ــیڈ ي ډٺبیٖ ــًع سَٕ ــًى.  ډ ٙ

بُسبثىيځی ٥ًٍثز اوؼبڇ ٽبڅیجَإیًن ومًىاٍَبی ث ػُز

َـبئی   َبی ډوشچٴ وًٍ ثبیي ٥ًڃ ډًع هبٻ ىٍ ٥ًڃ ډًع

 ُ ــٍ ثب ــَى ٽــ ــيا ٽــ ــب  ٍا دیــ ــب ثــ ــيځی ىٍ آوُــ سبثىــ

( 2ثـز هـبٻ سٲییـَ ٽـَىٌ إـز.      ٥ًٍ ډلشـًای  سٲییَ

آڅًىځی( آة: ََ ؿٍ ًٍار ثیٚشَی  ٽييٍر )ځڄ ثٍَٕی

ًٙى.  ىٍ آة يػًى ىاٙشٍ ثبٙي، وًٍ ثیٚشَی دَاٽىيٌ ډی

ٵٍ ٽَىن ډٺبىیَ ډوشچـٴ ٙـیَ ثـٍ    اُ ٥َیٸ آُډبی٘ ا١ب

آة ىٍ ٵًاٝڄ ُډبوی ي ٹَائز ي طجز ډٺبىیَ هًاويٌ ٙيٌ 

آڅشـب ٽـٍ ىٍ ایـه كبڅـز ٽـييٍر      ٕىغ ثبُسـبثی   اُ ٥یٴ

َبی اوؼبڇ ٙيٌ ىٍ وٺـب٣   ځیَی إز ثب سٶَیٸ اوياٌُ ثَاثَ

َـبی اوؼـبڇ ٙـيٌ ىٍ     ځیـَی  اوـياٌُ ډوشچٴ آة سمیـِ اُ  

َـي ؿٺـيٍ اُ   ى ٙیَی ٍوڀ س٤ًٕ آڅشب ٽٍ وٚبن ډـی  آة

وًٍ سًٕـ٤ ٙـیَ ډًػـًى ىٍ آة دَاٽىـيٌ ٙـيٌ إـز        

ٽـٍ ىٍ یـټ وٺ٦ـٍ ډٚـوٜ،      ىَـي  ومًىاٍَب وٚبن ډـی 

یبثـي.   ، اٍُٗ ٽـييٍر اٵـِای٘ ډـی   اٵِای٘ ډٺياٍ ٙیَ ثب

ًٙى یـب كشـی ثـٍ     ډٺبىیَ ثبلاسَ ٙیَ، ومًىاٍ ٝبٳ ډی ىٍ

ځیـَی ٙـيٌ    سـَ اوـياٌُ   َبی دـبییه  ٕمز اٍُٗ ٽييٍر

( ثٍَٕی ًٍار ډٮچٸ ىٍ َـًا:  3. ٽىي س٤ًٕ آڅشب ډیڄ ډی

ډٶًُڇ آن، دَاٽىيځی وـًٍ سًٕـ٤ ًٍار ٽًؿـټ إـز.     

ٍ  ٍ ث ای ٙـبډڄ آڅشـب، ىيى كبٝـڄ اُ     ٭ىًان ډظـبڃ ىٍ ػٮجـ

ٙـًى ي اُ يٍيى وـًٍ    ٙم٬ یب ٽىَٖي ىيى ي ... آُډبی٘ ډی

ځـَىى. ثـب سًػـٍ ثـٍ      ډلی٤ ثٍ ىاهڄ ػٮجٍ ډمبوٮز ډـی 

ځیَی ثـَای   ډیِان ىيى يٍيىی ىٍ ََ ُډبن، سٶَیٸ اوياٌُ

ــبٍیپی )ٹ  ــبّ سـ ــٍ( ىٍ  يڅشـ ــٍ ػٮجـ ــڄ اُ يٍيى ىيى ثـ جـ

َـبی   ځیَی ډوشچٴ ىاهڄ ػٮجٍ اُ ََ یټ اُ اوياٌُ وٺب٣

آڅشــب ثــَای ډٺــبىیَ ډوشچــٴ ىيى ىٍ َمــبن وٺــب٣،      

ىَىيٌ ؿڂًوڂی دَاٽىيځی ډیِان وًٍ سًٕـ٤ ًٍار   وٚبن

ىَـي   ثبٙي. سَٕیڈ ومًىاٍ وشبیغ وٚبن ډی ىيى ىٍ ًَا ډی

 ــ  ــِای٘ ډی ــب اٵ ــٍ ث ــي  ٽ ــييٍر )ىٍٝ ِان ىيى، اٍُٗ ٽ

یبثـي. ثـَای ډٺـبىیَ ثٖـیبٍ      ثبُسبثىيځی( َڈ اٵِای٘ ډـی 

ثبلای ىيى ډمپه إز ومـًىاٍ ثـٍ ٝـًٍر هـ٤ ٍإـز      
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 ۶88 

 هٌْذسي فٌاٍسي اطلاعات هناًي -ًششيِ علوي پژٍّشي 

 ۶۶۵۳صهستاى  شواسُ چْاسم    پٌجنسال 

ىٍآیي ي یب كشی ثٍ ٕمز ا٭ياى دبییه ىٍٝي ثبُسبثىـيځی  

( ثٍَٕـی  4وٚبن ىاىٌ ٙيٌ س٤ًٕ آڅشب ًٕٷ دیـيا ٽىـي.   

بىٌ اُ ٭چز ٹَډِی ډَین: ىٍ ٹبڅت یټ سمَیه ي ثـب إـشٶ  

٥یٴ ثبُسـبثی ډـًاى ٕـ٦ق ډـَین ٽـٍ سًٕـ٤ ٽبيٙـڂَ        

ځَٵشـٍ ٙـي، اوؼـبڇ ٙـي.      1997ىٍ سبثٖـشبن   1دشٶبیىيٍ

َيٳ دیيا ٽَىن ډىـب٥ٺی ٍيی ٕـ٦ق ُډـیه ثـًى ٽـٍ      

سـبثی ٙـجیٍ ثـٍ ٕـ٦ق ډـَین ىاٍوـي.       ډًاىی ثب ٥یٴ ثبُ

ٕـىغ   ایه ډى٪ًٍ اُ سًٞیَ ٍوڂی ډَین ىٍ ٽىبٍ ٥یـٴ  ثٍ

َب،  ٹَډِ ي وبٍوؼی ٙبډڄ ډیًٌثبُسبثی آڅشب ي ډًاى ډبیڄ ثٍ 

َب، آػَ، ٕىڀ ٹَډِ، ډياى ٍوڂی ي ... إشٶبىٌ ٙـي.   ٽشبة

ومًىاٍ ثبُسبثىيځی ډًاى ډًٍى آُډبی٘ ثـب ومـًىاٍ ثبُسـبة    

٥یٶی ٦ٕق ډَین ډٺبیٍٖ ٙي سب ډٚوٜ ځَىى ومـًىاٍ  

ثبُسبثىيځی ٽياڇ ډبىٌ ډًٍى آُډبی٘ ٙجبَز ثیٚشَی ثـٍ  

ى سب ثـٍ ایـه ٥َیـٸ    ومًىاٍ ثبُسبة ٥یٶی ٦ٕق ډَین ىاٍ

ثشًان ثُشَیه وشیؼٍ اُ ىڅیڄ ٹَډِ ثًىن ٕـ٦ق ډـَین ٍا   

 .]16[إشىجب٣ ٽَى

ثب سًػٍ ثٍ ډٺيډٍ ي دیٚـیىٍ سٚـَیق ٙـيٌ ىٍهٞـًٛ     

َـبی ىيٍٕـىؼی ىٍ ډ٦بڅٮـبر ډلی٦ـی      إشٶبىٌ اُ ىاىٌ

 ٺـبر یٽٍ ىٍ سلٺ َبیی ډلييىیزػمچٍ  اُسًان ځٶز، ډی

ــز   ــٍ إـ ــي سًػـ ــشٍ ي ویبُډىـ ــًى ىاٙـ ــبثٍ يػـ ، ډٚـ

 ٍی ـسؼِاوؼبڇ ي  یومًوٍ ىٍ ډى٦ٺٍ ډ٦بڅٮبس ثَىاٙز لضث

ٽٍ ىٍ اٱچت ډـًاٍى ویـبُ    ی إزٚڂبَیآُډب یَب ڄیي سلچ

 ځبَی َـڈ ډٚـپڄ  ي َِیىٍ ي ُډبن ُیبىی ىاٍى  ثٍ َٝٳ

ډـًٍى ډ٦بڅٮـٍ   وٺب٣ ىٍ ډى٦ٺـٍ   یثٍ ثَه یىٕشَٕ ٭يڇ

ٽـٍ ډىؼـَ ثـٍ ٽـبَ٘      آیي ی دی٘ ډیثَىاٍ ػُز ومًوٍ

 یَـب  ىٹـز ډـيڃ   یٍي َیسـإط  ٍؼیي ىٍ وش َب سٮياى ومًوٍ

ب ث یاُ ډٶًُډ ٸیسلٺ هیىٍ اثىبثَایه  ًٙى. یډ یىیث٘ ید

ٌ یا٭ىًان  ٍ  ٽـبًة  ٖـشڂب ي  بوـڀ یسًٕـ٤  ايڅـیه ثـبٍ    ٽـ

 اُآوُـب   .يی ـإـشٶبىٌ ځَى  ،اٍائٍ ٙـي ( 2001) 2َمپبٍان

ی ثَای ثٍَٕی آڅًىځی ًَا ثٍ ىڅیڄ ډؼبُ ٖشڂبٌیا ډٶًُڇ

َ ىٍ ٕ ـ یَی ـځ اوـياٌُ  یَـب  ٖشڂبٌیاسًُی٬ ٽڈ  ي  ٦ق ٙـُ

َ إشٶبىٌ ٽَىوـي ي   ډٚپڄ هیٱچجٍ ثَ ا یثَا اُ  یمیډٶـب

                                                           
1 Pathfinder 
2 Ung,et al 

ً "ػمچــٍ   ٌ یا زیـ ـٽــبٍر َ  ،3"یَیـ ـاوــياٌُ ځ  ٖــشڂب

"ٖــشڂبٌیا ٙــجٍ"
ــسٮٍَا  5"یډؼــبُ ٖــشڂبٌیا"ي  4 ي  ٴی

ــ ــشٶبىٌ اُ ىاىٌ  ټی ــب إ ــب ٍيٗ ث ــىؼ٘ اُ ىيٍ  یَ ٕ

ٙـَُ   ټی ـاُ  ٘یَب ىٍ ث ىيٌیوٺٍٚ ٱچ٪ز آلا ٍیسُ یثَا

)ثبوــي  6ثبوــي  َیًٍ اُ سٞــًډى٪ــ هیــاٍائــٍ ومًىوــي. ثــٍ ا

ــ ــزیكَاٍس ــی ( څىيٕ ــشٶبىٌ  اڇ س ــيإ ــ٬ ٽَىو . ىٍ ياٹ

َـبی ا١ـبٵٍ    ځیـَی  ٭ىـًان اوـياٌُ   ی ثٍډؼبُ یَب ٖشڂبٌیا

ــی ــٍ   ډ ــي ٽ ــبن يثبٙ ــیَم ــب یْځ ــًّ یَ  ،یپیډًٍٵًڅ

ډٚـبثٍ   یٺ ـیكٺ یَـب  ٖشڂبٌیا یي آڅًىځ ی٦یډل ٖزیُ

 ٍ ٙـَُ وبوـز ىٍ    ،آوُـب  هًى ٍا ىاٍى. ډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦بڅٮـ

اوشوبة ا٥چٔ  بوًٓیاٹ یچًډشَیٽ 54وٍٖ ي ىٍ ٱَة ٵَا

ثـبٍ   ټی ـِان ه٦ـب ي ا٭شجـبٍ ډـيڃ،    ی ـډ ،یَمجٖشڂٙي. 

ثبٍ ىٍ كبڅـز   ټیي  یډؼبُ یَب ٖشڂبٌیكبڅز ثيين ا ىٍ

ٙي ٽٍ ىٍ كبڅز  ٍٖیډلبٕجٍ ي ډٺب یډؼبُ یَب ٖشڂبٌیا

ي  ٘یي ا٭شجبٍ ډيڃ اٵِا یَمجٖشڂ ،یډؼبُ یَب ٖشڂبٌیا

ٍ    آ. بٵـز یٽبَ٘  یىیث٘ ید یه٦ب  وُـب وٚـبن ىاىوـي ٽـ

ٕىؼ٘ اُ  یَب ىاىٌډٶًُڇ ایٖشڂبٌ ډؼبُی ي إشٶبىٌ اُ 

ثب٭ــض سًٕــٮٍ  ىــيٌیوٺٚــٍ ٱچ٪ــز آلا ٍیــسُ یىيٍ ثــَا

ثیىی ثَای ٵ٢بی ثٍِځشَی ٙـيٌ ي   إشٶبىٌ اُ ډيڃ دی٘

. ]18[ثوٚــي یثُجــًى ډــویــِ ٍا  َــب وٺٚــٍ ٍیــسُىٹــز 

ای ډٚــبثٍ ي ىٍ إــشٶبىٌ اُ ډٶُــًڇ ایٖــشڂبٌ  ډ٦بڅٮــٍ ىٍ

 (1386و٪َیبن، ١یبئیبن ٵیَيُآثبىی ي ػىڂـی ) ، ډؼبُی

ځیَی ٽیٶیـز َـًا    َبی اوياٌُ ثب سًػٍ ثٍ ٽمجًى ایٖشڂبٌ

َـب اُ   ىٍ سَُان، ػُز سُیـٍ وٺٚـٍ دَاٽىـيځی آلایىـيٌ    

َـبی ادشیپـی ي كَاٍسـی     ٍيٙی ػيیـي ډجشىـی ثـَ ىاىٌ   

ــىؼ٘ اُ ىيٍ ا ــب   ٕ ــٍ اډپ ــي ٽ ــشٶبىٌ ٽَىو ــٍ ٕ ن سُی

ىٍػٍ كَاٍر ٦ٕق َُٙ سَُان ي سًُیـ٬ آلایىـيٌ    وٺٍٚ

ٽـَى. ىٍ ایـه سلٺیـٸ اُ     ڈ( ٍا ٵَاCOَډىًٽٖیيٽَثه )

ٕــٍ ٕــبڃ ډشــًاڅی  +ETMَــبی ډــبًَاٌٍ څىيٕــز  ىاىٌ

 IRSَبی دبوپَيډبسیـټ ډـبًَاٌٍ    ( ي ىاى2002-2000ٌ)

ځیَی ي ىیڂَ  َبی اوياٌُ إشٶبىٌ ٙي. ىٍ ایىؼب اُ ایٖشڂبٌ

                                                           
3 Identity of a Measuring Station 
4 Pseudo Station 
5 Virtual Station 
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 ۶8۶ 

 ...يباصتاب سٌج يفط يت،قابلOLIسٌجٌذُ  يّا دادُ يابياسص
 ناساىوٍ ّ تپِ فاطوِ گل

َـبی یپٖـبن    وی ٙـَُ ٽـٍ ىاٍای يیْځـی   َبی ډپـب  ىاىٌ

َـبی آڅـًىځی یپٖـبوی     ډلی٦ی، ډًٍٵًڅًّیپی ي يیْځی

ــشڂبٌ  ــٍ ایٖ ــجز ث ٍ  وٖ ــ ــز ي ث ــی إ ــبی ياٹٮ ــًان  َ ٭ى

ٕــشٶبىٌ ٙــي. ٙــًى، ا ډــی َــبی ٽــبًة سٮَیــٴ ایٖــشڂبٌ

ــَای ــ٬  ث ــٍ وٺٚــٍ سًُی ــيٌ  سُی ــيا ٍاث٦ــٍ COآلایى ، اثش

)ثبوـي كَاٍسـی( ي    +ETMسٞـًیَ   6ٍځَٕیًن ثیه ثبوي 

-2002َان )َـبی ٽـبًة ٍيی ٕـٍ سٞـًیَ سُ ـ     ڂبٌایٖش

2000 َ ــ ــذٔ ث ــجٍ ي ٕ ــٍ،   ( ډلبٕ ــه ډٮبىڅ ــبٓ ای إ

ثیىی ٙي.  َبی ٽبًة دی٘ َب ثَای ایٖشڂبٌ آلایىيٌ ډیِان

 ٗ یـبثی، سومـیه    َـبی ىٍين  ثٮي اُ آن ثب إـشٶبىٌ اُ ٍي

َبی ډؼبُی اوؼـبڇ ٙـي ٽـٍ     ٱچ٪ز آڅًىځی ثیه ایٖشڂبٌ

و٪یـَ ٽَیؼیىـڀ    َبی ډوشچٶی ثَای ایه ډى٪ًٍ اُ ٍيٗ

 COإـــشٶبىٌ ٙـــي. ىٍ وُبیـــز ثـــب ډٺبیٖـــٍ ډیـــِان 

ڃ آډيٌ اُ سًٞیَ ثب ډیِان ياٹٮـی آن، ىٹـز ډـي    ىٕز ثٍ

 .]19[ٙي ثٍَٕی

ًٙى ٽٍ ثب سًػٍ ثٍ ډ٫ً١ً سلٺیـٸ ي   ىٍ دبیبن یبىآيٍ ډی

اَمیز ثٍَٕی دَاٽىيځی ٱچ٪ز ٵچـِار ٕـىڂیه هـبٻ    

ىٍ ډ٦بڅٮبر ُیٖـز ډلی٦ـی ي وٺـ٘ ٝـىبی٬ اُ ػمچـٍ      

ــ ــي  بٌویَيځــ ــبی سًڅیــ ــبن،  َــ ــه ډیــ ــَٷ ىٍ ایــ ثــ

ــبثی ــز اٍُی ــی    ٹبثچی ــز ثٍَٕ ــىؼی ػُ ــبيیَ ىيٍٕ سٞ

دَاٽىيځی ٱچ٪ز ٭ىبَٝ ٕىڂیه هبٻ، اٍُیـبثی ٹبثچیـز   

ٕـىغ ثبُسـبثی آڅشـب(     ُډیىـی )٥یـٴ  ٕىغ  َبی ٥یٴ ىاىٌ

ای ػُز  اوشوبة ثُیىٍ ثبويَبی ٥یٶی سًٞیَ ډبًَاٌٍ ىٍ

شڂبٌ َٙٽز ىٍ ٍياث٤ ٍځَٕیًن ي إشٶبىٌ اُ ډٶًُڇ ایٖ ـ

َـب   ډؼبُی ثٍ ډى٪ًٍ ثٍَٕی سإطیَ اٵِای٘ سٮياى ایٖشڂبٌ

٘  ىٍ سٲییَ ىٹز ډيڃ ثیىـی، اُ اَـياٳ سلٺیـٸ     َبی دـی

ثبٙي. ثٍ ایه ډى٪ـًٍ، ثـب سًػـٍ ثـٍ ىٕشَٕـی       كب١َ ډی

بيیَ ثـــَيُ ډـــبًَاٌٍ څىيٕـــز ي   إٓـــبن ثـــٍ سٞــ ـ 

ُډـبن ػُـز اوؼـبڇ ٽـبٍ ډیـياوی       َڈٍیِی  ثَوبډٍ اډپبن

َٶشـٍ   2يٌ ٽـٍ سٺَیجـبً َـَ    سبٍین سًٞیَثَىاٍی ٕىؼى ثب

ىَـي ي   ى٦ٺٍ ډًٍى و٪َ اٍائٍ ډـی یپجبٍ سًٞیَ ػيیي اُ ډ

سًػٍ ثٍ ایىپـٍ ىٍ ډ٦بڅٮـبر دیٚـیه ویـِ إـشٶبىٌ اُ       ثب

سٞبيیَ ډبًَاٌٍ څىيٕز وشبیغ ٹبثـڄ ٹجـًڅی ىٍ ډ٦بڅٮـبر    

اىٌ إـز، ػيیـيسَیه سٞـًیَ اُ    آڅًىځی هـبٻ اٍائـٍ ى  

ــَيٌ ــبيیَ ځـــــ ــز   سٞـــــ ــبًَاٌٍ څىيٕـــــ ډـــــ

ٶبىٌ ىٍ ( ثَای إش8څىيٕز  آی اڃ اُ ىيٌٕىؼ َبی )ىاىٌ

اٍُیـبثی ٹـَاٍ ځَٵـز.لاُڇ     ایه سلٺیـٸ اوشوـبة ي ډـًٍى   

 ٍیٵًٍ 11 نیىٍ سبٍ 8څىيٕز  ډبًَاٌٍس١ًیق إز ٽٍ  ثٍ

ثـب إـشٶبىٌ اُ ىي كٖـڂَ،    ي  ٙيٌ إز یاوياُ ٍاٌ 2013

ــی ــًٍ ٭مچ یپ ــٕىٖ ــبُیسًٞ یبسی ــ َٕ ي  1(OLI) هیُډ

ِ   یٕىٖــًٍ كَاٍسـ ـ یڂــَیى ، 2(TIRS) ډــبىين ٹَډــ

ىي ٕىٖـًٍ   هی ـٽىي. ا یډ هیس٢مَب ٍا  ډٖشمَ ىاىٌ اهٌ

ثبوي ٥ًڃ ډًع ٽًسبٌ ي  9 یثَا َیا٥لا٭بر سًٞ ت،یسَس ثٍ

 ــ 2 ــًع كَاٍس ــي ٥ــًڃ ډ ــ یآيٍ ٍا ػمــ٬ یثبو ــي.  یډ ٽى

ي  3یآثـــ یثبوــي ٕـــبكچ  یٮىیيیـــػي یٶـــی٥ ثبوــي  2

ډبىين ٹَډـِ ډـًع ٽًسـبٌ ثـٍ ډشوٞٞـبن       4َيٓیٕ ثبوي

آة ٍا  زیـــٶیٽت ٽـــٍ ثـــٍ سَسیـــىَـــي  یاډپـــبن ډـــ

ثـبلا ي وـبُٻ ٍا    یاثََـب  هیٽـَىٌ ي َمـى ـ  یَی ـځ اوياٌُ

 .]20[ىَىي ٜیسٚو

 ٍـ تحمیكض -2

َـــبی  ىٍ ایـــه ثوـــ٘ ډى٦ٺـــٍ ډـــًٍى ډ٦بڅٮـــٍ، ىاىٌ

ٍ    ٙيٌ ي وَڇ بىٌإشٶ ٽبٍځَٵشـٍ ٙـيٌ    اٵـِاٍ ي ٍيٙـُبی ثـ

ــٍػُــ ــبىٌ ز ومًو ــَىاٍی، آډ ــٍ  ٕــبُی ىاىٌ ث ــب ي سؼِی َ

 آُډبیٚڂبَی س١ًیق ىاىٌ ٙيٌ إز.

 هٌغمِ هَضز هغبلعِ -2-1

ىي ویَيځبٌ ٕیپڄ سَٽیجی ي ثوبٍی ُٙیي ٍػبئی ٹِيیه 

اسًثبن ٹِيیه ثٍ سُـَان ي ثـٍ سَسیـت ىٍ     25ىٍ ٽیچًډشَ 

ــبوی   ــز ډپـــ ي  N"27'09°36ي  E"05'17°50ډًٹٮیـــ

50°17'47"E  33'09°36ي"N  ډشـَی   1263ي ىٍ اٍسٶب٫

اُ ٦ٕق ىٍیب ٹَاٍ ځَٵشٍ إز. ویَيځبٌ ٕـیپڄ سَٽیجـی   

ياكـي إـز.    4ياكي ي ویَيځـبٌ ثوـبٍی ىاٍای    6ای ىاٍ

ًٕهز اٝچی ویَيځبٌ ځبُ ثًىٌ ي ًٕهز ىيڇ آن ډبُير 

ــبڅی   ــبث٬ اكشمـ ــز. ډىـ ــٍ اُ  إـ ــی٤ ٽـ ــيٌ ډلـ آلایىـ

ًٙى ىٍ ٍٕ ىٕشٍ ٽچی ُائـيار ػبډـي    ډی هبٍع ویَيځبٌ

َبی ځـبُی )٭مـيسبً اٽٖـیيَبی     )هبٽٖشَ ي ...(، آلایىيٌ

                                                           
1Operational Land Image 
2Thermal SensorInfrared 
3 Bluecoastal/ Aerosol 
4 Cirrus 
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 ۶8۳ 

 هٌْذسي فٌاٍسي اطلاعات هناًي -ًششيِ علوي پژٍّشي 

 ۶۶۵۳صهستاى  شواسُ چْاسم    پٌجنسال 

َــب ) ٵب١ــلاة  ب١ــلاةَــب ي ٵ اُر، ځــًځَى ي ...(، دٖــبة

څؼىی، ٵب١لاة ومپـی ٙـبډڄ دٖـبة ياكـي سًڅیـي آة      

 CPPَبی یًوی ياكي  یًن، دٖبة وبٙی اُ اكیبء ډجيڃ ثی

 ٍ هبوـٍ ثــیه ٍاَـی(، دٖــبة آُډبیٚـڂبٌ ٙــیمی،     )سٞـٶی

ٍ  ٵب١لاة ٕـًهز ي ٍيٱـه،    َبی ٕمی، ٵب١لاة آڅًىٌ ثـ

َـبی   اُ ثچـًىان ثـًیچَ، ٵب١ـلاة    َبی ىاٯ كبٝـڄ  دٖبة

ياكــي ویَيځــبٌ َــبی َــَ ىي  ..( ٽــٍ دٖــبةثُياٙـشی ي . 

َـبی   ٽیـت ٙـيٌ ي ياٍى ُډـیه   سَ َـڈ  اُ سٞٶیٍ، ثب دٔ

. ویَيځبٌ ُٙیي ٍػبئی ٹـِيیه اُ  ]21[ًٙى ډی ٽٚبيٍُی

ــب٧ ٕــبهشبٍ ډ  َــبی  ًٵًڅــًّیپی، ثــَ ٍيی هــبٻ  څل

َمًاٍ ىٙز ٹِيیه ډٖـشٺَ ٙـيٌ ٽـٍ ایـه وـ٫ً       وًاكی

ــبٻ ــز ه ــب اُ آثَٵ َ  ً ــ ــب ٍٕ ــٍ ث ــبی ٍیِىاو ــٌاٍی  ةَ ځ

ــ ــمب بیٍيىَــ ــٍَيى  ٙــ ــِيیه ي هــ ــز ٹــ څی ىٙــ

ــٍ ــًى ث ــيٌ يػ ــز آډ ــٍ   ]22[إ ــیت ډى٦ٺ ــٍ ٙ . وٺٚ

(، ډایـي ٙـَای٤ ډًٍٵًڅـًّیپی    3ډ٦بڅٮـٍ؛ ٙـپڄ )   ډًٍى

 ثبٙي. ٹَاٍځیَی ویَيځبٌ ىٍ ىٙز ٹِيیه ډی

 
 هٌغمِ هغبلعبتی تیًمكِ ق: 3قىل 

 ّبی هَضز اؾتفبزُ زازُ -2-2

 اُ: َبی ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ سلٺیٸ كب١َ ٭جبٍر إز ىاىٌ

ــڄ  ــٍ ٵبی ــَىاٍی  ٕــبُډبن وٺٚــٍ 1ىی ػــی انډؼمً٭ ث

ٍ  1:25000ډٺیبٓ  ثٍ َـبی ه٦ـ٣ً ډیـِان،     ٙبډڄ لایـ

 َب   ډَُ، آثَاٍَ، ٽبٍثَی ډًػًى، ٍاٌ

                                                           
1 .dgn 

آځًٕز  12ډَث٣ً ثٍ سبٍین  8ای څىيٕز  سًٞیَ ډبًَاٌٍ

( ي ىاوچـًى ٙـيٌ اُ ٕـبیز    1394ډَىاى ډبٌ  21) 2015

ثبٙي.  ډی 2(USGSٙىبٕی ایبلار ډشليٌ ) ٕبُډبن ُډیه

ي  E"39.41'44°49ډوشٞبر ځًٍٙ ٙمبڃ ٱَثی سٞـًیَ  

37°05'47.65"N  َډوشٞبر ځًٍٙ ٙمبڃ َٙٹی سٞـًی ،

51°49'44.33"E  01.37'42°36ي"N ،

                                                           
2United States Geological Survey 

 ٽیچًډشَ
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 ۶8۹ 

 ...يباصتاب سٌج يفط يت،قابلOLIسٌجٌذُ  يّا دادُ يابياسص
 ناساىوٍ ّ تپِ فاطوِ گل

ي  E"18.40'18°51ػىًة َٙٹی سًٞیَ  ځًٍٙ ډوشٞبر

34°58'31.91"N  َي ډوشٞبر ځًٍٙ ػىًة ٱَثی سًٞی

49°15'55.87"E  14.95'22°35ي"N ــی ــي ډـ . ]23[ثبٙـ

ای  ىٍهًٞٛ إشٶبىٌ اُ ثبويَبی ٥یٶی سًٞیَ ډـبًَاٌٍ 

 8)ثـَای ثٍَٕـی ٽیٶیـز آة(، ثبوـي      1، ثبوي 8څىيٕز 

 9)ثبوي دبوپَيډبسیټ ثب ٹيٍر سٶپیټ ډپبوی ثبلاسَ(، ثبوي 

ــيَبی     ــَ( ي ثبو ــی اث ــَای ثٍَٕ ــيَبی  11ي  10)ث )ثبو

كَاٍسی( ٽىبٍ ځٌاٙشٍ ٙيي ثب سًػٍ ثٍ وشـبیغ كبٝـڄ اُ   

ــيَبی ثٍ، سٞــبيیډ٦بڅٮــبر ډٚــب  7ي  6، 5، 4، 3، 2َ ثبو

 ــ )ىٍ ــٴ ډَئ ــييىٌ ٥ی ــبة ي  ډل ــبىين ٹَډِ(اوشو ی ي ډ

 ٙي. اٍُیبثی

 افعاضّبی هَضز اؾتفبزُ ًطم -2-3

َـب ي ىٍیبٵـز وشـبیغ     وؼبڇ سلچیـڄ ىٍ ایه سلٺیٸ ػُز ا

ــَڇ اُ ــِاٍ  وــ ــی آی آاٵــ ــوٍ  آٍٻ ػــ (، 9.3)وٖــ

(، 4.1)وٖوٍ  ای اِن يی ډبًَاٌٍدَىاُٗ سٞبيیَ  اٵِاٍ وَڇ

ٓ اٵِاٍ سلچیڄ آډـبٍی   وَڇ ( ي 16)وٖـوٍ   آ دـی آ ا

ــَڇ  ــٍ و ــبی  ډؼمً٭ ــیٔاٵِاٍَ ــوٍ  آٵ ( ي ... 2010)وٖ

 إشٶبىٌ ٙيٌ إز.

 ثطزاضی ضٍـ تعییي ًمبط ًوًَِ -2-4

 ٌ ای ثـٍ ٙـٮب٫ سٺَیجـی     ای، ډلـييىٌ  ٍيی سًٞیَ ډـبًَاٍ

ــَ   4 ــًډشَ ي ډٖــبكشی ثَاث ــَاٳ  11000ٽیچ ــبٍ ا٥ َپش

ثب  آٍٻ ػی آی ا٤ٓ وَڇ اٵِاٍ ویَيځبٌ سٮییه ي ىٍ ډلی

ایٖـشڂبٌ   40، سٮياى 1سًڅیي وٺب٣ سٞبىٵیإشٶبىٌ اُ اثِاٍ 

ٌ     ومًوٍ َـب ٍيی   ثَىاٍی سٮَیـٴ ٙـي. دَاٽىـيځی ایٖـشڂب

َب  سًٞیَ ثٍ ًٍٝر ؿٚمی ثٍَٕی ٙي سب سًُی٬ ایٖشڂبٌ

ٌ   سَ ًٙى ي كشـی  یپىًاهز َـب ىٍ اوـًا٫    الاډپـبن ایٖـشڂب

ی، ډٖپًوی، ػبىٌ ي ... َب ا٭ڈ اُ ٽٚبيٍُی، ٝىٮش ٽبٍثَی

ٍ    35ٹَاٍ ځیَى. ىٍ وُبیز  ثـَىاٍی   ایٖـشڂبٌ ػُـز ومًوـ

 اوشوبة ٙي.

                                                           
1 Create Random Points 

 ثطزاضی ضٍـ ًوًَِ -2-5

ډــَىاى ډــبٌ ٕــبڃ  23ي  22ثــَىاٍی ىٍ ٍيَُــبی  ومًوــٍ

اوؼبڇ ٙي. ىٍ ٍػ٫ً ثـٍ ډلـڄ ي ځـبَی ډٚـبَيٌ      1394

 ٌ َـب اُ   َٙای٤ ډلچی وبډىبٕت ثَای ىٕشَٕی ثٍ ایٖـشڂب

آة، ٭يڇ يػًى ٍاٌ اٍسجـب٥ی ډبٙـیه   ػمچٍ يػًى ٽبوبڃ 

ی ٽٚــبيٍُی ي ...، ثــٍ وبؿــبٍ ٍي ثــٍ هٞــًٛ ىٍ ٽــبٍثَ

ایٖـشڂبٌ   7ایٖشڂبٌ كٌٳ ي ثٍ ػبی آن سٮـياى   8 سٮياى

ایٖــــشڂبٌ،  34ػــــبیڂِیه ځَىیــــي ي ىٍ وُبیــــز اُ 

ًٍٝر ٽٍ  اٍی ثٍ ًٍٝر ډَٽت اوؼبڇ ٙي؛ ثيیهثَى ومًوٍ

ډَٽِی  وٺ٦ٍ ىیڂَ ىٍ ا٥َاٳ وٺ٦ٍ 3َٽِ ي وٺ٦ٍ ىٍ ډ 1

ډشَ اُ وٺ٦ٍ ډَٽِی ىٍ و٪َ ځَٵشٍ  30ي ثٍ ٵبٝچٍ كييى 

آيٍی ي ثـب َـڈ    وٺ٦ـٍ ػمـ٬   4ٙي ي ومًوـٍ هـبٻ ایـه    

 ــ ٍ هــبٻ ډَٽــت ډوچــ٣ً ٙــي ي ثــٍ ٭ىــًان یــټ ومًو

ــَ ىٍ ــب     و٪ ــِی ث ــٍ ډَٽ ــبر وٺ٦ ــي ي ډوشٞ ــٍ ٙ ځَٵش

ــی ــی ػــ ــٍ آ دــ ــز ي ثــ ــبر  طجــ ــًان ډوشٞــ ٭ىــ

ثٍ  . ثب سًػٍ]24[ثَىاٍی ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙي ومًوٍ ایٖشڂبٌ

سؼم٬ ٵچِار ٕىڂیه ىٍ ٦ٕق هبٻ ي سلَٻ ٽـڈ آن ي  

ثب سًػٍ ثٍ ٽبٍثَی ٭ميٌ ډى٦ٺـٍ ٽـٍ اُ وـ٫ً ٽٚـبيٍُی     

ٍ و٪ــَ ځــَٵشه ٭مــٸ ډشًٕــ٦ی ثــَای ثبٙــي، ثــب ى ډــی

ــوڈ ٙ  ٍ ــ ــبٻ، ومًو ــييى   ه ــٸ ك ــَىاٍی اُ ٭م  0-15ث

ــ ٕــبوشی ــَی ه ــٔ اُ  ډش ــز. د بٻ ٕــ٦لی اوؼــبڇ ځَٵ

هـبٻ ٍا  ثَىاٍی ىٍ ََ ایٖشڂبٌ، ډٺـياٍی اُ   ومًوٍ اوؼبڇ

ٍیوشٍ، ٦ٕق آن ٍا ٝـبٳ ٽـَىٌ، ٕـىڀ ي      ىاهڄ ػٮجٍ

ــب ٍا ػــيا  ٽچًهــٍ ــَىٌ ي ٥یــٴَ ــب   ٽ ــبثی آڅش ٕــىغ ثبُس

ولًی ٽـٍ َـیؾ وـًٍ     ٦ٕق ومًوٍ ٹَاٍ ىاىٌ ٙي، ثٍ ٍيی

هبٍػی ياٍى ىٕشڂبٌ وٚـًى. ىٕـشڂبٌ ٍا ٍيٙـه ٽـَىٌ ي     

ُډبوی ٽٍ ٭يى طبثز )يڅشبّ سـبٍیپی( ٍا وٚـبن ىاى، ٽچیـي    

ٍا ٵَٚىٌ ي ٭ـيى ومـبی٘ ىاىٌ ٙـيٌ    ډَث٣ً ثٍ ََ لاډخ 

ٍيی ډبویشًٍ ىٕشڂبٌ ٽٍ يڅشبّ ډَث٣ً ثٍ ثبُسبة َـَ وـًٍ   

ثبٙي، طجز ٙي )ثَای َـَ   ٍوڂی ىٕشڂبٌ س٤ًٕ ومًوٍ ډی

 ٭يى ٹَائز ي طجز ٙي(. 11ایٖشڂبٌ، 

 ّب ضٍـ تزعیِ آظهبیكگبّی ًوًَِ -2-6

ٍ     ومًوٍ ٝـًٍر ايڅیـٍ    َب ٹجڄ اُ إٍـبڃ ثـٍ آُډبیٚـڂبٌ ثـ

ٍ  ٕبُی آډبىٌ ٍ   ٙيوي؛ یٮىی ٽچًهـ َـب ػـيا ي    َـب اُ ومًوـ
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 ۶8۳ 

 هٌْذسي فٌاٍسي اطلاعات هناًي -ًششيِ علوي پژٍّشي 

 ۶۶۵۳صهستاى  شواسُ چْاسم    پٌجنسال 

ٕذٔ ثٍ آُډبیٚـڂبٌ سلًیـڄ ځَىیـي.    َب اڅټ ٙي،  ومًوٍ

ــڂب ىٍ ــَىن،    آُډبیٚ ــت ٽ ــڄ ډَس ــی ډَاك ــٔ اُ ٥ ٌ د

ــبی٘،  ٽــَىن، هــَىای٘، سٺٖــیڈ هٚــټ ٽــَىن ي وَډ

ٍ  سؼِیٍ  1َـب ثـٍ ٍيٗ اولـلاڃ آٽًاٍػیـب     ٙیمیبیی ومًوـ

ڇ ٙـي  )إشٶبىٌ اُ إیي ٽچَیيٍیټ ي إیي ویشَیټ( اوؼب

ثٖیبٍی  ًٙى، یٮىی اوللاڃ ػِئی ډلًٖة ډی ٽٍ ٍيٗ

ٹبثچیــز  َــبی ىیَځــياُ ي ډٺــبيڇ ىٍ ایــه ٍيٗ اُ ٽــبوی

هَيػی َبی  اوللاڃ ي ثبُیبثی دبییىی ىاٍوي. ىٍ ياٹ٬ ىاىٌ

ــڄ  ــٍ ثوــ٘ ٹبث ــ٣ً ث ــٍ  2څیـیىــڀ ایــه ٍيٗ ډَث ومًو

ثبٙي. ىٍ اوشُـب ثـَای    )ا٦ٝلاكبً اُ ٝبٵی ٭جًٍ ٽَىٌ( ډی

ــبىیَ ٱ  ــًاو٘ ډٺـ َ هـ ــ ــز ٭ىبٝـ ــٍ چ٪ـ ــب،  ىٍ ومًوـ َـ

 ٕــىغ دلإــمبئی ػٶــز ٙــيٌ اڅٺــبئی ٥یــٴ ىٕــشڂبٌ اُ

(ICP-MSُا( )    )ــی ــذپشَيډشَ ػَډـــ ــشٍ إـــ ىٕـــ

 .]25[ٙي إشٶبىٌ

 ّب رْت اًزبم تحلیل ؾبظی زازُ زُآهب -2-7

َبی هبٻ ىٍ ثَهًٍى  ومًوٍ 3ډیِان ثبُسبثىيځی )اوٮپبٓ(

 ٘ ٕـــىغ ثبُســبثی آڅشـــب   ًٍی ٥یــٴ َــبی وـ ــ ثــب ســـبث

ــَ ( ډلبٕــجٍ ٙــي. ٥2جــٸ ٍاث٦ــٍ ) ي ىٍٝــي كٖــت ث

ــیڈ ــَای    سَٕ ــبٓ( ث ــيځی )اوٮپ ــي ثبُسبثى ــًىاٍ ىٍٝ وم

ي ثبُسبثىــيځی َــبیی ىٍ ٍيوــ َــبی هــبٻ، سٶــبير ومًوــٍ

ىَي ٽٍ ىڅیڄ آن ٍا  ٙيٌ وٚبن ډی آيٍی َبی ػم٬ ومًوٍ

سـًان ثـٍ ٙـَای٤ ډوشچـٴ هـبٻ اُ ػمچـٍ هـًاٛ         ډی

ّئًٙیمیبیی، ډًاى ډًػًى ىٍ هبٻ، ٥ًٍثز، كَاٍر ي ... 

سـًان یـټ ٍيوـي ٽچـی ي      ٖجز ىاى. اډب ثب ایه كـبڃ ډـی  و

    ٌ َـبی   سٺَیجی اُ ي١ـٮیز ثبُسبثىـيځی ىٍ ډلـڄ ایٖـشڂب

ولًی ٽـٍ ٍيوـي اٵِایٚـی     ىٕز آيٍى، ثٍ ثَىاٍی ثٍ ومًوٍ

 600سـب كـييى    585ثبُسبة سب وًٍَبی ٍُى ي وبٍوؼی )اُ 

وبوًډشَ( ي ٽبَ٘ ٹبثڄ ډلاك٪ٍ ىٍ ثبُسبة وـًٍ ٹَډـِ )اُ   

وبوًډشَ( ي ٍيوي اٵِایٚـی ىٍ ثبُسـبة    645سب كييى  600

ــِ )اُ   ــبىين ٹَډـ ــب  735ډـ ــبوًډشَ( ٹبثـــڄ   940سـ وـ

 (.4ثبٙي؛ ٙپڄ ) ډی ډٚبَيٌ

                                                           
1Aquaregia 
2Leachable Portion 
3Reflectance 

ثــب ا٭مــبڃ ٍياثــ٤ ثبُسبثىــيځی ٍيی ســټ ســټ ثبوــيَبی 

، سٞـبيیَ ډلشـًی   8ای څىيٕـز   اوشوبثی سًٞیَ ډبًَاٌٍ

. ]26[(3ا٥لا٭ــبر ثبُسبثىــيځی ثــٍ ىٕــز آډــي؛ ٍاث٦ــٍ )

ىیَ ثبُسبثىــيځی ىٍ ثبوــيَبی سٞــًیَ إــشٶبىٌ اُ ډٺــب ثــب

ای ي ډٺبىیَ ٱچ٪ز ٵچـِار ٕـىڂیه، َمجٖـشڂی     ډبًَاٌٍ

َبی ثبُسبثىـيځی )ډشٲیـَ ډٖـشٺڄ( ي ډٺـبىیَ      ثیه اٍُٗ

  ٍ َـبی   ٱچ٪ز ٭ىبَٝ ٕىڂیه )ډشٲیَ ياثٖشٍ( ثـَای ومًوـ

٘   هبٻ ثٍَٕی ٙي ي اُ ٥َیٸ آن، ډيڃ ثیىـی   َـبی دـی

یـز  ٱچ٪ز ٭ىبَٝ ٕىڂیه هبٻ ثٍ ىٕـز آډـي ي ىٍ وُب  

وٺٍٚ دَاٽىيځی ٱچ٪ز ٵچِار ٕىڂیه هـبٻ سُیـٍ ٙـي    

 ًٙى. ٽٍ ٍيوي اوؼبڇ ٽبٍ ىٍ اىاډٍ س١ًیق ىاىٌ ډی

   (3ٍاث٦ٍ )
M Q A

/ cal
   
 

/
ډٺياٍ ثبُسبثىيځی : 

M      ٓثبوي ډًٍى و٪ـَ ١ـَة ىٍ ٵـبٽشًٍ سٲییـَ ډٺیـب :

 اُ ډشبىیشب( )إشوَاع ٙيٌ

cal
Q( اٍُٗ إشبوياٍى دیپٖڄ سًڅیيی :DN)4 

A        ٓثبوي ډـًٍى و٪ـَ ثـٍ ا١ـبٵٍ ٵـبٽشًٍ سٲییـَ ډٺیـب :

 )إشوَاع ٙيٌ اُ ډشبىیشب(

اٵـِاٍ   ىٍ وَڇ 5إشوَاع ډٺبىیَ ثٍ وٺب٣ثب إشٶبىٌ اُ اثِاٍ 

ــی آی آ ــي آٍٻ ػـ ــبىیَ ثبُسبثىـ ــڄ ، ډٺـ ځی ىٍ ډلـ

 ای ثَىاٍی اُ ثبويَبی سٞـًیَ ډـبًَاٌٍ   َبی ومًوٍ ایٖشڂبٌ

إشوَاع ٙي. ٕذٔ ثب َيٳ ثٍَٕـی سـإطیَ إـشٶبىٌ اُ    

ــيڃ    ــز ډ ــبُی ىٍ سٲییَىٹ ــشڂبٌ ډؼ ــًڇ ایٖ ــبی  ډٶُ َ

اٵـِاٍ   ثیىی ٱچ٪ز ٭ىبَٝ ٕـىڂیه، ىٍ ډلـی٤ وـَڇ    دی٘

ــبٌُ %يی اِن ــيځی ىٍ   اٍُٗ ±1، ىٍ ثــ ــبی ثبُسبثىــ َــ

 ANDثَىاٍی ي سًٕـ٤ ډى٦ـٸ    وٍَبی ومً ایٖشڂبٌ ډلڄ

 َ ــي ــبډی ثبو ــَای سم ــبًَاٌٍ ث ــًیَ ډ ــت سٞ ای  بی ډىشو

ثبوي ډىشوت ىٍ ډلـييىٌ ډَئـی ي ډـبىين     6) 8 څىيٕز

َـبی ٽـبًة ٙـي. ىٍ     ٹَډِ(، اٹياڇ ثٍ ػٖشؼًی ایٖشڂبٌ

                                                           
4Digital Number 
5 Extract Value to Points 
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 ۶8۸ 

 ...يباصتاب سٌج يفط يت،قابلOLIسٌجٌذُ  يّا دادُ يابياسص
 ناساىوٍ ّ تپِ فاطوِ گل

ډلييىٌ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙيٌ ىٍ ا٥َاٳ ویَيځبٌ )ډٖبكز 

ایٖــشڂبٌ ډؼــبُی   4450َپشــبٍ(، ثــبڅٰ ثــَ    11000

 (.5) ؛ ٙپڄٙي یبٵز

 
 ؾٌذ ثبظتبثی آلتب ّبی ذبن زض اؾتفبزُ اظ عیف : ًوَزاض زضصس ثبظتبثٌسگی )زضصس اًعىبؼ( ًو4ًَِقىل 

 ٌ ــٍ ایٖــشڂب ــٍ ایىپ ــب سًػــٍ ث ــبی ډؼــبُی اُ څلــب٧   ث َ

ــيځی  ــیبر ثبُسبثىـ ــشڂبٌ  هًٞٝـ َـــبی  ډٚـــبثٍ ایٖـ

ٺـبىیَ ٱچ٪ـز ٭ىبٝـَ ٕـىڂیه     ثبٙـي، ډ  ډی ثَىاٍی ومًوٍ

ځیـَی ٙـيٌ    بثٍ ډٺـبىیَ اوـياٌُ  َب ډٚ ـ ایٖشڂبٌ ثَای ایه

ثــَىاٍی  مًوــٍَــبی و ٱچ٪ــز ٭ىبٝــَ ىٍ ډلــڄ ایٖــشڂبٌ

َـبی ډؼـبُی،    ٥َٵی ثَای ایٖشڂبٌ ځَٵشٍ ٙي. اُ و٪َ ىٍ

َبی هبٻ ثـب   َمبن ډٺبىیَ ٹَائز ٙيٌ ثبُسبثىيځی ومًوٍ

 ٕىغ ثبُسبثی آڅشب ویِ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙي. ٥یٴ

  ٌ ی َـب  ىٍ دبیبن، ىي ػييڃ یپی ٙبډڄ ا٥لا٭ـبر ایٖـشڂب

ٌ     ومًوٍ َـبی   ثَىاٍی ي ىیڂـَی ٙـبډڄ ا٥لا٭ـبر ایٖـشڂب

ډؼبُی ىاٍای ٵیچيَبی ا٥لا٭بسی ٱچ٪ز ٭ىبَٝ ٕىڂیه، 

ي  8ای څىيٕـز   ثبُسبثىيځی ىٍ ثبويَبی سٞـًیَ ډـبًَاٌٍ  

ٕـىغ ثبُسـبثی آڅشـب، ػُـز      ثبُسبثىيځی ىٍ ٹَائز ثب ٥یٴ

 ٘ ثیىـی ٱچ٪ـز ٭ىبٝـَ     اوؼبڇ سلچیڄ ي سٮییه ډيڃ دـی

 سى٪یڈ ځَىیي. آ دی آ آاٵِاٍ  ٕىڂیه ىٍ وَڇ

 ًتبیذ ٍ ثحج -3

ٍياث٤ ٍځَٕیًن ثیه ډٺـبىیَ ٱچ٪ـز ٭ىبٝـَ ٕـىڂیه ي     

ــيَ ــيځی ىٍ ثبو ــبًَاٌٍثبُسبثى ــًیَ ډ ــبٍ  بی سٞ ــټ ث ای ی

 4484ثَىاٍی ي ثبٍ ىیڂـَ ثـَای    ایٖشڂبٌ ومًوٍ 34 ثَای

َبی  ثَىاٍی ي ایٖشڂبٌ َبی ومًوٍ ایٖشڂبٌ )ٙبډڄ ایٖشڂبٌ

ٙـًى   اىاډٍ س١ًیق ىاىٌ ډیډؼبُی( ٥ی ډَاكچی ٽٍ ىٍ 

سٮییه ي ػُز سُیـٍ وٺٚـٍ دَاٽىـيځی ٱچ٪ـز ٭ىبٝـَ      

 ٕىڂیه إشٶبىٌ ٙي.
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 ۶82 

 هٌْذسي فٌاٍسي اطلاعات هناًي -ًششيِ علوي پژٍّشي 

 ۶۶۵۳صهستاى  شواسُ چْاسم    پٌجنسال 

 ّب آهبض تَصیفی زازُ -3-1

آډبٍ سًٝیٶی ٭ىبَٝ ٕىڂیه ډًٍى ثٍَٕی ٙـبډڄ سٮـياى   

ومًوــٍ، ډیــبوڂیه ٱچ٪ــز، ډیبوــٍ، ډــي، كــياٹڄ ٱچ٪ــز، 

كياٽظَ ٱچ٪ز، ىاډىٍ سٲییَار ٱچ٪ـز ي اولـَاٳ ډٮیـبٍ    

 (.2ىٍ اىاډٍ اٍائٍ ٙيٌ إز؛ ػييڃ )إشبوياٍى 

 

 
 ای ّبی هزبظی ضٍی تصَیط هبَّاضُ : هَلعیت ایؿتگب5ُقىل 

 : آهبض تَصیفی عٌبصط ؾٌگیي2رسٍل 

 ډشٲیَ

 ډٚوٞبر آډبٍی ډشٲیََب
 (Znٍيی ) (Pbَٕة ) (Niویپڄ )

 34 34 34 سٮياى ومًوٍ

 5/86 85/17 65/26 ځَڇ ثَ ٽیچًځَڇ( ډیبوڂیه ٱچ٪ز )ډیچی

 86 16 5/26 ځَڇ ثَ ٽیچًځَڇ( بوٍ )ډیچیډی

 90 13 21 ځَڇ ثَ ٽیچًځَڇ( ډي )ډیچی

 63 10 14 ځَڇ ثَ ٽیچًځَڇ( كياٹڄ ٱچ٪ز )ډیچی

 117 41 44 ځَڇ ثَ ٽیچًځَڇ( كياٽظَ ٱچ٪ز )ډیچی

 54 31 30 ځَڇ ثَ ٽیچًځَڇ( ىاډىٍ سٲییَار ٱچ٪ز )ډیچی

 973/9 444/6 984/6 اولَاٳ ډٮیبٍ إشبوياٍى
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 ۶8۵ 

 ...يباصتاب سٌج يفط يت،قابلOLIسٌجٌذُ  يّا دادُ يابياسص
 ناساىوٍ ّ تپِ فاطوِ گل

 ّب ثطضؾی ًطهبل ثَزى تَظیع زازُ -3-2

َـبی   سَیه ډٶَي١بر ىٍ اٱچت آُډًن سَیه ي ٙبی٬ اُ ډُڈ

َـب،   دبٍاډشَی ػُز سإډیه ا٭شجبٍ وشبیغ كبٝڄ اُ آُډـًن 

َبٕـز. ډى٪ـًٍ اُ وَډـبڃ ثـًىن      ٵَٟ وَډبڃ ثـًىن ىاىٌ 

َـب   َب ایه إز ٽٍ َیٖـشًځَاڇ ٵَاياوـی ىاىٌ   سًُی٬ ىاىٌ

 .]27[(6َډبڃ ثبٙي؛ ٙپڄ )ًٍٝر ډىلىی و سٺَیجبً ثٍ

 
 : هٌحٌی تَظیع ًطهبل6قىل 

١َیت ؿًڅڂی ي ١َیت ٽٚیيځی، ىي ٙـبهٜ إبٕـی   

ډٮیـبٍی اُ سٺـبٍن یـب     1َـب َٖـشىي. ؿـًڅڂی    سًُی٬ ىاىٌ

ثبٙـي. ىٍ یـټ سًُیـ٬ ٽـبډلاً      سٺبٍن سبث٬ سًُی٬ ډـی  ٭يڇ

بويَىيٌ اٍسٶب٫ وٚ 2ډشٺبٍن، ؿًڅڂی ٝٶَ إز. ٽٚیيځی

ٍ  یټ سًُی٬ إز؛ ثٍ ر ىیڂـَ ٽٚـیيځی ډٮیـبٍی اُ    ٭جـب

ثچىيی ډىلىی ىٍ وٺ٦ٍ ډبٽِیمڈ إز. ډٺياٍ ٽٚـیيځی  

ثبٙـي. ىٍ كبڅـز ٽچـی     ډـی  3ثَای سًُیـ٬ وَډـبڃ ثَاثـَ    

َب هبٍع اُ ٵبٝچٍ  ؿىبوـٍ ډٺياٍ ؿًڅڂی ي ٽٚیيځی ىاىٌ

( ثبٙىي )اڅجشٍ ډمپه إز ثٮ٢ـی اُ آډبٍىاوـبن   -2ي  2)

َـب اُ   ي(، ىاىٌایه ثبٌُ ٍا ٽًؿپشَ یب ثٍِځشَ ىٍ و٪َ ثڂیَو

ثبیٖـز ٹجـڄ اُ َـَ     سًُی٬ وَډبڃ ثَهًٍىاٍ ویٖشىي ي ډی

ــًىن    ــبڃ ث ــَٟ وَډ ــٍ ٵ ــٍ ډٚــَي٣ ث ــًوی ٽ ــٍ آُډ ځًو

 .]27[َبٕز، آوُب ٍا ثٍ سًُی٬ وَډبڃ وِىیټ ٽَى ىاىٌ

َب، یـټ ثـبٍ ثـَای     ډٺياٍ ؿًڅڂی ي ٽٚیيځی سًُی٬ ىاىٌ

ــب  34 ــشڂبٌ ي ثـ ــَای  ایٖـ ــَ ثـ ــشڂبٌ  4484ٍ ىیڂـ ایٖـ

ایٖشڂبٌ، ډٺياٍ ؿًڅڂی ثـَای َـَ    34 آډي. ثَای ىٕز ثٍ

 ــ ــبٌُ )ٕــٍ ٭ىٞــَ ٕــىڂیه ډ ( -2ي  2ًٍى ثٍَٕــی ىٍ ث

                                                           
1 Skewness 
2 Kurtosis 

( ي Niىاٍى ي ډٺياٍ ٽٚیيځی ثـَای ٭ىبٝـَ ویپـڄ )    ٹَاٍ

( Pb( ي ثـَای ٭ىٞـَ ٕـَة )   -2ي  2) ( ىٍ ثبZnٌٍُيی )

ایٖـشڂبٌ،   4484ثـَای  ثبٙـي.   ( ډی-2ي  2هبٍع اُ ثبٌُ )

ُ ډٶُـًڇ ایٖـشڂبٌ   َب ثـب إـشٶبىٌ ا   ایٖشڂبٌ اٵِای٘ سٮياى

ډؼبُی، ډٺياٍ ؿـًڅڂی ثـَای ٽچیـٍ ٭ىبٝـَ ٕـىڂیه ٍا      

ډٺـياٍ ؿـًڅڂی   ٽبَ٘ ىاى، اډـب ىٍ ډـًٍى ډشٲیـَ ٕـَة     

( ٹَاٍ ىاٍى ي ََ ؿىي ایه -2ي  2) َمـىبن هبٍع اُ ثبٌُ

سٶبير اويٻ إز اډب ثٍ څلـب٧ ؿـًڅڂی، ډشٲیـَ ٕـَة     

ى. ډٺياٍ ٽٚـیيځی ثـَای   َىًُ اُ كبڅز وَډبڃ ٵبٝچٍ ىاٍ

ــٍ ٭ى ــَٽچی ــىڂیه ى بٝ ــبٌُ )ٕ ــَاٍ ىاٍى؛ -2ي  2ٍ ث ( ٹ

 (.3) ػييڃ

هبل ثَزى یب ًجَزى تَظیدع  آظهَى ثطضؾی ًط -3-3

 ّب زازُ

دٔ اُ ثٍَٕی ډٺيډبسی ٭ىبَٝ ٕىڂیه اُ ٥َیٸ ثٍَٕـی  

َـب ثـَای اطجـبر     ي١ٮیز ؿًڅڂی ي ٽٚیيځی سًُی٬ ىاىٌ

َـبی آډـبٍی إـشٶبىٌ ي ثـَای      ًنوشبیغ كبٝـڄ، اُ آُډ ـ 

جشىـی ثـَ وَډـبڃ ثـًىن سًُیـ٬      ډى٪ًٍ ٵَٟ ٝٶَ ډ ایه

ــٍ ي ىٍ ٕــ٦ق ه٦ــبی   ىاىٌ ىٍٝــي  5َــب ىٍ و٪ــَ ځَٵش

َب ػُز ثٍَٕی وَډبڃ  ( سٖز ٙي. اُ ػمچٍ آُډًن0.05)

يیچـټ ي   -َب، آُډـًن ٙـبدیَي   ثًىن یب وجًىن سًُی٬ ىاىٌ

إـمیَوًٳ إـز ٽـٍ ډٚـبثٍ َـڈ       -آُډًن ٽچمـًځَيٳ 

َٖشىي يڅی اځَ كؼڈ ومًوٍ ٽـڈ ثبٙـي، َـَ ىي آُډـًن     

یپٖبوی هًاَي ىاى ي اځـَ كؼـڈ ومًوـٍ ثیٚـشَ اُ      وشبیغ

سَ اُ  إمیَوًٳ ډىبٕت -ثبٙي، آُډًن ٽچمًځَيٳ 2000

. ډٮمـًلاً ؿىبوــٍ   ]30[يیچټ هًاَي ثًى -آُډًن ٙبدیَي

3ىاٍی ٽٍ ثب  ٦ٕق ډٮىی
Sig ٙـًى ثیٚـشَ    وٚبن ىاىٌ ډی

َـب ٍا ثـب ا٥میىـبن ثـبلایی      سـًان ىاىٌ  ثبٙي، ډـی  05/0اُ 

 .]27[وَډبڃ ٵَٟ ٽَى

                                                           
3 Significance 
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 ۶۶0 

 هٌْذسي فٌاٍسي اطلاعات هناًي -ًششيِ علوي پژٍّشي 

 ۶۶۵۳صهستاى  شواسُ چْاسم    پٌجنسال 

 ایؿتگبُ 4484ایؿتگبُ ٍ  34: چَلگی ٍ وكیسگی تَظیع زازُ عٌبصط ؾٌگیي ثطای 3رسٍل 

 

 ډشٲیَ 

 ډٚوٞبر آډبٍی

 ډشٲیََب

 (Znٍيی ) (Pbَٕة ) (Niویپڄ )

 4484 34 4484 34 4484 34 سٮياى ومًوٍ

 15/0 59/0 68/1 92/1 22/0 48/0 ؿًڅڂی

 38/0 9/1 92/2 99/3 01/0 26/0 ٽٚیيځی

 

َـب،   ثـًىن یـب وجـًىن سًُیـ٬ ىاىٌ    ثٍَٕی وَډـبڃ   آُډًن

 4484ایٖــشڂبٌ ي ثــبٍ ىیڂــَ ثــَای  34ثــبٍ ثــَای  یــټ

ایٖـشڂبٌ، ډٺـبىیَ ٕـ٦ق     34ایٖشڂبٌ ثٍَٕی ٙي. ثـَای  

إمیَوًٳ ي  -ىاٍی ثَای ََ ىي آُډًن ٽچمًځَيٳ ډٮىی

يیچټ، ٵَٟ وَډبڃ ثًىن سًُی٬ ډٺـبىیَ ٱچ٪ـز    -ٙبدیَي

ٟ وَډبڃ ثـًىن سًُیـ٬   ٭ىَٞ ویپڄ ي ٍيی ٍا سإییي ي ٵَ

ایٖـشڂبٌ،   4484ډٺبىیَ ٭ىَٞ ٕـَة ٍا ٍى ٽـَى. ثـَای    

ىاٍی ٽبَ٘ یبٵشـٍ إـز اډـب ٕـ٦ق      ډٺبىیَ ٦ٕق ډٮىی

ثبٙي  ډی 05/0ىاٍی ثَای ٭ىبَٝ ویپڄ ي ٍيی ثَاثَ  ډٮىی

ــًځَيٳ   ــًن ٽچم ــَ ىي آُډ ــَای َ ــٍ ث ــمیَوًٳ ي  -ٽ إ

يیچټ، ٵَٟ وَډبڃ ثًىن سًُی٬ ډٺـبىیَ ٱچ٪ـز    -ٙبدیَي

ثبٙـي   َ سإییي ي ثَای ٭ىَٞ َٕة ثَاثَ ٝٶَ ډیایه ٭ىبٝ

ٽٍ ثَای ََ ىي آُډًن، ٵَٟ وَډبڃ ثًىن سًُی٬ ډٺـبىیَ  

 (.4ًٙى؛ ػييڃ ) ٱچ٪ز ایه ٭ىَٞ ٍى ډی

 

 ایؿتگبُ 4484ایؿتگبُ ٍ ثطای  34: آظهَى ًطهبل ثَزى تَظیع زازُ عٌبصط ؾٌگیي ثطای 4رسٍل 

 ډشٲیَ

 يیچټ -آُډًن ٙبدیَي إمیَوًٳ -آُډًن ٽچمًځَيٳ

ــٍ  ىٍػـ

آُاىی 

(df) 

ٕــــــــ٦ق 

ىاٍی  ډٮىـــی

(Sig) 

ــٍ  ىٍػــ

آُاىی 

(df) 

ٕــــــــ٦ق 

ىاٍی  ډٮىـــی

(Sig) 

ــٍ  ىٍػـ

آُاىی 

(df) 

ٕــــــــ٦ق 

ىاٍی  ډٮىـــی

(Sig) 

ــٍ  ىٍػــ

آُاىی 

(df) 

ٕــــــــ٦ق 

ىاٍی  ډٮىـــی

(Sig) 

ویپـــڄ  

(Ni) 
34 2/0 4484 05/0 34 586/0 4484 146/0 

ــَة  ٕـ

(Pb) 
34 0 4484 0 34 0 4484 0 

ٍيی 

(Zn) 
34 2/0 4484 05/0 34 225/0 4484 058/0 
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 ۶۶۶ 

 ...يباصتاب سٌج يفط يت،قابلOLIسٌجٌذُ  يّا دادُ يابياسص
 ناساىوٍ ّ تپِ فاطوِ گل

هبل ثَزى یب ًجَزى تَظیدع  ثطضؾی هزسز ًط -3-4

 ّب زازُ

 -ای ٽچمًځَيٳ ثبٍ ىیڂَ ي ثب إشٶبىٌ اُ آُډًن سټ ومًوٍ

ــبڃ ــمیَوًٳ، وَډ ــز    إ ــ٬ ٱچ٪ ــًىن سًُی ــب وج ــًىن ی ث

ایٖـشڂبٌ ي ثـبٍ ىیڂـَ     34ٕىڂیه، یټ ثبٍ ثـَای   ٭ىبَٝ

 ایٖشڂبٌ ثٍَٕی ٙي. 4484ثَای 

ــَای  ــَ اُ  ا 34ث ــياٍ ثٍِځش ــشڂبٌ، ډٺ ىٍ ٕــ٦ق  05/0یٖ

ىاٍی ثـَای ٭ىبٝـَ ویپـڄ ي ٍيی وٚـبن اُ سإییـي       ډٮىی

َـب( ىاٍى، اډـب ډٺـياٍ     ٵَٟ ٝٶَ )وَډبڃ ثًىن سًُی٬ ىاىٌ

ىاٍی ثـَای ٭ىٞـَ ٕـَة     ىٍ ٦ٕق ډٮىی 05/0ٽمشَ اُ 

ــَای   ــٶَ ىاٍى. ث ــَٟ ٝ ایٖــشڂبٌ،  4484وٚــبن اُ ٍى ٵ

بَيٌ ٙي، اډـب  َب ډٚ ىاٍی سًُی٬ ىاىٌ ٽبَ٘ ٦ٕق ډٮىی

ــَ اُ   ــبىیَ ثٍِځش ــی  05/0ډٺ ــ٦ق ډٮى ــَای ٕ ىاٍی ىٍ  ث

هًٞٛ ٭ىبَٝ ویپڄ ي ٍيی وٚبن اُ سإییي ٵـَٟ ٝـٶَ   

َـب( ىاٍى، اډـب ډٺـياٍ ٽمشـَ اُ      )وَډبڃ ثًىن سًُیـ٬ ىاىٌ 

ىاٍی ثَای ٭ىَٞ َٕة وٚبن اُ ٍى  ىٍ ٦ٕق ډٮىی 05/0

َــبی  (. ثىــبثَایه ثبیــي ىاى5ٌٵــَٟ ٝــٶَ ىاٍى ػــييڃ )

 ٕبُی ًٙى. َٞ َٕة، وَډبڃډَث٣ً ثٍ ٭ى

 ایؿتگبُ 4484ایؿتگبُ ٍ ثطای  34اؾویطًَف عٌبصط ؾٌگیي ثطای  -ای ولوَگطٍف : آظهَى ته ًو5ًَِرسٍل 

 ډشٲیَ 

 ډٚوٞبر آډبٍی ډشٲیََب

 (Znٍيی ) (Pbَٕة ) (Niویپڄ )

 4484 34 4484 34 4484 34 سٮياى ومًوٍ

 981/0 245/0 002/0 0 919/0 229/0 (Sigىاٍی ) ٦ٕق ډٮىی

 

 ّب ؾبظی تَظیع زازُ ًطهبل -3-5

َب يػًى ىاٍى  وَډبڃ ٽَىن ىاىٌ یثَا یځًوبځًو یَب ٍيٗ

 ڄیسجـي  ،یشمیڅڂبٍ ڄیثٍ سجي سًان یآوُب ډ هیسَ ٽٍ اُ ډُڈ

ً   -ثبٽٔ ٍ  ىٽبٽٔ، إـشٶبىٌ اُ ومـ  ،یشمیاٍ اكشمـبڃ څڂـب

 .]27[اٙبٌٍ ٽَى ٌَیي ٱ یىیإشٶبىٌ اُ ومًىاٍ ٵ

َـبی اوؼـبڇ ٙـيٌ     ز آډيٌ اُ آُډًنىٕ ثَ إبٓ وشبیغ ثٍ

ػُز ثٍَٕی وَډبڃ ثًىن یب وجًىن سًُی٬ ٭ىبَٝ ٕىڂیه 

ډًٍى ثٍَٕـی، اُ سجـيیڄ څڂـبٍیشمی ٕـبىٌ )څڂـبٍیشڈ ثـَ       

َـبی ٭ىٞـَ    ٕـبُی سًُیـ٬ ىاىٌ   ( ثَای وَډـبڃ 10ډجىبی 

 4484ایٖشڂبٌ ي ثبٍ ىیڂَ ثـَای   34َٕة، یټ ثبٍ ثَای 

T_Pbایٖشڂبٌ إشٶبىٌ ٙي ٽٍ ثب 
ىاىٌ ٙيٌ إز. وٚبن  1

 ٌ َـب اُ ٥َیـٸ إـشٶبىٌ اُ ډٶُـًڇ      اٵِای٘ سٮياى ایٖـشڂب

ایٖشڂبٌ ډؼبُی، ډٺبىیَ ؿـًڅڂی ي ٽٚـیيځی ٍا ٽـبَ٘    

ــٍ  ــَای  ىاىٌ إــز ي ث ــ٬ ٭ىٞــَ ٕــَة ث ــبٍسی سًُی ٭ج

                                                           
1Transformation_Pb 

سًُی٬ وَډبڃ وِىیټ ٙيٌ إز؛ ایٖشڂبٌ ثیٚشَ ثٍ  4484

 ایه ډًٍى اٍائٍ ٙيٌ إز. (6) ػييڃىٍ 

: چَلگی ٍ وكیسگی تَظیع عٌصط ؾطة پؽ اظ 6رسٍل 

 لگبضیتوی تجسیل

 ایؿتگبُ 4484ایؿتگبُ ٍ ثطای  34ثطای  

 ډشٲیَ

 ډٚوٞبر آډبٍی ډشٲیَ

T_Pb 

 4484 34 سٮياى ومًوٍ

 006/1 183/1 ؿًڅڂی

 484/0 141/1 ٽٚیيځی

 ثطضؾی ّوجؿتگی ثیي هتغیطّب -3-6

، َمجٖـشڂی  SPSSىٍ ډلی٤ وَڇ اٵـِاٍ سلچیـڄ آډـبٍی    

     ٍ  َـبی هـبٻ ىٍ   یټ ثـبٍ ثـیه ىٍٝـي ثبُسبثىـيځی ومًوـ

ــيَبی سٞــًیَ ډــبًَاٌٍ  ــَ  ډلــييىٌ ٥یٶــی ثبو ای )ډشٲی
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 ۶۶8 

 هٌْذسي فٌاٍسي اطلاعات هناًي -ًششيِ علوي پژٍّشي 

 ۶۶۵۳صهستاى  شواسُ چْاسم    پٌجنسال 

ډٖشٺڄ( ي ٱچ٪ز ٭ىبَٝ ٕىڂیه هبٻ )ډشٲیَ ياثٖـشٍ(  

ٍ   ي ثبٍ ىیڂـَ ثـیه ى   َـبی هـبٻ    ٍٝـي ثبُسبثىـيځی ومًوـ

ٕىغ ثبُسـبثی   َبی ٥یٴ ثَهًٍى ډلييىٌ ٥یٶی لاډخ ىٍ

 ــ ــَ ډٖــــ ــب )ډشٲیــــ ــب ي آڅشــــ ــٍ آوُــــ شٺڄ( ثــــ

ي ٍ( ي ىٍ َـَ ى هبٻ )ډشٲیَ ياثٖش ٕىڂیه ٭ىبَٝ ٱچ٪ز

 4484ایٖشڂبٌ ي ثبٍ ىیڂَ ثـَای   34 كبڅز، یټ ثبٍ ثَای

ایٖــشڂبٌ، ثٍَٕــی  4484ایٖــشڂبٌ ثٍَٕــی ٙــي. ثــَای 

َمجٖشڂی ثیه ډشٲیََبی ډٖشٺڄ ي ډشٲیََـبی ياثٖـشٍ   

٭ميسبً اٵـِای٘ ١ـَیت َمجٖـشڂی ثـیه ٱچ٪ـز ٽچیـٍ       

  ٍ َـبی   ٭ىبَٝ ٕىڂیه ثب ډٺبىیَ ىٍٝي ثبُسبثىـيځی ومًوـ

ای ي  سٞـًیَ ډـبًَاٌٍ  هبٻ ىٍ ډلييىٌ ٥یٶـی ثبوـيَبی   

َبی هبٻ ىٍ ثَهًٍى ثب ډلييىٌ  ىٍٝي ثبُسبثىيځی ومًوٍ

ىغ ثبُسـبثی آڅشـب ثـب آوُـب ٍا     ٕ ـ َـبی ٥یـٴ   ٥یٶی لاډـخ 

ىاى. ثب يػًى اٵِای٘ ١َیت َمجٖشڂی ثیه ٱچ٪ز  وٚبن

َبی هبٻ  ٭ىبَٝ ډًٍى ثٍَٕی ثب ىٍٝي ثبُسبثىيځی ومًوٍ

 ـ ىٍ ثَهًٍى وًٍَبی ٍوڂی ٥یٴ ب آوُـب،  ٕىغ ثبُسبثی آڅشب ث

ــٍ    ــب وٖــجز ث ــیه آوُ ــبن َمجٖــشڂی ١ــٮیٶی ث َمـى

َمجٖشڂی ٱچ٪ز ٭ىبَٝ ٕىڂیه ډًٍى ثٍَٕی ثب ىٍٝـي  

ای  ثبوـــــيَبی سٞــــًیَ ډـــــبًَاٌٍ ثبُسبثىــــيځی ىٍ  

 ًٙى. ډی ډٚبَيٌ

ایٖــــشڂبٌ  34ىٞــــَ ویپــــڄ ثــــَای   ٱچ٪ــــز ٭

، َمجٖشڂی وٖـجشبً ١ـٮیٴ ي   05/0ىاٍی  ډٮىی ٦ٕق ىٍ

ــب ى  ــشٺیڈ( ث ــز )ډٖ ــيځی ىٍ  ډظج ــي ثبُسبثى ــي ٍٝ  7ثبو

ــبٌ( سٞــًیَ ډــبًَاٌٍٹَډــِ ٥ــًڃ ډــً )ډــبىين ای  ع ٽًس

ــز ــييڃ )، 8 څىيٕـ ــٮیٴ ي  7ػـ ــشڂی ١ـ (، ي َمجٖـ

ثبىٍٝـــــي ثبُسبثىــــــيځی   )ډٖـــــشٺیڈ(  ډظجـــــز 

ٕىغ ثبُسـبثی آڅشـب،    ( ٥یٴIR 3) 3ٹَډِ  ډبىين ٥یٴ ىٍ

ن ىاى. ٱچ٪ـــز ٭ىٞـــَ ویپـــڄ   (، وٚـــب8ػـــييڃ )

ــَای ــی   4484 ثــ ــ٦ق ډٮىــ ــشڂبٌ ىٍ ٕــ  ىاٍی ایٖــ

ــي 1 ــجشبً (، َمج01/0) ىٍٝـ ــشڂی وٖـ ــ٤ ي  ٖـ ډشًٕـ

ــز ــي   ډظج ــب ىٍٝ ــشٺیڈ( ث ــيځی ى )ډٖ ــٍ ثبُسبثى ٍ ٽچی

ــيَبی ــًیَ ثبو ــبًَاٌٍ سٞ ــز  ای ډ ــييڃ)8څىيٕ (، 7، ػ

ىاى ي ١َیت َمجٖشڂی ثیه ٱچ٪ز ٭ىَٞ ویپڄ ثب  وٚبن

ــيځی  ــي ثبُسبثى ــخ   ىٍٝ ــی لاډ ــييٌ ٥یٶ ــبی  ىٍ ډل َ

ــٴ ــىغ ٥ی ــبث ٕ ــجِ،  ثبُس ــی ٕ ــييىٌ ٥یٶ ــب ىٍ ډل ی آڅش

ي  3(، ډـبىين ٹَډـِ   IR 2) 2ٹَډـِ   یٸ، ډـبىين ٭م ٹَډِ

ایٖـشڂبٌ   34( وٖـجز ثـٍ كبڅـز    IR 4) 4ډـبىين ٹَډـِ   

ــ ــييڃ )  ٽ ــٍ إــز؛ ػ ــه (. ثــب8بَ٘ یبٵش يػــًى  ای

ډَئی ثب وًٍ  َمجٖشڂی ىٍ وبكیٍ كبڅز ثیٚشَیه های ىٍ

 3ٹَډـِ   وبكیٍ ډبىين ٹَډـِ ثـب ٥یـٴ ډـبىين     ٍٍُى ي ى

 ثبٙي. ډی

 8ای لٌسؾت  ی زض ثبًسّبی عیفی تصَیط هبَّاضُ: ّوجؿتگی غلظت عٌصط ًیىل ثب زضصس ثبظتبثٌسگ7رسٍل 

 7ثبوي  6ثبوي  5ثبوي  4ثبوي  3ثبوي  2ثبوي  (Niویپڄ ) ډٚوٞبر آډبٍی ډشٲیَ

ویپـــڄ 

(Ni) 

34 

 ایٖشڂبٌ

 299/0 061/0 295/0 261/0 226/0 1 ١َیت َمجٖشڂی دیًَٕن
*375/0 

 038/0 086/0 731/0 091/0 135/0 198/0 ـ (Sigىاٍی ) ٦ٕق ډٮىی

4484 

 ایٖشڂبٌ

 1 ١َیت َمجٖشڂی دیًَٕن
**241/0 

**373/0 
**315/0 

**287/0 
**372/0 

**425/0 

 0 0 0 0 0 0 ـ (Sigىاٍی ) ٦ٕق ډٮىی

 %5ىاٍی  * َمجٖشڂی ىٍ ٦ٕق ډٮىی

 %1ىاٍی  ** َمجٖشڂی ىٍ ٦ٕق ډٮىی
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 ۶۶۶ 

 ...يباصتاب سٌج يفط يت،قابلOLIسٌجٌذُ  يّا دادُ يابياسص
 ناساىوٍ ّ تپِ فاطوِ گل

 ؾٌذ ثبظتبثی آلتب ّبی عیف لاهپ: ّوجؿتگی غلظت عٌصط ًیىل ثب زضصس ثبظتبثٌسگی زض هحسٍزُ عیفی 8رسٍل 

 ډٚوٞبر آډبٍی ډشٲیَ
ویپڄ 

(Ni) 
 ٹَډِ ٕجِ وبٍوؼی ٍُى ای ٵیَيٌُ آثی

ٹَډِ 

 ٭میٸ

ډبىين 

 1ٹَډِ 

ډبىين 

 2ٹَډِ 

ډبىين 

 3ٹَډِ 

ډبىين 

 4ٹَډِ 

 (Niویپڄ )

 

34 

 ایٖشڂبٌ
 

 

 ١َیت َمجٖشڂی دیًَٕن
 

1
 

08 /0
 

05
4

/0
 

00
6

/0
 

02
6

/0
 

15
9

/0-
 

02 /0
 

08
4

/0
 

02
3

/0
 

18
5

/0
 

25
3

/0
 

21
3

/0
 

 

 (Sigىاٍی ) ٦ٕق ډٮىی
 

ـ
 

64 /0
 

76 /0
 

98 /0
 

89 /0
 

37 /0
 

9 /0
 

64 /0
 

9 /0
 

29 /0
 

15 /0
 

23 /0
 

 

4484 

 ایٖشڂبٌ
 

 

 ١َیت َمجٖشڂی دیًَٕن
 

1
 

**
11

6
/0

 

**
06

2
/0-

 

**
12

7
/0-

 

**
04

5
/0

 

**
10

5
/0-

 

**
03

0
/0

 

**
04

6
/0 

**
11

0
/0-

 

**
12

5
/0

 

**
22

3
/0

 

**
08

6
/0 

 

 (Sigىاٍی ) ٦ٕق ډٮىی
 

ـ
 0
 

0
 

0
 

0
 

0
 04

0
/0

 

0
 

0
 

0
 

0
 

0
 

 %1ىاٍی  ** َمجٖشڂی ىٍ ٦ٕق ډٮىی                    %5ىاٍی  * َمجٖشڂی ىٍ ٦ٕق ډٮىی
 

ــَای   ٌ، َمجٖــشڂی ایٖــشڂب 34ٱچ٪ــز ٭ىٞــَ ٕــَة ث

ًٍٝر ډىٶی )ډٮپًٓ( ثـب ىٍٝـي    ډش٤ًٕ ٍي ثٍ ثبلاي ثٍ

ای،  ثبُسبثىيځی ىٍډلييىٌ ٥یٶی ثبويَبی سًٞیَ ډبًَاٌٍ

ن ىاى ي َمجٖشڂی وٖـجشبً ډشًٕـ٦ی ثـب    (، وٚب9ػييڃ )

ىٍٝي ثبُسبثىيځی ىٍ ډلييىٌ ٥یٶی ٍُى ي ډبىين ٹَډـِ  

1 (IR 1ــٴ ــييڃ )    ( ٥ی ــب، ػ ــبثی آڅش ــىغ ثبُس ٕ10 ،)

ىٍ  ایٖـشڂبٌ  4484ىاى. ٱچ٪ز ٭ىَٞ َٕة ثـَای   ٚبنو

، َمجٖشڂی ډش٤ًٕ ٍي ثٍ ثـبلا ي  0.01ىاٍی  ٦ٕق ډٮىی

ٍ ٝــًٍر ډىٶــی )ډٮپــًٓ( ثــب ىٍٝــي ثبُسبثىــيځی ى ثــٍ

(، 9ای، ػـييڃ )  ډلييىٌ ٥یٶی ثبويَبی سًٞیَ ډـبًَاٌٍ 

وٚبن ىاى ي ١َیت َمجٖشڂی ثیه ٱچ٪ز ٭ىٞـَ ٕـَة   

َــبی  ثــب ىٍٝــي ثبُسبثىــيځی ىٍ ډلــييىٌ ٥یٶــی لاډــخ

ٕىغ ثبُسبثی آڅشب ىٍ ٍُى، ٕـجِ،ٹَډِ، ٹَډـِ ٭میـٸ،     ٥یٴ

وٖجز ثٍ  3ي ډبىين ٹَډِ  2، ډبىين ٹَډِ 1ډبىين ٹَډِ 

ي ىٍ ډلـييىٌ ٥یٶـی ٕـبیَ    ایٖشڂبٌ ٽـبَ٘   34كبڅز 

(. ثب ایـه يػـًى   10َب اٵِای٘ یبٵشٍ إز؛ ػييڃ ) لاډخ

ثیٚشَیه َمجٖـشڂی ىٍ وبكیـٍ ډَئـی ثـب وـًٍ ٍُى ي ىٍ      

ثبٙـي.  ډـی  4وبكیٍ ډبىين ٹَډِ ثـب ٥یـٴ ډـبىين ٹَډـِ     

 8ای لٌسؾت  : ّوجؿتگی غلظت عٌصط ؾطة ثب زضصس ثبظتبثٌسگی زض ثبًسّبی عیفی تصَیط هبَّاض9ُرسٍل 

 ٞبر آډبٍی ډشٲیَډٚو
َٕة 

(T_Pb) 
 7ثبوي  6ثبوي  5ثبوي  4ثبوي  3ثبوي  2ثبوي 

ة 
َٕ

(
T

_
P

b
)

 

34 
ڂبٌ

ٖش
ای

 

١َیت َمجٖشڂی 

 دیًَٕن
1 

*341/0- 
*417/0- 

*407/0- 
**575/0- 

**543/0- 
*419/0- 

ىاٍی  ٦ٕق ډٮىی

(Sig) 
 014/0 001/0 0 017/0 014/0 048/0 ـ

44
84

 
ڂبٌ

ٖش
ای

 

١َیت َمجٖشڂی 

 دیًَٕن
1 

**614/0- 
**660/0- 

**642/0- 
**677/0- 

**718/0- 
**672/0- 

ىاٍی  ٦ٕق ډٮىی

(Sig) 
 0 0 0 0 0 0 ـ

 %1ىاٍی  ** َمجٖشڂی ىٍ ٦ٕق ډٮىی                         %5ىاٍی  * َمجٖشڂی ىٍ ٦ٕق ډٮىی
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 ۶۶۳ 

 هٌْذسي فٌاٍسي اطلاعات هناًي -ًششيِ علوي پژٍّشي 

 ۶۶۵۳صهستاى  شواسُ چْاسم    پٌجنسال 

 ؾٌذ ثبظتبثی آلتب یفّبی ع : ّوجؿتگی غلظت عٌصط ؾطة ثب زضصس ثبظتبثٌسگی زض هحسٍزُ عیفی لاهپ10رسٍل 

 ډٚوٞبر آډبٍی ډشٲیَ
َٕة 

(T_Pb) 

ی
آث

 

ٌُ
َي
ٵی

 
ی
ا

 

ٍى
ُ

ی 
وؼ
وبٍ

 

جِ
ٕ

ډِ 
ٹَ

ٸ 
می

 ٭
ډِ
ٹَ

 

 ِ
َډ
ن ٹ

ىي
ډب

1
 

 ِ
َډ
ن ٹ

ىي
ډب

2
 

 ِ
َډ
ن ٹ

ىي
ډب

3
 

 ِ
َډ
ن ٹ

ىي
ډب

4
 

ة )
َٕ

T
_

P
b

)
 

34 
ڂبٌ

ٖش
ای

 

١َیت َمجٖشڂی 

 دیًَٕن

1
 

10
3

/0-
 

18
0

/0-
 

**
44

7
/0-

 

17
1

/0-
 

28
2

/0-
 

21
0

/0-
 

24
0

/0-
 

*
40

9
/0-

 

30
9

/0-
 

06
0

/0-
 

29
5

/0-
 

ىاٍی  ٦ٕق ډٮىی

(Sig) 

ـ
 

56 /0
 

31 /0
 

01 /0
 

33 /0
 

11 /0
 

23 /0
 

17 /0
 

20 /0
 

08 /0
 

74 /0
 

09 /0
 

44
84

 
ڂبٌ

ٖش
ای

 

١َیت َمجٖشڂی 

 دیًَٕن

1
 

**
11

0
/0-

 

**
19

8
/0-

 

**
21

5
/0-

 

**
22

1
/0-

 

**
06

0
/0-

 

**
00

2
/0-

 

**
10

5
/0-

 

**
14

3
/0-

 

**
13

4
/0-

 

**
00

2
/0-

 

**
46

4
/0-

 

ىاٍی  ٦ٕق ډٮىی

(Sig) 
ـ

 0
 

0
 

0
 

0
 

0
 

89 /0
 

0
 

0
 

0
 

9 /0
 

0
 

                               %5ىاٍی  * َمجٖشڂی ىٍ ٦ٕق ډٮىی

 %1ىاٍی  ** َمجٖشڂی ىٍ ٦ٕق ډٮىی

 

ایٖـــشڂبٌ ىٍ ٕـــ٦ق  34ٱچ٪ـــز ٭ىٞـــَ ٍيی ثـــَای 

، َمجٖشڂی ډش٤ًٕ ٍي ثٍ ثـبلا  05/0ي  01/0ىاٍی  ډٮىی

ٶی )اڅجشٍ ثب ډٺبىیَ ثیٚشَ اُ ٭ىَٞ َٕة( ي ثٍ ًٍٝر ډى

ــب ىٍٝــي ثبُسبثىــيځی ىٍ ډلــييىٌ ٥یٶــی   )ډٮپــًٓ( ث

(، وٚـبن ىاى ي  11ای، ػـييڃ )  ثبويَبی سٞـًیَ ډـبًَاٌٍ  

َمجٖــشڂی وٖــجشبً ډشًٕــ٦ی ثــب ىٍٝــي ثبُسبثىــيځی ىٍ 

( IR 1) 1َبی ٍُى ي ډـبىين ٹَډـِ    ډلييىٌ ٥یٶی لاډخ

(، وٚـبن ىاى. ٱچ٪ـز   12ٕىغ ثبُسبثی آڅشب، ػييڃ ) ٥یٴ

ىاٍی  بٌ ىٍ ٕـ٦ق ډٮىـی  ایٖـشڂ  4484٭ىَٞ ٍيی ثَای 

، َمجٖشڂی ډش٤ًٕ ٍي ثٍ ثبلا ي ثٍ ٝـًٍر ډىٶـی   0.01

ــب ىٍٝــي ثبُسبثىــيځی ىٍ ډلــييىٌ ٥یٶــی   )ډٮپــًٓ( ث

(، وٚــبن ىاى ي 11ای، ػــييڃ) ثبوــيَبی سٞــًیَ ډــبًَاٌٍ

١َیت َمجٖـشڂی ثـیه ٱچ٪ـز ٭ىٞـَ ٍيی ثـب ىٍٝـي       

ٕـىغ   َـبی ٥یـٴ   ثبُسبثىيځی ىٍ ډلييىٌ ٥یٶـی لاډـخ  

، ډـبىين  1ِ، ٹَډِ ٭میٸ، ډبىين ٹَډِ ثبُسبثی آڅشب ىٍ ٹَډ

ایٖـشڂبٌ   34وٖـجز ثـٍ كبڅـز     3ي ډبىين ٹَډِ  2ٹَډِ 

ــبیَ وًٍَـــبی ٍوڂـــی ٽـــبَ٘ یبٵشـــٍ إـــز ي ى ٍ ٕـ

(. ثب ایه يػًى ثیٚـشَیه  12إز؛ ػييڃ ) یبٵشٍ اٵِای٘

َمجٖشڂی ىٍ وبكیٍ ډَئی ثب وًٍ ٍُى ي ىٍ وبكیٍ ډـبىين  

ــِ     ــبىين ٹَډـ ــٴ ډـ ــب ٥یـ ــِ ثـ ــی 4ٹَډـ ــي. ډـ ثبٙـ
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 ۶۶۹ 

 ...يباصتاب سٌج يفط يت،قابلOLIسٌجٌذُ  يّا دادُ يابياسص
 ناساىوٍ ّ تپِ فاطوِ گل

 8ای لٌسؾت  : ّوجؿتگی غلظت عٌصط ضٍی ثب زضصس ثبظتبثٌسگی زض ثبًسّبی عیفی تصَیط هبَّاض11ٍُل رس

 ډٚوٞبر آډبٍی ډشٲیَ
ٍيی 

(Zn) 
 7ثبوي  6ثبوي  5ثبوي  4ثبوي  3ثبوي  2ثبوي 

ٍيی 

(Zn) 

34 

 ایٖشڂبٌ

١َیت َمجٖشڂی 

 دیًَٕن
1 

*354/0- 
**440/0- 

*395/0- 
**692/0- 

**544/0- 
*404/0- 

ىاٍی  ٦ٕق ډٮىی

(Sig) 
 018/0 001/0 0 021/0 009/0 04/0 ـ

4484 

 ایٖشڂبٌ

١َیت َمجٖشڂی 

 دیًَٕن
1 

**646/0- 
**679/0- 

**632/0- 
**725/0- 

**715/0- 
**657/0- 

ىاٍی  ٦ٕق ډٮىی

(Sig) 
 0 0 0 0 0 0 ـ

 %1ىاٍی  ** َمجٖشڂی ىٍ ٦ٕق ډٮىی                      %5ىاٍی  * َمجٖشڂی ىٍ ٦ٕق ډٮىی

 

 ؾٌذ ثبظتبثی آلتب ّبی عیف : ّوجؿتگی غلظت عٌصط ضٍی ثب زضصس ثبظتبثٌسگی زض هحسٍزُ عیفی لاهپ12رسٍل 

ی ) ډٚوٞبر آډبٍی ډشٲیَ
ٍي

Z
n

)
 

 آثی
ٵیَيٌُ 

 ای
 ٹَډِ ٕجِ وبٍوؼی ٍُى

ٹَډِ 

 ٭میٸ

ډبىين 

ٹَډِ 

1 

ډبىين 

ٹَډِ 

2 

ډبىين 

ٹَډِ 

3 

ډبىين 

ٹَډِ 

4 

ٍيی 

(Zn) 

34 

 ایٖشڂبٌ

١َیت 

مجٖشڂی َ

 دیًَٕن

1
 

15
7

/0-
 

28
3

/0-
 

**
44

5
/0-

 

06
3

/0-
 

*
41

3
/0-

 

19
0

/0-
 

01
0

/0-
 

*
33

9
/0-

 

15
9

/0-
 

00
4

/0-
 

22
5

/0-
 

٦ٕق 

ىاٍی  ډٮىی

(Sig) 

ـ
 

38 /0
 

11 /0
 

10 /0
 

72 /0
 

02 /0
 

28 /0
 

95 /0
 

05 /0
 

37 /0
 

98 /0
 

2 /0
 

4484 

 ایٖشڂبٌ

١َیت 

َمجٖشڂی 

 دیًَٕن

1
 

**
25

7
/0-

 

**
37

9
/0-

 

**
52

6
/0-

 

**
10

5
/0-

 

**
31

7
/0-

 

**
24

7
/0-

 

**
05

9
/0-

 

**
27

0
/0-

 

**
14

6
/0-

 

**
13

1
/0-

 

**
51

2
/0-

 

٦ٕق 

ىاٍی  ډٮىی

(Sig) 

ـ
 0
 

0
 

0
 

0
 

0
 

0
 

0
 

0
 

0
 

0
 

0
 

 %1ىاٍی  ** َمجٖشڂی ىٍ ٦ٕق ډٮىی                 %5ىاٍی  * َمجٖشڂی ىٍ ٦ٕق ډٮىی
 

ثیٌدددی غلظدددت  ي هدددسل پدددیفتعیدددی -3-7

 ؾٌگیي‌عٌبصط

ای  ٞـًیَ ډـبًَاٌٍ  ډى٪ًٍ اوشوـبة ډىبٕـت ثبوـيَبی س    ثٍ

ــَٽز  ــز ٙ ــيڃ ػُ ٘  ىٍ ډ ــی ــبی د ــز   َ ــی ٱچ٪ ثیى

ٕبُی سٺَیجی ثیه ډلـييىٌ   ٕىڂیه هبٻ، ډٮبىڃ ٭ىبَٝ

ای ي ډلــييىٌ ٥یٶــی  ًَا٥ٌٍیٶــی ثبوــيَبی سٞــًیَ ډــب

ــخ ــبی لاډ ــٴ َ ــىغ ٥ی ــٍ    ٕ ــٍ ث ــب سًػ ــب ث ــبثی آڅش ثبُس

ای  یٶــی َــَ ثبوــي سٞــًیَ ډــبًَاٌٍډلــييىٌ ٥ ډٺبیٖــٍ
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 ۶۶۳ 

 هٌْذسي فٌاٍسي اطلاعات هناًي -ًششيِ علوي پژٍّشي 

 ۶۶۵۳صهستاى  شواسُ چْاسم    پٌجنسال 

ثبُسـبثی آڅشـب    ٕـىغ  َـبی ٥یـٴ   ډلييىٌ ٥یٶی لاډـخ  ثب

، 8،  7)( ٽٍ وشبیغ آن ىٍ ػـيايڃ  13ٙي؛ ػييڃ ) اوؼبڇ

 ثٍ ٍوڀ ٍُى ډٚوٜ ٙيٌ إز. (12ي  11، 10، 9

 8ای لٌسؾت  ؾٌذ ثبظتبثی آلتب ٍ ثبًسّبی تصَیط هبَّاضُ ّبی عیف ؾبظی تمطیجی هحسٍزُ عیفی لاهپ : هعبزل13رسٍل 

 8ُ لٌسؾت هبَّاض OLIّبی ؾٌزٌسُ  زازُ ؾٌذ اًعىبؾی آلتب عیف

 عَل هَد )ًبًَهتط( ًَضّبی ضًگی آلتب
ای  ثبًسّبی تصَیط هبَّاضُ

 8لٌسؾت 

عَل هَد 

 )ًبًَهتط(

 450-515 آثی -2ثبوي  470 آثی

 525-600 ٕجِ -3ثبوي  525 ٵیَيٌُ ای

 525-600 ٕجِ -3ثبوي  560 ٕجِ

 525-600 ٕجِ -3ثبوي  585 ٍُى

 525-600 ٕجِ -3ثبوي  600 وبٍوؼی

 630-680 ٹَډِ -4ثبوي  645 ٹَډِ

 ـ ـ 700 ٹَډِ ٭میٸ

 ـ ـ 735 1ډبىين ٹَډِ 

 ـ ـ 810 2ډبىين ٹَډِ 

 845-885 ډبىين ٹَډِ وِىیټ -5ثبوي  880 3ډبىين ٹَډِ 

 ـ ـ 940 4ډبىين ٹَډِ 
 

 1ه٦ــی اُ ٥َٵــی ثــَای ډمبوٮــز اُ ایؼــبى ه٦ــبی َــڈ

ــیه ــَٽز   ث ــشٺڄ ٙ ــبی ډٖ ــ٤   ډشٲیََ ــيٌ ىٍ ٍياث ٽىى

ــٍٍځَٕــیًن )ى ــيځی ومًو َــبی هــبٻ ىٍ  ٍٝــي ثبُسبثى

ای(، َمجٖـشڂی   ډلييىٌ ٥یٶی ثبويَبی سًٞیَ ډـبًَاٌٍ 

   ٍ َـبی هـبٻ ىٍ ثبوـيَبی     ثیه ىٍٝـي ثبُسبثىـيځی ومًوـ

ــب  ــًیَ ډـ ــييڃ )  ًَاٌٍسٞـ ــي، ػـ ــی ٙـ (، 14ای ثٍَٕـ

ٍ      شڂیَمجٖ ي ٭جـبٍسی   َبی ٹـًی وبىیـيٌ ځَٵشـٍ ٙـي. ثـ

سـَی   ای ٽٍ َمجٖشڂی ١ٮیٴ ثبويَبیی اُ سًٞیَ ډبًَاٌٍ

َـــب  ػُـــز ٙـــَٽز ىٍ ډـــيڃ  ثـــب َـــڈ ىاٍوـــي   

 ثًى. هًاَىي ډىبٕت

ه٦ی كبڅشی إز ٽٍ یـټ ډشٲیـَ ډٖـشٺڄ،     ىٍ ياٹ٬ َڈ

سبثٮی ه٦ی اُ ٕبیَ ډشٲیََـبی ډٖـشٺڄ هًاَـي ثـًى ي     

ــَٽز   ــشٺڄ ٙ ــبی ډٖ ــیه ډشٲیََ ــٍ   ث ــيٌ ىٍ ډٮبىڅ ٽىى

ٍځَٕیًن، َمجٖشڂی ُیبىی يػًى ىاٍى. څٌا ثب يػـًىی  

                                                           
1Multicolinearity 

سًاوـي   ی ډٖـشٺڄ ډـی  ٽٍ إشٶبىٌ اُ سمبډی ایه ډشٲیََب

يڃ ٍا اٵــِای٘ ىَــي اډــب ډــيڃ ( ډــ١ــَیت سجیــیه )

ووًاَي ىاٙز. ثىـبثَایه ثبیـي اُ ثـیه ډشٲیََـبی      ا٭شجبٍ

ډٖشٺڄ َٙٽز ٽىىيٌ ىٍ ډيڃ ٽٍ َمجٖشڂی ثـبلایی ثـب   

 .]28[َڈ ىاٍوي، اوشوبة ډىبٕت اوؼبڇ ځیَى

ثیىی ٱچ٪ز ٭ىبَٝ ٕـىڂیه، دـٔ    ىٍ سٮییه ٍياث٤ دی٘

َـبی   سَیه ثبويَب ػُز َٙٽز ىٍ ډيڃ ه ډىبٕتاُ سٮیی

ثیىی ٱچ٪ز ٭ىبَٝ، ٍياث٤ ثٍ ىي ًٍٝر ٍځَٕـیًن   دی٘

ٍ  3ي ٍځَٕیًن ٱیَه٦ی 2ه٦ی ىٕـز آډـي. ىٍ اىاډـٍ     ثـ

ــيڃ ــبی  ډ ٍځَٕــیًن ه٦ــی ي ٍځَٕــیًن ٱیَه٦ــی  َ

ثیىـی ٱچ٪ـز ٭ىبٝـَ ٕـىڂیه،      ىٕز آډيٌ ثَای دی٘ ثٍ

 4484ایٖــشڂبٌ ي ثــبٍ ىیڂــَ ثــَای  34یــټ ثــبٍ ثــَای 

 ًٙى. یٖشڂبٌ اٍائٍ ډیا

                                                           
2Linear Regression 
3Non Linear Regression 
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 ۶۶۸ 

 ...يباصتاب سٌج يفط يت،قابلOLIسٌجٌذُ  يّا دادُ يابياسص
 ناساىوٍ ّ تپِ فاطوِ گل

 ایؿتگبُ 4484ایؿتگبُ ٍ  34ای ثطای : ثطضؾی ّوجؿتگی ثیي زضصس ثبظتبثٌسگی زض ثبًسّبی تصَیط هبَّاض14ُرسٍل 

 ډٚوٞبر آډبٍی ثبويَب
 2ثبوي 

 )آثی(

 3ثبوي 

 )ٕجِ(
 )ٹَډِ( 4ثبوي 

)ډبىين  5ثبوي 

 ٹَډِ وِىیټ(

)ډبىين  6ثبوي 

ٹَډِ ٥ًڃ ډًع 

 ٽًسبٌ(

 )ډبىين 7ثبوي 

ٹَډِ ٥ًڃ ډًع 

 ٽًسبٌ(

 )آثی( 2ثبوي 
 1 ١َیت َمجٖشڂی دیًَٕن

**981/0 
*961/0 336/0 

**844/0 
*926/0 

 0 0 052/0 0 0 ـ (Sigىاٍی ) ٦ٕق ډٮىی

 )ٕجِ( 3ثبوي 
 ١َیت َمجٖشڂی دیًَٕن

**981/0 1 
**990/0 

**476/0 
**914/0 

**960/0 

 0 0 004/0 0 ـ 0 (Sigىاٍی ) ٦ٕق ډٮىی

 ډِ()ٹَ 4ثبوي 
 ١َیت َمجٖشڂی دیًَٕن

**961/0 
**990/0 1 

**476/0 
**922/0 

**971/0 

 0 0 004/0 ـ 0 0 (Sigىاٍی ) ٦ٕق ډٮىی

)ډبىين  5ثبوي 

 ٹَډِ وِىیټ(

 336/0 ١َیت َمجٖشڂی دیًَٕن
**476/0 

**476/0 1 
**705/0 

**487/0 

 003/0 0 ـ 052/0 004/0 004/0 (Sigىاٍی ) ٦ٕق ډٮىی

)ډبىين  6ثبوي 

ٹَډِ ٥ًڃ ډًع 

 ٽًسبٌ(

 ١َیت َمجٖشڂی دیًَٕن
**844/0 

**914/0 
**922/0 

**705/0 1 
**950/0 

 0 ـ 0 0 0 0 (Sigىاٍی ) ٦ٕق ډٮىی

)ډبىين  7ثبوي 

ٹَډِ ٥ًڃ ډًع 

 ٽًسبٌ(

 ١َیت َمجٖشڂی دیًَٕن
**926/0 

**960/0 
**971/0 

**487/0 
**950/0 1 

 ـ 0 0 0 003/0 0 (Sigىاٍی ) ٦ٕق ډٮىی

 %1 ىاٍی ** َمجٖشڂی ىٍ ٦ٕق ډٮىی                    %5ىاٍی  جٖشڂی ىٍ ٦ٕق ډٮىی* َم
 

ثیٌدی   ى ذغدی پدیف  ّبی ضگطؾیَ هسل -3-7-1

 غلظت عٌبصط ؾٌگیي

٘   ډيڃ ثیىـی ٱچ٪ـز ٭ىبٝـَ     َبی ٍځَٕیًن ه٦ـی دـی

( ٭جبٍر إـز  6ي  5، 4ایٖشڂبٌ ٍياث٤ ) 34ٕىڂیه ثَای

 اُ:

 

 

 (4ٍاث٦ٍ )

2
7Ni 62.334(B ) 0.189 R 0.127   

 Ni :

 ځَڇ ثَ ٽیچًځَڇ( ٱچ٪ز ٭ىَٞ ویپڄ )ډیچی

7B ای )ثبوي ډـبىين ٹَډـِ ٥ـًڃ     سًٞیَ ډبًَاٌٍ 7: ثبوي

 وبوًډشَ( 2300سب  2100ډًع ٽًسبٌ؛ 
2

R١َیت سجییه ډيڃ : 

     (5ٍاث٦ٍ )
2

53T _ Pb 1.084(B ) 1.675(B ) 2.415 R 0.357     
 

T _ Pbځَڇ ثَ ٽیچًځَڇ( : ٱچ٪ز ٭ىَٞ َٕة )ډیچی 

3B ای )ثبوي ٕجِ( سًٞیَ ډبًَاٌٍ 3: ثبوي 
5B ای )ثبوي ډبىين ٹَډِ وِىیټ( سًٞیَ ډبًَاٌٍ 5: ثبوي 
2

R١َیت سجییه ډيڃ : 
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 ۶۶2 

 هٌْذسي فٌاٍسي اطلاعات هناًي -ًششيِ علوي پژٍّشي 

 ۶۶۵۳صهستاى  شواسُ چْاسم    پٌجنسال 

                                                  (6ٍاث٦ٍ )
2

53Zn 63.523(B ) 163.440(B ) 186.564 R 0.495     
 

Znځَڇ ثَ ٽیچًځَڇ( : ٱچ٪ز ٭ىَٞ ٍيی )ډیچی 

3B ای )ثبوي ٕجِ( سًٞیَ ډبًَاٌٍ 3: ثبوي 

5B ای )ثبوي ډبىين ٹَډِ وِىیټ( سًٞیَ ډبًَاٌٍ 5: ثبوي 

2
Rَــبی ٍځَٕــیًن ه٦ــی  : ١ــَیت سجیــیه ډيڅمــيڃ

ایٖـشڂبٌ   4484ثیىی ٱچ٪ز ٭ىبَٝ ٕـىڂیه ثـَای    دی٘

 إز اُ: ( ٭جبٍر9ي  8، 7ٍياث٤ )

                                                  (7ٍاث٦ٍ )
2

73Ni 528.361(B ) 355.972(B ) 70.264 R 0.327     
 

Niځَڇ ثَ ٽیچًځَڇ( : ٱچ٪ز ٭ىَٞ ویپڄ )ډیچی 

3B ای )ثبوي ٕجِ( سًٞیَ ډبًَاٌٍ 3: ثبوي  

7B ای )ثبوي ډـبىين ٹَډـِ ٥ـًڃ     سًٞیَ ډبًَاٌٍ 7: ثبوي

 وبوًډشَ( 2300سب  2100ډًع ٽًسبٌ؛ 

2
R١َیت سجییه ډيڃ :  

                                                      (8ٍاث٦ٍ )
2

3 6T _ Pb 1.451(B ) 3.146(B ) 2.184 R 0.527    
 

T _ Pbځَڇ ثَ ٽیچًځَڇ( : ٱچ٪ز ٭ىَٞ َٕة )ډیچی 

3B ای )ثبوي ٕجِ( سًٞیَ ډبًَاٌٍ 3: ثبوي 
6B ای )ثبوـي ډـبىين ٹَډـِ ٥ـًڃ      سًٞیَ ډبًَاٌٍ 6: ثبوي

 وبوًډشَ( 1660سب  1560ډًع ٽًسبٌ؛ 
2

R١َیت سجییه ډيڃ : 

                                            (9ٍاث٦ٍ )
2

53Zn 144.068(B ) 166.802(B ) 220.010 R 0.541     
 

Znځَڇ ثَ ٽیچًځَڇ( : ٱچ٪ز ٭ىَٞ ٍيی )ډیچی 

3B ای )ثبوي ٕجِ(ٌ سًٞیَ ډبًَاٍ 3: ثبوي 

5B ای )ثبوي ډبىين ٹَډِ وِىیټ( سًٞیَ ډبًَاٌٍ 5: ثبوي 
2

R١َیت سجییه ډيڃ : 

ثیٌی  ّبی ضگطؾیَى غیطذغی پیف هسل -3-7-2

 غلظت عٌبصط ؾٌگیي:

ــیَ٘ــبی ٍځَ ډــيڃ ثیىــی ٱچ٪ــز  ٕــیًن ٱیَه٦ــی د

( 12ي  11، 10ٍياثـ٤ )  ٖشڂبٌای 34ٕىڂیه ثَای  ٭ىبَٝ

 إز اُ: ٭جبٍر

3             (10ٍاث٦ٍ ) 2 2
7 7Ni 84.257(B ) 128.173(B ) 9.965 R 0.247     

Niځَڇ ثَ ٽیچًځَڇ( : ٱچ٪ز ٭ىَٞ ویپڄ )ډیچی 

7B ای )ثبوي ډـبىين ٹَډـِ ٥ـًڃ     سًٞیَ ډبًَاٌٍ 7: ثبوي

 وبوًډشَ( 2300سب  2100ډًع ٽًسبٌ؛ 

2
R١َیت سجییه ډيڃ : 

 

 

                                                (11ٍاث٦ٍ )
2 2

5 5T _ Pb 13.935(B ) 15.195(B ) 5.274 R 0.393     

T _ Pbځَڇ ثَ ٽیچًځَڇ( : ٱچ٪ز ٭ىَٞ َٕة )ډیچی 

5B بىين ٹَډِ وِىیټ(ای )ثبوي ډ سًٞیَ ډبًَاٌٍ 5: ثبوي 

2
R١َیت سجییه ډيڃ : 
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 ۶۶۵ 

 ...يباصتاب سٌج يفط يت،قابلOLIسٌجٌذُ  يّا دادُ يابياسص
 ناساىوٍ ّ تپِ فاطوِ گل

                        (12ٍاث٦ٍ )
2 2

5 5Zn 453.844(B ) 611.694(B ) 273.063 R 0.498    

Znځَڇ ثَ ٽیچًځَڇ( : ٱچ٪ز ٭ىَٞ ٍيی )ډیچی 

5B ِىیټ(ای )ثبوي ډبىين ٹَډِ و سًٞیَ ډبًَاٌٍ 5: ثبوي 

2
R١َیت سجییه ډيڃ : 

ثیىی ٱچ٪ـز ٭ىبٝـَ    َبی ٍځَٕیًن ٱیَه٦ی دی٘ ډيڃ

ــَای  ( 15ي  14، 13ایٖــشڂبٌ ٍياثــ٤ ) 4484ٕــىڂیه ث

 ٭جبٍر إز اُ:

3          (13ٍاث٦ٍ ) 2
3 3

Ni 6009.727(B ) 264.250(B ) 642.668 R 0.484     

Niچًځَڇ(ځَڇ ثَ ٽی : ٱچ٪ز ٭ىَٞ ویپڄ )ډیچی 

3B ای )ثبوي ٕجِ( سًٞیَ ډبًَاٌٍ 3: ثبوي 

2
R١َیت سجییه ډيڃ :  

 

3    (14ٍاث٦ٍ ) 2
6 6T _ Pb 6.564(B ) 7.007(B ) 3.840 R 0.538    

T _ Pbځَڇ ثَ ٽیچًځَڇ( : ٱچ٪ز ٭ىَٞ َٕة )ډیچی 

6B ای )ثبوـي ډـبىين ٹَډـِ ٥ـًڃ      سًٞیَ ډبًَاٌٍ 6: ثبوي

 وبوًډشَ( 1660سب  1560ډًع ٽًسبٌ؛ 

2
R١َیت سجییه ډيڃ : 

 

 

3   (15ٍاث٦ٍ ) 2
3 3Zn 4183.434(B ) 1348.525(B ) 196.253 R 0.544     

Znځَڇ ثَ ٽیچًځَڇ(  : ٱچ٪ز ٭ىَٞ ٍيی )ډیچی 

3B ای )ثبوي ٕجِ( سًٞیَ ډبًَاٌٍ 3: ثبوي 

2
R١َیت سجییه ډيڃ : 

ًمكددِ پطاوٌددسگی غلظددت عٌبصددط  تْیددِ -3-8

 ؾٌگیي

ثٍِځشَ ثَای  ()ىٍ وُبیز اُ ډٮبىلار ثب ١َیت سجییه 

سُیـٍ وٺٚــٍ دَاٽىــيځی ٱچ٪ـز ٵچــِار ٕــىڂیه هــبٻ   

ی ىٍ َـبی ٍځَٕـیًن ٱیَه٦ ـ   إشٶبىٌ ٙي. څٌا اُ ډـيڃ 

ــبُی )    ــشڂبٌ ډؼ ــًڇ ایٖ ــشٶبىٌ اُ ډٶُ ــز إ  4484كبڅ

  ٍ دَاٽىـيځی ٱچ٪ـز ٭ىبٝـَ      ایٖشڂبٌ( ػُز سُیـٍ وٺٚـ

ٕىڂیه هبٻ، ثٍ سَسیـت ثـَای ٭ىبٝـَ ویپـڄ، ٕـَة ي      

 (.9ي  8، 7ٍيی إشٶبىٌ ٙي؛ اٙپبڃ )
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 ۶۳0 

 هٌْذسي فٌاٍسي اطلاعات هناًي -ًششيِ علوي پژٍّشي 

 ۶۶۵۳صهستاى  شواسُ چْاسم    پٌجنسال 

 
 ایؿتگبُ 4484:  ًمكِ پطاوٌسگی غلظت عٌصط ًیىل ثط اؾبؼ هسل ضگطؾیَى غیطذغی ٍ ثطای 7قىل 

 
 ایؿتگبُ 4484:  ًمكِ پطاوٌسگی غلظت عٌصط ؾطة ثط اؾبؼ هسل ضگطؾیَى غیطذغی ٍ ثطای 8قىل 
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 ۶۳۶ 

 ...يباصتاب سٌج يفط يت،قابلOLIسٌجٌذُ  يّا دادُ يابياسص
 ناساىوٍ ّ تپِ فاطوِ گل

 
 ایؿتگبُ 4484:  ًمكِ پطاوٌسگی غلظت عٌصط ضٍی ثط اؾبؼ هسل ضگطؾیَى غیطذغی ٍ ثطای 9قىل 

 ّب اعتجبضؾٌزی هسل -3-9

٘   ثٍ ډى٪ًٍ ا٭شجبٍٕـىؼی ډـيڃ   ثیىـی ٱچ٪ـز    َـبی دـی

سلٺیــٸ كب١ــَ، اُ ډٶُــًډی هــبٻ ىٍ ٭ىبٝــَ ٕــىڂیه 

إـشٶبىٌ ٙـي ٽـٍ اُ ػمچـٍ      "Cross_Validation"وبڇ ثٍ

 ــ ٍيٗ ــبی ا٭شجبٍٕ ــيڃَ ٘  ىؼی ډ ــی ــبی د ــی ىٍ  َ ثیى

َـب ثـٍ ىي    ثبٙي. ثٍ ٭جـبٍسی، ىاىٌ  ُډیه آډبٍ ډی سلچیچڂَ

َبی اٍُیبثی سٺٖیڈ وٚي،  اىٌَبی آډًُٙی ي ى ىٕشٍ ىاىٌ

٘    َـب   اُ سمـبډی ىاىٌ  ثچپٍ  ثیىـی  ثـَای سٮیـیه ډـيڃ دـی

َب  اُ َمٍ ىاىٌ Cross_Validationٙي. ىٍ ياٹ٬  إشٶبىٌ

ٽىـي،   ثَای ثـَآيٍى ډـيڃ هًىَمجٖـشڂی إـشٶبىٌ ډـی     

ٕذٔ یپی یپـی، َـَ ډًٹٮیـز ىاىٌ ٍا كـٌٳ ٽـَىٌ ي      

ٽىي. ډٺبىیَ ياٹٮی ي  ډٺياٍ ىاىٌ ډَث٣ً ٍا دی٘ ثیىی ډی

ثیىی ٙيٌ ىٍ ډًٹٮیز وٺ٦ٍ كـٌٳ ٙـيٌ ډٺبیٖـٍ     دی٘

ځـَىى.   ی وٺب٣ ىیڂَ سپـَاٍ ډـی  ًٙوي. ایه ٵَآیىي ثَا ډی

ثیىـی   ډٺبىیَ دی٘ Cross_Validationثَای َمٍ وٺب٣، 

ٽىـي. اُ ٥َٵـی،    ځیَی ٙيٌ ٍا ډٺبیٖـٍ ډـی   ٙيٌ ي اوياٌُ

Cross_Validation ٌثب إشٶبىٌ اُ َمٍ ىاى  ٍ ډى٪ـًٍ   َب ثـ

ثَآيٍى ډيڃ هًىَمجٖشڂی، ډٺياٍ ٽـًؿپی ٍا اٙـشجبَبً   

ټ َمـبن  ٽـٍ ایـه ډٺـياٍ ٽًؿ ـ    ]29[ومبی٘ ډی ىَـي 

ثبٙـي. څـٌا ثـب إـشٶبىٌ اُ ډٶُـًڇ       ثیىی ډـی  ه٦بی دی٘

ــًان ٙــيٌ ي ــشٶ٭ى ــب إ ــبوڂیه  ث ــًڃ ػــٌٍ ډی بىٌ اُ ٵَډ

 34یټ ثـبٍ ثـَای   (، 16، ٍاث٦ٍ)1(RMSEه٦ب ) ډَثٮبر

ایٖشڂبٌ، ډٺبىیَ ه٦ـبی   4484ایٖشڂبٌ ي ثبٍ ىیڂَ ثَای 

 ثیىی ډلبٕجٍ ٙي. َبی دی٘ ډيڃ

        (16ٍاث٦ٍ )

2
n

i ii 1
Z(s ) Z(s )

RMSE
n








 
 
 

 

RMSEػٌٍ ډیبوڂیه ډَثٮبر ه٦ب : 

i
Z(s )


 س٤ًٕ ډيڃ ثیىی ٙيٌ : ډٺياٍ دی٘

i
Z(s  ځیَی ٙيٌ : ډٺياٍ اوياٌُ(

nٍَب : سٮياى ومًو 

                                                           
1Root Mean Square Error  
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 ۶۳8 

 هٌْذسي فٌاٍسي اطلاعات هناًي -ًششيِ علوي پژٍّشي 

 ۶۶۵۳صهستاى  شواسُ چْاسم    پٌجنسال 

٘  ډیِان سٲییَ ىٹز ډيڃ ثیىـی ٱچ٪ـز ٭ىبٝـَ     َبی دـی

ٍځَٕـیًن ه٦ـی ي    ثـ٤ ٍيإىڂیه هبٻ ثب إـشٶبىٌ اُ  

ایٖـشڂبٌ ي ثـبٍ    34یـټ ثـبٍ ثـَای    ، ٍځَٕیًن ٱیَه٦ی

ثـٍ  . ٙـي ( ډٺبیٍٖ 15)ایٖشڂبٌ ػييڃ  4484ىیڂَ ثَای 

% 100ایٖـشڂبٌ ٍا   34ثـَای   RMSEډٺـياٍ  ایه ډى٪ًٍ 

ٍ  RMSEٵَٟ ٽَىٌ ي سٶبير  ایٖـشڂبٌ   4484 ډَث٣ً ثـ

ٍ ثَىاٍی  ومًوٍایٖشڂبٌ  34 ډَث٣ً ثٍ RMSEثب  ٭ىـًان   ثـ

ډلبٕـجٍ ٙـي   ثَ كٖت ىٍٝي َب  ییَ ىٹز ډيڃډیِان سٲ

اُ ډٶُـًڇ ایٖـشڂبٌ ډؼـبُی ثـَای      (. إشٶبى17ٌ)ٍاث٦ٍ 

ــَ ــز  َ ــیًن  ىي كبڅ ــ٤ ٍځَٕــیًن ه٦ــی ي ٍځَٕ ٍياث

٘   ٕجت اٵِای٘ ىٹز ډـيڃ  ٱیَه٦ی  RMSE َـب )ٽـبَ

 َب( ثٍ سَسیت ثَای ٭ىبَٝ َٕة، ویپڄ ي ٍيی ٙي. ډيڃ

 (17ٍاث٦ٍ )

 

 ثیٌی غلظت عٌبصط ؾٌگیي زؾت آهسُ ثطای پیف ّبی ثِ ( زض هسلRMSE: همبیؿِ رصض هیبًگیي هطثعبت ذغب )15رسٍل 

 ډشٲیَ

*ډیِان 
RMSE  ىٍ ډيڃ

 ٍځَٕیًن ه٦ی

ډيڃ ىٍ  RMSEډیِان 

 ٍځَٕیًن ٱیَه٦ی

 4484ثَای  RMSEىٍٝي سٲییَ 

 ایٖشڂبٌ 34ایٖشڂبٌ وٖجز ثٍ 

 ایٖشڂبٌ 34
4484 

 ایٖشڂبٌ

34 

 ایٖشڂبٌ

4484 

 ایٖشڂبٌ

ډيڃ ٍځَٕیًن 

 ه٦ی

ډيڃ ٍځَٕیًن 

 ٱیَه٦ی

 +427/6 421/6 321/5 559/5 207/17%+ 424/13% (Niویپڄ )

 +104/0 104/0 083/0 083/0 192/20%+ 192/20% (T_Pbَٕة )

 +99/6 061/7 707/6 842/6 048/4%+ 101/3% (Znٍيی )

 ثبٙي. ځیَی ٱچ٪ز ٵچِار ٕىڂیه )ډیچی ځَڇ ثَ ٽیچًځَڇ( ډی ، ياكي اوياRMSEٌُياكي  *

 گیطی ٍ پیكٌْبزّب ًتیزِ -4

ىٍ ثٍَٕی دَاٽىيځی ٱچ٪ز ٭ىبَٝ ٕىڂیه ثب إشٶبىٌ اُ 

ٵىــبيٍی ٕــىؼ٘ اُ ىيٍ، ىٍ ایــه سلٺیــٸ ویــِ َمبوىــي 

ډ٦بڅٮبر اوؼبڇ ٙيٌ دیٚـیه، ثٍَٕـی َمجٖـشڂی ثـیه     

   ٍ َـبی   ٱچ٪ز ٭ىبَٝ ٕىڂیه ثب ىٍٝـي ثبُسبثىـيځی ومًوـ

هـــبٻ ىٍ ثبوـــيَبی ډَئـــی ي ډـــبىين ٹَډـــِ ٥یـــٴ 

اڅپشَيډٲىــب٥یٔ، وشــبیغ ٹبثــڄ ٹجــًڅی اٍائــٍ ىاى. وشــبیغ 

كبٝڄ اُ سلٺیٸ اوؼبڇ ٙيٌ وٚبن ىاى ٽٍ ثبوـي ٹَډـِ ىٍ   

)ډبىين ٹَډِ وِىیـټ  وبكیٍ ډَئی ي ثبويَبی ډبىين ٹَډِ 

ي ډبىين ٹَډِ ٥ًڃ ډًع ٽًسبٌ( ىٍ وبكیـٍ ٱیَډَئـی، ىٍ   

ثیىی ٱچ٪ز ٭ىبَٝ ٕىڂیه هـبٻ   َبی دی٘ سٮییه ډيڃ

ىاٍ ي  ډىبٕت اٍُیبثی ٙي ٽـٍ ٭مـيسبً َمجٖـشڂی ډٮىـی    

ډىٶــی )ډٮپــًٓ( ثــیه ٱچ٪ــز ٭ىبٝــَ ٕــىڂیه ي      

 ٍ َـبی هـبٻ ىٍ ډلـييىٌ ٥یـٴ      ىٍٝيثبُسبثىيځی ومًوـ

ىٕز آډـي. ىٍ ياٹـ٬ إـشٶبىٌ اُ     ډَئی ي ډبىين ٹَډِ ثٍ

َبی ٕىؼ٘ اُ ىيٍ ثَای سٮییه آڅًىځی  سؼِیٍ ي سلچیڄ

ٵچِار ٕىڂیه ًٕىډىي اٍُیبثی ٙي. ثب ایه كبڃ ویـبُ ثـٍ   

ثٍَٕی ي سإطیَ ىاىن ٵبٽشًٍَبی ثیٚـشَ اُ ػمچـٍ ٕـبیَ    

َٙای٤ هبٻ )٥ًٍثز، كَاٍر، دًٙ٘ ځیبَی، سَٽیجبر 

ــٍ ىٍ آیىـ ـ    ــز ډ٦بڅٮ ــی ي ...( ػُ ــيوی ي آڅ يٌ ىاٍى. ډٮ

ٕىغ ثبُسـبثی آڅشـب،    َبی ٥یٴ ىٍهًٞٛ إشٶبىٌ اُ ىاىٌ

ٕبُی سٺَیجی ډلييىٌ ٥یٶی وًٍَبی ٍوڂی آن ثب  ډٮبىڃ

ای ثَای اوشوـبة   ډلييىٌ ٥یٶی ثبويَبی سًٞیَ ډبًَاٌٍ

ثیىـی ي   َبی دی٘ ٽىىيٌ ىٍ ډيڃ ډىبٕت ثبويَبی َٙٽز

َـب ٕـًىډىي    ه٦ی ىٍ ډـيڃ  ډمبوٮز اُ ایؼبى ه٦بی َڈ

ثـَ هـلاٳ ډ٦بڅٮـبر ډٚـبثٍ ي     ثـب ایـه كـبڃ    ياٹ٬ ٙـي.  

ىٍ آوُــب، إــشٶبىٌ اُ  یىــیُډ یٕــىؼ ٴیــإــشٶبىٌ اُ ٥

ٕـىغ   ایـه ٥یـٴ  آڅشـب وٚـبن ىاى ٽـٍ    ٕىغ ثبُسبثی  ٥یٴ

 ، ٽــٍ اڅجشــٍ دــبییه ثــًىنوــياٍى یثــبلائ یٶــیٹــيٍر ٥

ىٍٝـي  ثـب   هیٱچ٪ز ٭ىبَٝ ٕىڂ هیث یَمجٖشڂ تی١َ

100* 
(RMSE ٖشڂبٌیا 4484 یثَا - RMSE ٖشڂبٌیا 34 یثَا) 

; 
 ٖشڂبٌیا 4484 یثَا RMSEَییىٍٝي سٲ

 (ٖشڂبٌیا 34 یثَا RMSE)  ٖشڂبٌیا 34وٖجز ثٍ 
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 ناساىوٍ ّ تپِ فاطوِ گل

 ٍ ــ ــيځی ومًو ــی    ثبُسبثى ــييىٌ ٥یٶ ــبٻ ىٍ ډل ــبی ه َ

ــ ــ یبوًٍَ ــ٥ یٍوڂ ــىغ ٴی ــبثی ٕ ــب و ثبُس ــآڅش ــٍ  بُی ث

ىٍ ٽىــبٍ  ثـًى لاُڇ  يیٙــبؿىبوــٍ  ىاٍى. ثیٚــشَ  یثٍَٕ ـ

ډًػـًى ىٍ   یََبیاوًا٫ ډشٲسإطیَ  ه،یٱچ٪ز ٭ىبَٝ ٕىڂ

ي  یبَی ـدًٙـ٘ ځ  ِانی٥ًٍثز، كَاٍر، ډ ڄیهبٻ اُ ٹج

إـشٶبىٌ اُ ایـه   . ثٍ ََ كـبڃ  ٙي ډیډ٦بڅٮٍ څلب٧  ... ىٍ

هٞـًٛ   ثٍ یى ثٍَٕډًٍ هی٭ىبَٝ ٕىڂ یثَإىغ  ٥یٴ

؛ ثـٍ ایـه ډٶُـًڇ ٽـٍ     ػًاثڂً وجًى یثٍ هًث پڄی٭ىَٞ و

ٱچ٪ز ٭ىبَٝ ٕىڂیه ډًٍى ثٍَٕی َمجٖشڂی ١ٮیٴ سب 

 ٍ َــبی هــبٻ ثــب  ډشًٕـ٦ی ثــب ىٍٝــي ثبُسبثىــيځی ومًوــ

ٕـىغ ثبُسـبثی آڅشـب     ډلييىٌ ٥یٶی وًٍَبی ٍوڂـی ٥یـٴ  

   ٌ َـب ثـب إـشٶبىٌ اُ     وٚبن ىاى. ثب اٵـِای٘ سٮـياى ایٖـشڂب

َـب ي   ڂبٌ ډؼبُی، اٵِای٘ ١َیت سجییه ډيڃډٶًُڇ ایٖش

ثیىی ٱچ٪ز ٭ىبَٝ ٕىڂیه  ثٍ ٭جبٍسی اٵِای٘ ىٹز دی٘

ت ثَای ٭ىبَٝ َٕة، ویپڄ ي ٍيی َب ثٍ سَسی س٤ًٕ ډيڃ

٘  ىٕز آډي. ډٺبىیَ اٵِای٘ ىٹز ډيڃ ثٍ ثیىـی   َبی دـی

ثَای ٱچ٪ز ٭ىَٞ َٕة ثَای َـَ ىي ٍياثـ٤ ٍځَٕـیًن    

ــیًن   ــی ي ٍځَٕ ــش ه٦ ــز إ ــی ىٍ كبڅ ٶبىٌ اُ ٱیَه٦

ایٖشڂبٌ ډؼبُی ثَاثَ إز، اډب ثَای ٭ىبَٝ ویپڄ  ډٶًُڇ

ي ٍيی ىٍ ٍياث٤ ٍځَٕیًن ه٦ـی اٵـِای٘ ثیٚـشَی ىٍ    

ٙـًى.ىٍ ياٹـ٬ ثـب     ثیىی ډٚبَيٌ ډـی  َبی دی٘ ىٹز ډيڃ

ٚـبثٍ اوؼـبڇ ٙـيٌ ي اُ ػمچـٍ     سًػٍ ثٍ وشبیغ ډ٦بڅٮبر ډ

سًان وشیؼٍ ځَٵـز   ( ډی2001یبوڀ ي َمپبٍان ) ډ٦بڅٮٍ

ــٍ إــشٶبىٌ  ــًڇ ایٖــشڂبٌ ډؼــبُی ي ىاىٌ ٽ ــبی  اُ ډٶُ َ

ٕىؼ٘ اُ ىيٍ ثَای سُیٍ وٺٍٚ دَاٽىيځی ٱچ٪ز ٭ىبَٝ 

  ٘ ثیىـی   ٕىڂیه هبٻ ثب٭ض سًٕٮٍ إشٶبىٌ اُ ډـيڃ دـی

َبی سُیٍ ٙـيٌ   ثَای ٵ٢بی ثٍِځشَ ي اٵِای٘ ىٹز وٺٍٚ

ًٙى. ثب سًػٍ ثٍ وشبیغ كبٝڄ اُ سلٺیٸ اوؼـبڇ ٙـيٌ،    ډی

ــی ــىُبى ډـ ــ دیٚـ  ــٙـ ــی ډٚـ ــبر آسـ بثٍ، ًى ىٍ سلٺیٺـ

إـشٶبىٌ اُ سٞـبيیَ ٵَا٥یٶـی، كَاٍسـی ي ٍاىاٍ،      ٹبثچیـز 

َـــبی اٝـــچی ثبوـــيَب ىٍ  سلچیـــڄ ډاڅٶـــٍإـــشٶبىٌ اُ 

٭ىبٝـَ   ثیىی ٱچ٪ـز  ػُز دی٘ ٍځَٕیًن ٍياث٤ سٮییه

ي سإطیَ ٕبیَ ډشٲیََـبی ډـاطَ ىٍ ډـيڃ اُ ػمچـٍ      هبٻ

دًٙ٘ ځیبَی، ٥ًٍثز، كَاٍر، سَٽیجبر ډٮيوی ي آڅـی  

ثیىی ډىبٕت ډًٍى اٍُیبثی  ی٘ي ... هبٻ ىٍسٮییه ډيڃ د

 ځیَى. ٹَاٍ

 هطارع

[1] M. Mirsane, The Introduction of Satellite 

Remote Sensing in Land Resources.Ministry 

of Agriculture,Department of Planning and 

Economy,Office of Statistics and 

Information Technology, 2011: 

http://www.maj.ir/portal/File/ShowFile.aspx

?ID= 6860d8 de-cdea -4436-a6d6-

698c2857df1d. (Persian) 

[2] A. Huete, Remote sensing of soil and soil 

processes, 2004. Translator: M. ehteshami 

Moeinabadi under the doctor Abdullah 

Saeedi, Ministry of Industry and Mines, 

Geological and mineral explorations 

Organization, the National Geoscience 

Database, 2007. (Persian) 

[3] Al Maliki, A., Bruce, D., & Owens, G. 

(2012). Capabilities of remote sensing 

hyperspectral images for the detection of 

lead contamination: a review. ISPRS annals 

of the photogrammetry, remote sensing and 

spatial information sciences. Melbourne, 55.  

[4] M. Dayani- J. Mohammadi - M. Naderi 

/Geostatistical Analysis of Pb, Zn and Cd 

concentration in soil of Sepahanshahr suburb 

(south of Esfahan)/  Journal of Water and 

Soil/ Vol. 23, No. 4, Winter 2009, p. 67-76/ 

Mashhad Ferdowsi University .(Persian) 

[5] Mahmoudi and Naderi. (2011). Usability of 

satellite data to the IRS-P6LISS-III for 

contaminated soils. Journal of Remote 

Sensing and GIS Iran, third year-Third 

Issue, 60-49. (Persian) 

[6] Kooistra, L., Wehrens, R., Leuven, R., & 

Buydens, L. (2001). Possibilities of visible–

near-infrared spectroscopy for the 

assessment of soil contamination in river 

floodplains. Analytica Chimica Acta, 

446(1), 97-105.  

[7] J.Clevers, & L. Kooistra, "Assessment of 

heavy metal contamination in river 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jg

it.
5.

4.
11

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

it.
kn

tu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

10
 ]

 

                            31 / 34

http://dx.doi.org/10.29252/jgit.5.4.113
https://jgit.kntu.ac.ir/article-1-547-en.html


 

 ۶۳۳ 

 هٌْذسي فٌاٍسي اطلاعات هناًي -ًششيِ علوي پژٍّشي 

 ۶۶۵۳صهستاى  شواسُ چْاسم    پٌجنسال 

floodplains by using the red-edge index", 

Chemical analysis, 2001. 

[8] [Nagy, A., & Tamas, J. (2007). 

Hyperspectral assessment of polluted sites. 

Paper presented at the MOKKA Conference. 

[9]  [9] E. Choe, van der F. Meer, van F. 

Ruitenbeek, van der H. Werff,  de B. Smeth,  

&  K-W. Kim, "Mapping of heavy metal 

pollution in stream sediments using 

combined geochemistry, field spectroscopy, 

and hyperspectral remote sensing: A case 

study of the Rodalquilar mining area, SE 

Spain", Remote Sensing of Environment, 

112(7), 3222-3233, 2008. 

[10] A. K. Saghatelyan, L. V. Sahakyan, S. G. 

Asmaryan, M. V. SAmirkhanyan, & V. S. 

Muradyan, "Remote Sensing in Eco-

Geochemical Assessment of Heavy Metal 

Pollution of Territories", Paper presented at 

the Book of proceedings from 5th 

International Conference EMAN, 2009. 

[11] C. M. Pandit, G. M. Filippelli, & L. Li, 

"Estimation of heavy-metal contamination in 

soil using reflectance spectroscopy and 

partial least-squares regression". 

International Journal of Remote Sensing, 

31(15), 4111-4123, 2010. 

[12] JiA, J., SongA, Y., YuanB, X., & YangC, Z. 

(2010). Diffuse reflectance spectroscopy 

study of heavy metals in agricultural soils of 

the Changjiang River Delta, China. Paper 

presented at the 19th World Congress of Soil 

Science. 

[13] Dana, I. F., & Badea, A. (2011). Studies 

regarding the use of remote sensing satellite 

data for the identification of heavy metal 

pollution in agricultural fields. Annals of 

DAAAM & Proceedings, 85-87. 

[14] Gannouni, S., Rebai, N., & Abdeljaoued, S. 

(2012). A Spectroscopic approach to assess 

heavy metals contents of the mine waste of 

Jalta and Bougrine in the north of Tunisia. 

Journal of Geographic Information System, 

4(3), 242. 

[15] Asmaryan, S. G., Muradyan, V., Sahakyan, 

L., Saghatelyan, A., & Warner, T. (2014). 

Development of remote sensing methods for 

assessing and mapping soil pollution with 

heavy metals. GlobalSoilMap: Basis of the 

global spatial soil information system, 429. 

[16] Allan H. Treiman, ALTA Reflectance 

Spectrometer Introduction and Classroom 

Lesson, Lunar and Planetary Istitute, LPI 

Cotribution No. 1071, (2000). 

[17] ALTA Reflectance Spectrometer, 

http://www.lpi.usra.edu / spectrometer/ 

products/, 2011. 

[18] A. Ung, L. Wald, T. Ranchin, C. Weber, J. 

Hirsch, G. Perron, & J. Kleinpeter, "Satellite 

data for the air pollution mapping over a 

city–The use of virtual stations", Paper 

presented at the EARSeL Symposium 2001 

―Observing our environment fromspace: 

new solutions for a new millenium‖., 2001. 

[19] Nazariean, Zeaiean Firouzabadi, Jangi. 

(2007). Assess the location and morphology 

of air quality in Tehran in using GIS and 

satellite data (RS). Geographical Research, 

39 (9). (Persian) 

[20] Lansat 8 Image, http://gistech.ir/remote-

sensing, 2013. (Persian) 

[21] S. Nazari Koodehi, S. Davari, A. Sohrabi 

Kashani, Z. Delavar Moqaddam, A. 

Rezaeian, Sh. Shivaee, …, I. Sabet Qadam, " 

Dispersion modeling gaseous pollutants 

NOx and SO2 from power plants and 

Mapping pollution In GIS", First edition, 

Niroo Research Institute, Department of 

Environment, 2006. (Persian) 

[22] Qazvin,  https://fa.wikipedia.org, 2015. 

(Persian) 

[23] OLI image, http://earthexplorer.usgs.gov/, 

2015. 

[24] [24]Dayani, M., Naderi, M., Mohammadi, J 

(2010). Mapping Concentrations of Pb, Zn 

and Cd in Soils Using Landsat ETM+ Data 

in Southern Isfahan. Journal of Water and 

Soil. Vol. 24, No. 2, May-Jun 2010, p. 286-

296. (Persian) 

[25] Company Zrazma, Catalog, 

http://www.zarazma.com/fa. (Persian) 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jg

it.
5.

4.
11

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

it.
kn

tu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

10
 ]

 

                            32 / 34

http://dx.doi.org/10.29252/jgit.5.4.113
https://jgit.kntu.ac.ir/article-1-547-en.html


 

 ۶۳۹ 

 ...يباصتاب سٌج يفط يت،قابلOLIسٌجٌذُ  يّا دادُ يابياسص
 ناساىوٍ ّ تپِ فاطوِ گل

[26] OLI; Conversion DN to Reflectance, 

http://landsat.usgs.gov/ Landsat8_Using_ 

Product.php, 2015. 

[27]  www.m-mirzadeh.blogfa.com(Persian) 

[28] http://www.tahlil-amari.com/1212/ -یًنٍځَٕ

یه٦ َڈ-ىٍ -multicolinearity/(Persian) 

[29] Johnstone. (2004-2001). Geostatistical 

Analyst in ArcGIS, ESRI product of the 

company: Translators: Elham Esma'ilzadeh, 

Tahereh Nasirzadeh, Tehran, satellite 

Publications, 2013, First Edition.(Persian) 

[30] Evaluation of OLI Sensor Data, The 

Capabilities of ALTA 

ReflectanceSpectrometerand Using The 

Concept of Virtual Stations 

[31] Mapping The Distribution of Heavy Metals 

in Soil 

[32] Goltappeh, F.*1, Zeaiean Firouzabadi, P. 2, 

Riyahi Bakhtyari, H.R3 

[33] 1. Remote Sensing and GIS MSc of  

Kharazmi University 

[34] Associate Professor., Department of Remote 

Sensing and GIS of  Kharazmi University 

[35] Assistant Professor., Department of Forest 

Science, Faculty of Natural Resources and 

Earth Science, University of Shahrekord 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jg

it.
5.

4.
11

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

it.
kn

tu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

10
 ]

 

                            33 / 34

http://dx.doi.org/10.29252/jgit.5.4.113
https://jgit.kntu.ac.ir/article-1-547-en.html


 

 7 

 

K. N. TOOSI  UNIVERSITY  OF  TECHNOLOGY 
FACULTY  OF  GEODESY  AND  GEOMATICS  ENGINEERING 

Journal of Geospatial Information Technology 
Vol.5, No.4, Winter 2018 

 

 

Evaluation of OLI Sensor Data, The Capabilities of ALTA 

ReflectanceSpectrometerand Using The Concept of Virtual 

StationsMapping The Distribution of Heavy Metals in Soil 
 

Fateme Goltappeh*1, Parviz Zeaiean Firouzabadi 2, Hamid Reza Riyahi Bakhtyari3 
 

1- Remote Sensing and GIS MSc of  Kharazmi University 

2- Associate Professor., Department of Remote Sensing and GIS of  Kharazmi University 

3- Assistant Professor., Department of Forest Science, Faculty of Natural Resources and Earth Science, University of Shahrekord 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Abstract 

The use of remote sensing and GIS technology, is to have a quick and inexpensive method of obtaining 

information, especially in the field of environmental studies and earth sciences for optimal management. This 

study was carried out to evaluate OLI sensor data, the capability of Alta reflectance spectrometer in the 

selected spectral band satellite images for predictive models and the use of concept of station virtual changing 

the accuracy of the models and mapping the distribution of the concentration of heavy metals nickel, lead and 

zinc the surface soil around the Rajaee Power Plant. After determining the location of sampling stations on 

satellite images, according to the dominant land use around power plants (agriculture) and with respect to the 

different soil depth in this kind of usage,from the average depth of about 0-15 cm topsoil , 34 composite 

samples were collected and spectral readings were recorded using Alta reflectance spectrometer. The heavy 

metals concentrattion was determined in the laboratory using atomic spectrometer. According to the equivalent 

range of spectral bands of satellite imagery and spectral range light colored Alta reflectance spectrometer, was 

used for spectral data recorded by reflectance spectrometer to select the optimal band satellite imagery to 

participate the relationship between spectral data (independent variable) and the concentration of heavy metals 

in the soil (the dependent variable).The concept of virtual stations which are characteristics like spectral 

reflectance sampling stations are used to enhance the accuracy of the models. For this purpose, the OLI 

images, Landsat 8 satellite images, in the   range of values of the pixels in all the bands (6 bands in the visible 

and infrared range), amounting 4450 virtual station was found in the area around the power plant. At the end 

using satellite image bands and finding the relationships between larger coefficient of determination (R^2), the 

distribution map of soil concentrations of heavy metals has been found with moderate accuracy. Validation of 

the models with the use of Root Mean Square Error (RMSE) showed the efficiency of use of the concept of 

virtual stations to increase the accuracy of the models; So that was observed in the linear regression, nickel, 

17.21%, 20.19% lead and 4.05% zinc and nonlinear regression, nickel, 13.42%, 20.19% lead and 3.10% zinc 

increased accuracy in prediction models. It is suggested that in future studies data collected from other sensors 

should be evaluated as well. Other variables also affect the soil environment (humidity, temperature, 

vegetation, etc.) which should be considered in models. 
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