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 چکیسُ

ُ . ثـٝ زِ اقس یٔ یُیٚ ٔٛطط ثط ُٔبِٗبر ٔح یسیوّ یاظ دبضأشطٞب یىی یٗؾُح ظٔ یزٔب ٝ  ٞـبی  یزٚػـٛز ٔحـسٚز   یـ  یىـی، ٚ سىٙ ای ثٛزػـ

 یٚ ظٔـب٘  یٔىب٘ سفىیه لسضر وٝ ػب زاقشٝ ثبقس، ٚػٛز ٘ساضز. اظ آٖ ییثبلا یٚ ٔىب٘ یظٔب٘ یهلسضر سفى یوٝ زض ٔحسٚزٜ حطاضس یا ؾٙؼٙسٜ

ٝ    یٗثٟشـط  یٗثٙبثطا قٛز، یٔٙؼط ٔ یطٚ ٚيٛح سهٛ یُزض سحّ یٙبٖإَ یزلبثّ یفٍط ثٝ افعایىسیثبلا ثٝ ٕٞطاٜ  ٗ ا ضاٜ فـبئك آٔـسٖ ثـ ٔكـىُ   یـ

ٚ  ی یٝٔمبِٝ، سٟ یٗ. ِصا ٞسف اظ اثبقس یثبلا ٔ یٚ ظٔب٘ یٔىب٘ یهضر سفىثب لس یطسهبٚ یكسّف  یٔىـب٘  یـه سفى ؾـُح ثـب لـسضر    یزٔـب  یطسهـب

ٗ ا یـك وـٝ ػٟـز سّف   SADFATٔٙٓـٛض اظ ضٚـ   یٗوٝ ثس اؾز یؽٔبز یظٔب٘ یهِٙسؾز ٚ لسضر سفى ٚ  یـ ٝ  یطسهـب زازٜ قـسٜ اؾـز،    سٛؾـٗ

ٛ  آٖ یغ٘شب یبثیضٚـ ٚ اضظ ی. ػٟز اػطایسٌطز اؾشفبزٜ ٝ   ی زض ٔحـسٚزٜ  8ِٙسؾـز   ای ٔـبٞٛاضٜ  یطاظ ٞفز سهـ ٚالـٕ زض   ٘یكـىط  َـطح سٛؾـٗ

ٚ  1394ؾبَ  یٛضقٟط 22ٚ  یٛضقٟط 6ٔطزاز،  21ٔطزاز،  5 یط،س 20ذطزاز، 19ذطزاز،  3اؾشبٖ ذٛظؾشبٖ ٔطثٌٛ ثٝ  ػٙٛة  یؽٔـبز  یطٚ سهـب

ُّٔـك   یذُـب  یبٍ٘یٗٔ ی،ٔطثٗ یبٍ٘یٗػصض ٔ یذُب ی،شٍٕٞجؿ يطیت  اظ قبذم یبثیشوط قسٜ اؾشفبزٜ قس. ػٟز اضظ ٞبی یدسبض ی ضٚظا٘ٝ

 ی،ٕٞجؿــشٍ یتيــط ٞــبی قــبذم یطوــٝ ٔمــبز زٞــس ی٘كــبٖ ٔــ ٞــب یثطضؾــ یغ. ٘شــبیــساؾــشفبزٜ ٌطز یطسهــٛ یػٟــب٘ ویفیــز  ٚ قــبذم

ٝ   ثیٙـی  یفؾُح ٔكبٞسٜ قـسٜ ٚ د ـ  یزٔب یٗث یطسهٛ یػٟب٘ یفیزُّٔك ٚ قبذم و یذُب یبٍ٘یٗٔ ی،ٔطثٗ یبٍ٘یٗٔ ػصض یذُب  قـسٜ ثـ

زلـز ثـبلا ٚ لبثـُ لجـَٛ ضٚـ      یـبٍ٘ط دـػٚٞف ث  یغاؾز. ٘شـب  یطٔشغ 9124/0-9973/0ٚ  58/0-73/1، 73/0-32/1، 85/0-99/0 یٗث یتسطس

SADFAT ٟثبقس یِٙسؾز زض ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔبِٗٝ ٔ یٔىب٘ یهؾُح ثب لسضر سفى یزٔب یطسهبٚ ی ضٚظا٘ٝ ی یٝػٟز س. 
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 ۸2 

 مُىذسي فىايري اطلاعات مىاوي -وشزيٍ علمي پژيَشي 

 0۶۵۸ تُار وخست شمارٌ   ال ششمس

 هقسهِ -1

 ٞـٛا  یزٔـب  یضٚ ثـط  یٕیٔؿـشم  طیسإط ٗیظٔ ؾُح یزٔب

 یٙسٞبیفطآ هیعیف زض یسیوّ یدبضأشطٞب اظ یىی ٚ زاضز

 یُ ـیٔح ُٔبِٗـبر  زض آٖ زیإٞ. وٝ اؾز ٗیظٔ ؾُح

 عاٖی ـٔ ثـط . زٔبی ؾـُح ظٔـیٗ   ؿزی٘ سٜیدٛق یوؿ ثط

ٚ  ٗیظٔ ـ ا٘فٗبلار ٚ فُٗ ؾُح، اظ قسٜ ثبظسبة سكٗكبر

 بؼی ـٔم زض اسٕؿـفط  ٚ ؾُح ٗیث یا٘طغ سجبزَ ٚ اسٕؿفط

 اظ ؾٙؼف ٘مف. [1]ثبقس یٔ اططٌصاض یػٟب٘ ٚ یا ُٔٙمٝ

ــطا زٚض ــسٟ یث ــٝ یٝ ی ــف ی ٘مك ــ دٛق ــب ٚ ٗیظٔ  فید

. اؾز یاؾبؾ ٔرشّف یٞب ؿشٍبٜیظ زض یُیٔح طارییسغ

ٖ  یٞـب  زازٜ اظ ٗیظٔ ـ ؾـُح  یزٔب  یحطاضس ـ لطٔـع  ٔـبزٚ

ٝ  یا ٔـبٞٛاضٜ  طیسهبٚ  ایسـبوٖٙٛ ٞ ـ  ٚ سی ـآ یٔ ـ زؾـز  ثـ

ــ ی زازٜ یا ٔــبٞٛاضٜ  هیــسفى لــسضر یزاضا وــٝ یحطاضس

 .[2]اؾز بٚضزٜی٘ زؾز ثٝ ثبقس ثبلا یٔىب٘ ٚ یظٔب٘

ٝ  زٚ زض قـسٜ  دطسـبة  ٞـبی  ٔبٞٛاضٜ ا٘ٛأ وّی َٛض ثٝ  زٞـ

ٌـطٜٚ  . وـطز  سمؿیٓ انّی ٌطٜٚ زٚ ثٝ سٛاٖ ٔی ضا ٌصقشٝ

یه یـب   ٔىطض یظٔب٘ دٛقف ثب ٞبیی ٔبٞٛاضٜ اَٚ ٔؼٕٖٛٝ

ٗ  هیسفى لسضر ثب زٚ ضٚظ ٚ  1 بس ـ ٔشـط  250 ٔىب٘ی دـبیی

 ثـب  ٘ٛآ ٔبزیؽ، ػّٕٝ اظ ٞب ٔبٞٛاضٜ ٗیا .ثبقس یٔ ّٛٔشطیو

ٓ یاوٛؾ طاریی ـسغ وكـف  یثطا هیسفى لسضر ٗیا  ٚ ؿـش

 ضٚ زیٔحـسٚز  ثب ٘بٍٕٖٞٛ دٛقف ثب ٗیظٔ دٛقف فیدب

 ٝ ْ  .[3]ٞؿـشٙس   ضٚ ثـ ٚ  ٌـطٜٚ زٚ ی اظ ٞــب ٔـبٞٛاضٜ  طیسهـب

ٔىـب٘ی ٘ؿـجشبً    هی ـسفى لسضر ثبٚ اؾذبر  ِٙسؾز ػّٕٝ

ٕ ی ٔشط 30 سب 6ذٛة   یٝ ی ـسٟ یثـطا  یاؾبؾ ـ زازٜ ٔٙجـ

 وكـف  ٚ یاضاي ـ یوـبضثط  ٚ ٗیظٔ ـ ٕیؾط طارییسغ ٘مكٝ

 ٗیسرٕــ [5] ؿــشٓیاوٛؾ ییبیــدٛ فیدــب ،[4] طارییــسغ

 ـا ثـب  ٞؿـشٙس،  [7, 6]یی بیٕیٛقیث یٞب طدبضأش َ  ٗی  حـب

 اثـط  دٛقـف  ٞـب،  ٔبٞٛاضٜ ٗیا ٔسر یلاَ٘ٛ ٔؼسز سیثبظز

 اظ اؾشفبزٜ، [10-8] یاسٕؿفط ٘بٔٙبؾت ٍیقطا ٚ طیسهبٚ

ٝ  ٗیظٔ ـ ٕیؾـط  طاریی ـسغ وكف یثطا ضا ٞب ٔبٞٛاضٜ ٗیا  ثـ

 ضقـس  فهُ ٚ ثبلا ییبیػغطاف ٖطو ثب ٔٙبَك زض ذهٛل

ــبٜ ــسٚز وٛس ــ ٔح ــس یٔ ــصا. [12, 11] وٙ ــٝ ِ ــزِ ث  ُی

ٚ  یٝ یسٟ زض ثبلا یٞب ٙٝیٞع ٚ یفٙ یٞب زیٔحسٚز  طیسهـب

ٝ یٌع ثبلا، یظٔب٘ ٚ یٔىب٘ هیسفى لسضر ثب ای ٔبٞٛاضٜ  ی ٙـ

زؾز آٚضزٖ سهبٚیط ثب لـسضر سفىیـه    ثٝ یثطا ٗیػب٘ك

 ،ٗیثٙبثطا. ثبقس ٔی زازٜ كیسّف یٞب هیسىٙ اظ اؾشفبزٜ ثبلا

 ٔرشّف یٞب ؾٙؼٙسٜ اظ زٚض اظ ؾٙؼف یٞب زازٜ تیسطو

 یثــــــطا ٙــــــٝیٞع وــــــٓ ٚ ٕٔىــــــٗ یضاٞــــــ

 ؾـُح  ثـط  ٘ٓـبضر  یثـطا  زٚض اظ ؾٙؼف ییسٛا٘ب فیافعا

 .[14, 13] اؾز ٗیظٔ

 سّفیـك  ثـطای  ثؿـیبضی  ٞـبی  ضٚـ ٌصقشٝ ٞبی ؾبَ َی

ٝ  ادشیىــی ی ؾـٙؼٙسٜ  چٙـس  ٞـبی  زازٜ . اؾــز قـسٜ  اضائـ

ٖ  ٚ وبضدط ٗ  1990ؾـبَ   زض ٕٞىـبضا َ  اِٚـی  سّفیـك  ٔـس

 زض ایــٗ ٔــسَ زاز٘ــس ضا اضائــٝ زٚض اظ ؾــٙؼف ٞــبی زازٜ

IHSسجسیُ اظ اؾشفبزٜ ثب
1
 SPOT دب٘ىطٚٔبسیـه  سهـٛیط  ، 

 لـسضر  ثب َیفی چٙس سهٛیط ثب ٔشط 10 سفىیه لسضر ثب

. [15]قـس٘س   سّفیـك  یىـسیٍط  ثب ٔشط 20 ٔىب٘ی سفىیه

ــب٘ی    ــه ٔى ــسضر سفىی ــسٜ، زاضای ل ــك ق ــبٚیط سّفی سه

دب٘ىطٚٔبسیه ٚ لسضر سفىیه َیفـی زازٜ چٙـس َیفـی    

ٞبی سّفیك سهبٚیط اظ ػّٕـٝ آ٘ـبِیع اػـعای     ا٘س. ٔسَ ثٛزٜ

PCAانّی
2
ٚ  IHS [18 ,19]، سجسیُ ضٍ٘ی  [17, 16]  

ٞـبی ثهـطی    ثـط ضٚی ٚیػٌـی   [21, 20]سجسیُ ٔٛػه 

وٙٙـس وـٝ ثـطای وبضثطزٞـبی      سهبٚیط سّفیمی سٕطوع ٔـی 

ٞبی ؾٙؼف اظ زٚضی ٔفیس ٘یؿـز. ثٙـبثطایٗ،    وٕی زازٜ

ٔىب٘ی ثب اؾشفبزٜ اظ زٔبی ؾـُح  -ٞبی سّفیك ظٔب٘ی ضٚـ

ثیٙـی   ی ٔرشّـف ثـٝ ٔٙٓـٛض دـیف    ٜ ظٔیٗ اظ زٚ ؾٙؼٙس

 ٗ ــی ــبی ؾــُح ظٔ ــٝ ٚ   زٔ ــبلا اضائ ــه ث ــسضر سفىی ــب ل ث

ٞبیی ثطای سّفیك سهبٚیط حطاضسی سٛؾٗٝ زازٜ قـس.   ضٚـ

 ٝ ْ  اِٚــیٗ ُٔبِٗــ ٝ   ی ا٘ؼــب ٔٙٓــٛض   ٌطفشــٝ قــسٜ ثــ

لـسضر سفىیـه ٔىـب٘ی ٔـبزیؽ ثـب اؾـشفبزٜ اظ        افعایف

 [22]سهبٚیط ِٙسؾز سٛؾٍ آؾطثی ػٛ٘یٛض ٚ ٕٞىـبضاٖ  

ثـب اؾـشفبزٜ اظ سجـسیُ ٔٛػـه ثـط ضٚی       2006زض ؾبَ 

ی ؾبٚا٘ب ثطظیُ اضائٝ قس. ضٚزضی ٌٛئع ٚ ٕٞىـبضاٖ   ُٔٙمٝ

DCK سّفیمی  ضٚـ 2012زض ؾبَ  [23]
3 ٝ ٔٙٓـٛض   ضا ثـ

یـه  ی سهبٚیط زٔـبی ؾـُح ظٔـیٗ ثـب لـسضر سفى      سٟیٝ

ٔىــــــب٘ی ثــــــبلا ثــــــب اؾــــــشفبزٜ اظ زازٜ ثــــــب 

                                                           
1 Intensity-hue- saturation 
2 Principalcomponent analysis 
3 Downscaling Cokriging 
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 ۸۵ 

     هيتا لذرت تفى يهسطح سم يريساوٍ دما يزاستخزاج تصاي
 ي َمىاران سادٌيمحمذ يساپز

 NDVIدـبییٗ ٚ قـبذم ٌیـبٞی     ٔىب٘ی سفىیه لسضر

 2009زض ؾبَ  [24]اضائٝ زاز٘س. ظٚضیشب ٔیلا ٚ ٕٞىبضاٖ 

َیفـی ٚ   -اظ ٔسَ سطویت ذُـی ػٟـز سّفیـك ظٔـب٘ی    

MERISٔىب٘ی ِٙسؾز ٚ 
اؾـشفبزٜ وطز٘ـس وـٝ ٘شـبیغ      1

ذٛثی ثٝ ٕٞطاٜ زاقز. ثب ایٗ حبَ ایٗ ٔسَ سّفیمی ٘یبظ 

ثٝ ٘مكٝ وبضثطی اضايی ثب لـسضر سفىیـه ثـبلا زاضز وـٝ     

أىبٖ زؾشطؾی ثـٝ آٖ زقـٛاض اؾـز. ٌـبئٛ ٚ ٕٞىـبضاٖ      

ٔــسَ سّفیــك ا٘ٗىــبؼ سُجیمــی   2006زض ؾــبَ  [25]

STARF ظٔب٘ی ٚ ٔىـب٘ی  
ٞـبی  ثـٝ ٔٙٓـٛض سّفیـك ثب٘ـس    2

ا٘ٗىبؾی سهبٚیط ِٙسؾز زض لسضر سفىیه ٔىب٘ی ثبلا ثـب  

سهبٚیط ٔبزیؽ ثب لسضر سفىیـه ظٔـب٘ی ثـبلا ضا سٛؾـٗٝ     

٘شبیغ ذٛثی زض ٔٙبَك ٍٕٞـٖٛ   STARFMزاز٘س. ضٚـ 

٘ـبٍٕٖٞٛ ٚ ثـب    ثٝ ٕٞطاٜ زاقز، ثب ایٗ حـبَ زض ٔٙـبَك  

ٞــبی سهــبٚیط ٔــبزیؽ  لُٗــبر اضايــی ٚؾــیٕ دیىؿــُ

ٔرٌّٛ ٚ سطویجی اظ چٙس ٘ٛٔ دٛقف ثٛز٘س، وٝ ّٖٕىطز 

ــی  ــبییٗ ٔ ــبضاٖ   ضٚـ ضا د ــٖٛ ٚ ٕٞى  [26]آٚضز. ا٘سضؾ

ثیٙـی   ٔٙٓٛض دیف ثٝ STARFMاظ ضٚـ  2010ؾبَ  زض

اؾشفبزٜ وطز٘س.  ٔشط 30سجریط ٚ سٗطق زض لسضر سفىیه 

ــبضاٖ  ــساضض ٚ ٕٞى ــبَ  [27]ایٙبٔ ــك  2008زض ؾ اظ سّفی

GOESٔبی ؾُح ظٔیٗ ٔبٞٛاضٜ ٔبزیؽ ٚز
3
ٚ ٔحهَٛ   

NDVI     ٔبزیؽ، زٔبی ظٔیٗ ضا زض لـسضر سفىیـه یـه

ــیف  ــس. غٚ ٚ  ویّــٛٔشط ٚ ٞــط ؾــی زلیمــٝ د ثیٙــی وطز٘

ESTARFMٔسَ  2010زض ؾبَ  [28]ٕٞىبضاٖ 
ضا ثٝ  4

ضا سٛؾــٗٝ  STARFMٞــبی ضٚـ  ٔٙٓــٛض ضفــٕ وبؾــشی

ٞب ثب اؾشفبزٜ اظ ا٘ٗىـبؼ ٔكـبٞسٜ قـسٜ زض زٚ     زاز٘س آٖ

     ٝ ی ٚظٖ  ظٔبٖ ٔرشّـف، يـطیت سجـسیُ ٚ انـلاح ٔٗبزِـ

ثیٙی ا٘ٗىبؼ زض ٔٙبَك ثب دٛقـف ٘ـبٍٕٖٞٛ    زلز دیف

 2013زض ؾـبَ   [29]ضا ثٟجٛز زاز٘س. أّیب٘ٛا ٚ ٕٞىبضاٖ 

ضا  STARFM  ٚ ESTARFMّٖٕىطز زٚ ضٚـ سّفیمـی 

                                                           
1 Medium Resolution Imaging Spectrometer 
2 Spatial and Temporal Adaptive Reflectance Fusion 

Model 
3 Geostationary Operational Environmental Satellite 

System 
4 Enhanced spatial and temporal adaptive reflectance 

fusion model 

ٔٛضز اضظیبثی لطاض زاز٘س ٚ ثـٝ ایـٗ ٘شیؼـٝ ضؾـیس٘س وـٝ      

ّٖٕىطز ثٟشطی زض ٔٙـبَك ثـب سٙـٛٔ     ESTARFMضٚـ 

٘شیؼــٝ ثٟشــطی زض  STARFMٔىــب٘ی ٔرشّــف ٚ ضٚـ 

 ٚ ٘ـً ٚ ٕٞىـبضاٖ   ٔٙبَك ثب قطایٍ ٔشٙٛٔ ظٔب٘ی زاض٘ـس. 

ــبَ  ]2[ ــٛض   ESTARFMضٚـ  2014زض ؾ ــٝ ٔٙٓ ضا ث

ثیٙی ضازیب٘ؽ حطاضسی ٚ زٔبی ؾـُح ظٔـیٗ ثـب زض    دیف

ٚ ٘بٍٕٞٛ٘ی ؾُح ظٔـیٗ   5٘ٓط ٌطفشٗ چطذٝ ؾبلا٘ٝ زٔب

 ـ  SADFATثٟجـٛز زاز٘ـس ٚ ضٚ
6
ضا اضائـٝ وطز٘ـس. ایـٗ      

ضٚـ زٔبی ؾُح ظٔیٗ ضا ثٝ نـٛضر ضٚظا٘ـٝ ثـب لـسضر     

ٝ   ٔـی  ثیٙـی  سفىیه ِٙسؾـز دـیف   َـٛض لبثـُ    وـطز ٚ ثـ

ای وـبضثطز زٔـبی ؾـُح ظٔـیٗ ضا سٛؾـٗٝ زاز.      ٔلاحٓٝ

 ٚ ذـٛز  ثبلای ٚؾٗز ثٝ سٛػٝ ثب ذٛظؾشبٖ ٘یكىط اضايی

 ٔـٛضز  ٕٞٛاضٜ زاضز ُٔٙمٝ الشهبز ٚيٗیز زض وٝ ؾٟٕی

ٝ  ثب. ثبقس ٔی ٔسیطاٖ ٚ ٔؿئٛلاٖ سٛػٝ ٝ  سٛػـ  إٞیـز  ثـ

 يـی ٞبی آثیبضی ٚ ظضاٖـی اضا  ضیعی زض ثط٘بٔٝ ؾُح زٔبی

ٝ  حبيط دػٚٞف اظ ٞسف ُٔٙمٝ، ایٗ ٝ  سٟیـ  زٔـبی  ٘مكـ

ٖ  اؾشبٖ ٘یكىط نٙٗز ٚ وكز ٔعاضٔ ؾُح  ثـب  ذٛظؾـشب

 ظٔـب٘ی  سفىیـه  لسضر ٔشط ٚ 100ٔىب٘ی  سفىیه لسضر

ــٝ ــی ضٚظا٘ ٔ  ٗ ــسی ــس. ث ٝ   ثبق ــ ــٗ ٔمبِ ــٛض زض ای  اظ ٔٙٓ

 سهبٚیط ِٙسؾز ٚ ٔبزیؽ ػٟز سّفیك  SADFATضٚـ

 یٗ اؾـشفبزٜ ٞبی ضٚظا٘ٝ زٔبی ؾـُح ظٔ ـ  ی ٘مكٝ ٚ سٟیٝ

قسٜ اؾز. سب زض نٛضر ضيبیز ثرف ثٛزٖ ٘شبیغ ثشٛاٖ 

ٞبی ظضاٖی ٚ ٔـسیطیز آثیـبضی    ضیعی اظ آٟ٘ب ػٟز ثط٘بٔٝ

 ایٗ ٔعاضٔ ثٟطٜ ػؿز.

 ی هَضز هغبلؼِ هٌغقِ -2

ٔ  دػٚٞف حبيـط  زض ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔبِٗٝ  ٚ وكـز  ٔـعاض

ٖ  زض یفبضؾ ـ ؾّٕبٖ كىطی٘ نٙٗز . ثبقـس  ٔـی  ذٛظؾـشب

ٚ  اٞٛاظ قٟطؾشبٖ ػٙٛة یّٛٔشطیو 45 ٔحسٚزٜ زض ایٗ

 48 °24´45"سـب   48°32´37"زض ثیٗ ََٛ ػغطافیبیی 

 30°54´15"سـب   31°2´46"قطلی ٚ ٖطو ػغطافیـبیی 

ز. ٚؾـٗز ایـٗ وكـز ٚنـٙٗز     اؾ ـ قـسٜ  ٚالٕقٕبِی 

                                                           
5 Annual Temperature Cycle 
6 Spatio-temporal Adaptive Data Fusion Algorithm for 

Temperature mapping 
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 مُىذسي فىايري اطلاعات مىاوي -وشزيٍ علمي پژيَشي 

 0۶۵۸ تُار وخست شمارٌ   ال ششمس

ٞىشــبض اؾــز وــٝ ٔؿــبحز ذــبِم  14000حــسٚز  زض

ــی آٖ  ــبزٜ،    12اضاي ــبَ، ػ ــبثمی وب٘ ــبض ٚ ٔ ــعاض ٞىش ٞ

ٞىشـبض آٖ   10000س. ؾبلا٘ٝ ثبق یؾبذشٕبٖ ٚ وبضذب٘ٝ ٔ

ٞىشبض آٖ زض حبَ آیف ٚ وكز  2000قٛز ٚ  ٔی وكز

ٔؼسز اؾز. اظ ٘ٓط فیعیٌٛطافی، ٔحسٚزٜ ٔـٛضز ُٔبِٗـٝ   

زض ؾطظٔیٗ ٔؿُح ٚ ٘ؿجشبً وٓ اضسفبٔ ٚ  زض دٟٙٝ ٚؾیٕ 

 ــ ــٝ اؾــز.  ٚ ٌؿــشطزٜ زقــز ث ــطاض ٌطفش ــطیٗ ل یٗ اِٟٙ

ؾبَ ٔعضٖٝ اؾز وٝ زض  420ؾّٕبٖ فبضؾی زاضای  ٚاحس

ٔعضٖٝ اظ وُ ٔعاضٔ سحز وكـز   340سٗساز  94-1393

ٙس. ٔٛلٗیــز ُٔٙمــٝ ٔــٛضز ُٔبِٗــٝ ٘یكــىط لــطاض زاقــش

 ( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.1نٛضر قىُ ) ثٝ

 
 : هَقؼیت خغطافیبیی هٌغقِ هَضز هغبلؼ1ِقکل 

 ّب زازُ -3

زض ایٗ ٔمبِٝ اظ سهبٚیط ِٙسؾز ٞكز ثـب قـٕبضٜ ضزیـف    

ٞبی  ٔشط ثطای ثب٘س 30سفىیه ثب لسضر  39ٚ ٔؿیط 165

ــی ٚ  ــی    100ا٘ٗىبؾـ ــس حطاضسـ ــطای ثب٘ـ ــط ثـ ، 10ٔشـ

ثـب لـسضر    MOD09GAا٘ٗىبؼ ضٚظا٘ٝ ٔبزیؽ  ٔحهَٛ

 ٔشط ٚ ٔحهَٛ زٔبی ضٚظا٘ـٝ ؾـُح ظٔـیٗ     500سفىیه 

MOD011A1  ٔشـط ٚ ٔحهـَٛ    1000ثب لسضر سفىیه

MOD07  ــٛزیؽ ــٝ ٔــــــــ  h22v05زض ٘بحیــــــــ

 زض ٚ قـسٜ  ٕٔطػ ـ ظٔیٗ سهبٚیط اؾز. ایٗ قسٜ اؾشفبزٜ

UTM سهــٛیط ؾیؿــشٓ
 .زاض٘ــس لــطاض N 39 ٘بحیــٝ زض 1

ــبض ــطای س ــط،  20ذــطزاز،  19ذــطزاز،  3ید سهــبٚیط ث سی

ــطزاز،  5 ــطزاز،21ٔ  1394قــٟطیٛض  22قــٟطیٛض ٚ  6 ٔ

 اظ اؾـشفبزٜ  قس٘س. سٕبْ سهـبٚیط ٔـٛضز اؾـشفبزٜ ثـب     سٟیٝ

 .قــس٘س سهــحیح FLAASH اسٕؿــفطی سهــحیح ٔــسَ

                                                           
1 Universal Transverse Mercator 

ــٗ ــعاض ای ــسَ اظ اث ــٛض ٔ ــ ٖج  MODTRAN4 فطیاسٕؿ

ٝ  وٙـس  ٔـی  اؾشفبزٜ اسٕؿفطی سهحیحبر ثطای  ثـطای  وـ

 ٔــبٞٛاضٜ، ٖجــٛض ظٔــبٖ ٔب٘ٙــس ٞــبییزازٜ ٔٙٓــٛض اظ ایــٗ

َ  ٚ ػغطافیـبیی  ٔٛلٗیز ؾٙؼٙسٜ، اضسفبٔ  اسٕؿـفطی  ٔـس

ــٝ ــٝ ٚ ُٔٙم ــبثف ظاٚی ــیس س ــی ذٛضق ــس اؾــشفبزٜ ٔ  .وٙ

ٔبزیؽ ثٝ دیىؿُ ؾـبیع یىؿـبٖ    سهبٚیط ِٙسؾز ٚ سٕبْ

ٔشــط( ثــب اؾـــشفبزٜ اظ   100) حطاضســی ِٙسؾـــز  ثب٘ــس 

ٞٓ ثٗس قـس٘س.   2سطیٗ ٕٞؿبیٝ ثطزاضی ٘عزیه ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚـ

ــٗ زض ــٝ ایـ ــس اظ ٔمبِـ ــه ثب٘ـ ــس ٚ یـ ــَٛ زٚ ثب٘ـ  ٔحهـ

MOD09GA ٝثب٘ـسٞبی  ثب یىؿبٖ ٔٛع ََٛ ٔحسٚزٜ و 

 زاض٘ـــس 8 ِٙسؾـــز ٘عزیـــه لطٔـــع ٔـــبزٖٚ ٚ لطٔـــع

اؾز. ثب٘س ُٔـبثك ثـب زٔـبی ؾـُح ظٔـیٗ       قسٜ اؾشفبزٜ

َ    )ثب٘س زٜ( 8ِٙسؾز   3وٝ ثب اؾـشفبزٜ اظ ضٚـ سـه وب٘ـب

                                                           
2 Nearest Neighbor 
3  Single Channel 
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     هيتا لذرت تفى يهسطح سم يريساوٍ دما يزاستخزاج تصاي
 ي َمىاران سادٌيمحمذ يساپز

ٗ  ثٝ ضٚظا٘ـٝ   زؾز آٔسٜ اؾز، ٔحهَٛ زٔبی ؾُح ظٔـی

MOD011A1   ٖٛ٘زض ٘ٓط ٌطفشٝ قسٜ اؾز وٝ َجك لـب

ــٝ   ــه سهــبٚیط زٔــبی ِٙسؾــز ٚ ٔــبزیؽ ث ٖىــؽ دلا٘

ضازیب٘ؽ ؾُح ظٔیٗ زض ََٛ ٔٛع ٔاطط ثب٘س زٜ ِٙسؾز 

ــطٚ 9/10) 8 ــ ٔیى ــسَٚ ) ٔش ــس٘س. زض ػ ــسیُ ق ( 1ط( سج

ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ُٔبِٗٝ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. ٞبی زازٜ
 : زازُ ّبی هَضز اؾتفبزُ زض پػٍّف1خسٍل 

 زازُ ًَع ثبًس قوبضُ ثبًس عَل هَج )هیکطٍهتط( قسضت تفکیک هکبًی )هتط(

30 68/0-63/0 4 
 ا٘ٗىبؾی

 5 845/0-885/0 30 8لٌسؾت 

 حطاضسی 10 19/11-6/10 100

 ا٘ٗىبؾی 1 67/0-62/0 500
(MOD09GA) 2 841/0-876/0 500 هبزیؽ 

1000 - MOD011A1 حطاضسی 

 

 ضٍـ پػٍّف -4

 ِٙسؾـز  ٚ ٔـبزیؽ  سهٛیط ػفز زٚ ثSADFATٝ  ضٚـ

ٝ  ظٔبٖ زض ٝ  ٚ ٔكـبث  زض ٔـبزیؽ  سهـبٚیط  اظ ٞـبی  ٔؼٕٖٛـ

 ٖ زاضز. زض ایــٗ ضٚـ اظ ضازیــب٘ؽ  ٘یــبظ ثیٙــی دــیف ظٔـب

 3حطاضسی زٚ سهٛیط ٔبزیؽ ٚ ِٙسؾز زض فبنّٝ ظٔـب٘ی  

قـٟطیٛض ٚ یـه سهـٛیط ضازیـب٘ؽ حطاضسـی       22ذطزاز ٚ 

( زض دـٙغ  MOD011A1ؾُح ظٔیٗ ٔبزیؽ )ٔحهـَٛ  

ــیف  ــطای د ــط ث ــبٖ زیٍ ــُح زض   ظٔ ــبی ؾ ــی زٔ  19ثیٙ

قـــٟطیٛض  6ٔـــطزاز،  21زاز، ٔـــط 5سیـــط،  20ذـــطزاز،

ٝ   اؾشفبزٜ نـٛضر   قسٜ اؾز. ضٚ٘س وّی ا٘ؼبْ دـػٚٞف ثـ

 ( ٘كبٖ زازٜ اؾز.2قىُ )

ْ ثٝ َٛض وّـی زٜ   ْ  زض یانـّ  ٌـب  SADFAT ضٚـ ا٘ؼـب

 :ثبقس یٔ طیظ ٔٛاضز قبُٔ

ــبْ اَٚ ٔطحّـــٝزض  ــبٚ سٕـ ــبزیؽ ٚ ِٙسؾـــز طیسهـ  ٔـ

ٚ سهــحیحبر ضازیٛٔشطیــه  قــٛ٘س یٔــ دــطزاظـ فیدــ

ٞب اٖٕبَ قـس. زض ٔطحّـٝ زْٚ ثب٘ـس حطاضسـی      ضٚی آٖ ثط

وب٘بَ ثٝ زٔبی ؾُح ظٔـیٗ  سهبٚیط ِٙسؾز ثب ضٚـ سه 

. زض ٔطحّـٝ ؾـْٛ ػٟـز ٔمبیؿـٝ     [30]قٛ٘س  ٔی سجسیُ

یىؿبٖ سهبٚیط ٔبزیؽ ٚ ِٙسؾز ٔحهَٛ زٔـبی ؾـُح   

ٚ زٔـبی ؾـُح    (Mod011A1ظٔیٗ ؾٙؼٙسٜ ٔـبزیؽ ) 

حّٝ لجـُ ثـطای ثب٘ـس حطاضسـی     زؾز آٔسٜ زض ٔط ظٔیٗ ثٝ

ِٙسؾز َجك لبٖ٘ٛ انّی دلا٘ه ثـٝ ضازیـب٘ؽ    ؾٙؼٙسٜ

ٔیىطٚٔشـط(   9/10) 8زض ََٛ ٔٛع ٔاطط ثب٘س زٜ ِٙسؾز 

 نٛضر ثٝ. ضاثُٝ وّی لبٖ٘ٛ دلا٘ه [31]قٛ٘س  سجسیُ ٔی

 اؾز. قسٜ  زازٜ( ٘كبٖ 1) ضاثُٝ

                               (1ضاثُٝ )
  

  (   (
  
  

)  )
 

 = c1 = 1.19104e+8،c2وـــٝ زض ایـــٗ فطٔـــَٛ 

1.43877e+4  ٚ        ،T   ٗــی ــُح ظٔ ــبی ؾ زٔ

ٕ ا٘ـطغی     ثطحؿت وّـٛیٗ ٚ   اظ ػؿـٓ زض   قـسٜ  ؾـبَ

 .[32]ثبقس  ٔی  ََٛ ٔٛع 

ــٝ زض ــبضْ ٔطحّ ــبٖ زٚ زضِٙسؾــز  طیسهــٛ زٚ اظ چٟ  ظٔ

ٚ زض ؾــٝ ثب٘ــس لطٔــع، ٔــبزٖٚ لطٔــع ٘عزیــه ٚ  ٔرشّــف

    ُ  یثـطا  ضازیب٘ؽ حطاضسی ٔحبؾـجٝ قـسٜ زض ٔطحّـٝ لجـ

 دٙؼـطٜ  ٞـط  یٔطوـع  ىؿُید ثب ٔكبثٝ یٞب ىؿُید بفشٗی

ٝ  زض ،قـٛز  یٔ اؾشفبزٜ ٓ  ٔطحّـ ُ ید ٚظٖ دـٙؼ  یٞـب  ىؿـ

ٝ  .قٛز یٔ ٔحبؾجٝ ٔكبثٝ ٓ  ٔطحّـ  یّیسجـس  تیيـط  قكـ

 ؾٙؼٙسٜ زٚ طیسهبٚ اظ اؾشفبزٜ ثب یذُ ٖٛیضٌطؾ سٛؾٍ

 ُیسجـس  تیيط ٚ ٚظٖ ٞفشٓ ٔطحّٝ زض. قٛز یٔ ٔكرم

 اظٔٛضز ٘ٓـط   ظٔبٖ زض ثیٙی زٚ سهٛیط ِٙسؾز دیف یثطا

ثیٙی ٚ سهٛیط زٚ ؾـٙؼٙسٜ   ٔبزیؽ زض ظٔبٖ دیف طیسهٛ

ٓ   زض .قـٛز  یٔ ـ اؾـشفبزٜ  ٔٛػٛز ظٔبٖ زٚ زض  ٌـبْ ٞكـش

ؾُح، ثب٘س ٔبزٖٚ لطٔـع ٘عزیـه ٚ ثب٘ـس     ب٘ؽیضاز طیسهٛ

 طیسهــٛ زٚ یظٔــب٘ ٚظٖ تیــسطو ثــب لطٔــع زض ٞــط ســبضید

ٝ  زض قـسٜ  یٙیث فید ٓ  ٔطحّـ ٝ  ٞفـش ٚ  سی ـآ یٔ ـ زؾـز  ثـ
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ٌبْ ٟ٘ٓ ثط اؾبؼ ٘شـبیغ ٌـبْ ٞكـشٓ ٘مكـٝ يـطیت       زض

ٌؿیّٕٙسی ثـطای ُٔٙمـٝ ٔـٛضز ُٔبِٗـٝ زض ٞـط سـبضید       

ثیٙی قسٜ اؾز. زض ٟ٘بیز زض ٌبْ زٞـٓ ثـط اؾـبؼ     دیف

 ْ ــب ــبیغ ٌ ــُح    ٘ش ــبی ؾ ــُ زٔ ــبی لج ــیٗٞ ــطای  ظٔ ث

 ثیٙی قسٜ اؾز. ٔٛضز ٘ٓط دیف ٞبی سبضید

 
 : ضًٍس کلی اًدبم پػٍّف2قکل 

 الگَضیتن  تک کبًبل -4-1

٘یبظٔٙـس   SCثب اؾشفبزٜ اظ اٍِٛضیشٓ  LSTٔحبؾجٝ زلیك 

ثـبلا، زا٘ـف    زی ـفیثبوٞبی ا٘شمبَ سبثكی اسٕؿفطی ٔسَ

ُ اسٕؿـفطی زلیـك ٚ   ، یه دطٚفبیLSEٔٙبؾت دیطأٖٛ 

زلیـك اؾـز    نـٛضر  ثٝزض ٘ٓط ٌطفشٗ اططار سٛدٌٛطافی 

ــٝ. [33] ــبٞف ٚاثؿــشٍی اٍِــٛضیشٓ   ث ــٝ  SCٔٙٓــٛض و ث

ا٘شمبَ سبثكی اسٕؿـفطی،   سَٞبی زلیك ٔطثٌٛ ثٝ ٔ زازٜ

ٞبی سه ثب٘سی ٔشٗسزی زض َی زٞـٝ ٌصقـشٝ    اٍِٛضیشٓ

ای ثــب فــطو  ٞــبی ٔــبٞٛاضٜ اظ زازٜ LSTثــطای سرٕــیٗ 

 ُیثٝ زِا٘س. ٕٞچٙیٗ دیكٟٙبز قسٜ LSEٔكرم ثٛزٖ 

ــا ــٝٗ ی ــس  و ــی ِٙسؾــز حط 11ثب٘ ــبؼ ٚ  8اضس زاضای ثبی

. ٔحبؾـجٝ  [34]اؾـز   LSTثـعضي زض ٔحبؾـجٝ    ذُبی

LST  ثٝ ضٚـSC  سٛا٘س ٔفیس ثبقـس. ایـٗ    ٔی 10اظ ثب٘س

, 33]اؾـز   قسٜ اؾشفبزٜاٍِٛضیشٓ زض ُٔبِٗبر ٔشٗسزی 

ثـب اؾـشفبزٜ اظ    LST. ضاثُٝ وّی ثطای ٔحبؾجٝ [35-38

 ظیط ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.  نٛضر ثٝایٗ اٍِٛضیشٓ 

]  LST                                                                                       (2ضاثُٝ )
1

LSE
( 

1
Lsen  2)  3]   

زض ؾـٙؼٙسٜ   قسٜ  طجزٔیعاٖ ا٘طغی  Lsen، (2)زض ضاثُٝ 

ٔیعاٖ يطیت ٌؿـیّٕٙسی   LSE ، 10ثطای ثب٘س حطاضسی 

زٚ   ٚ   ، اؾشفبزٜٔٛضزٔطثٌٛ ثٝ ََٛ ٔٛع ثب٘س حطاضسی 
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 2۶ 

     هيتا لذرت تفى يهسطح سم يريساوٍ دما يزاستخزاج تصاي
 ي َمىاران سادٌيمحمذ يساپز

ٝ ثـٝ سـبثٕ دلا٘ـه ٞؿـشٙس وـٝ       ٚاثؿشٝدبضأشط   نـٛضر  ثـ

 .  [36, 35]قٛز  ( ٔحبؾجٝ ٔی4ٚ  3) اثُٝض

               (3ضاثُٝ )
Tsen

2

b Lsen
 

 Lsen Tsen  -                (4ضاثُٝ )

زض  قـسٜ   طجـز زٔبی زضذكٙسٌی Tsen ٞب،  زض ایٗ ضاثُٝ

 10يــطیت طــبثشی اؾــز وــٝ ثــطای ثب٘ــس  bؾـٙؼٙسٜ،  

ــز  ــط 8ِٙسؾــ ــب  ثطاثــ ــٛیٗ   1324ثــ ــٝ وّــ زضػــ

ٝ  زض٘ٓط  قـٛز، ٕٞچٙـیٗ    ٔـی  ٌطفشـ
1

 ، 
2

سٛاثـٕ   3 ٚ  

قـٛز   ( ٔی7ٚ  6، 5اسٕؿفطی ٞؿشٙس وٝ اظ َجك ضٚاثٍ )

[35 ,36]. 

  (5ضاثُٝ )
1
  

 

 
 

  (6ضاثُٝ )
2
       

  

 
 

  (7ضاثُٝ )
2
     

سبثف ضٚ ثٝ    لبثّیز ا٘شمبَ اسٕؿفطی،   ، ثبلا زض ضٚاثٍ

سبثف ضٚ ثٝ ثـبلا اسٕؿـفطی اؾـز.       دبییٗ اسٕؿفطی، 

ٞـبی ٔطثـٌٛ ثـٝ ا٘شمـبَ سـبثف       ثطای ٔٙـبَمی وـٝ زازٜ  

زؾــــشطؼ ٘جبقــــس اظ ضاثُــــٝ ظیــــط ثــــطای      زض

 قٛز. اسٕؿفطی اؾشفبزٜ ٔی سٛاثٕ جٝحبؾٔ

 (8ضاثُٝ )

 
{

 
1
 0 04019W2 0 02916W 1 01523

 
2
  0 38333W2 1 50294W 0 20324

 
3
 0 00918W2 1 36072W 0 27514

 

W     ثبقـس وـٝ    ٔیعاٖ ثرـبض آة ٔٛػـٛز زض اسٕؿـفط ٔـی

ــب ــبض آة   ث ــشفبزٜ اظ ٔحهــَٛ ثر ــٛزیؽ  MOD07اؾ ٔ

 س.  آی ٔی زؾزٝ ث

 SADFAT ضٍـ یتئَض اؾبؼ -4-2

ٍ  ؼـبز یاSADFAT  ضٚـ یانـّ  ٞسف  یثـطا  یٕٞجؿـش

 ـ سفـبٚر  وـبٞف  ٚ ؾـٙؼٙسٜ  چٙـس  یٞبزازٜ ّفیكس  ٗیث

 ٝی ـدب ثـط SADFAT  ضٚـ .ثبقـس  یٔ ٞب ؾٙؼٙسٜ ؿشٓیؾ

 ثـب  ؾـٙؼٙسٜ  زٚ وٝ اؾز آٔسٜ ٚػٛز ثٝ فطو فید ٗیا

ٝ  ا٘ٗىبؼ ٔشفبٚر یٔىب٘ ٚ یظٔب٘ هیسفى لسضر  یا ٔكـبث

 یظٔـب٘  فبنّٝ زض ٞب آٖ ا٘ٗىبؼ سفبٚر ٚ وٙٙس یٔ طجز ضا

ُ ید هی ـ یثـطا  .اؾز طبثز یٔمساض وٛسبٜ ٗ  ىؿـ  ٚ ٍٕٞـ

 یٙیظٔ دٛقف ٘ٛٔ هی اظ سٟٙب وٝٔبزیؽ  طیسهٛ ذبِم

ُ ید ٗیث ب٘ؽیضاز سفبٚر اؾز قسٜ ُیسكى سهـبٚیط   ىؿـ

 اظ هیؿـشٕبس یؾ یٞـب  سفـبٚر  ُی ـزِ ثٝ سٟٙب زٚ ؾٙؼٙسٜ

 ،یٔـساض  یدبضأشطٞب ثب٘س، ٖطو زازٜ، وؿت ظٔبٖ ػّٕٝ

ُ یدی  ٚ ا٘ـساظٜ  1ٔىـب٘ی -ظٔیٗ یذُبٞب وـٝ   اؾـز  ىؿـ

 ٚ ا٘ٗىــبؼ زض هیؿــشٕبسیؾ ییٞــب سفــبٚر ؼــبزیا ثبٖــض

ٚ  ٔرشّـف  یٞـب  ؾـٙؼٙسٜ  طیسهبٚ بٖیٔ یؾُح ب٘ؽیضاز

 یٞـب  ٔبٞٛاضٜ ؾٙؼٙسٜ یٞب زازٜ ٗیثٙبثطا. قٛز یٔ ٞبآ٘بِیع

 ،یٛٔشطی ـضاز ٖٛیجطاؾیوبِ اظ ثٗس ٔكبثٝ ظٔبٖ زض ٔرشّف

ــح ــ حیسهـ ــفطی، ٞٙسؾـ ــبظیاسٕؿـ ــٓ ثٗسؾـ  2ی ٚ ٞـ

ٝ  ٞؿـشٙس  ؿٝیٔمب لبثُ ٞٓ ثب  ٚ ذُـب زض ایـٗ حبِـز    وـ

 ؾـــــٙؼٙسٜ زٚ ٞـــــبی ىؿـــــُید ٗیثـــــ سفـــــبٚر

 .ثبقس یٔ ٔحبؾجٝ لبثُ

ُ ید كـشط یث ٗیظٔ ؾُح یسٌیچید ٔٙٓٛض ثٝ  زض ٞـب  ىؿـ

ــبٚ ــبزیؽ  طیسهـ ــس اظٔـ ــٛٔ چٙـ ــف ٘ـ ــ دٛقـ  ٗیظٔـ

ــس، قــسٜ سٜیدٛقــ ــبٍٕٞٗ ٚ  ىؿــُید وــٝ ا٘ ــٌٛ٘  3ٔرّ

ُ ید ب٘ؽی ـضاز زض طارییسغ .قٛ٘س یٔ سٜی٘بٔ ٍ  ىؿـ  ٔرـشّ

ٔ  ٞط ب٘ؽیضاز زض طارییسغ یٚظ٘ ػٕٕ ثب ظٔبٖ زٚ ٗیث  ٘ـٛ

ٚ  ثبقــس یٔــلبثــُ ٔحبؾــجٝ  ىؿــُید زض ٗیظٔــ دٛقــف

 ب٘ؽی ـضاز یذُ تیسطو ثب ٘بٍٕٞٗ یٞب ىؿُید ب٘ؽیضاز

ــ زض ٗیظٔــ ٔرشّــف دٛقــف  یزٞــ ٚظٖ ٚ ىؿــُید هی

 ىؿـــُید ٞـــط زض قـــبٖ دٛقـــف زضنـــس ّٝیٚؾـــ ثـــٝ

ٝ  فـطو ٘ٓط ٌطفشٗ ایٗ  زض ثب. [39] قٛ٘س یؾبظ ٔسَ  وـ

 ٔبزیؽ طیسهٛ ٘بٍٕٞٗ ىؿُید زض دٛقف ٘ٛٔ ٞط ٔمساض

سٛاٖ یه ضاثُـٝ   ٔی وٙس، یٕ٘ طییسغ    ٚ    ظٔبٖزٚ  زض

  ٝ . زؾـز آٚضز  ذُی ثطای سغییط ضازیب٘ؽ زض زٚ ظٔـبٖ ثـ

ٝ  اظ یذبن ٞب زیٔٛلٗ زض ب٘ؽیضاز طییسغ ٔؿّٕبً أب  ػّٕـ

. ثبقـس  یٕ٘ ـ یذُ ـ نـٛضر  ثٝ بٜیٌ یىیفِٙٛٛغ طارییسغ

ٖ  ثٝ یذُ ٗیسرٕ عی٘ یٔٛاضز ٗیچٙ ٗیا زض سٟٙـب   ٖٙـٛا

َ  طای ـظ قـٛز  یٔ ـ كـٟٙبز یدٌعیٙٝ   ٞٙـٛظ  یطذُ ـیغ ٔـس

ٝ  ثب .اؾز ٘كسٜ قٙبذشٝ ٝ  سٛػـ ٝ یا ثـ ُ ید ٞـط  ٙىـ  اظ ىؿـ

                                                           
1 Geo-Location 
2 Resampling 
3 Mixed Pixel 
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ٝ  ِٙسؾز ٖ  ثـ ٛ  ٖٙـٛا ُ ید اظ یًٖـ ٗ  ىؿـ ٛ  ٘ـبٍٕٞ  طیسهـ

ٝ  ٘ٓط زضٔبزیؽ   یذُ ـ ٖٛیضٌطؾ ـ ثـب  قـٛز،  یٔ ـ ٌطفشـ

ــضاز طییــسغ  ٔــبزیؽ ىؿــُید ٚ ِٙسؾــز ىؿــُید ب٘ؽی

 ب٘ؽی ـضاز طیسهٛ ػفز هی اٌطثٙبثطایٗ  .سیآ یٔ زؾز ثٝ

 ٔـبزیؽ  ب٘ؽیضاز طیسهٛ ٚ    ظٔبٖ زض ٔبزیؽ ٚ ِٙسؾز

 زض یٙ ـیث فید ب٘ؽیضاز طیسهٛ زاقشٝ ثبقیٓ،    ظٔبٖ زض

( 9َجــك ضاثُــٝ )  ِٙسؾــز طیسهــٛ یثــطا    ظٔــبٖ

 قٛز. ٔی ٔحبؾجٝ

 (9ضاثُٝ )

  (    ،    ،  ، )    (    ،    ،  ، )  

∑       (  (    ،    ،  ، )   
   

  (    ،    ،  ، ))    [9]  

دیىؿـُ     دیىؿُ سهٛیط ٔـبزیؽ،     زض ایٗ ٔٗبزِٝ 

 یثــطا ٔكــبثٝ یٞـب  ىؿــُید سٗــساز  سهـٛیط ِٙسؾــز،  

ُ ید یٙیث فید  ٗیأ ـ   زی ـٔٛلٗ (  ،  ) ،یٔطوـع  ىؿـ

ٔٛلٗیز دیىؿُ ٔطوـعی   (    ،    ) ٔكبثٝ، ىؿُید

ُ ید ٗیأ ـ   ٚظٖ    زض ٞط دٙؼطٜ، ٝ  ىؿـ یـب     ٚ  ٔكـبث

ٕٞبٖ يطیت سجسیُ، ٘ؿجز سغییط ضازیب٘ؽ ِٙسؾـز ثـٝ   

 ٔشحـطن  دٙؼـطٜ  ضٚـاظ  1ثبقس زض ٔٗبزِـٝ   ٔبزیؽ ٔی

ُ یدزض ایـٗ ضٚـ   .]25[ اؾـز  قـسٜ  اؾشفبزٜ  یٞـب  ىؿـ

ُ یدثـب   ٔكبثٝ یٙیظٔ دٛقف ثب ٝیٕٞؿب ی زض ٔطوـع  ىؿـ

ٞبی ا٘شرـبة قـسٜ    . دیىؿُقٛ٘س یٔ ٔكرمٞط دٙؼطٜ 

ٝ  ىؿُید ٛ  یٔ ـ سٜی ـ٘بٔ ٔكـبث ٝ ٘س، قـ ٝ  زض وـ  ٘حـٜٛ  ازأـ

ــبة ــا ا٘شر ــب ىؿــُید ٗی ــ ٞ ــس زازٜ حیسٛي ــس ذٛاٞ . ق

ٛ  ىؿُید چٝ ٞط وٝ اؾز ٗیا سٛػٝ لبثُ ٘ىشٝ  ثـب  طیسهـ

 ب٘ؽی ـضاز یٙیث فید ثبقس سط ذبِم ٗییدب هیسفى لسضر

 نحز ٚ یزضؾش (9) ضاثُٝ َجك زِرٛاٜ ظٔبٖ زض طیسهٛ

ٝ  اظ ٔرشّف یٞب ٖٛأُ زض٘ٓطٌطفشٗ .زاضز یكشطیث  ػّٕـ

 دٛقـف  ٚ یفِٙٛـٛغ  طارییسغ ٘بٍٕٞٗ، ٚ ٔرشٍّ دٛقف

ــ ــز ٗیظٔـ ــٝ اؾـ ــعْٚ وـ ــشفبزٜ ِـ ــ٘ ضا ٚظٖ اظ اؾـ  عیـ

 .وٙس یٔ یاِعأ

 هكبثِ ِیّوؿب یّب کؿلیپ اًتربةًحَُ  -4-3

ٝ  یٔطوع ىؿُید ثب یىؿبٖ دٛقف٘ٛٔ  ثب ییٞب ىؿُید  ثـ

 ـا. قٛ٘س یٔ ا٘شربة ٔكبثٝ ىؿُید ٖٙٛاٖ ُ ید ٗی  ٞـب  ىؿـ

ــبر ــب٘ اَلاٖـ ــب٘ ٚ یظٔـ ــ یٔىـ ــٝ یذبنـ ــٛض ثـ  ٔٙٓـ

ــضاز ٔحبؾــجٝ ــع ىؿــُید ب٘ؽی  ِٙسؾــز طیسهــٛ یٔطو

ُ ید ا٘شرـبة  .]28[ سٙ ـوٙ یٔ ـ فطاٞٓ  ٝیٕٞؿـب  یٞـب  ىؿـ

 كی ـسّف یثـطا  یثٗـس  یٞـب  ٌبْزض  ٙىٝیا ُیزِ ثٝ زضؾز،

 .اؾز ٟٔٓ ،ٌیطز ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی وٕه ٛیطسه

ــطا ضٚـ زٚ اؾبؾــبً  ٔكــبثٝ یٞــب ىؿــُید ػؿــشؼٛ یث

 ٔكرهـبر  ثب ضا ییٞب ىؿُید ىطزیضٚ زٚ ٞط ٚ زاضز ٚػٛز

. وٙــس یٔــ ا٘شرــبة یٔطوــع ىؿــُید ثــب ٔكــبثٝ یفــیَ

ٝ  ٘كسٜ ٘ٓبضر ضٚـضٚـ اَٚ  زض  یضٚ ثـط  یثٙـس  ذٛقـ

 وٝ ٝیٕٞؿب یٞب ىؿُید ٚ ضٚز یٔ وبض ثٝ ِٙسؾز طیسهٛ

 ٗیـی سٗ ٞؿـشٙس،  یٔطوـع  ىؿُی ٔكبثٝ ولاؼ ثٝ ٔشّٗك

 ـ ا٘ٗىـبؼ  سفـبٚر ٚ زض ضٚـ زْٚ  قٛ٘س یٔ ُ ید ٗیث  ىؿـ

 ِٙسؾــز طیسهــبٚ ضز ٝیٕٞؿــب یٞــب ىؿــُید ٚ یٔطوــع

ُ ید ٗیـی سٗ یثطا یا آؾشب٘ٝ ٚ قٛز یٔ ٔحبؾجٝ  یٞـب  ىؿـ

ٝ  آؾشب٘ٝ. ضٚز یٔ وبض ثٝ ٔكبثٝ  بضی ـٔٗ ا٘حـطاف  ّٝیٚؾ ـ ثـ

دٛقـف ظٔـیٗ    یٞب ولاؼ سٗساز ٚ ِٙسؾز یٞب ىؿُید

ــط ــ ٔكــرم طیسهــٛ ٞ ــٛز یٔ ــٝ .]25[ ق ــط ث ــبَ ٞ  ح

 یضٚ ضا ٔكبثٝ یثٙس ذٛقٝ یٞب لبٖ٘ٛ ،یثٙس ذٛقٝ ضٚـ

ٛ  سٕبْ ٝ  طیسهـ ٝ  ٞـط  ٚ ثط٘ـس یٔ ـ ضوـب  ثـ  زض ییذُـب  ٌٛ٘ـ

ٝ  یضٚ ٘ـبُّٔٛة  یاطـط  یثٙـس  َجمٝ ُ ید ٕٞـ  زض ٞـب  ىؿـ

 یٔحّ ـ دٙؼطٜ هی اظ آؾشب٘ٝ ضٚـ ثطٖىؽ،. زاض٘س طیسهٛ

ُ ید هی ـ اٌـط  یحش ـ ٚ وٙس یٔ اؾشفبزٜ ٝ  ىؿـ ٜ  ثـ  اقـشجب

ثــب دیىؿــُ ٔطوــعی  ٔكــبثٝ یفــیَ ىؿــُید ٖٙــٛاٖ ثــٝ

ٝ  سٟٙب یثٙس َجمٝ یذُب اطط قٛز، ٔكرم  یاٝ ی ـ٘بح ثـ

ٝ  ضٚـ ٗیثٙـبثطا . قٛز یٔ ٔحسٚز یٔحّ ؼطٜدٙ زض  آؾـشب٘

ُ ید ا٘شربة یثطا ٝ  یٞـب  ىؿـ ٛ  دٙؼـطٜ  زض ٔكـبث  ػؿـشؼ

ــبة ــس ا٘شر ــیبء زض    .]28[ ق ــبؼ اق ــٝ ا٘ٗى ــب و اظ آ٘ؼ

ٞـبی َیفـی    وٙس، ثٙـبثطایٗ ٚیػٌـی   ظٔبٖ سغییط ٔی ََٛ

  ٖ ٞـبی ٔرشّـف قـجبٞز     یه قی ثب قی زیٍـط زض ظٔـب

 ضٚـایـٗ  قٛز، ِـصا زض   وٙس وٝ ٔٛػت ذُب ٔی ٔی دیسا

اَلاٖبر ٔىُٕ ثب٘سٞبی ا٘ٗىبؾی ٚ حطاضسـی ِٙسؾـز    اظ

  ُ ٞـبی ٔكـبثٝ    زض زٚ ظٔبٖ ٔشفبٚر ثطای ا٘شرـبة دیىؿـ

ُ ید یثطا ثب٘سٞب ٕٞٝ اٌط قٛز. ٔی اؾشفبزٜ  ٝیٕٞؿـب  ىؿـ

i ْید وٙـس  نـسق  (10) ٔٗبزِٝ زض ا ُ  اْ i ٝیٕٞؿـب  ىؿـ

ــٝ ــٛاٖ ثـ ــُید ٖٙـ ــبثٝ ىؿـ ــبة ٔكـ ــ ا٘شرـ ــٛز یٔـ .قـ
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     هيتا لذرت تفى يهسطح سم يريساوٍ دما يزاستخزاج تصاي
 ي َمىاران سادٌيمحمذ يساپز

( ،   ،   ،   )  |    (10ضاثُٝ )    (     ،     ،  ، )|   ( )       

 m ٚ اؾـز    ثب٘ـس  یثـطا  ا٘ٗىـبؼ  بضی ـٔٗ ا٘حطاف ( ) 

 .ثبقــس ی دٛقــف ظٔــیٗ سهــٛیط ٔــیٞــب وــلاؼ سٗــساز

ٔشـط   30×30ٙؼطٜ ٔشحطن ثب ؾبیع ایٗ دػٚٞف د زض ِصا

دیىؿُ ٔبزیؽ( ثطای اػـطای ضٚـ اؾـشفبزٜ قـس ٚ     3)

ــٛضز ٔ ــسٚزٜ ٔـــ ــشفبزٜ اظ  ُٔحـــ ــب اؾـــ ــٝ ثـــ بِٗـــ

قجبٞز ثٝ زٚ ٘ٛٔ دٛقف ظٔیٗ ذـبن ٚ   ثیكشطیٗ ضٚـ

قس. زض ایٗ سحمیك اظ ؾٝ ثب٘س حطاضسـی،   ثٙسی ٌیبٜ َجمٝ

ٔبزٖٚ لطٔع ٘عزیه ٚ لطٔـع ِٙسؾـز زض زٚ ظٔـبٖ ثـطای     

ثیٙی ضازیب٘ؽ ٚ سٟٙب اظ زٚ ثب٘س لطٔع ٚ ٔبزٖٚ لطٔـع   دیف

 ـ  ٘عزیه ِٙسؾز زض زٚ ظٔـبٖ ثـطای دـیف    س ثیٙـی زٚ ثب٘

قس ٚ زض نـٛضسی وـٝ ٞـط دیىؿـُ اظ     ا٘ٗىبؾی اؾشفبزٜ 

نـسق وٙٙـس،    10دٙؼطٜ زض ٕٞٝ ثب٘ـسٞب زض فطٔـَٛ    ٞط

 دیىؿُ ا٘شربثی دیىؿُ ٔكبثٝ ذٛاٞس ثٛز.

 هكبثِ یّب کؿلیپ ٍظى هحبؾجِ -4-4

 ضأشحطن  دٙؼطٜ زض ٔكبثٝ ىؿُید ٞط ؾٟٓ ی،زٞ ٚظٖ 

 ظٔــبٖ زض یٔطوـع  ىؿــُید ی ضازیـب٘ؽ ٙــیث فید ـ یثـطا 

ٝ  وٙـس،  یٔ ـ ٗیـی سٗ ٓط٘ ضزٔٛ ٓ  ٗی ـا وـ ٝ  ؾـٟ  ّٝیٚؾ ـ ثـ

ُ ید ٗیث ـ یف ـیَ قجبٞز ٚ ٔكبثٝ ىؿُید زیٔٛلٗ  ىؿـ

 یف ـیَ قـجبٞز . قـٛز  یٔ ـ ٔكـرم  ِٙسؾز ٚ ٔبزیؽ

 ؼٝی٘ش زض ٚ ٚظٖی، ٔطوع ىؿُید ثب وٕشط فبنّٝ ٚ كشطیث

ُ ید یثـطا  ضا یكـشط یث ؾٟٓ ٝ  ىؿـ  دٙؼـطٜ  ٞـط  زض ٔكـبث

ٝ  یف ـیَ قـجبٞز  .وٙـس  یٔ ـ ٔكرم  تیيـط  ّٝیٚؾ ـ ثـ

ــشٍ ــط یٕٞجؿــ ــُید ٞــ ــبثٝ ىؿــ ــٛ زض ٔكــ  طیسهــ

ُ ید ٚ ثبلا یٔىب٘ هیسفى لسضر ثب  زض آٖ ثـب  ُٔـبثك  ىؿـ

ٝ  َجـك  ٗییدب یٔىب٘ هیسفى لسضر ثب طیسهٛ ( 11) ضاثُـ

 .] 2[ قٛز یٔ ٗییسٗ

 (11ضاثُٝ )

   
 [(    (  )(    (  ))]

√ (  ) √ (  )
 

   *  (  ،  ،  ،  )      (  ،  ،   ،  ) ،  ( ،  ،  ،  )     (  ،  ،   ،  )+ 

    [    ( ، ،   ،    )      ( ،   ،   ،    )،     (  ، ،   ،    )      ( ،   ،   ،    )] 

ــٝ ــٗ ٔٗبزِـ ــط    زض ایـ ــشٍ تیيـ ــیَ یٕٞجؿـ  یفـ

 ىؿُ،ید ٗیأ   یثطا ِٙسؾز ٚ ٔبزیؽ یٞب ىؿُید ٗیث

    ظٔبٖ زض ثب٘س ٞط ا٘ٗىبؼ قبُٔ یفیَ ثطزاض    ٚ   

ُ ید ٗیأ ـ   یثـطا     ٚ ٝ  ىؿـ  ىؿــُید ٚ ِٙسؾـز  ٔكـبث

 ٚ (  )  ،یبي ـیض سیأ  . اؾز ٔبزیؽ زض آٖ ثب ُٔبثك

 .ٞؿــــشٙس    ٚ    ب٘ؽیــــٚاض تیــــسطس ثــــٝ (  ) 

،  1 ] ٗیث یٕٞجؿشٍ تیيط ٔمساض ٚ  اؾز طیٔشغ [1 

 وٙـس.  ٔیعاٖ ٍٕٞٗ ثٛزٖ دیىؿُ ٔبزیؽ ضا سٗییٗ ٔـی 

ُ ید ٚ ٔكبثٝ ىؿُید ٗیث ییبیػغطاف فبنّٝ  یٔطوـع  ىؿـ

 .]28[ قٛز یٔ ٔحبؾجٝ ظیط ضاثُٝ َجك ثط

(   )  ))       (12ضاثُٝ )     )  (  (   )      )) (   )                                                           

ٛ  دٙؼـطٜ  ٖطو  وٝ زض ایٗ ٔٗبزِٝ  ٝ  اؾـز  ػؿـشؼ  وـ

َ  ثطای ٝ  یؾـبظ ٘طٔـب ٝ  فبنـّ  ـا. ضٚز یٔ ـ وـبض  ثـ ٝ  ٗی  فبنـّ

ُ ید یثـطا  ییبی ـػغطاف ٝ  یٞــب ىؿـ  یٞــب دٙؼـطٜ  زض ٔكـبث

  .اؾز طیٔشغ  4/2 سب 1 ٗیث ٔرشّف ػؿشؼٛ

وبضٌیطی قـجبٞز َیفـی ٚ    ٞبی ٔكبثٝ ثب ثٝ ٚظٖ دیىؿُ

 ُ ؿـُ ٔطوـعی   ٞـبی ٔكـبثٝ سـب دیى    فبنّٝ ٔىب٘ی دیىؿـ

ــٝ ــی ث ــس.  زؾــز ٔ ــبآی ــسطو ث ــبزلار تی ٗٔ (11  ٚ12)، 

 .]28[ قٛز یٔ ٔحبؾجٝ( 5) ٔٗبزِٝ َجك D قبذم هی

(    )        (13ضاثُٝ )       

 طیی ـسغ ٔحبؾجٝ زض ثعضٌشط D ٔمساض ثب ٔكبثٝ یٞب ىؿُید

ــبؼ ــُید ا٘ٗى ــع ىؿ ــبضوز یٔطو ــط ٔك ــس یوٕش  زاض٘

ــٝی٘ش زض ــٝ ؼـــ ــك (5) ٔٗبزِـــ ــٝ َجـــ  (14) ضاثُـــ

 .]28[ قٛز یٔ  یؾبظ ٘طٔبَ

∑ (    )         (14ضاثُٝ ) (    
 
   )  

ــساض ــسز ٔم ــ    یٖ ــ ٚ نــفط ٗیث ــٔشغ هی  ٚ اؾــز طی

 .اؾز هی ٔكبثٝ یٞب ىؿُید سٕبْ یٚظ٘ ػٕٕ
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 2۳ 

 مُىذسي فىايري اطلاعات مىاوي -وشزيٍ علمي پژيَشي 

 0۶۵۸ تُار وخست شمارٌ   ال ششمس

 لیتجس تیضط هحبؾجِ -4-5

 یثطا یذُ ٖٛیضٌطؾ ُیسحّ ّٝیٚؾ ثٝ    ُیسجس تیيط

ــبثٝ ىؿــــُید ــطٜ زض ٔكــ ــطن دٙؼــ ــ ٔشحــ  یٔحّــ

ــجٝ ــی ٔحبؾ ــٛز ٔ ــبثطا. ق ــطیت  ٗیثٙ ــٗ ي ــجز ای  ٘ؿ

ٝ  ىؿُید ٗیأ   یثطا ب٘ؽیضاز طییسغ  ب٘ؽی ـضاز طیی ـسغ ثـ

. زٞـس  یٔ ـ ٘كبٖٔبزیؽ ضا  طیسهٛ ٘بٍٕٞٗ ىؿُید یثطا

ٝ  ِٙسؾز طیسهٛ اظ ىؿُید ٞط ٙىٝیا ثٝ سٛػٝ ثب ٖ  ثـ  ٖٙـٛا

 ٔــــبزیؽ طیسهــــٛ ٘ــــبٍٕٞٗ ىؿــــُید اظ یًٖــــٛ

 یذُـــ ٖٛیضٌطؾـــ ثـــب قـــٛز، یٔـــ ٌطفشـــٝ ٘ٓـــط زض

ِٙسؾــــز ٚ ٔــــبزیؽ  ىؿــــُید ب٘ؽیــــضاز طییــــسغ

ُ ید ٗیأ ـi  طیی ـسغ ٘ؿـجز  ٗیثٙبثطا. سیآ یٔ زؾز ثٝ  ىؿـ

 هی ـ یثـطا  ٔـبزیؽ  زض آٖ ثـب  ُٔبثك ىؿُید ثٝ ِٙسؾز

 ٔب ٝیاِٚ ٝیفطي ٚ ثبقس یٔ طبثز ِٙسؾز ٔكرم ىؿُید

 ٘ؿجز ٚ ًٖٛ ٞط ب٘ؽیضاز طییسغ عاٖیٔ ٙىٝیا ثط یٔجٙ ضا

ــط ــٛ ٞ ــ زض ًٖ ــجشبً زٚضٜ هی ــبٜ ٘ؿ ــز وٛس ــز، طبث  اؾ

( 15. يطیت سجسیُ ثب اؾشفبزٜ اظ ضاثُٝ )وٙس یٔ اطجبر ضا

 .]28[قٛز  ٔحبؾجٝ ٔی

(  )    (  )                  (15ضاثُٝ )

  (  )   (  )
    

ٗ i ضازیـب٘ؽ      يطیت سجـسیُ،     (، 7زض ضاثُٝ )  أـی

آٖ زض  ىؿُ ُٔبثك ثبضازیب٘ؽ دی    دیىؿُ ِٙسؾز ٚ 

 سهٛیط ٔبزیؽ اؾز.

 یهطکع کؿلیپ بًؽیضاز هحبؾجِ -4-6

ُ ید یثطا ٚظٖ ٚ ُیسجس تیيط ٔحبؾجٝ اظ ثٗس  یٞـب  ىؿـ

 ب٘ؽی ـضاز اؾـشفبزٜ  ثب یٔحّ ٔشحطن دٙؼطٜ زضٖٚ ٔكبثٝ

ــٛ ــبزیؽ طیسه ــبٖ زض ٔ ــبٚ ٚ    ظٔ ــز طیسه  زض ِٙسؾ

ــبٖ ــب ظٔ ــضاز ،     ٚ  یٞ ــز ب٘ؽی ــبٖ زض ِٙسؾ     ظٔ

 یٙ ـیث فید ـ غی٘شب. س٘ٚ یٔ ثیٙی دیف 10ٔٗبزِٝ  َجك ثط

 تیــسطس ثــٝ    ٚ   ظٔــبٖ زض    ظٔــبٖ زض ِٙسؾــز

   (  

 
،  

 
،  ، ) ٚ   (  

 
،  

 
،  ، ) 

 اؾـشفبزٜ  ثب    ظٔبٖ زض وٝ یب٘ؿیضاز. قٛ٘س ٔی ٌصاضی ٘بْ

ــسطو اظ ــٚ تیـ ــٛ زٚ یظ٘ـ ــ طیسهـ ــیث فیدـ ــسٜ یٙـ  قـ

ٝ  ضا یثٟشـط  غی٘شـب  ،ٙسیآ یٔ زؾز ثٝ . آٚض٘ـس  یٔ ـ زؾـز  ثـ

 سـط  هی٘ع یانّ یٙیث فید ظٔبٖ ثٝ طیسهٛ زٚ ٗیا چٝ ٞط

ٚ  ط٘ــــسیٌ یٔــــ ضا یثــــبلاسط یظٔــــب٘ ٚظٖ ،ثبقــــٙس

ثیٙـی   ثیكشطی ثب سهٛیط ٔبزیؽ زض ظٔـبٖ دـیف   قجبٞز

 زض طارییــسغ یثعضٌــ اظ اؾــشفبزٜ ثــب یظٔــب٘ ٚظٖزاض٘ــس. 

ٖ  زض ٔبزیؽ طیهبٚس ٝ  َجـك     (     ) ظٔـب  ضاثُـ

 .] 2[ز قٛ یٔ فیسٗط (16)

                (16ضاثُٝ )
  |∑ ∑  (  ،     ) ∑ ∑  (   ،  ،  ، ) 

   
 
   

 
   

 
   |

∑ (  |∑ ∑  (  ،  ،  ، ) ∑ ∑  (  ،  ،  ، ) 
   

 
   

 
   

 
   |

   ، 

  

ٖ  زض ِٙسؾز ییٟ٘ب ب٘ؽیضاز ٝ  َجـك     ظٔـب  .قٛز یٔ ٔحبؾجٝ (17) ضاثُـ

(   ،     ،    )    (17ضاثُٝ )         (    ،     ،   )         (    ،     ،   ) 

ــٝ ) ــبیی  ض (   ،     ،    ) (، 9زض ٔٗبزِ ــب٘ؽ ٟ٘ ازی

ٚظٖ ظٔـب٘ی زض      ٚ     ،   ثیٙی قسٜ زض ظٔـبٖ   دیف

 ثبقس.   ٔی   ٚ    ظٔبٖ 

 ثیٌی زهبی ؾغح پیف -4-7

ثیٙی ضازیب٘ؽ ضٚظا٘ٝ ثب اؾشفبزٜ اظ اٍِـٛضیشٓ   دؽ اظ دیف

SADFATزؾز آٔسٜ ضازیب٘ؽ، ثب اؾشفبزٜ اظ ٝ ، سهبٚیط ث

ــٝ  ــط و ــی ضاثُــٝ ظی ــه ٔ ــٝ  ٖىــؽ ضاثُــٝ دلا٘ ثبقــس ث

 [40] قٛ٘س ظٔیٗ سجسیُ ٔیؾُح  زٔبی

             (18ضاثُٝ )
       

  (  
       

 
)   ( )

  

زٔبی ؾُح ظٔیٗ زض ٚاحـس وّـٛیٗ،    LSTزض ایٗ ضاثُٝ 

  زٔــــبی ضٚقــــٙبیی زض ٚاحــــس وّــــٛیٗ،          

ــَٛ ــٛع َ ــط،     ٔ ــس ٔش ــسٜ زض ٚاح ــبَٕ ق ــب٘ؽ ؾ ضازی

يـطیت    زض ٚاحس ٔشط وّٛیٗ ٚ               

ــز   ــُح اؾ ــیّٕٙسی ؾ ــطای  [41]ٌؿ ــٗ ضٚـ ث . اظ ای

ٞــب  ؾــُح ثــطای سٕــبْ ســبضید    ثیٙــی زٔــبی  دــیف

 اؾز. قسٜ اؾشفبزٜ
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 2۸ 

     هيتا لذرت تفى يهسطح سم يريساوٍ دما يزاستخزاج تصاي
 ي َمىاران سادٌيمحمذ يساپز

ــٝ  ــٗ ضاثُ ــز  زض ای ــیّٕٙسی ػٟ ــطیت ٌؿ ــجٝ ي ٔحبؾ

ــٝ ــز ثـ ــطی     زؾـ ــیٗ أـ ــُح ظٔـ ــبی ؾـ آٚضزٖ زٔـ

 اؾز. ثطای ٔحبؾجٝ يـطیت ٌؿـیّٕٙسی   ٘بدصیط اػشٙبة

اؾز.  ضٚـ ػیٕع ٚ ؾٛثطیٙٛ اؾشفبزٜ قسٜ ؾُح ظٔیٗ اظ

ــی  ــیّٕٙسی ؾـــُح ظٔـ ــطیت ٌؿـ ــٗ ضٚـ يـ ٗ زض ایـ

ٚوؿط دٛقف  NDVIقبذم دٛقف ٌیبٞی  ٔحبؾجٝ ثب

قـٛز.   ٚ ا٘ٗىبؼ ثب٘ـس لطٔـع ٔحبؾـجٝ ٔـی     FVC ٌیبٞی

ٚ ثب٘ـس لطٔـع اؾـشفبزٜ قـسٜ      ٔـبزٖٚ لطٔـع ٘عزیـه    ثب٘س

لؿٕز ٕٞبٖ ثب٘س لطٔـع ٚ ٔـبزٖٚ لطٔـع ٘عزیـه      ایٗ زض

زض ٞط  SADFATقسٜ ثب اؾشفبزٜ اظ اٍِٛضیشٓ  ثیٙی دیف

ــی ــبضید ٔ ــس. س ــب ثبق ــبٞی ق ٚ  NDVIذم دٛقــف ٌی

( 20ٚ  19َجــك ضاثُــٝ ) FVC دٛقــف ٌیــبٞی وؿــط

 قٛ٘س. ٔی ٔحبؾجٝ

        (19ضاثُٝ )
          

         
   

) FVC         (20ضاثُٝ )
(NDVI-NDVIS)

(NDVIV-NDVIS)
)
2

 

  (11)زض ضاثُـــٝ 
     

ثـــٝ سطسیـــت ا٘ٗىـــبؼ      ٚ 

ــسٞبیث ــع ٘  ب٘ ــبزٖٚ لطٔ ــی  ٔ ــع ٔ ــه ٚ لطٔ ــس.  عزی ثبق

ــبزیط ــٗ ٔمــــ ــیٗ   ایــــ ــبذم ثــــ + 1ٚ  -1قــــ

ــط ــز ٔشغیـ ــٝ زض .اؾـ ــبذم  NDVIV، (12) ضاثُـ قـ

ــف ــبٞی دٛقـ ــطاوٓ ٚ  ٌیـ ــNDVISٌٛ ٔشـ ــٝ ٔطثـ  ثـ

ٝ سطسیـت  ٔٛضز ٘ٓط ث ُٔٙمٝ ثطای وٝ اؾز ذكه ذبن

قـــــسٜ اؾـــــز ٚ  ٌطفشـــــٝ ٘ٓـــــط زض 15/0ٚ  5/0

( 21ك ضاثُـٝ ) َج 8ِٙسؾز  زٜ ٌؿیّٕٙسی ثب٘س يطیت

 قٛز. ٔی بؾجٝٔح

 (21ضاثُٝ )

FVC=0     0 979 0 046     

            0 971(     ) 0 987    

 991/0 آة

 986/0 ثطف/ید

 ّبی اضظیبثی ًتبیح ضٍـ -5

 ثـــب ییٞـــب زازٜ ٝیـــسٟ ٚ یا ٔـــبٞٛاضٜ طیسهـــبٚ ازغـــبْ

ٝ  ثـبلاسط  یظٔـب٘  ٚ یف ـیَ ٚ یٔىـب٘  یٞب زیلبثّ  وٕـه  ثـ

ــب زازٜ ــٛز یٞ ــبٜیػب یزاضا ٔٛػ ــف ٚ ٍ ــٚ ٘م  زض یا ػٜی

ٛ  ییوـبضا  ٚ زلز. ثبقس یٔ زٚض اظ ؾٙؼف ٔجبحض  طیسهـ

ٝ  قسٜ سیسِٛ ٔ  یطیدـص  اٖشٕـبز  ٚ زلـز  ثـ ُ  یسٕـب  ٔطاحـ

ــا اظ اؾــشفبزٜ طیٔؿــ زض یدطزاظقــ ــاِٚ یٞــب زازٜ ٗی  ٝ،ی

 یدبضأشطٞـب  عی٘ ٚ طیسهبٚ ازغبْ زض اؾشفبزٜ ٔٛضز ضٚـ ثٝ

 .ثبقس یٔ اثؿشٝٚ ٞب آٖ یثطا قسٜ ٌطفشٝ ٘ٓط زض

ــسف ــاضظ اظ ٞـ ــبٚ یبثیـ ــبْ طیسهـ ــسٜ ازغـ ــ قـ  یثطضؾـ

 ٚ یفیَ اَلاٖبر ا٘شمبَ ٚ حفّ زض ازغبْ فطآیٙس زیلبثّ

ٚ  اظ یٔىب٘ ٕ  طیسهـب ٝ  ٝی ـاِٚ ٔطػـ ٛ  ثـ ْ  طیسهـ  قـسٜ  ازغـب

زض ایٗ ٔمبِٝ اظ چٟبض ضٚـ وٕی يـطیت   .ثبقس ٔی ییٟ٘ب

ٕٞجؿشٍی، اذشلاف ٔیبٍ٘یٗ، ٔیبٍ٘یٗ ذُـبی ُّٔـك ٚ   

ٟـــب٘ی ػٟـــز اضظیـــبثی ٘شـــبیغ ػ قـــبذم ویفیـــز

ٞبی ٔبزیؽ ٚ ِٙسؾز  حبنُ اظ ازغبْ زازٜ یٟ٘بی سهبٚیط

ــشفبزٜ اظ ضٚـ   ــب اؾـــ ــسٚزٜ  زض SADFATثـــ ٔحـــ

ٞب  ازأٝ ٞط یه اظ ایٗ قبذم اؾشفبزٜ قس. زض ٘ٓط ٔٛضز

 ا٘س. زازٜ قسٜ نٛضر ٔرشهط سٛيیح ثٝ

 هؼیبض ضطیت ّوجؿتگی -5-1

ٛ  ٗیث یٕٞجؿشٍٔیعاٖ  قبذم ٗیا  یف ـیَ چٙـس  طیسهـ

ٕ  زض ٚ وٙـس  یٔ ٔحبؾجٝ ضا قسٜ ازغبْ طیسهٛ ٚ ٝیاِٚ  ٚالـ

ــی٘عز ــٛضز ضا طیسهــٛ زٚ یى ــ ٔ ــطاض یثطضؾ ــ ل ــس یٔ . زٞ

ٍ  تیيـط  چٝ ٞط ٝ  یٕٞجؿـش  ثبقـس،  سـط  هی ـ٘عز هی ـ ثـ

ٚ  كـشط یث قـجبٞز  بٍ٘طیث ْ  طیسهـب ٛ  ثـب  قـسٜ  ازغـب  طیسهـ

ٝ ی٘ش زض ٚ ٝی ـاِٚ یف ـیَ چٙس  وٕشـط  یف ـیَ اٖٛػـبع  ؼـ

 زض یف ـیَ اَلاٖـبر  ٍـط یز یٖجـبضس  ثٝ ٚ [42] ثبقس یٔ

ایٗ قبذم ثب اؾشفبزٜ  .قٛز یٔ حفّ قسٜ ازغبْ طیسهبٚ

 ثبقس. ( ٔی22اظ ضاثُٝ )
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 مُىذسي فىايري اطلاعات مىاوي -وشزيٍ علمي پژيَشي 

 0۶۵۸ تُار وخست شمارٌ   ال ششمس

   (22ضاثُٝ )
 ∑ (     )(     )  

√(∑ (     )   )(∑ (     ) )  

      

 سٜازغبْ ق ٚ چٙس َیفی اِٚیٝ طیسهبٚ   ٚ    وٝ زض آٖ

. ثبقس یٔ ٞب آٖ ٗیبٍ٘یٔ طیٔمبز  ٚ   ٚ

. اؾز طییٔشغ [1   1 ] ٗیث یٕٞجؿشٍ تیيط

 قجبٞز ٗیوٕشط -1 ٚ قجبٞز ٗیكشطیث +1 ٔمساض

 .زٞس یٔ ٘كبٖ ضا طیسهٛ زٚ ٗیث

 ذغبی هیبًگیي هغلق -5-2

ٕ  طیسهٛ ىؿُید ٗیث اذشلاف لسضُّٔك ُ ید ٚ ٔطػـ  ىؿـ

ــبْط ــب ٔشٙ ــٛ زض آٖ ث ــیسّف طیسه ــساض یم ــٔ ٔم بٍ٘یٗ ی

ٞــط چــٝ ٔمــساض  .زٞــس یٔــ زؾــز ثــٝ ضا ُّٔــك ذُــبی

سـط اؾـز.    قبذم ثیكشط ثبقس، ویفیز سهٛیط دبییٗ ایٗ

ٌیــطی لــطاضزازی اؾــز وــٝ  ایــٗ قــبذم یــه ا٘ــساظٜ

ــط ــسٜ ض   اط ــبْ ق ــٛیط ازغ ــسٌی سه ــٝ  ٔحٛق ــجز ث ا ٘ؿ

ٝ  سهٛیط . [43] زٞـس  ( ٘كـبٖ ٔـی  23) ٚالٗی َجك ضاثُـ

 Rثیٙـــی قـــسٜ،  سهـــٛیط دـــیف  Fضاثُـــٝ  ایـــٗ زض

سٗـساز ؾـُط ٚ    M  ٚNسٜ قـسٜ ٚ  ٞٔكـب  ٚالٗـی  سهٛیط

 ثبقس. ؾشٖٛ ٔی

    ( 23ضاثُٝ )
 

  
∑ ∑ | (  ، )   ( ، )| 

   
 
     

 1قبذص خْبًی کیفیت -5-3

قبذم ػٟب٘ی ویفیز اِٚیٗ ثبض سٛؾـٍ ٚ٘ـً زض ؾـبَ    

ــس.   2002 ــطح ق ــأُ ــبذم ٗی ــطاف ق ــٛ ا٘ح  طیسه

ــطزاظـ ــسٜ د ــجز ضا ق ــٝ ٘ؿ ــٛ ث ــاِٚ طیسه ــك ضا ٝی  َج

 .  [44] وٙس یٔ یطیٌ ا٘ساظٜ ٔحبؾجٝ (24) ضاثُٝ

               (24ضاثُٝ )
      ̅  ̅

(  
    

 ) ( ̅   ̅ )
  

   ٚ ٗیبٍ٘یٔ ̅  ̅  ضاثُٝ ٗیا زض
   ٚ  

 ب٘ؽی ـٚاض بٍ٘طی ـث  

 .ثبقس یٔ طیسهٛ زٚ طیٔمبز

                                                           
1 Universal Image Quality Index 

 یهطثؼ يیبًگیه خصض یذغب -5-4

 بضی ـٔٗ ا٘حطاف ٗیث اذشلاف ذُبی ػصض ٔیبٍ٘یٗ ٔطثٗی

ٛ  ٗیبٍ٘یٔ ٚ ْ  ٚ ٝی ـاِٚ یف ـیَ چٙـس  طیسهـ  ضا قـسٜ  ازغـب

 ٗیبٍ٘ی ـٔ ػـصض  یذُب ٔمساض ٚالٕ زض ٚ وٙس یٔ ٝٔحبؾج

ــ ــ یٔطثٗ ــط ٗیث ــُید ٞ ــٛ اظ ىؿ ــبْ طیسه ــسٜ ازغ  ٚ ق

ــُید ــبْط ىؿــ ــب ٔشٙــ ــٛ اظ آٖ ثــ ــٕ طیسهــ  ضا ٔطػــ

ایـٗ قـبذم اضظیـبثی     وٕشطٔمساض. ]36[آٚضز یٔ زؾز ثٝ

 اظ ٚ ثبقـــس یٔـــ وٕشـــط یضٍ٘ـــ اٖٛػـــبع بٍ٘طثیـــ

 :قٛز یٔ ٔحبؾجٝ طیظ ضاثُٝ

∑√     (       25ضاثُٝ ) ∑ ( ( ، )  ( ، ) 
   

 
   

 

   
     

 ًتبیح ٍ ثحث -6

ــیف ــطای دـ ــطای    ثـ ــیٗ ثـ ــُح ظٔـ ــبی ؾـ ــی زٔـ ثیٙـ

ٔـطزاز ٚ   21ٔـطزاز،   5سیـط،   20، ذـطزاز  19 ٞبی سبضید

ٞبی  قٟطیٛض اظ سهبٚیط ٚضٚزی ِٙسؾز ٚ ٔبزیؽ سبضید 6

ــطزاز ٚ  3 ــٟطیٛض ا 22ذـ ــز.   قـ ــسٜ اؾـ ــشفبزٜ قـ ؾـ

ــبٚیط ــٝ سهــــ ــٛضر ٚضٚزی ثــــ ــى نــــ ( 3ُ )قــــ

 اؾز. قسٜ زازٜ ٘كبٖ

زؾــز آٔــسٜ  كــٝ يــطیت ٌؿــیّٕٙسی ثــٝ( ٘م4قــىُ )

ــب ــع    ث ــه ٚ لطٔ ــع ٘عزی ــبزٖٚ لطٔ ــشفبزٜ اظ سهــٛیط ٔ اؾ

سیــط،  20ذــطزاز، 19ٞــبی  ســبضیدثیٙــی قــسٜ زض  دــیف

ــطزاز،  5 ــطزاز 21ٔـ ــشفبزٜ اظ   6ٚ  ٔـ ــب اؾـ ــٟطیٛض ثـ قـ

٘شبیغ حبنُ اظ اٖٕـبَ ضٚـ  زٞس.  ٘كبٖ ٔی (12) ضاثُٝ

SADFAT  ( 5ٞـط وـساْ اظ سهـبٚیط زض قـىُ )    ثط ضٚی

ــٛیط       ــبٚیط سه ــىُ سه ــٗ ق ــز. زض ای ــسٜ اؾ ــٝ ق اضائ

ٜ، زٔــبی ؾــُح ظٔــیٗ ٔــبزیؽ،    قــس ثیٙــی دــیف

 19ٗ ِٙسؾـز ثـطای سـبضید    زٔبی ؾـُح ظٔـی   سهٛیط ٚ

ــطزاز،  ــط،  20ذ ــطزاز،  5سی ــطزاز ٚ  21ٔ ــٟطیٛض  6ٔ ق

 اؾز. قسٜ زازٜ ٘كبٖ
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 2۵ 

     هيتا لذرت تفى يهسطح سم يريساوٍ دما يزاستخزاج تصاي
 ي َمىاران سادٌيمحمذ يساپز

 

 
 قْطیَض )کلَیي(. 22ذطزاز ٍ  3بی ّ : تصبٍیط ٍضٍزی لٌسؾت ٍ هبزیؽ تبضید3قکل 
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 ۵0 

 مُىذسي فىايري اطلاعات مىاوي -وشزيٍ علمي پژيَشي 

 0۶۵۸ تُار وخست شمارٌ   ال ششمس

 

 
 ثیٌی قسُ پیف ًقكِ ضطیت گؿیلوٌسی :4قکل 
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 ۵0 

     هيتا لذرت تفى يهسطح سم يريساوٍ دما يزاستخزاج تصاي
 ي َمىاران سادٌيمحمذ يساپز

 زهبی ؾغح تصَیط لٌسؾت زهبی ؾغح هبزیؽ ثیٌی قسُ زهبی ؾغح پیف
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 ۵8 

 مُىذسي فىايري اطلاعات مىاوي -وشزيٍ علمي پژيَشي 

 0۶۵۸ تُار وخست شمارٌ   ال ششمس

 

 
هطزاز ٍ  21ز،  هطزا 5ط، تی 20ذطزاز،  19ّبی  ثیٌی ثطای تبضید : تصبٍیط زهبی ؾغح ظهیي لٌسؾت، هبزیؽ ٍ پیف5قکل 

 )کلَیي( 1394قْطیَض ‌6
 ؾـُح  زٔـبی  ثیٙـی  دیف اظ حبنُ ٘شبیغ ثهطی ثطضؾی

 ِٙسؾز حطاضسی سهبٚیط سّفیك ضٚـ ثطای ضا ذٛثی زلز

اذــشلاف ٔحــسٚزٜ زٔــبیی  .زٞــس ٔــی ٘كــبٖ ٔــبزیؽ ٚ

ثیكــشطیٗ ٔمــساض ٚ وٕشــطیٗ ٔمــساض زٔــبی ؾــُح      

ــیف ــی د ــب    ثیٙ ــز سمطیج ــسٜ ِٙسؾ ــبٞسٜ ق ــسٜ ٚ ٔك ق

ــ ــس.یىسی بثٝٔك ــطای ٍط٘ ــبثی ث ــی اضظی ــك ٚ وٕ ــط زلی  س

ــبیغ ــُ ٘شـ ــسٜ حبنـ ــبثی اظ قـ ــبض اضظیـ ــبذم چٟـ  قـ

ــی،   يــطیت ــبٍ٘یٗ ٔطثٗ ــصض ٔی ــبی ػ  ٕٞجؿــشٍی، ذُ

ــبٍ٘یٗ ــك ٔی ــبی ُّٔ ــبذم ٚ ذُ ــب٘ی ق ــز ػٟ  ویفی

ــشفبزٜ ــسٜ اؾـــ ــز قـــ ــبیغ. اؾـــ ــی ٘شـــ  ثطضؾـــ

 ٚ قـسٜ  ٔكـبٞسٜ  سهـبٚیط  ثیٗ ٕٞجؿشٍی يطیت ٕ٘ٛزاض

 زض ثطضؾــی ٔــٛضز ٞــبی ســبضید ثــطای قــسٜ ثیٙــی دــیف

 .اؾز قسٜ زازٜ ( ٘كب6ٖ) قىُ نٛضر ثٝ دػٚٞف
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 ۵۶ 

     هيتا لذرت تفى يهسطح سم يريساوٍ دما يزاستخزاج تصاي
 ي َمىاران سادٌيمحمذ يساپز

 
هطزاز،  5تیط،  20ذطزاز،  19ّبی ثیٌی قسُ ثطای تبضید : ًوَزاض ضطیت ّوجؿتگی ثیي تصبٍیط هكبّسُ قسُ ٍ پیف6قکل 

 قْطیَض 6هطزاز، ‌21

 (،6) قـــــىُ  زض قـــــسٜ زازٜ ٘كـــــبٖ ٘شـــــبیغ

ٗ  ثطضؾـی  ٔـٛضز  ٞبی سبضید سٕبْ ثطای  ؾـُح  زٔـبی  ثـی

ــبٞسٜ ــسٜ ٔك ــیف ٚ ق ــی د ــسٜ ثیٙ ــبٌ ق ــٛی اضسج  ٚ ل

ــطیت ــشٍی يـ ــبلایی ٕٞجؿـ ــبٖ ضا ثـ ــی ٘كـ ــس ٔـ . زٞـ

 ٚ% 99 ثـب  سیط 20 ثٝ ٔشّٗك ٕٞجؿشٍی يطیت ثیكشطیٗ

 ثـب  قٟطیٛض 6 سبضید ثٝ ٔشّٗك ٕٞجؿشٍی يطیت وٕشطیٗ

 ٔـطزاز،  5 ذـطزاز،  19 ٞـبی  سـبضید  ثـطای . ثبقس ٔی% 85

 ٚ% 92 ،%91 سطسیــت ثــٝ ٕٞجؿــشٍی يــطیت ٔــطزاز 21

 .ثبقس ٔی% 97

y = 0.954x + 17.987 
R² = 0.9108 
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 زٔبی ؾُح ٔكبٞسٜ قسٜ
94/3/19 

y = 1.0027x - 1.0212 
R² = 0.9902 
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 زٔبی ؾُح ٔكبٞسٜ قسٜ
94/4/20 

y = 0.9394x + 20.179 
R² = 0.9776 

۳۰۰ 

۳۲۰ 

۳۴۰ 

۳۶۰ 

۳۰۰ ۳۲۰ ۳۴۰ ۳۶۰ 

ف
 دی

ُح
 ؾ
ی
زٔب

 
سٜ

 ق
ی
یٙ
ث

 

 زٔبی ؾُح ٔكبٞسٜ قسٜ
94/5/21 

y = 0.9309x + 21.544 
R² = 0.9285 
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 زٔبی ؾُح ٔكبٞسٜ قسٜ
94/5/5 

y = 0.8672x + 42.771 
R² = 0.8553 
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 زٔبی ؾُح ٔكبٞسٜ قسٜ
94/6/6 
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 ۵۳ 

 مُىذسي فىايري اطلاعات مىاوي -وشزيٍ علمي پژيَشي 

 0۶۵۸ تُار وخست شمارٌ   ال ششمس

 

 
 ّبی هرتلف )کلَیي(ثیٌی قسُ ٍ زهبی ؾغح هكبّسُ قسُ ثطای تبضید: اذتلاف زهبی ؾغح پیف7قکل

( ثیـبٍ٘ط ایـٗ اؾـز    7سٜ زض قـىُ ) ٘شبیغ ٘كبٖ زازٜ ق ـ

ثیٙی قـسٜ   اذشلاف زٔبی ؾُح ٔكبٞسٜ قسٜ ٚ دیف وٝ

ٔشغیط اؾز ثیكـشطیٗ اذـشلاف ُّٔـك     03/6سب  2/3ثیٗ 

  ٝ ٚ وٕشــطیٗ اذــشلاف    1394ٟطیٛض قـ ـ 6 ٔطثــٌٛ ثــ

 ثبقس.   ٔی 1394سیط  20ٔطثٌٛ ثٝ  ُّٔك

ــبثی زلیـــك  ٞـــبی  ســـط ٘مكـــٝ ثـــطای ثطضؾـــی ٚ اضظیـ

ٞـبی اذـشلاف ٔیـبٍ٘یٗ،     ثیٙی قبذم دیف ثطای حبنُ

ــك  ــبٍ٘یٗ ٚ قــبذم ػٟــب٘ی ویفیــز  اذــشلاف ُّٔ ٔی

نــٛضر  ٖ ثــٝٞــب ٔحبؾــجٝ ٚ ٘شــبیغ آ سٕــبْ ســبضید ثــطای

 ؾز.ا قسٜ زازٜ ( ٘كب8ٖ) قىُ
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 ۵۹ 

     هيتا لذرت تفى يهسطح سم يريساوٍ دما يزاستخزاج تصاي
 ي َمىاران سادٌيمحمذ يساپز

 
 ّبی ضطیت ّوجؿتگی، اذتلاف هیبًگیي )کلَیي(، اذتلاف هغلق هیبًگیي )کلَیي( ٍ قبذص خْبًی کیفیت: ًتبیح قبذص8قکل 

سیطٔبٜ ثب يطیت ٕٞجؿشٍی  20ثیٙی قسٜ زض  زٔبی دیف

وّـٛیٗ، ٔیـبٍ٘یٗ    58/0، ذُبی ٔیـبٍ٘یٗ ُّٔـك   99/0

 73/0وّٛیٗ، ػصض ٔیبٍ٘یٗ ٔطثٗی  489/0ذُبی ُّٔك 

ثــبلاسطیٗ زلــز ضا  9973/0قــبذم ویفیــز ػٟــب٘ی ٚ 

ثیٙی قسٜ ٘ؿجز ثٝ سهٛیط ٔكبٞسٜ ذٛز  سهٛیط دیف زض

 ٗ ــطی ــبضید زاضز. وٕشـــ ــبٖ ســـ ــز زض ٕٞـــ  زض زلـــ

ٚ ذُبی ػـصض ٔیـبٍ٘یٗ ٔطثٗـی     ُّٔك ٔیبٍ٘یٗ ذُبی

ــك ــبضید  ٔشّٗ ــٝ س ــطزاز 5 ث ــی ٔ ــس ٔ ــشطیٗ ٚ ثبق  ثیك

ــز ــبضید  زلـ ــٝ سـ ــٌٛ ثـ ــط 20 ٔطثـ ــی سیـ ــس ٔـ . ثبقـ

 9/0 اظ ثـبلاسط  قسٜ ثیٙی دیف بٚیطسه ٕٞجؿشٍی يطایت

 يـطیت  وٝ ٔبٜ قٟطیٛض 6 سهٛیط ػع ثٝ ا٘س قسٜ ٔحبؾجٝ

 سهـبٚیط  ُّٔـك  ذُبی ٔیبٍ٘یٗ. زاض٘س 85/0 ٕٞجؿشٍی

ٝ  اؾز ٔشغیط وّٛیٗ 58/0-73/1 ثیٗ قسٜ ثیٙی دیف  وـ

 زض ضا زلـز  ثبلاسطیٗ سیطٔبٜ 20زض  قسٜ ثیٙی دیف زٔبی

ٖ  سـب  وّـی  َٛض ثٝ. زاضز وّٛیٗ 58/0 ثب قبذم ایٗ  وٙـٛ

 سهٛیط ویفیز اظ ثشٛاٖ آٖ اظ اؾشفبزٜ ثب وٝ ٞبیی قبذم

ــبْ ــیٗ قــسٜ ازغ ــسا یم ــطز دی ــی و . اؾــز ٘كــسٜ ٔٗطف

ــب ــٗ ث ــبیغ حــبَ ای ــسٜ زازٜ ٘كــبٖ ٘ش  (7) قــىُ زض ق

ــط زض ــبضید ٞـ ــز سـ ــبلای زلـ  زض ضا SADFAT ضٚـ ثـ

ظٔــیٗ زض ٞــط دــٙغ سهــٛیط  ؾــُح زٔــبی ثیٙــی دــیف

 .زٞس ٔی ٘كبٖ قسٜ ثیٙی دیف

 دِ گیطیًتی -7

 SADFATزض ایــــٗ ُٔبِٗــــٝ اظ ٔــــسَ سّفیــــك    

ٝ  دیف ػٟز نـٛضر ضٚظا٘ـٝ ٚ    ثیٙی زٔبی ؾُح ظٔیٗ ثـ

ٔشـط اؾـشفبزٜ قـس. اذـشلاف      100لسضر سفىیه ٔىب٘ی 

ظٔب٘ی وٓ حطوز زٚ ٔبٞٛاضٜ ٔبزیؽ ٚ ِٙسؾز اظ ُٔٙمٝ 

ؾـبظز.   اؾشفبزٜ اظ زٚ ٔبٞٛاضٜ ضا ثطای سّفیك ٔٙبؾـت ٔـی  

ثـب     ثیٙی قسٜ زض ظٔبٖ  زض ایٗ ضٚـ اظ زٚ سهٛیط دیف

    ٚ   اؾشفبزٜ اظ سهبٚیط ٔبزیؽ ٚ ِٙسؾز زض زٚ ظٔبٖ 

ــطیت  ــبَ يـ ــب٘ؽ    ٚ اٖٕـ ــب٘ی زض ضازیـ ــطار ظٔـ سغییـ

٘ؿجز ثٝ ایٗ زٚ ظٔبٖ ثـطای     ٔبزیؽ زض ظٔبٖ  سهٛیط

ثیٙی سهٛیط ِٙسؾـز اؾـشفبزٜ قـس. اظ آٖ ػـب وـٝ       دیف

ــی   ــز ٔ ــب یىسؾ ــٝ سمطیج ــٛضز ُٔبِٗ ــٝ ٔ ــس  ُٔٙم  ٚثبق

ثبقـس،   ظٔب٘ی ٔـٛضز ُٔبِٗـٝ زض زٚضٜ ضقـس ٔـی     ٔحسٚزٜ

دٛقــف ســسضیؼی اؾــز ٚ ضٚـ ثـــب     سغییــطار  ِــصا 

ثیٙـی سهـبٚیط ِٙسؾـز زض     ظیـبزی لـبزض ثـٝ دـیف     زلز

َ  ظٔبٖ يـطیت سجـسیُ    ٞبی ٔٛضز ٘ٓط اؾز. زض ایٗ ٔـس

سغییطار ضازیب٘ؽ حطاضسی دیىؿـُ ٘ـبٍٕٞٗ ٔـبزیؽ ضا    

وٙـــس،  ٘ؿـــجز ثـــٝ دیىؿـــُ ِٙسؾـــز سٗیـــیٗ ٔـــی 
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ثیٙـی ضا زض ٔٙـبَك    دـیف  زلـز ایٗ يطیت  بضٌیطیو ثٝ

ایـٗ حـبَ ایـٗ ضٚـ ثـب      ثـب  زٞـس.  ٘بٍٕٞٗ افعایف ٔـی 

ٗ  ٞبیی ضٚ ثٝ ضٚؾز اظ ػّٕٝ آ٘ىـٝ ٚضٚزی  ٔحسٚزیز  ایـ

ٝ  ظٔبٖ قطایٍ ثب ٔبزیؽ ٚ ِٙسؾز سهٛیط زٚ ضٚـ  ٔكـبث

ٞب زض یه ظٔبٖ  زازٜ ایٗ ثٝ زؾشطؾی أىبٖ ثبقس وٝ ٔی

 .اؾـز  زقـٛاض  ثؿـیبض  ظیـبز  اثـط  دٛقـف  ثـب  ٔٙبَك ثطای

ثیٙـی سغییـطار زٔـبی     ٕٞچٙیٗ ایٗ ضٚـ لبزض ثٝ دیف

ــیٗ   ــُح ظٔ ــبزیؽ   ؾ ــب ٔ ــز ی ــُ ِٙسؾ ــٝ زض دیىؿ و

فشٗ چٙـس  حبَ زض ٘ٓط ٌـط  ایٗ قٛز، ٘یؿز. ثب ٕ٘ی زیسٜ

ثـٛز: اظ ػّٕـٝ    ٔـٛطط ذٛاٞـس   ٔٛضز زض ثٟجٛز ٘شبیغ ضٚـ

سٛػـٝ ثـٝ ٍٕٞـٗ ثـٛزٖ ُٔٙمـٝ       آ٘ىٝ ا٘ساظٜ دٙؼـطٜ ثـب  

ثٛزٖ ٔیعاٖ سغییط ضازیـب٘ؽ زض   طبثز ة قٛز. فطوا٘شرب

ــی    ــز ٕ٘ــ ــٛلا٘ی زضؾــ ــب٘ی َــ ــس،  زٚضٜ ظٔــ ثبقــ

ــبثطایٗ ــبة ثٙ ــبٚیط ا٘شر ــبٖ   سه ــٝ ظٔ ــه ث ٚضٚزی ٘عزی

ثركس. ا٘شربة سهبٚیط  ٔی ثیٙی زلز ضٚـ ضا ثٟجٛز دیف

ٚضٚزی ثب دٛقف یىؿبٖ زض زٚ ظٔبٖ زلـز ضٚـ ضا ثـبلا   

ثطز. ثب ایٗ حبَ ثـب سٛػـٝ ثـٝ زضنـس ثـبلای دٛقـف        ٔی

ــبٞی ــسٚزٜ، ضٚـ  ٌیــ ــسٚزٜ  زض SADFATٔحــ ٔحــ

ثیٙی زٔـبی ؾـُح    ُٔبِٗٝ زلز ثبلایی ضا زض دیف ٔٛضز

ٝ  ٌیبٜ ٘ؿجز ثٝ ذبن ٘كبٖ زاز. ِـصا  دٛقف سی ثٙ ـ َجمـ

ٞـبی   ضٚی دٛقـف  دٛقف ؾُح ظٔیٗ ٚ اٖٕبَ ضٚـ ثط

ثیٙی زض ٞط ٘ٛٔ دٛقـف سٛا٘ـبیی    ٔرشّف ٚ اضظیبثی دیف

ثیٙی زٔـبی ؾـُح زض    دیف ضا زض SADFATثٟشط ضٚـ 

 ذٛاٞس زاز. ٞبی ٔرشّف ٘كبٖ دٛقف
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Abstract 

 

Land surface temperature is one of the most important parameters in environmental studies. Having satellite 

imageries with spatiotemporal resolution leads to better interpretation, analysis and clarity of images; therefore 

the best way to solve this problem is to combine images with high spatial and temporal resolution. There is no 

satellite that captures thermal band with both spatial and temporal resolution simultaneously due to technical 

difficulties and considerable cost. Therefore, the aim of this article is using SADFAT algorithm for providing 

land surface temperature images with spatial resolution of Landsat and temporal resolution of Modis. This 

paper uses seven dates of Modis and Landsat including 24th May, 9th June, 11th July, 27th July, 12th Aug, 

28Aug and 13th September of Salman Farsi sugar cane Industry. The results are evaluated with four indexes of 

correlation coefficient, Average difference, Mean Absolute Error and Universal Image Quality Index. 

Comparison of predicted and observed images indicate that the value of indexes correlation coefficient, Root 

Mean Square Eroor, Mean Absolute Error and Universal Image Quality Index are between 0.85-0.99, 0.73-

1.32, 0.58-1.73, 0.9124-0.9973. The results showed high, reliable and precession of SADFAT algorithm for 

providing daily land surface temperature with spatial resolution of Landsat in case study. 
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