
 

 

 

 

 

 

 

 
ٔؼيى  ٢ىاٍٚ ٥ُ،ا٘شوبة ٙيٜ إز وٝ دٔ اُ سىٕ ٤يٜفٙٛاٖ ٔمبِٝ ثٌَِ ثٝ ٣اعلافبر ٔىب٘ ٢فٙبٍٚ ٣ٟٔٙيٕ ٣وٙفَا٘ٔ ّٔ ٥ٗٔمبِٝ ىٍ اِٚ ٤ٗا

 ٍٕي. ٣ثٝ ؿبح ٔ ٤ٕٝٙبٍٜ اُ َ٘ٚ ٤ٗىٍ ا ٤َٗاهٌ دٌ ٚ

 

 

ای ؾٙىَٔا٘ٝ تا تىاٌٌیٍی اٌٍِٛیسٓ ٘ٙأایی زغییٍاذ  خایٗ زغییٍاذ اَزٝاٚیٍ ٔاٞٛاٌٜ

 (SVM)تٙىی ٔا٘یٗ تٍواٌ خٙسیثاٖ  ٚ عثمٝ  (IR-MAD)وٞی زىٍاٌی ٔسغیٍٜ تا َٖٚ ىؾٙ
 

 3، ٚقیى ٜاولی2، قٕیى ػثاوی*1آٌٔیٗ ٔمیٕی

 
 ٣عٕٛ ٤ٗاِي ٥َهٛاػٝ ٘ٞ ٣ىاٍ٘ٚبٜ ٝٙقش ٥ه،ٚ ّئٛٔبس ٢ّئٛىُ ٣ىا٘ٚىيٜ ٟٔٙيٕ ٢،وبٍٙٙبٓ اٍٙي فشٌَٛأشَ -1

 ٣عٕٛ ٤ٗاِي ٥َهٛاػٝ ٘ٞ ٣ىاٍ٘ٚبٜ ٝٙقش ٥ه،ٚ ّئٛٔبس ٢ّئٛىُ ٣ٟٙيٕٚ ٕٙؼ٘ اُ ىٍٚ ىا٘ٚىيٜ ٔ ٢إشبى ٌَٜٚ فشٌَٛأشَ -2

 ىاٍ٘ٚبٜ سج٤َِ ،ىا٘ٚىيٜ ٟٔٙي٣ٕ فَٕاٖ ،ثَىا٢ٍ إشبى٤بٍ ٌَٜٚ ٘مٚٝ -3
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 ؾىیىٜ

ٞب٢ ٕٙؼ٘ اُ ىٍٚ ٚ ٥ٕٖشٓ اعلافـبر ٔىـب٣٘ إـز.    وبٍثَى ٟٕٔش٣ٗ٤َ اُ ٤ى ،ا٢ ؿٙئُب٘ٝ سغ٥٥َار وبٍث٢َ اٍاض٣ اُ سٞب٤َٚ ٔبٞٛاٍٜ دب٤٘

وب٢َ٥ٌٍ ا٤ٍٍِٛشٓ ٙٙبٕـب٣٤ سغ٥٥ـَار ؿٙـي ٔشغ٥ـَٜ ثـب      ٝ ا٢ ؿٙئُب٘ٝ ثب ث ىٍ دْٚٞ٘ كبضَ ؿبٍؿٛث٣ ثَا٢ دب٤٘ سغ٥٥َار اُ سٞب٤َٚ ٔبٞٛاٍٜ

ىٍ ا٤ـٗ ٔغبِقـٝ، دـب٤٘ سغ٥٥ـَار ثـب إـشفبىٜ اُ        إز. اٍائٝ ٙيٜ (SVM)ثٙي٢ ٔب٥ٙٗ ثَىاٍ دٚش٥جبٖ  ٚ عجمٝ  (IR-MAD)ى٣ٞ سىَا٢ٍ ُٖٚ

ــبٞٛاٍٜ  ــب٤َٚ ٔ ــب٣٘     سٞ ــّٝ ُٔ ــه فبٝ ــب ٤ ــز ث ــٝ       18ا٢ ِٙيٕ ــٝ ا٥ٍٔٚ ــ٣ ى٤ٍبؿ ــُٜٛ غَث ــٕش٣ اُ ك ــب٣ٞ ٚ لٖ ــَٜ ٙ ــَا٢ ػ٤ِ ــبِٝ، ث ٕ

ٝ ثبٙـي. ىٍ َٔكّـٝ اَٚ،    ٍٚٗ د٥ٟٚٙبى٢ ىاٍا٢ ىٚ َٔكّٝ ا٣ّٝ ىٍ دب٤٘ سغ٥٥َار ٣ٔ. إز ٌَى٤يٜ ٕب٢ُ د٥بىٜ سغ٥٥ـَار   ير٢ ٙ ـٞـب  ٔؤِفـ

ا٣ّٝ ثـب ٖٞـشٝ وَ٘ـُ     ٔؤِفٝافٕبَ آ٘ب٥ِِ ٢ ث٥ٟٙٝ ثب ٞب ٔؤِفٝ . ىٍ اىأٝ،ٌَى٘ي ٔٚوٜ ٣ٔ IR-MADاسٛٔبس٥ه ثب إشفبىٜ اُ سجي٤ُ  ٍٝٛرٝ ث

(KPCA)  َٙـيٜ ثـب    ٢ ث٥ٟٙٝ سَو٥ـت ٞب ٔؤِفٝىٍ َٔكّٝ ىْٚ، ػٟز س٥ٟٝ ٘مٚٝ ٔب٥ٞز سغ٥٥َار،  ٙٛ٘ي. ا٘شوبة ٣ٔ سغ٥٥َار ٢ ٙيرٞب ٔؤِفٝث

ثــب  ، ا٤ــٗ ٍٚٗٔٙؾــٍٛ ثٍَٕــ٣ فّٕىــَى ٍٚٗ د٥ٚــٟٙبى٢ ىٍ ػٟــز دــب٤٘ سغ٥٥ــَار . ثــٝٙــٛ٘ي ثٙــي٢ ٔــ٣ عجمــٝ SVM إــشفبىٜ اُ ٍٚٗ

 ىٞي وٝ ٍٚٗ د٥ٟٚٙبى٢ ٔٛػـت  ٘شب٤غ ٘ٚبٖ ٣ٔا٤ٍُبث٣ ثٙي٢ ٔمب٤ٖٝ ٌَى٤ي.  ُٔب٣٘ ٚ ٔمب٤ٖٝ دٔ اُ عجمٝ-ٔشياَٚ سَو٥ت ع٥ف٣ ٞب٢ ٍٚٗ

ــٛى ــِاٖ   ثٟج ــٝ ٥ٔ ــ٣ ث ــز وّ ــٝ سَس 39/4%ٚ  89/4%ىل ــث ــٝ ٍٚٗ ت٥ ــب٢  ٖ٘ــجز ث ــب٥ِِ ٞ ــآ٘ ــ٣ ٣سَو٥ج ــٔ اُ  -ع٥ف ــب٣٘ ٚ ٔمب٤ٖــٝ د ُٔ

 إز. ٙيٜ ثٙي٢ عجمٝ

 

ٖ        دب٤٘ سغ٥٥ـَار، سٞـب٤َٚ ٔـبٞٛاٍٜ    :ٞا ٚاِٜ وّیى ، (IR-MAD)ىٞـ٣ سىـَا٢ٍ    ا٢ ؿٙئُب٘ـٝ، اٍِـ٤ٍٛشٓ ٙٙبٕـب٣٤ سغ٥٥ـَار ؿٙـي ٔشغ٥ـَٜ ثـب ُٚ

 .(SVM)ثَىاٍ دٚش٥جبٖ ٔب٥ٙٗ ثٙي٢ عجمٝ
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 8۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0۶۵۸تابستاى  دٍم شوارُ   ال ششنس

 ٔمىٔٝ -1

دب٤٘ سغ٥٥َار ٥ُٔٗ ٤ى٣ اُ وبٍثَىٞـب٢ فشـٌَٛأش٢َ ٚ   

وٝ ىٍ آٖ ثب دَىاُٗ سٞب٤َٚ ٞٛا٣٤  إزٕٙؼ٘ اُ ىٍٚ 

٢ ؿٙئُب٘ـــــٝ، سغ٥٥ـــــَار ىٍ ٤ـــــه ا ٚ ٔـــــبٞٛاٍٜ

 ٚ 1=ٙـٛى   ػغَاف٥ب٣٤ طبثز وٚف ٚ ٔقَفـ٣ ٔـ٣   ٔٙغمٝ

ــَار، ٔمب٤ٖــٝ ىٚ ف >2 ــب٤٘ سغ٥٥ ــب . ٞــيف اُ د بٍضــٝ ٤

ــبٖ ــبثٝ آٖ ٔىـ ٖ  ٔٚـ ــب ــب ىٍ ُٔـ ــب٢ ٞـ ــبٚر ٚ  ٞـ ٔشفـ

ٞب٢ ٘بٙـ٣ اُ سغ٥٥ـَار ىٍ ٔمـبى٤َ ٚ     سفبٚر سٕبْ وٙشََ

٢ ٕٙؼ٘ اُ ىٍٚ وبٍثَىٞب ىٍ. >1=ثبٙي  ٞب ٣ٔ كبلار آٖ

ٞب٢ ٔوشّف،  ٞب٢ ٕغق ثب َ٘م ثٝ ٌَٞٛ٘ٝ سغ٥٥َ ىٍ ٔؤِفٝ

. ىٍ ا٤ٗ ث٥ٗ سغ٥٥َار وبٍث٢َ >3=ٙٛى  ٣ٔ سغ٥٥َار ٌفشٝ

ٞب ٖ اُ ا٥ٕٞز هب٣ٝ ثَهٍٛىاٍ إز؛ ؿَا وٝ اُ آ ٥ُٔ1ٗ

٢ ٔوشّفــــ٣ ٘ؾ٥ــــَ ػٍّٙــــيا٢ٍ،   ىٍ وبٍثَىٞــــب

ــبث٣ ــ٣،   ا٤ٍُ ــب٢ عج٥ق ــب٤٘ كــٛاىص ٚ ثلا٤ هٖــبٍر، د

٢ِ٤ٍ ٢َٟٙ ٚ ثٍَُٕٚـب٣٘ دب٤ٍـبٜ ىاىٜ    ٔي٤َ٤ز ٚ ثَ٘بٔٝ

دــب٤٘ سغ٥٥ــَار ثــٝ آ٘ــب٥ِِ ٚ     ٙــٛى. إــشفبىٜ ٔــ٣ 

ٔٙبعك ث٣ٌٍِ اُ ُٔـ٥ٗ ٚ ٕٞـٙـ٥ٗ إـشفبىٜ اُ     سل٥ُّ

ــَىاُٗ سى٥ٙــه ــبُ  ٞــب٢ د ىاٍى. سٞــ٢َ٤ٛ د٥ٚــَفشٝ ٥٘

ٝ     آ٘ـٝ دـب٤٘   ٔٛػـت سٕٛـقٝ ٕـٙؼ٘ اُ ىٍٚ ىٍ ٥ُٔٙـ

ثـَىا٢ٍ ث٥ٟٙـٝ اُ    سغ٥٥َار ٙيٜ، ٘ؾبٍر ثَ ٥ُٔٗ ٚ ثٟـَٜ 

ثبٙي. ثب سٛػٝ ثٝ سغ٥٥َ ٍفشبٍ ع٥ف٣ فٛاٍٟ  ٔٙبثـ آٖ ٣ٔ

ٞـب٢ ٕـٙؼ٘ اُ    دٔ اُ ٌٌٙز ُٔـبٖ، إـشفبىٜ اُ ىاىٜ  

ثبٙي. اِجشٝ  ٔؤطَسٛا٘ي ا٢َٔ  ٣ٔى٢ٍٚ ىٍ دب٤٘ سغ٥٥َار 

ٍٛٞــب ٘ؾ٥ــَ ٙــَا٤ظ اسٕٖــف٢َ، ٍٚٙــٙب٣٤، ثقضــ٣ فبوش

ُٚا٤ــب٢ ى٤ــي ٚ ٍعٛثــز هــبن ثبفــض ثــٝ ٚػــٛى آٔــيٖ 

ٙٛى ٣ِٚ ا٤ٗ  ٞب٢ ٕٙؼ٘ اُ ى٢ٍٚ ٣ٔ سغ٥٥َار ىٍ ىاىٜ

ٚ وــبٞ٘ اُ ٢ٍٚ هٞٛٝــ٥بر  ػيإــب٢ُ فٛأــُ لبثــُ

 >.4ٚ  3، 2سٞب٤َٚ إز = ع٥ف٣ ا٤ٗ

٤ه ٔٙغمٝ ىٍ ٤ه ٤ب ؿٙي٤ٗ ثبُٜ ُٔـب٣٘   دب٤٘ سغ٥٥َار

ٞـب٢ ٕـٙؼ٘ اُ ى٢ٍٚ اُ ٘ؾـَ     بىٜ اُ ىاىٜٔق٥ٗ ثب إـشف 

ٖ  ٢ِ٤ٍ ثَ٘بٔٝ ٔٙغمـٝ اُ ا٥ٕٞـز ثـبلا٣٤     ٞب ٚ ٔـي٤َ٤ز آ

ٞب٢ ٔوشّف  ٞب ٚ ٍٚٗ سى٥ٙه ىثٟجٛ .>5=ثَهٍٛىاٍ إز 

                                                           
1Land Use 

آ٘ب٥ِِ ٚ دب٤٘ سغ٥٥َار اُ ٌٌٙشٝ سب ثٝ أَُٚ، ٚاثٖشٝ ثـٝ  

ــز  ــشٝ إـــ ــٛى ىاٙـــ ــب ٚػـــ ــَا٤ظ ٚ ٥٘بُٞـــ ؛ ٙـــ

ــب٤٘  ٞــب ٚ ٤ــب اٍِــ٤ٍٛشٓ ٍٚٗ ا٘شوــبة ٙــبثَا٤ٗث ٞــب٢ د

. ٤ـه ٍٚٗ ٔٙبٕـت ىٍ   >6= ٥ٖز٘ا٢  سغ٥٥َار وبٍ ٕبىٜ

ــَا ــب٤٘ سغ٥٥ ــَ  ٥ُٔٙــٝ د ــي ٙــبُٔ اعلافــبس٣ ٘ؾ٥ ر ثب٤

سغ٤َ٥٥بفشٝ ٚ َ٘م سغ٥٥َار، س٤ُٛـ ٔىب٣٘ ٔب٥ٞـز   ٔٙبعك

سغ٥٥َار، هظ ٥َٕ سغ٥٥َار دٛٙـ٘ وـبٍث٢َ اٍاضـ٣ ٚ    

. >6=ا٤ٍُبث٣ ٘شب٤غ كبٝـُ اُ ٙٙبٕـب٣٤ سغ٥٥ـَار ثبٙـي     

٤٘ ٞـب، دــب  ثـٝ ٔب٥ٞـز دــَىاُٗ ىاىٜ  ٔقٕـٛلا  ثـب سٛػــٝ   

ٙـيٜ ٚ   ٍٚٗ ٘ؾـبٍر  سغ٥٥َار ىٍ ٕٙؼ٘ اُ ىٍٚ ثـٝ ىٚ 

دـب٤٘ سغ٥٥ـَار    . ىٍ>7=٥ٌـَى   ٘ٚيٜ ٍٝٛر ٔـ٣  ٘ؾبٍر

 ٗ ــٛلا  اُ ٍٚ ــ٣ ٔقٕ ــبٍث٢َ اٍاض ــب٢  و ــبٍرٞ ــيٜ ٘ؾ ٙ 

ٙٛى. ثَإبٓ ٔغبِقبس٣ وٝ ىٍ ٥ُٔٙٝ دـب٤٘   ٣ٔ إشفبىٜ

ــبٍر ــيٜ ٘ؾـ ــز،    ٙـ ــٝ إـ ــٍٛر ٌَفشـ ــَار ٝـ سغ٥٥ـ

ٝ   ٔجش٣ٙ ثَ سى٥ٙه ٞب ٍٚٗ ا٤ٗ ثٙـي٢ ثـٛىٜ ٚ    ٞـب٢ عجمـ

   ٗ ــٗ ٍٚ ــُ اُ ا٤ــ ــَار كبٝــ ــٝ سغ٥٥ــ ٞــــب،  ٘مٚــ

ٝ  ٍٝٛرٝ ث وـٝ اٙـبٍٜ ثـٝ     إـز ٔب٥ٞـز سغ٥٥ـَار    ٘مٚـ

َ  ″ثٝ″ولآ  ″اُ″سغ٥٥َار  ىاٍى. ىٍ ٚالــ،   2ولآ ى٤ٍـ

 ٗ ٞـب ىٍ ٔمب٤ٖـٝ ثـب     ٟٕٔش٤َٗ ٤ِٔز إشفبىٜ اُ ا٤ـٗ ٍٚ

ي. ثبٙ ـ ٔبس٤َٔ سغ٥٥َار ٣ٔ اٍائٝ، ٘ٚيٜ ٘ؾبٍرٞب٢  ٍٚٗ

ٚ ٍٚٗ آ٘ب٥ِِ سَو٥جـ٣   3ثٙي٢ ٍٚٗ ٔمب٤ٖٝ دٔ اُ عجمٝ

ٗ  اُ 4ُٔب٣٘ -ع٥ف٣ ٞـب ىٍ دـب٤٘    ػّٕٝ ٔشـياِٚش٤َٗ ٍٚ

ٝ  ٙيٜ سغ٥٥َار ٖٞشٙي وٝ ىٍ آٖ ٘ؾبٍر ا٢  ٞب اُ ٔؼٕٛفـ

ــٝ ــب٢ آٔ اُ ٕ٘ٛ٘ـ ــٛؿ ٍٚٗ،  ٞـ ــٝ ٘ـ ــشٝ ثـ ــ٣ ٚاثٖـ ُٛٙـ

ٞب٢  ٙٛى. وٛؿىش٤َٗ اٙشجبٜ ىٍ سق٥٥ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔ إشفبىٜ

غب ىٍ ٘شـب٤غ دـب٤٘   ٚ ا٤ؼبى ه آ٣ُٙٛٔ ٔٛػت ى٣ٌٌَ٘ٛ

ــب ا٤ــٗ ٍٚٗ سغ٥٥ــَار وــبٍث٢َ ٙــٛى.  ٔــ٣ ٞــب اٍاضــ٣ ث

سلم٥مبر ٤ُبى٢ ىٍ ٥ُٔٙٝ دب٤٘ سغ٥٥َار ثـب إـشفبىٜ اُ   

ثٙـي٢ ٚ آ٘ـب٥ِِ سَو٥جـ٣     ٞب٢ ٔمب٤ٖٝ دٔ اُ عجمٝ ٍٚٗ

إز وٝ ىٍ اىأٝ ثـٝ ٔقَفـ٣    ٙيٜ ُٔب٣٘ ا٘ؼبْ –ع٥ف٣ 

 ٙٛى. ٣ٔ ٞب دَىاهشٝ سقياى٢ اُ آٖ

، ىٍ ػٟز دب٤٘ سغ٥٥َار وبٍث٢َ 2006ٍ ٕبَ اٌٍَب٣٘ ى

                                                           
2 From to 
3 Post classification comparison. 
4 Analysis of the spectral–temporal combined 
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8۹ 

 ...باچٌذزهاًِ  ياهاَّارُ يرازتصاٍ ييراتتغ يشپا

 يصادق يذٍح ي،عباد يذحو يوي،هق ييآره

اٍاض٣ َٟٙ وَع اُ سَو٥ت آ٘ب٥ِِ ع٥ف٣ ٚ ٍٚٗ ٔمب٤ٖـٝ  

ثٙي٢ إشفبىٜ وَى. اٚ ىٍ ػٟز آ٘ب٥ِِ دب٤٘  دٔ اُ عجمٝ

 13ا٢ ِٙيٕز ثب فبّٝٝ ُٔب٣٘  سغ٥٥َار اُ سٞب٤َٚ ٔبٞٛاٍٜ

ٚ ٕٞىـــبٍا٘٘ ىٍ  . ٥ِِٛ٘شـــب>5=ٕـــبِٝ إـــشفبىٜ وـــَى 

سغ٥٥َار وـبٍث٢َ اٍاضـ٣ اُ   ىٍ ػٟز دب٤٘  2006 ٕبَ

ُٔــب٣٘ إــشفبىٜ وَى٘ــي.  -ٍٚٗ سَو٥جــ٣ آ٘ــب٥ِِ ع٥فــ٣

ٞــب٢  ىٍ ػٟــز دــب٤٘ سغ٥٥ــَار اُ سَو٥ــت ىاىٜ ٞــب آٖ

 َ ٌ    ٙبهٜ َ٘ٔـب ( (NDVI ٣1ب٥ٞ ـٙـيٜ سفـبٚر دٛٙـ٘ 

ٔ    إشوَاع  2ٙيٜ اُ سٞب٤َٚ ؿٙئُب٘ـٝ ٕـٙؼٙيٜ ٔـٛى٤

ــٝ ــّٝ  ث ــي  16فبٝ ــشفبىٜ وَى٘ ــَٔي٢َ ىٍ >8=ٍُٚ إ َٕ .

ػٟز دـب٤٘ ٌٖـشَٗ ٙـ٢َٟ اُ ٍٚٗ    ىٍ  2011 ٕبَ

ُٔـب٣٘ ٔجشٙـ٣ ثـَ ٙـجىٝ فٞـج٣       -آ٘ب٥ِِ سَو٥ت ع٥ف٣

إشفبىٜ وَى. ىٍ ا٤ٗ ٍإـشب اٚ اُ ىٚ ٔؼٕٛفـٝ    3ٔٞٙٛف٣

ٔشقّك ثٝ لٖٕش٣ اُ َٟٙ سَٟاٖ ٚ ٙـَٟ   ىٚ ُٔب٘ٝسٞب٤َٚ 

ٚ >9=آُٔ إشفبىٜ وَى  ٚ ٕٞىـبٍا٘٘ ىٍ   4إـشبٚا . ِٕـ٢َ 

ضـ٣ ٙـَٟ   اٍاػٟز دب٤٘ سغ٥٥َار وبٍث٢َ  2012ٕبَ 

ثٙــي٢  اُ ٍٚٗ ٔمب٤ٖــٝ دــٔ اُ عجمــٝ ٤َ5ــهوِ ٚاِٙــبر

ٞب اُ سٞـب٤َٚ ؿٙئُب٘ـٝ    وَى٘ي. ىٍ ا٤ٗ ٍإشب آٖ إشفبىٜ

ٚ  ٣6وــبفِ .>10=ثٟــَٜ ثَى٘ــي   ٢7 ِٙيٕــز  ٔــبٞٛاٍٜ

ــبَ  ــبٍا٘٘ ىٍ ٕ ــٔ اُ 2014ٕٞى ــٝ د ، اُ ٍٚٗ ٔمب٤ٖ

٢ ىٍ ػٟز دب٤٘ سغ٥٥َار وبٍث٢َ اٍاض٣ َٟٙ ثٙي عجمٝ

7ثـبٚؿ٣ 
    ٖ ٞـب اُ سٞـب٤َٚ    ىٍ ٥٘ؼ٤َـٝ إـشفبىٜ وَى٘ـي. آ

ــبٞٛاٍٜ ــ٣ اْ  ()ا ٢7 ِٙيٕـــز  ؿٙئُب٘ـــٝ ٔـ ٚ  ٢8 سـ

. >11=ٕـبِٝ ثٟـَٜ ثَى٘ـي     10ثب فبّٝٝ ُٔـب٣٘   8 ِٙيٕز

، ىٍ ػٟز دب٤٘ سغ٥٥َار وبٍث٢َ 2015ٔم٣ٕ٥ ىٍ ٕبَ 

ــَٟن   ــٕش٣ اُ ٙ ــ٣ لٖ ــَٟاٍاض ــٝ  آُاىٙ  22ىٍ ٔٙغم

    ٝ ثٙـي٢   َٟٙىا٢ٍ سٟـَاٖ اُ ٍٚٗ ٔمب٤ٖـٝ دـٔ اُ عجمـ

ــب  ــبفش٣ إــشفبىٜ وــَى. اٚ اُ سّف٥ــك اعلاف ر ع٥فــ٣ ٚ ث

                                                           
1 Normalized Difference Vegetation Index  
2 MODIS 
3 Artificial neural networks 
4 Srivastava 
5 Walnut Creek 
6 Kafi 
7 Bauchi 
8 Landsat 7 (ETM+) 

ٜ  سٞب٤َٚ 9ؿٙئُب٘ـٝ ّئـٛآ٢  ا٢  ٔـبٞٛاٍ
 10َىث ـ ه٥ ـوٛئٚ  

 .>2=ػٟز دب٤٘ سغ٥٥َار ثَٟٜ ػٖز  ىٍ

ىٍ ٍٚٗ دب٤٘ سغ٥٥َار وـبٍث٢َ اٍاضـ٣ ثـب إـشفبىٜ اُ     

ا٢  ُٔب٣٘، ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٗ ٔؼٕٛفٝ -آ٘ب٥ِِ سَو٥ج٣ ع٥ف٣

ٞــب٢ َٔثــٛط ثــٝ  ٞــب٢ آُٔٛٙــ٣ ثــَا٢ وــلآ اُ ٕ٘ٛ٘ــٝ

ــىُ     ــ٣ ٔٚ ــبٍث٢َ اٍاض ــَار و ــزسغ٥٥ ــٛلا   إ ٚ ٔقٕ

ىٞـي.   ٥َ لـَاٍ ٔـ٣  سـإط ا٤ٗ ٍٚٗ ٍا سلز  كبُٝ اُ ٘شب٤غ

 ٗ ٝ   ٕٞـٙـ٥ ٞـب٢   ى٥ِـُ إـشفبىٜ اُ ىاىٜ   ىٍ ا٤ـٗ ٍٚٗ ثـ

ٍ ٥سإطٚ  11ٙيٜ دٚشٝ ٢ سغ٥٥ـَار ٘بٙـ٣ اُ هـٛاٛ    ٌَـٌا

ع٥ف٣ دٛٙ٘ ٥ُٔٗ، َٔكّٝ َ٘ٔب٥ِِا٥ٕٖٛ ٖ٘ج٣ سٞب٤َٚ 

ــه(   ــل٥ق ٍاى٤ٛٔش٤َـ ــبة)سٞـ ــٌ اػشٙـ ــز.  ٤َ٘بدـ إـ

ٍٗٚ  ٝ ٝ   ٔمب٤ٖٝ دٔ اُ عجمـ ى٥ِـُ إـشفبىٜ اُ    ثٙـي٢ ثـ

ٞب٢ آ٣ُٙٛٔ ػياٌب٘ـٝ ثـَا٢ ٞـَ ٤ـه اُ سٞـب٤َٚ       ٕ٘ٛ٘ٝ

ا٢ ؿٙئُب٘ـٝ، ٖٔـشمُ اُ َ٘ٔب٥ِِإـ٥ٖٛ ٖ٘ـج٣      ٔبٞٛاٍٜ

أب ثب٤ي ثـٝ ا٤ـٗ ٘ىشـٝ سٛػـٝ ىاٙـز وـٝ فَآ٤ٙـي        ؛ إز

ا٢  ثٙــي٢ ػياٌب٘ــٝ ٞــَ ٤ــه اُ سٞــب٤َٚ ٔــبٞٛاٍٜ  عجمــٝ

ٝ ؿٙئُب٘ٝ، ٔٛػت افِا٤٘ كؼٓ ٔلبٕـجبر ٚ ىٍ ٘ش٥ؼ ـ 

ٙــٛى.  ٔــ٣ َارُٔــبٖ س٥ِٛــي ٘مٚــٝ ٔب٥ٞــز سغ٥٥ـ ـ   

ٚاثٖـشٝ ثـٛىٖ ىلـز ٟ٘ـب٣٤ دـب٤٘ سغ٥٥ـَار        ٕٞـ٥ٙٗ

ثٙي٢  ثٙي٢ ثٝ ىلز عجمٝ ٔجش٣ٙ ثَ ٔمب٤ٖٝ دٔ اُ عجمٝ

ــٝ ى٤ٍــَ ٔلــيٚى٤ز   ــه اُ سٞــب٤َٚ اُ ػّٕ ــَ ٤ ــب٢  ٞ ٞ

ثبٙي. ثب سٛػٝ ثٝ ا٥ٕٞز ٘ؾبٍر ٖٔشَٕ ثـَ   ٍٚٗ ٣ٔ ا٤ٗ

فٛاٍٟ ٕـغق ُٔـ٥ٗ ٚ سغ٥٥ـَار اكشٕـب٣ِ ٍم ىاىٜ ىٍ     

ا٢  ثـب إـشفبىٜ اُ سٞـب٤َٚ ٔـبٞٛاٍٜ     ارٞب، دب٤٘ سغ٥٥َ آٖ

ؿٙئُب٘ٝ ٤ى٣ اُ ٔٛضـٛفبر فقـبَ ٚ ػـب٢ٍ ىٍ ٥ُٔٙـٝ     

ثبٙـي وـٝ ٞٙـُٛ ٥٘بُٔٙـي ٔغبِقـبر       ٕٙؼ٘ اُ ىٍٚ ٔـ٣ 

ــ٣  ــشَ ٚ ثٍَٕ ــك  ث٥ٚ ــب٢ ىل٥ ــُ اُ    ٞ ــب٤غ كبٝ ــَ ٘ش س

ــ٤ٍٛشٓ ٗ  اٍِ ــيا٤٘ ٍٚ ــشٝ ٚ د٥ ــب٢ ٌٌٙ ــ٤ٛٗ   ٞ ــب٢ ٘ ٞ

 ـ ثـب ثبٙي. ىٍ ا٤ـٗ سلم٥ـك لٞـي ىا٤ٍـٓ      ٣ٔ وـب٢َ٥ٌٍ  ٝ ث

ٖ   ا٤ٍٍِٛش ىٞـ٣   ٓ ٙٙبٕب٣٤ سغ٥٥َار ؿٙـي ٔشغ٥ـَٜ ثـب ُٚ

12سىــَا٢ٍ
 (IR-MAD) ٝثــَىاٍ  ثٙــي٢ ٔبٙــ٥ٗ ٚ عجمــ

                                                           
9 GeoEye 
10 QuickBird 
11 Stacked data 
12 Iteratively Reweighted Multivariate Alteration 
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 8۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0۶۵۸تابستاى  دٍم شوارُ   ال ششنس

1دٚش٥جبٖ
(SVM)٘سغ٥٥َار  ، ٤ٍٚىَى ٔشفبٚس٣ ٍا ىٍ دب٤

لـز  وبٍث٢َ اٍاض٣ اٍائٝ ى٥ٞٓ وـٝ فـلاٜٚ ثـَ ىاٙـشٗ ى    

  ٝ ــئّ ــَار، ٖٔ ــب٤٘ سغ٥٥ ــت ىٍ د ــ٥ٖٛ  ٔٙبٕ َ٘ٔب٥ِِإ

ٔب٘ـٝ ٍا ىٍ  ا٢ ؿٙيُ ٍاى٤ٛٔش٤َه ٖ٘ج٣ سٞـب٤َٚ ٔـبٞٛاٍٜ  

 ثغٗ ٍٚٗ كُ وٙي.

بضــَ اُ ٙــ٘ ثوــ٘ سٚــى٥ُ ٙــيٜ إــز.  سلم٥ــك ك

ٗ     ىٍ ٞـب٢   ثو٘ ىْٚ سٛضـ٥ق ٔوشٞـ٢َ ٍاػــ ثـٝ ٍٚ

ٙٛى. ىٍ ثو٘ ٕـْٛ   ٣ٔ اٍائٝٙيٜ سغ٥٥َار  دب٤٘ ٘ؾبٍر

ٙـٛى.   ٍٚٗ د٥ٟٚٙبى٢ ٚ ٔجب٣٘ سئـ٢ٍٛ آٖ سٚـ٤َق ٔـ٣   

ٞب٢ ٍٔٛى إشفبىٜ ٚ ٔٙغمـٝ ٔـٍٛى    ؿٟبٍْ ىاىٜ ثو٘ ىٍ

ٌَىى. ىٍ ثو٘ دٙؼٓ ثٝ ا٤ٍُبث٣ و٣ٕ  ٣ٔٔغبِقٝ ٔقَف٣ 

ــ٣   ــٝ ٔ ــب٤غ دَىاهش ــ٣ ٘ش ــز ىٍ   ٚ و٥ف ــٛى ٚ ىٍ ٟ٘ب٤ ٙ

ــٝ ثوــ٘ ــٓ ٘ش٥ؼ ــبىٜ  ٙٚ ــُ اُ د٥ ــ٢َ كبٝ ــب٢ُ  ٥ٌ ٕ

 ٙٛى. د٥ٟٚٙبى٢ اٍائٝ ٣ٔ ٍٚٗ

 زغییٍاذ ٘ىٜ ٘ظاٌذٞای خایٗ  ٌٖٚ -2

ْ  ا٥ِٚٗ َ  ٙـٙبهز  ىٍ ٌـب ٓ  ٚ ٞـب  ٍٚٗ ثٟشـ ٞـب٢   اٍِـ٤ٍٛش

 ٘ ٗ  سغ٥٥ـَار،  ٙـيٜ  ٘ؾـبٍر  دـب٤  ـ دـَىاهش  ٚ ٝ ٔجـب٣٘ ث

 ف٥ٕـك  ىٍن ا٤ؼبى ٞيف ثب ٞب إز. ىٍ اىأٝ آٖ ٔفب٥ٞٓ

َ  دب٤٘ سغ٥٥َار، ٢ٍَٚٔ و٣ّ اُ ٓ  ثـ ٞـب٢   ٍٚٗ ٚ ٔفـب٥ٞ

ــبٍر   ــب٤٘ ٘ؾـ ــياَٚ دـ ــَ    ٔشـ ــَار ٘ؾ٥ـ ــيٜ سغ٥٥ـ ٙـ

ثٙـي٢ ٚ آ٘ـب٥ِِ سَو٥جـ٣     ٔمب٤ٖٝ دٔ اُ عجمٝ ٞب٢ ٍٚٗ

 إز. ٌَى٤يٜ ٍٝٛر ُٔب٣٘، -ع٥ف٣

 تٙىی ٌٖٚ ٔمایٕٝ خٓ اَ عثمٝ -2-1

َ   ب٤ٖٝ دٔ اُ عجمٍٝٚٗ ٔم سـ٤َٗ   ثٙي٢ ٤ىـ٣ اُ ٔشـياٚ

ثبٙـي وـٝ    ٞب٢ دب٤٘ سغ٥٥ـَار ٘ؾـبٍر ٙـيٜ ٔـ٣     ٍٚٗ

ٝ اعلافبر َٔثٛط ثٝ ٔب٥ٞـز سغ٥٥ـَار ٍا    ىٞـي   ٔـ٣  اٍائـ

ا٢ ىٚ  . ىٍ ا٤ــٗ ٍٚٗ اثشــيا، سٞــب٤َٚ ٔــبٞٛاٍٜ>13 12ٚ=

ٝ  ٝ ُٔب٘ٝ ث ثٙـي٢ ٚ ٘مٚـٝ وـبٍث٢َ     ٍٝٛر ػياٌب٘ـٝ عجمـ

ٛ  ٞب س٥ِٛـي ٔـ٣   اٍاض٣ َٔثٛط ثٝ آٖ ى. َٔكّـٝ ثقـي٢   ٙـ

دٛٙب٣٘ ٚ ٔمب٤ٖٝ د٥ىُٖ ثٝ د٥ىٖـُ ا٤ـٗ ىٚ ٘مٚـٝ     ٞٓ

هَٚػ٣ إز. ٘ش٥ؼٝ ا٤ٗ ٔمب٤ٖٝ د٥ىُٖ ٔجٙب ىٍ ٘مٚـٝ  

                                                                                
Detection  
1 Support Vector Machine 

ٍٝٛر اعلافبر سغ٥٥ـَ ٕ٘ـب٤٘ ىاىٜ   ٝ ٔب٥ٞز سغ٥٥َار، ث

ٝ  . ثٝ>5=ٙٛى  ٣ٔ ثٙـي٢ ٔؼـِا٢ ىٚ سٞـ٤َٛ ٚ     ى٥ُِ عجمـ

ٞـب٢ آُٔٛٙـ٣ ػياٌب٘ـٝ ثـَا٢ ٞـَ ٤ـه اُ        ٕ٘ٛ٘ٝ ٚػٛى

ِإــ٥ٖٛ ٍاى٤ٛٔش٤َــه ٖ٘ــج٣ أــ٢َ    ٔب٥ِسٞــب٤َٚ، َ٘

 . >2=ض٢ٍَٚ ىٍ ا٤ٗ ٍٚٗ إز  غ٥َ

 َٔا٘ی -ٌٖٚ آ٘اِیُ زٍویثی عیفی -2-2

ا٢ ؿٙئُب٘ٝ، ىٍ لبِت  ىٍ ا٤ٗ ٍٚٗ و٥ّٝ سٞب٤َٚ ٔبٞٛاٍٜ

ٙٛى.  ٤ه ٔؼٕٛفٝ ىاىٜ ٚاٍى ا٤ٍٍِٛشٓ دب٤٘ سغ٥٥َار ٣ٔ

ٙـيٜ   ُٔب٘ٝ دٚشٝ ىٍ ٚالـ، ا٤ٗ ٍٚٗ اُ سٞب٤َٚ ىٚ ٤ب ؿٙي

ــب ٙـــبٍ ٕ٘ٛ٘ـــٝىٍ و ٢ آُٔٛٙـــ٣ ىٚ ٤ـــب ؿٙئُب٘ـــٝ ٞـ

ٞب٢ آ٣ُٙٛٔ ؿٙئُب٘ٝ  وٙي. ٔٙؾٍٛ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔ إشفبىٜ

ا٤ٗ إز وٝ ثـَا٢ ٞـَ د٥ىٖـُ ٤ـه ثَؿٖـت وـلآ       

ٔظبَ ولآ سغ٥٥َار اٍاضـ٣ ثـب٤َ ثـٝ     فٙٛاٖ ثٝسغ٥٥َار )

ٙـٛى. ٕـذٔ ثـب إـشفبىٜ اُ      ٢َٟٙ( ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ ٔـ٣ 

ٙـيٜ كبٝـُ،   ثٙي٢، س٤َٛٞ دٚـشٝ   ٞب٢ ٍا٤غ عجمٝ ٍٚٗ

ــٝ ــ٣ عجم ــي٢ ٔ ــ ثٙ ــب  ٙ ــَى ىٍ ٔمب٤ٖــٝ ث ــٗ ٤ٍٚى ٛى. ا٤

ٍٗٚ   ٝ ثٙـي٢، اُ هغـب٢ سؼٕقـ٣     ٔمب٤ٖٝ دـٔ اُ عجمـ

ثٙي٢ ػياٌب٘ـٝ سٞـب٤َٚ، ٖٔـشمُ إـز.      َٔثٛط ثٝ عجمٝ

ٕب٢ُ ٚ ُٔبٖ ٔلبٕـجبس٣ وـٓ اُ    ٕٞـ٥ٙٗ ٕبى٣ٌ د٥بىٜ

 .  >6=ثبٙي  ِٔا٤ب٢ ا٤ٗ ٍٚٗ ٣ٔ ى٤ٍَ

 ٌٖٚ خیٟٙٙاوی ٚ ٔثا٘ی زكمیك -3

لٖٕز ػِئ٥بر ٍٚٗ د٥ٚـٟٙبى٢ ػٟـز دـب٤٘     ىٍ ا٤ٗ

ــبٞٛاٍٜ  ــب إــشفبىٜ اُ سٞــب٤َٚ ٔ ــَار ث ــٝ  سغ٥٥ ا٢ ىٚ ُٔب٘

ــٝ َٔاكــُ ٍٚٗ د٥ٚــٟٙبى٢  (1)ٙــٛى. ٙــىُ  ٔــ٣ اٍائ

ٞـب ٙـبُٔ ىٚ    ىٞـي. ىاىٜ  ا٤ٗ ٔٙؾـٍٛ ٍا ٘ٚـبٖ ٔـ٣    ثَا٢

ا٢ َٔثـٛط ثـٝ ىٚ ُٔـبٖ ٔوشّـف اُ ٤ـه       س٤َٛٞ ٔبٞٛاٍٜ

ىُ ٍٚٗ ثبٙي. ٔغـبثك ٙ ـ  مٝ ػغَاف٥ب٣٤ ٤ىٖبٖ ٣ٔٔٙغ

د٥ٟٚٙبى٢ اُ ٕـٝ َٔكّـٝ اٝـ٣ّ سٚـى٥ُ ٙـيٜ إـز.       

ثبٙي. ىٍ ا٤ٗ َٔكّـٝ   ٣ٔ َٔكّٝ اَٚ ٙبُٔ د٥٘ دَىاُٗ

ٙــٛ٘ي ســب  سٞــب٤َٚ اُ ِلــبػ ٔىــب٣٘ طجــز ٞٙيٕــ٣ ٔــ٣

ٞــب٢ سٞــب٤َٚ ىٚ ُٔب٘ــٝ،  ػــب٣٤ ٔٛلق٥ــز د٥ىٖــُٝ ػبثــ

 ٟ٘ب٣٤ دب٤٘ سغ٥٥َار ٍا سلـز سـبط٥َ لـَاٍ ٘يٞـي.     ٘شب٤غ

٥ي ٙير سغ٥٥َار َٝف ٘ؾَ َٔكّٝ ىْٚ ثٝ ٔٙؾٍٛ سِٛ ىٍ

ٙٛى.  إشفبىٜ ٣ٔ IR-MADاُ ٔب٥ٞز سغ٥٥َار اُ سجي٤ُ 
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8۸ 

 ...باچٌذزهاًِ  ياهاَّارُ يرازتصاٍ ييراتتغ يشپا

 يصادق يذٍح ي،عباد يذحو يوي،هق ييآره

ٞب٢ ٔٙبٕـت   ػٟز وبٞ٘ ٤ِٛ٘ ٚ إشوَاع ِٔٛفٝ ٕذٔ

    ُ ــ ــشٝ وَ٘ ــب ٖٞ ــ٣ّ ث ــٝ اٝ ــب٥ِِ ِٔٛف   (KPCA)اُ آ٘

ٙٛى. ىٍ ٟ٘ب٤ـز ٘مٚـٝ ٔب٥ٞـز سغ٥٥ـَار ثـب       ٣ٔ إشفبىٜ

ــٝ ــشفبىٜ اُ عجمـ ــَىاٍ   إـ ــ٥ٗ ثـ ــيٜ ٔبٙـ ــي٢ وٙٙـ ثٙـ

ــش٥جبٖ ٝ   (SVM)دٚ ــ ــبٓ ٕ٘ٛ٘ ــ٣   ٚ ثَإ ــب٢ آُٔٛٙ ٞ

ــٛط ٓ  َٔث ــلا ــٝ و ــ٣    ث ــبٍث٢َ اٍاض ــَار و ــب٢ سغ٥٥ ٞ

اىأٝ ثٝ سٛض٥ق ٞـَ ٤ـه اُ َٔاكـُ     آ٤ي. ىٍ ٣ٔ ىٕزٝ ث

ــٟٙبى٢ ــب٣٤   ٍٚٗ د٥ٚـــــ ــز ٙٙبٕـــــ ىٍ ػٟـــــ

 .ٙٛى ٣ٔ سغ٥٥َاسذَىاهشٝ

 
 :  فّٛؾاٌذ ٌٖٚ خیٟٙٙاوی وٌ غٟر خایٗ زغییٍاذ1٘ىُ 

یٍٜ ترا  اٌٍِٛیسٓ ٘ٙأایی زغییٍاذ ؾٙى ٔسغ -3-1

 (IR-MAD)وٞی زىٍاٌ َٖٚ

فٙـٛاٖ   ٍا ثٝ MAD، ٍٚٗ سجي٤ُ 1998ىٍ ٕبَ  ٥٘1ِّٖٗ

ا٢  ٤ه ٍٚٗ وبٍآٔي ىٍ دب٤٘ سغ٥٥َار سٞـب٤َٚ ٔـبٞٛاٍٜ  

ا٤ــٗ سجـي٤ُ وـبٔلا  ٖٔــشمُ اُ   . >14=ُٔب٘ـٝ وـَى    ؿٙـي 

ٞــب٢ ٔشٙــبؽَ ىٍ سٞــب٤َٚ  هغــ٣ ثــ٥ٗ د٥ىٖــُ سجــي٤ُ

ٗ . ٕٞـٙـ٥ٗ ا٤ ـ >15 ٚ 14= ا٢ ؿٙئُب٘ـٝ إـز   ٔبٞٛاٍٜ

ا٢ اُ سٞب٤َٚ اهشلاف ٍا وٝ ىٚ ثٝ ىٚ ثـب   سجي٤ُ، ٔؼٕٛفٝ

ٞـب٢ ع٥فـ٣   ٤ىي٤ٍَ ٔشقبٔـي ٖٞـشٙي، ٔشٙـبؽَ ثـب ثب٘ـي     

. >15 14ٚ=وٙــي  ا٢ ٍٚٚى٢ س٥ِٛــي ٔــ٣ سٞــب٤َٚ ٔــبٞٛاٍٜ

                                                           
1 Nielsen 

عٍٛ و٣ّ، ا٤ٗ سجي٤ُ ثَإبٓ سؼ٤َٝ ٚ سل٥ُّ ضَا٤ت  ثٝ

ــبٞٛاٍٜ  ــب٤َٚ ٔـ ــبٖ سٞـ ــش٣ٍ ٥ٔـ ــٝ  ٕٞجٖـ ا٢ ؿٙئُب٘ـ

ٙـــ٣ وـــٝ  اهـــشلاف ٔق ا٤ـــٗ وٙـــي؛ ثـــٝ ٔـــ٣ فٕـــُ

ــَا٤ت ــٝ ىاىٜ ٍا   ض ــ٥ٗ ىٚ ٔؼٕٛف ــ٣ ث ٕٞجٖــش٣ٍ هغ

ٕجٖش٣ٍ ث٥ـبٍَ٘  ىٕز آٍٚىٜ وٝ ث٥ٚش٤َٗ ٞٝ ا٢ ث ٌٛ٘ٝٝ ث

ثبٙـي  ( CCA) 2ٕٞجٖش٣ٍ إشب٘ياٍى ا٥ِٚٗ آ٘ب٥ِِ ض٤َت

ــه،  >16ٚ  15، 14= ــٗ سى٥ٙــ ــ٤َق ا٤ــ ــَا٢ سٚــ . ثــ

س٤َٛٞ ُٔبٖ اَٚ ٚ ىْٚ َٔثـٛط ثـٝ    ٙٛى وٝ ىٚ ٣ٔ فَٟ

⃗ ٤ــه ٔٙغمــٝ طبثــز ٙــبُٔ                    ٚ

 ⃗⃗              ( ،N  ٞب٢ ع٥فـ٣  ث٥بٍَ٘ سقياى ثب٘ـي

                                                           
2 Standard Canonical Correlation Analysis 
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 82 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0۶۵۸تابستاى  دٍم شوارُ   ال ششنس

ٞب س٤ُٛـ ىٍػبر هبوٖش٢َ  آٖ َٞ ٤ه اُ سٞب٤َٚ( وٝ ىٍ

سـٛاٖ ٞـَ ٤ـه اُ     َ٘ٔبَ فَٟ ٙيٜ، ٔٛػـٛى إـز. ٔـ٣   

ــ ا٤ــٗ ػــبر سَو٥ــت هغــ٣ اُ ىٍ ٝــٍٛرٝ سٞــب٤َٚ ٍا ث

ثٛط ثب آٖ سٞـب٤َٚ،  ع٥ف٣ َٔ ٞب٢ هبوٖش٢َ سٕب٣ٔ ثب٘ي

٘ٚبٖ ىاى. ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٗ ٘ىشٝ، سَو٥ت هغ٣ َٞ ٤ـه اُ  

ٙـٛى   ( ث٥بٖ 2٣ٔٚ  1ٍٝٛر ٍاثغٝ )ٝ ا٢ ث سٞب٤َٚ ٔبٞٛاٍٜ

=15،16 ٚ17< 

⃗⃗⃗      (1ٍاثغٝ )   ⃗   ⃗   

⃗⃗      (2ٍاثغٝ )   ⃗⃗   ⃗⃗   

 ـ ي٤ُ ث٥ــبٍَ٘ ضــَا٤ت سجــ a  ٚbوــٝ، ثَىاٍٞــب٢  عــ٢ٍٛٝ ث

ٞـب٢ هغـ٣    ا٢ ؿٙئُب٘ٝ ثٍٞٛر سَو٥ت بٞٛأٍٜ سٞب٤َٚ

U  ٚV ــ٣ ٝ   ٔـ ــ ــظ ثـ ــٗ ٍٚاثـ ــٙي ٚ ىٍ ا٤ـ ــٛاٖ  ثبٙـ فٙـ

ٚ ٕٞىبٍا٘٘ ىٍ ٕبَ  . ٥ِّٖ٘ٗ>16 15ٚ=ٖٞشٙي  ٔؼَٟٛ

ىٕز آٍٚىٖ ا٤ـٗ ٔؼٟـٛلار، إـشفبىٜ اُ    ٝ ثَا٢ ث 1998

. فَٟ ٙيٜ إز >18=ٍا د٥ٟٚٙبى وَى٘ي  CCAضَا٤ت 

ٖـش٣ٍ  ٖ٘ـجز ثـٝ ٤ىـي٤ٍَ ىاٍا٢ ٕٞج    U  ٚVوٝ ثَىاٍ 

. ثٙبثَا٤ٗ، سق٥٥ٗ اهـشلاف ثـ٥ٗ   >16 15ٚ=ٔظجز ٖٞشٙي 

ا٢ ؿٙئُب٘ــٝ ثــب  ٞــب٢ هغــ٣ سٞــب٤َٚ ٔــبٞٛاٍٜ سَو٥ــت

ٞـب٢ هغـ٣    ث٥ٚش٤َٗ ٚا٤ٍب٘ٔ ثٝ ٔب٘ٙي سق٥ـ٥ٗ سَو٥ـت  

 14ٚ=ثبٙي وٝ ىاٍا٢ وٕش٤َٗ ٕٞجٖش٣ٍ ٔظجز إز  ٣ٔ

. ا٤ٗ آ٘ب٥ِِ ٙبُٔ سَو٥ت هغ٣ َٞ ٤ـه اُ سٞـب٤َٚ   >15

ٕز وٝ ثٝ ػب٢ إـشفبىٜ اُ ٍفشـبٍ   ا٢ ؿٙئُب٘ٝ أبٞٛاٍٜ

 ُ ٖ    ع٥ف٣ د٥ىٖـ ٞـب ٤ـب ضـَا٤ت     ٞـب اُ اٍسجـبط ٔشمبثـُ آ

. >19ٚ 16=وٙــي  ٞــب إــشفبىٜ ٔــ٣ ٕٞجٖــش٣ٍ ٥ٔــبٖ آٖ

ثٌٍِش٤َٗ ض٤َت ٕٞجٖـش٣ٍ ٔشمبثـُ ثـ٥ٗ ٞـَ ٤ـه اُ      

ــبٞٛاٍٜ ــَ   سٞــب٤َٚ ٔ ــ٥ٗ ٔشغ٥ ــبْ اِٚ ــٝ ٘ ــٝ ث ا٢ ؿٙئُب٘

1ٔشقبٍف
(CV)  ٙٛى ٚ ٔشغ٥َٞب٢ ثقـي٢ ٥٘ـِ    ا٘شوبة ٣ٔ

 كم٥مـز  . ىٍ>19=ٌَى٘ـي   ٝ ٥ٕٞٗ سَس٥ت ا٘شوـبة ٔـ٣  ث

ا٢ سق٥ـ٥ٗ ٙـٛ٘ي وـٝ ٚا٤ٍـب٘ٔ      ثب٤ي ثٝ ٌٛ٘ٝ  a ٚbثَىاٍ 

 15ٚ=ىاٍا٢ ث٥ٚش٤َٗ ٔمياٍ ٙـٛى   U  ٚVاهشلاف ثَىاٍ 

 ــ>19 ــَا٢ ث ــز ٝ . ث ــي اُ  ىٕ ــٛلار ثب٤ ــٗ ٔؼٟ آٍٚىٖ ا٤

 >15=ٖٔئّٝ ثٝ ٔمبى٤َ ٤ْٜٚ إشفبىٜ ٙٛى  سق٥ٕٓ

∑     (3ٍاثغٝ ) ∑ ∑  ⃗ 
  

  
     ∑  ⃗      

                                                           
1 Canonical Varieties 

∑     (4ٍاثغٝ ) ∑ ∑  ⃗⃗ 
  

  
     ∑  ⃗⃗      

 وٝ ع٢ٍٛٝ ث

∑             (5ٍاثغٝ )    ∑     

                                       (6ٍاثغٝ )

ٔ  ∑xyوٝ ىٍ ٍٚاثظ فٛق،  وٛا٤ٍـب٘ٔ ثـ٥ٗ    ث٥بٍَ٘ ٔـبس٤َ

ــبٞٛاٍٜ سٞــب٤َٚ ــٝ ٔ  ∑X   ٚY ،xx∑  ٚyyا٢ ؿٙئُب٘

ــبس٤َٔ ــب٘ٔ ٔـ ــ٤َٛ  وٛا٤ٍـ ــبٍَ٘   ، X ٚY سٞـ ث٥ـ

ثبٙـي.   ٞب٢ ع٥ف٣ ٔـ٣ سقياى ثب٘ي Nٕٞجٖش٣ٍ ٚ  ض٤َت

ىاٍا٢ ث٥ٚش٤َٗ ٕٞجٖش٣ٍ  (U1,V1)ثٙبثَا٤ٗ ُٚع َٔست 

ــ٣ ــت  ٔـ ــي ٚ ُٚع َٔسـ ــش٤َٗ  (U2,V2)ثبٙـ ىاٍا٢ ث٥ٚـ

 (U1,V1)بٔلا ٖٔـشمُ اُ  ثبٙي وٝ و ٕٞجٖش٣ٍ ثقي٢ ٣ٔ

ٝ   . ثٝ َٞ ٤ه اُ ا٤ٗ ُٚع َٔست>15= إز ٞـب٢   ٞـب ِٔٛفـ

2سجي٤ُ
MAD  ٤ٌٛٙي ٚ ثٝ س٤َٛٞ اهـشلاف كبٝـُ اُ    ٣ٔ

ٝ   ٌٛ ٔـ٣  MADسجـي٤ُ   ٞب، ا٤ٗ ِٔٛفٝ ٝـٍٛر   ٤ٙـي وـٝ ثـ

 .>19 16ٚ, 15=إز  ٙيٜ ( ث٥ب7ٖ) ٍاثغٝ

                            (7ٍاثغٝ )

(     )        (8)ٍاثغٝ                 

               (9ٍاثغٝ )

                

سٕب٣ٔ اعلافبر َٔثـٛط ثـٝ سغ٥٥ـَار ثـب آ٘ـب٥ِِ سٞـ٤َٛ       

MAD ٞـب٢ سجـي٤ُ    . ِٔٛفٝ>16= آ٤ي ىٕز ٣ٔٝ ثMAD 

 ُ ٞـب   ىاٍا٢ ث٥ٚش٤َٗ ٚا٤ٍب٘ٔ ىٍ ٙير َٞ ٤ه اُ د٥ىٖـ

ٍٕـــ٣ ٚ ٙٙبٕـــب٣٤ سغ٥٥ـــَار اُ   . ثَ>15= ٖٞـــشٙي

 MADٞب٢ سجي٤ُ  ا٢، ثب إشفبىٜ اُ ِٔٛفٝ ٔبٞٛاٍٜ سٞب٤َٚ

ٗ  ث٥ٖبٍ ٕبىٜ . >18=ثبٙـي   ٞـب ٔـ٣   سَ ٖ٘جز ثٝ ى٤ٍـَ ٍٚ

ــٝ ى  ــٗ ث ــَ ا٤ ــُ إــشفبىٜ اُ سَو٥ــت هغــ٣  فــلاٜٚ ث ٥ِ

ا٢ ؿٙئُب٘ٝ ٚ ا٘شمبَ سٞب٤َٚ ثـٝ فضـب٣٤    ٔبٞٛاٍٜ سٞب٤َٚ

 ـ  اُ سٞـ٤َٛ اهـشلاف   ىٕـز آٔـيٜ   ٝ ى٤ٍَ اعلافبر دب٤ـٝ ث

، 3آٔب٢ٍ ٖ٘جز ثٝ َٙا٤ظ اسٕٖف٢َ ٚ ٤ِٛ٘ MADسجي٤ُ 

ٕٞــ٥ٗ ى٥ِــُ  . ثــٝ>15=ثبٙــي  سٞــ٢َ٤ٛ ٘بٕٞجٖــشٝ ٔــ٣

ٍٚى وــٝ  وــبٍٝ فٙــٛاٖ ٍٚٙــ٣ ىٍ دــب٤٘ سغ٥٥ــَار ثــ ثــٝ

ٝ َ٘ٔب٥ِِا٥ٕ فجـبٍر   ٖٛ ٖ٘ج٣ ىٍ ثغٗ آٖ ٟ٘فشٝ إز؛ ثـ

                                                           
2  MAD Components 
3
 Statistical Noise 
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8۵ 

 ...باچٌذزهاًِ  ياهاَّارُ يرازتصاٍ ييراتتغ يشپا

 يصادق يذٍح ي،عباد يذحو يوي،هق ييآره

ى٤ٍـَ ٍٞٙــبْ إــشفبىٜ اُ ا٤ــٗ ٍٚٗ ٥٘ــب٢ُ ثــٝ َٔكّــٝ  

ــي٤ُ>16 15ٚ=ٖ٘ــج٣ ٥ٖ٘ــز َ٘ٔب٥ِِإــ٥ٖٛ   . ٍٚٗ سج

 IR-MAD     ٚ ع٣ ٤ه فَآ٤ٙي سىـَا٢ٍ ثـَا٢ ٙٙبٕـب٣٤

ــَار ٍم ىاىٜ ى ــَٜ  ٍ ىاىٜثٍَٕــ٣ سغ٥٥ ــي ٔشغ٥ ٞــب٢ ؿٙ

ٝ  .>19 16ٚ, 15=ٍٚى  ٔـ٣  وبٍ ثٝ ى٥ِـُ سىـَا٢ٍ ثـٛىٖ     ثـ

ٕٚــ٥ّٝ آٖ  ٙٙبٕــب٣٤ سغ٥٥ــَار ثــٝ سجــي٤ُ فَآ٤ٙــي ا٤ــٗ

٥ٌـَى.   ٍٝٛر ٣ٔ MADىلز ثٟش٢َ ٖ٘جز ثٝ سجي٤ُ  ثب

ٝ  Zثَا٢ سٚـ٤َق ا٤ـٗ ٍٚٗ ٔـ٣ سـٛاٖ ٌفـز       فٙـٛاٖ   ثـ

اُ  MADٞـب٢ إـشب٘ياٍى سجـي٤ُ     ٔؼٕٛؿ َٔثقبر ِٔٛفٝ

 .>19 15ٚ=آ٤ي  ىٕز ٣ٔٝ ( ث10ٍاثغٝ )

∑           (10ٍاثغٝ )  
  

   

   
    

ــٛق   ــٝ ف ــٝ ىٍ ٍاثغ    و
ــٝ )  ــِ ىٍ    ( ٚ 9ىٍ ٍاثغ ٥٘

٥٘بفشــٝ  ٞــب٢ سغ٥٥ــَ ٣ ٙــي٘ي. د٥ىٖــُ( ٔقَفــ6) ٍاثغــٝ

ــجز ــي٤  ٖ٘ــ ــٝ ٤ىــ ــشٙي ٚ  ثــ ــشٝ ٖٞــ ٍَ ٘بٕٞجٖــ

سـٛاٖ   ٞب ٍا ٣ٔ ثبٙٙي؛ ثٙبثَا٤ٗ آٖ ٣ٔ 1َ٘ٔبَ س٤ُٛـ ىاٍا٢

ــب  2إــىٛئَ -ٕٚــ٥ّٝ س٤ُٛـــ وــب٢ ثــٝ ىٍػــٝ آُاى٢  Nث

ــ٥ٗ ـــ،  سوٕـــ ــبثـ س٤ُٛـــ . >19 15ٚ=(      ُى )ســـ

( Z)ثٌََفشـٝ اُ ٔٚـبٞيار    Zسىَاٍ، ٔٚبٞيار  َٞ ثَا٢

ٖ -٥ّٕٚٝ س٤ُٛـ وب٢ سٛا٘ٙي ثٝ ٣ٔ ىٞـ٣ ٙـٛ٘ي    إـىٛئَ ُٚ

=15ٚ 19<. 

                          (11ٍاثغٝ )

ثبٙـي وـٝ    ث٥بٍَ٘ ا٤ٗ ٔغّت ٣ٔ   ىٍ ٍاثغٝ فٛق دبٍأشَ 

إـىٛئَ   -ىٍ س٤ُٛـ وب٢  zلَاٍ ٌَفشٗ ٕ٘ٛ٘ٝ اٌَ اكشٕبَ

ــٍِي  ــٍِي ٚ ث ٝ  ث ــ ــي ث ــَ ثبٙ ــ س ــب٢ ٝ اُا٢ ٕ٘ٛ٘ ٞz  ــب ث

وٛؿه، اكشٕـبَ ٍهـياى سغ٥٥ـَار وٕشـَ إـز       ٔمبى٤َ

سب ُٔب٣٘ اىأـٝ ىاٍى وـٝ    MAD. سىَاٍ سجي٤ُ >19 15ٚ=

 .>19= سغ٥٥َ ٘ىٙٙي CCAضَا٤ت 

3-2-   ُ  3زثىیُ آ٘اِیُ ِٔٛفٝ اّٜی تا ٕٞرسٝ وٍ٘ر

(KPCA) 

ا٢ ثبٙــٙي ٚ  ٞــب ىاٍا٢ ٕــبهشبٍ د٥ـ٥ــيٜ ُٔـب٣٘ وــٝ ىاىٜ 

ٙي، إـشفبىٜ اُ ٤ـه   دـ٤ٌَ ٘جبٙ ـ  ٍٝٛر هغ٣ سفى٥ـه ٝ ث

                                                           
1 Normal distribution 
2 Chi-square distribution 
3 Kernel Principal Component Analysis 

ٝ سجي٤ُ آ٘ب٥ِِ  فضب٢ هغ٣ ٘ؾ٥َ ٍٚٗ ٤َُ  4اٝـ٣ّ  ٔؤِفـ

(PCA)   21 ٚ 20=ثبٙــــي   فبلــــي افشجــــبٍ ٔــــ٣< .

ٝ    ا٤ٗ كُ ثَا٢ ٔٙؾـٍٛ سقٕـ٥ٓ    ٔٚىُ اُ كمـٝ وَ٘ـُ ثـ

إـــشفبىٜ ٙـــي ٚ ىٍ ٚالــــ  ٣PCA سجـــي٤ُ َهغـــ٥غ

ــَ   PCAَٕٔــْٛ  ٍٚٗ ــبى ثٌٍِش ــب اثق ــِ ىٍ فضــب٣٤ ث ٥٘

، ا٤يٜ اٝـ٣ّ إـشفبىٜ   (2. ٙىُ )>22ٙي = ٜإشفبى لبثُ

 ىٞي. ثب ٖٞشٝ وَُ٘ غ٥َهغ٣ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ KPCAاُ 

اٌـَ فـَٟ ٙـٛى وـٝ ٍاثغـٝ       (،2ػٟز سٚـ٤َق ٙـىُ )  

         
     َ ٌٕٛـ٣  ، ٤ه ٔشغ٥َ سٞبىف٣ غ٥ـ

ــبٜ  ــ٣   ٚ    ثبٙــي آٍ٘ ــي ىٍ فضــب٢ ٔ ، ىاٍا٢   سٛا٘ٙ

ــ٥غ ٍاثغــٝ ــبَهغ  ــ ٣ ث ــٗ ٔ ــٙي. ىٍ ا٤ ــي٤ٍَ ثبٙ ٍٛى، ٤ى

ٍٗٚ  َْٕٛٔPCA    ٝ ٞـب ٕـق٣ ىٍ    ػٟـز سفى٥ـه ٕ٘ٛ٘ـ

ثَاُٗ ٤ه ٝفلٝ هغ٣ ىاٍى وٝ ثشٛا٘ي هغب٢ ثبُٕب٢ُ 

ٗ  ) َٔثـ فبّٝٝ ث٥ٗ ىاىٜ ُىٜ  ٞب٢ ا٣ّٝ ٚ ٔٙل٣ٙ سوٕـ٥

ُ    ٙيٜ( ٍا . >23=، ٕـٕز ؿـخ(   (2)كـيالُ وٙـي )ٙـى

فٙٛاٖ ٤ـه ٍ٘بٙـز غ٥َهغـ٣ ػٟـز      ثٝ  سبثـ  اوٖٙٛ،

ثٝ فضب٢ ٤ٌْٚـ٣     ٕب٢ُ فضب٢ ٣ٌْ٤ٚ ٍٚٚى٢  َٔسجظ

ٞـب٣٤ وـٝ    ٙٛى. ثٙبثَا٤ٗ ىاىٜ ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ ٣ٔ  ػي٤ي 

ىاٍا٢ اٍسجــبط غ٥َهغــ٣    ىٍ فضــب٢ ٤ٌْٚــ٣ ٍٚٚى٢ 

وـٝ ىٍ    ثٝ فضب٢ ٣ٌْ٤ٚ ػي٤ي   ثٛى٘ي ثٝ وٕه سبثـ 

ــب ىاٍا آٖ ىاىٜ ــشٙي،  ٞـــ ــ٣ ٖٞـــ ــبط هغـــ ٢ اٍسجـــ

 . >23=، ٕٕز ٍإز( (2) )ٙىُ وٙٙي ٣ٔ د٥يا ا٘شمبَ

ــبٓ آ٘ ــ٣ّ    ثَإ ــه اٝ ــي، سى٥ٙ ــبٖ ٙ ــٝ ث٥ ، KPCAـ

٤بفشـٝ سٕٛـظ    ىٍ فضـب٢ ٍ٘بٙـز   PCAسجـي٤ُ   ٔلبٕجٝ

ٞـب٢   إـز. ىاىٜ   سـبثـ ٍ٘بٙـز غ٥َهغـ٣ ٘ؾ٥ـَ      ٤ه

ٍا ىٍ فضـب٢                      ٤بفشـٝ   ٍ٘بٙز

̅ ثــب ٥ٔــب٥ٍ٘ٗ     ٤ٌْٚــ٣ ػي٤ــي    
 

 
∑      

 
    

ث٥بٍَ٘ سقـياى ٔشغ٥َٞـب٢     آٖ ٤َ٥ٌٓ وٝ ىٍ  ٘ؾَ ٣ٔ ىٍ

ــ٣ ٍٚٚى٢   ــب٢ ٤ٌْٚـــ ــبىف٣ ىٍ فضـــ  Mٚ    سٞـــ

ٗ  اثقبى ث٥بٍَ٘ وـٝ   فضب٢ ٣ٌْ٤ٚ ٍٚٚى٢ إز. ثب فَٟ ا٤ـ

ــب٢ ٍ٘بٙــز  ىاىٜ ٤بفشــٝ ىٍ فضــب٢ ٤ٌْٚــ٣ ػي٤ــي     ٞ

 :>23=٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٝفَ ٖٞشٙي ىا٤ٍٓ  ىاٍا٢

̃             (12ٍاثغٝ )        ̅  

                                                           
4 Principal Component Analysis 
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 ۶0 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0۶۵۸تابستاى  دٍم شوارُ   ال ششنس

 
 [23]تا ٕٞسٝ وٍُ٘ غیٍنغی   KPCAوٜ اَ : ایىٜ اّٜی أسفا2٘ىُ 

٤بفشـٝ ىٍ فضـب٢    ٞـب٢ ٍ٘بٙـز   ىاىٜ ب٤ٔ٘ ـوٛٚأٍبس٤َٔ 

ــٝ )   ــي، اُ ٍاثغ ــ٣ ػي٤ ــ٣ ٤ٚ13ٌْ ــجٝ ٔ ــٛى.  ( ٔلبٕ ٙ

إــز وــٝ ا٤ــٗ ٔــبس٤َٔ ٤ــه ٔــبس٤َٔ   ًوــَ ثــٝ لاُْ

ث٥ـبٍَ٘ اثقـبى فضـب٢ ٤ٌْٚـ٣        ثبٙي وٝ  ٣ٔ      

 .>23=إز  ػي٤ي

           (13ٍاثغٝ )
 

 
∑  ̃     ̃    

  
     

ثب إشفبىٜ اُ  ب٤ٔ٘وٛٚأٍقبىِٝ ٔمياٍ ٤ْٜٚ ثَا٢ ٔبس٤َٔ 

 .>23=ثبٙي  ( 14٣ٍٔٝٛر ٍاثغٝ )ٝ لض٥ٝ لاٌَاْ٘ ث

               (14ٍاثغٝ )

ــٝ،  ــْٜ ٚ    ثغ٤ٍٛى ــياٍ ٤ٚ ــبس٤َٔ    ٔم ــْٜ ٔ ــَىاٍ ٤ٚ ث

ٍ فضــب٢ ٤ٌْٚــ٣ ٤بفشــٝ ى ٞــب٢ ٍ٘بٙــز ىاىٜ ب٤ٔ٘ــوٛٚاٍ

( 14( ىٍ ٍاثغٝ )13ثبٙي. ثب ػب٤ٌٍا٢ٍ ٍاثغٝ ) ػي٤ي ٣ٔ

 .>23=٥ٍٕٓ  ( 15٣ٔثٝ ٍاثغٝ )

     (15ٍاثغٝ )

 
∑  ̃      ̃    

     
      

ــ ــ٢ٍٛٝ ث ــبس٤َٔ    ع ــْٜ ٔ ــَىاٍ ٤ٚ ــٝ، ث ــوٛٚاٍو اُ  ب٤ٔ٘

 .>23=ٌَىى  ( ٔلبٕجٝ 16٣ٔ) ٍاثغٝ

∑         (16ٍاثغٝ )    ̃(  )
 
    

اْ ىٍ  jفٙـٛاٖ ضـ٤َت ٔم٥ـبٓ     ، ثٝ  وٝ ىٍ ٍاثغٝ فٛق 

ٌـَىى. اوٙـٖٛ ثـب     ضـَة ٔـ٣  (  )  ٣ َهغ ـ٥غٍ٘بٙز 

ىٍ       ( ٚ ضـَة  15ىٍ ٍاثغـٝ )   ػب٣ٙ٤ٍِ٤ ٔقبىَ 

 .>23= ٥ٍٕٓ. ( 17٣ٔعَف٥ٗ ا٤ٗ ٔقبىِٝ، ثٝ ٍاثغٝ )

      (17ٍاثغٝ )

 
∑   ∑ ( ̃      ̃    )

 
   ( ̃      ̃(  ))   

    ∑   ( ̃      ̃(  ))
 
    

(     )̃  ̃ ثب سق٤َف سبثـ وَُ٘   ( ̃      ̃(  )) ،

 ٌَى٘ـي  ٔـ٣  ( ث٥ب19ٖٚ  18( ثٍٞٛر ٍٚاثظ )17) ٔقبىِٝ

=23<. 

           (18ٍاثغٝ )

 
∑   ∑  ̃       

 
    ̃(     )   

    ∑    ̃(     )
 
      

    ̃       ̃           (19ٍاثغٝ )

ــ ــٝ، ٝ ث ــَىاٍ   ع٤ٍٛى ــش٣٘ٛ  ث ــب٢ ٕ ٍا            ٞ

ــ٣ ــٝ  ٔٚــوٜ ٔ ــي. ٍاثغ ــئّٝ   (19)ٕ٘ب٤ ــب ٖٔ ــبىَ ث ٔق

( 20ٝــٍٛر ٍاثغــٝ )ٝ ٤ٚــْٜ وَ٘ــُ إــز وــٝ ثــ ٔمــياٍ

 .>23=ٌَىى  ٣ٔ ث٥بٖ

          ̃     (20ٍاثغٝ )

ٝ  ̃ سـٛاٖ اُ   ىٍ ٔقبىلار فـٛق ٔـ٣   فٙـٛاٖ ثـَىاٍ ٤ٚـْٜ     ثـ

إشفبىٜ وـَى    ٙيٜ ٔبس٤َٔ وٛٚاٍا٤ب٘ٔ ثٝ ػب٢  َ٘ٔبَ

 .>23=( ٔلبٕجٝ ٌَىى 21ٝ )وٝ اُ ٍاثغ

 (21ٍاثغٝ )

  ̃  ∑  ̃   ̃(  )                   ̃   
  

√  
    

    

٤بفشٝ ىٍ فضب٢  ٞب٢ ٍ٘بٙز ىٍ اثشيا فَٟ ٌَى٤ي وٝ ىاىٜ

ــ٣ ػ ــشٙي.    ٤ٌْٚـ ــفَ ٖٞـ ــب٥ٍ٘ٗ ٝـ ــي ىاٍا٢ ٥ٔـ ي٤ـ

ٍٚٚى٢  ٤ــٗ فــَٟ ىٍ فضــب٢ ٤ٌْٚــ٣ٌــَفشٗ ا ؾــَ٘ ىٍ

ــبٖ ــ٣ إٓ ــي     ٔ ــ٣ ػي٤ ــب٢ ٤ٌْٚ ــب ىٍ فض ــي، أ  Fثبٙ

سـٛاٖ َٔوـِ ٔٚـبٞيار     إز ٚ ثٝ ٕـبى٣ٌ ٕ٘ـ٣   ٔٚىُ
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۶0 

 ...باچٌذزهاًِ  ياهاَّارُ يرازتصاٍ ييراتتغ يشپا

 يصادق يذٍح ي،عباد يذحو يوي،هق ييآره

اثقـبى ثـبلا ٍا ٔلبٕـجٝ ٕ٘ـٛى.      ٍ٘بٙز ٙيٜ ثٝ فضب٣٤ ثـب 

 KPCAثب إشفبىٜ اُ ٍاثغٝ اٝـلاف ٙـيٜ ٤ُـَ ثـَا٢      أب

 .>23 22ٚ=ٌَىى  أَ ٔلمك ٣ٔ ا٤ٗ

̃ (       22ٍاثغٝ )                    

       ثغ٤ٍٛىٝ،  
 

 
 ٣ٔ   ُ ٞـب٢ ٔوشّفـ٣    ثبٙـي. وَ٘ـ

ــٝ ــَ ؿٙيػّٕ ــب ا٢ ٘ؾ٥ ٚ ....  3، وٛاىٍاس٥ــه2، ٌٕٛــ1ٗ٥ٞ

وــبٍ  ثــٝ KPCAوَ٘ــُ اٝــ٣ّ ىٍ  فٙــٛاٖ ثــٝسٛا٘ٙــي  ٔــ٣

 .>23 22ٚ=ٙٛ٘ي  ٌَفشٝ

تٙررررىی تررررا أررررسفاوٜ اَ   عثمررررٝ -3-3

 (SVM)خٙسیثاٖ  تٍواٌ ٔا٘یٗ

ا٥ِٚٗ ثـبٍ ىٍ    (SVM)ثَىاٍ دٚش٥جبٖ ثٙي٢ ٔب٥ٙٗ عجمٝ

ــبَ  ــظ  1963ٕ ــ٥لاى٢ سٕٛ ــه ٔ ــٝ 4ٚد٥َِٙ ــٛاٖ  ث فٙ

. >24=اٍائــٝ ٌَى٤ــي   ٢ هغــ٣ وٙٙــيٜ ثٙــي٢ عجمــٝ

ــ ٍٚٗ ا٤ــٗ ػــب٢ إــشفبىٜ اُ دبٍأشَٞــب٢ آٔــب٢ٍ اُ ٝ ث

ثٙـبثَا٤ٗ  ؛ وٙـي  ٞب إشفبىٜ ٣ٔ دبٍأشَٞب٢ ٞٙي٣ٕ ولآ

 .إـز  ه٤دبٍأشَ ٥َغ٢ ٞب وٙٙيٜ ٢ثٙي عجمٝػِٚ ىٕشٝ 

ثبٙـي وـٝ ٞـَ    ٕ٘ٛ٘ٝ آ٣ُٙٛٔ ٔٛػٛى ٣ٔ  nفَٟ و٥ٙي 

 nثـَىاٍ ٤ٌْٚـ٣    xiٙـٛى،  ٘ٚبٖ ىاىٜ ٔـ٣  (xi , yi)٤ه ثب 

. ا٤يٜ ا٣ّٝ ثبٙي ٣ٔثَؿٖت آٖ  {    }    ٚ ثقي٢ 

SVM  ٓ٤بفشٗ فَا ٝفلٝ ث٥ٟٙٝ ثَا٢ ػياوَىٖ ىٚ ولا

. إـز ثب ث٥ٚش٤َٗ كب٥ٙٝ ػيإـب٢ُ   -1ٚ  1ثب ثَؿٖت 

ٌ  ٞب ثٍٞٛر هغ٣ ىاىٜ وٝ ٣ٍٝٛس ىٍ ٘جبٙـي،   ٤َػـيا دـ

٣ ثـٝ فضـب٢ ثـب اثقـبى ثـبلاسَ      ثـب وَّ٘ـ٣ غ٥َهغ ـ   ٞب ىاىٜ

ــُ ــ٣ ٔٙشم ــَا  ٔ ــٛى ٚ ف ــفلٝ ٙ ــب   ٝ ــٝ ىٍ آٖ فض ث٥ٟٙ

ٝ    ٣ٔ سق٥٥ٗ  فٙـٛاٖ ٔـَُ   ٙٛى. ٔقبىِٝ ا٤ٗ فـَا ٝـفلٝ ثـ

 .>25=ثبٙي ( 23٣ٍٔٝٛر ٍاثغٝ )ٝ ث ٢َ٥ٌ س٥ٕٞٓ

                   (23ٍاثغٝ )

 wا٢ ثَ ٢ٍٚ فـَا ٝـفلٝ،    ٘مغٝ  xٔقبىِٝ، ٛقىٍ ٍاثغٝ ف

٢َ٥ٌ  ثَىا٢ٍ ػٟز ا٘ياُٜ b، ٝفلٝثَىا٢ٍ فٕٛى ثَ فَا 

و٣َّ٘ ثَا٢ ا٘شمبَ ىاىٜ ثٝ   ٚ  سب ٔجيؤ ٝفلٝ فبّٝٝ فَا

                                                           
1 Polynomial 
2 Gaussian 
3 Quadratic 
4 Vapnik 

. ث٥ٚــ٥ٙٝ ٕ٘ــٛىٖ كبٙــ٥ٝ إـز فضـب٢ ثــب اثقــبى ثــبلاسَ  

ثبٙي وٝ  ٣ٔ wولآ ٔقبىَ و٥ٕٙٝ وَىٖ ا٘ياُٜ  ىٚ ث٥ٗ

ٙـٛى وـٝ اُ    ٕب٢ُ ٔم٥ي ٔـ٣  ٥ٕٙٝوكُ ٖٔئّٝ ٔٙؼَ ثٝ 

 .>24=ٌَىى  ( ٔلبٕجٝ 24٣ٔ) ٍاثغٝ

)              (24ٍاثغٝ )
‖ ‖ 

 
  ∑ ξ

 
 
   )  

24 ) 
              

            ξ
 
     ξ

 
        

 ثـَا٢  سَْ سٙؾ٥ٓ وٙٙيٜ ٚ ضـ٤َج٣  Cوٝ ىٍ ٍاثغٝ فٛق 

َ  ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ آ٣ُٙٛٔ اُ هغبىاٍ ٘مبط ث٥ٗ سقبىَ ىا٤ؼب  ٕـب٤

ٔٙؾٍٛ ىٍ ٘ؾـَ ٌـَفشٗ ٘ـ٤ِٛ ٔٛػـٛى ىٍ      إز ٚ ثٝ ٘مبط

ξٞـب٢ آُٔٛٙـ٣، اُ ٔشغ٥ـَ     ٞب ٚ سياهُ ث٥ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ىاىٜ
 

 

ٍا     ثٙي٢ اٙـشجبٜ ىاىٜ  ٙٛى وٝ ىٍػٝ عجمٝ إشفبىٜ ٣ٔ

ٞب٣٤ وـٝ   ثٙي٢ ىاىٜ عجمٝ( 3وٙي. ٙىُ ) ٢َ٥ٌ ٣ٔ ا٘ياُٜ

ٌ  ٍٝٛر هغ٣ ٝ ث ىٞـي   ٥ٖ٘ـشٙي ٍا ٘ٚـبٖ ٔـ٣    ٤َػـيا دـ

ٝ   ٢َ٥ٌ ث٥ٟٙٝ  ثٙبثَا٤ٗ سبثـ س٥ٕٞٓ .>25=  ثـب كـُ ٖٔـئّ

ــي ) ــٝ ) 24ٔم٥ ــك ٍاثغ ــ٣ 25( عج ــجٝ ٔ ــٛى.  ( ٔلبٕ ٙ

اَٚ ٞـب٢ ٔشـي   ث٥بٍَ٘ ثَه٣ اُ وَُ٘( 1) ػيَٚ ٕٞـ٥ٙٗ

 .>25=ثبٙي  ثٙي٢ ٣ٔ عجمٝ ىٍ ا٤ٗ

∑     (      25ٍاثغٝ )                 
       

وـٝ ىٍ دَٕٚـٝ    إـز ضـَا٤ت لاٌَا٘ـْ      ىٍ ا٤ٗ ٍاثغٝ 

ثَىاٍٞـب٢ دٚـش٥جبٖ    nsv، ٙـٛى  ٣ٕٔب٢ُ ٔلبٕجٝ  ث٥ٟٙٝ

 ســَ ثــٍِيٞــب  ٖٞــشٙي وــٝ ضــ٤َت لاٌَا٘ــْ ٔشٙــبؽَ آٖ

ســ٤َٗ  ٞــب٢ آُٔٛٙــ٣، ِ٘ى٤ــه إــز. ا٤ــٗ ىاىٜ ٝــفَ اُ

 ٖٞشٙي. ٝفلٝ فَاٞب ثٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ
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 ۶8 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0۶۵۸تابستاى  دٍم شوارُ   ال ششنس

 

 ٞا واوٜ یٍیخً هیزفى ػىْ ٌٜٛذ وٌ تٟیٙٝ كٝ: فٍا ٜف3٘ىُ 

 SVM [2] تٙىی  ٞای ٔسىاَٚ ٌٔٛو أسفاوٜ وٌ عثمٝ وٍُ٘ :1غىَٚ 

                 ا٢)ٍٕٞٗ(وَُ٘ ؿٙيػّٕٝ

                  (ٍٕٞٗ ٥َغا٢)وَُ٘ ؿٙيػّٕٝ

                ‖    ‖               (RBF) وَُ٘ سبثـ دب٤ٝ ٙقبف٣

                                  وَُ٘ ٥ٍٕٕٛئ٥ي

ــشفبىٜ اُ   ــَا٢ إ ــز  SVMث ٝ ىٍ كبِ ــ ــي ولإ ىٚ  ؿٙ

  ٝ ٚ ٤ـه ىٍ ثَاثـَ    (OAA) 1إشَاس٢ْ ٤ه ىٍ ثَاثـَ ثم٥ـ

ٚػٛى ىاٍى. ىٍ ٍٚٗ ٤ـه ىٍ ثَاثـَ ٤ـه،     (OAO) ٤2ه

ــَا٢ ٞــَ ُٚع وــلآ ــب٢َٙ٤  SVMٕٔىــٗ، اُ ٤ــه  ث ث

         وـلآ   Cٙٛى، ثٙبثَا٤ٗ ثَا٢  إشفبىٜ ٣ٔ

٢ ثـب٢َٙ٤ هـٛا٥ٞٓ ىاٙـز. ىٍ ٍٚٗ     ثٙي٢ وٙٙيٜ عجمٝ

ٞب٢ ٤ـه وـلآ ٍا اُ    ، ىاى٤SVMٜه ىٍ ثَاثَ ثم٥ٝ، َٞ 

وٙـي. ىٍ ا٤ـٗ ٍٚٗ ثـَا٢     ٞب٢ ولآ ى٤ٍَ ػيا ٣ٔ ىاىٜ

٢ ثـــب٢َٙ٤  ٢ وٙٙـــيٜثٙـــي عجمـــٝ Cوـــلآ  Cٞـــَ 

 ٓ ٍ ٞــَ ىٚ ٍٚٗ ثَؿٖــت ٟ٘ــب٣٤ ىاىٜ ىاٙــز. ى هـٛا٥ٞ

 .>26=ٙٛى  سق٥٥ٗ ٣ٔ ٢3 كياوظ٥ٌََ ٢ٍؤع٤َك ٍٚٗ  اُ

 ٞا ٚ ٔٙغمٝ ٌٔٛو ٔغاِؼٝ واوٜ -4

ىٍ كـُٜٛ ٙـَل٣    ػ٤ِـَٜ ٙـب٣ٞ  ٘بك٥ٝ ٔـٍٛى ٔغبِقـٝ،   

                                                           
1 One Against All 
2 One Against One 
3 Majority voting 

ى٤ٍبؿٝ ا٥ٍٔٚٝ ٚ لٖٕش٣ اُ كُٜٛ غَث٣ ى٤ٍبؿـٝ ا٥ٍٔٚـٝ   

ثبٙي. ٔٙغمٝ ٔـٍٛى ٔغبِقـٝ ىٍ ٔٛلق٥ـز ػغَاف٥ـب٣٤      ٣ٔ

ــب  45◦ ′22  39′ٚ  45◦ 39′عــَٛ ٙــَل٣ ٚ  45◦ 39′س

فَٟ ٕٙب٣ِ لَاٍ ىاٍى. ىٍ ػٟز دـب٤٘ سغ٥٥ـَار    45◦

ا٢  اُ سٞب٤َٚ ٔبٞٛاٍٜ 2002سب  1984ىٍ ثبُٜ ُٔب٣٘ ٕبَ 

ــي.  ــٗ ِٙيٕــز إــشفبىٜ ٌَى٤ اُ سٞــب٤َٚ  ٔغبِقــٝىٍ ا٤

 1808×1500ثب اثقبى  7ٚ  5 ا٢ ىٚ ُٔب٘ٝ ِٙيٕز ٔبٞٛاٍٜ

ٍر سفى٥ه ٔىـب٣٘ ٞـَ ٤ـه اُ    د٥ىُٖ إشفبىٜ ٙي. لي

 6ثبٙي ثـٝ ػـِ ثب٘ـي     ٔشَ ٣ٔ 30ثب٘يٞب٢ سٞب٤َٚ ثَاثَ ثب 

ــي  ــٝ ىاٍا٢ ل ــب٣٘  و ــه ٔى ــز.   120ٍر سفى٥ ــَ إ ٔش

ٍ دـب٤٘ سغ٥٥ـَار وـبٍث٢َ    كَٞٛ ٘شـب٤غ ثٟشـَ ى   ػٟز

ُ    6ثب٘ــي  اٍاضــ٣، اُ  (4) ٝــَف ٘ؾــَ ٙــي. ىٍ ٙــى

ٝ  ٔٛلق٥ز ٕٞـَاٜ سَو٥ـت ٍٍ٘ـ٣     ٔٙغمٝ ٍٔٛى ٔغبِقٝ، ثـ

ــبًة ) ــب٥ِِ،    (4،3،2وـ ــٍٛى آ٘ـ ــٝ ٔـ ــب٤َٚ ىٚ ُٔب٘ـ سٞـ

 ٙٛى. ٣ٔ ٔلاكؾٝ
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۶۶ 

 ...باچٌذزهاًِ  ياهاَّارُ يرازتصاٍ ييراتتغ يشپا

 يصادق يذٍح ي،عباد يذحو يوي،هق ييآره

(، اَ غُیٍٜ ٘اٞی ٚ لٕٕسی اَ قَٜٛ 4،3،2تٝ ٍٕٞاٜ زٍویة ٌٍ٘ی وايب ) 2002ٚ  1984ای ٍٔتٛط تٝ ٔاَ : زٝاٚیٍ ٔاٞٛا4ٌٜ٘ىُ 

 غٍتی وٌیاؾٝ اٌٚٔیٝ ٚ ٔٛلؼیر آٖ وٌ ایٍاٖ

 ٔاَی ٚ اٌَیاتی ٘سایع   خیاوٜ -5

ــبىٜ  ــز د٥ ــب٢ُ ٍٚٗ د٥ ػٟ ٕ ْ ــَ ــٟٙبى٢، اُ ٘ ــِاٍ  ٚ اف

MATLAB 2013b  ٚEnvi 4.7  يٜ إـز.  إـشفبىٜ ٙ ـ

ٕب٢ُ ٚ ٘شب٤غ كبٝـّٝ، ث٥ـبٖ    ا٤ٗ ثو٘ ػِئ٥بر د٥بىٜ ىٍ

٥ٌَى. ػٟز ا٤ٍُـبث٣ ٘شـب٤غ اُ    ٙيٜ ٚ ٍٔٛى ثلض لَاٍ ٣ٔ

 ــ  ــ٣ ٘ؾ٥ ــب٢ وٕ ــب،   ٔق٥بٍٞ ــ٤َت وبد ــ٣، ض ــز وّ َ ىل

وٙٙيٜ ٚ وبٍثَ إشفبىٜ ٙي. ىٍ ا٤ـٗ سلم٥ـك،    س٥ِٛي ىلز

ا٢ ىٚ ُٔب٘ٝ اُ ٔٙغمٝ ٔغبِقبس٣، ثـب ىلـز    ٔبٞٛاٍٜسٞب٤َٚ 

َٔػـ ٙـي٘ي.   د٥ىُٖ ٖ٘جز ثٝ ٤ىي٤ٍَ ٞٓ 5/0وٕشَ اُ 

ــز ثَ ــٟٙبى٢ ىٍ  ػٟــ ــَى ٍٚٗ د٥ٚــ ــ٣ فّٕىــ ٍٕــ

ٗ    دب٤٘ ٞـب٢   سغ٥٥َار وبٍث٢َ اٍاضـ٣ ا٤ـٗ ٍٚٗ ثـب ٍٚ

ثٙـي٢   ٔشياَٚ دب٤٘ سغ٥٥َار ٘ؾ٥َ ٔمب٤ٖٝ دٔ اُ عجمٝ

٤ــه اُ ُٔــب٣٘ ٔمب٤ٖــٝ ٌَى٤ــي. ىٍ ٞــَ -ٚ ٍٚٗ ع٥فــ٣

ثب وَ٘ـُ   SVMثٙي٢  ٞب٢ دب٤٘ سغ٥٥َار، اُ عجمٝ ٍٚٗ

سبثـ ٙقبف٣ إشفبىٜ ٙي. ٔمياٍ دبٍأشَٞب٢ ا٤ٗ وَُ٘ ىٍ 

ــه اُ ٍٚٗ ــَ ٤ ــشؼ٢ٛ   ٞ ــشفبىٜ اُ ٍٚٗ ػٖ ــب إ ــب ث ٞ

ــجىٝ ــ ٙ ــٝ ا٢ ث ــٔ اُ   ىٕ ــٝ د ــي. ىٍ ٍٚٗ ٔمب٤ٖ ز آٔ

ثٙي٢ ػٟز س٥ٟٝ ٘مٚٝ وبٍث٢َ اٍاض٣ َٔثـٛط ثـٝ    عجمٝ

، سٞـب٤َٚ ىٚ ُٔب٘ـٝ   2000ٚ  1984ٞـب٢   َٞ ٤ه اُ ٕبَ

ٓ     َٔثٛعٝ عجمٝ ٞـب٢   ثٙـي٢ ٙـي٘ي. ىٍ ا٤ـٗ ٍٚٗ وـلا

ٔـٍٛى ٔغبِقـٝ ٙـبُٔ دٛٙـ٘      وبٍث٢َ اٍاض٣ اُ ٔٙغمٝ

ُاٍ َٔعـٛة   ُاٍ هٚه،  ٍٜٙٛ آث٣، دٛٙ٘ ٥ٌب٣ٞ، ٍٜٙٛ

ٞب٢ آ٣ُٙٛٔ  ثبٙي. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سقياى ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ اٍاض٣ ثب٤َ ٣ٔ

ٚ ا٤ٍُــبث٣ وــٝ سٕٛــظ فبٔــُ هجــَٜ ثــَا٢ ٞــَ ٤ــه اُ  

ٚ ُٔب٘ـٝ  ٞب٢ وـبٍث٢َ اٍاضـ٣ اُ ٕـغق سٞـب٤َٚ ى     ولآ

 ( آٍٚىٜ ٙيٜ إز.2) إشوَاع ٙيٜ إز ىٍ ػيَٚ

ٞای واٌتٍی اٌاضی ٚ ٔیاٍ٘یٗ زؼىاو  : ولا2ْغىَٚ 

ٞای  ٕ٘ٛ٘ٝ ػٙٛاٖ تٝ٘ىٜ اَ ٔغف زٝٛیٍ  ٞای غٕغ آٌٚی ٕ٘ٛ٘ٝ

تٙىی )وٌ ٚاقى  آَٔٛ٘ی ٚ اٌَیاتی ٌٖٚ ٔمایٕٝ خٓ اَ عثمٝ

 خیىُٕ(

وررررلاْ 

وررراٌتٍی 

 اٌاضی

 ٔٙاعك ٘أُ ٘ىٜ

زؼرررىاو 

ٕ٘ٛ٘رررٝ 

 آَٔٛ٘ی

زؼرررىاو 

ٕ٘ٛ٘رررٝ 

 اٌَیاتی

 536 203 آة ى٤ٍبؿٝ دٛٙ٘ آث٣

ــ٘  دٛٙـــ

 ٥ٌب٣ٞ

ــه   ــب٣ٞ سٙ ــ٘ ٥ٌ دٛٙ

)فضــب٢ ٕــجِ(، دٛٙــ٘ 

٥ٌــب٣ٞ وــٓ ســـَاوٓ )   

دبٍن(، دٛٙـ٘ ٥ٌـب٣ٞ   

 ٔشَاوٓ )ػٍُٙ(

195 515 

ــٍٜٛ  ُاٍ ٙــ

 هٚه

اٍاض٣ دٛٙـ٥يٜ اُ ٔـٛاى   

 ٕ٘ى٣ هٚه
156 473 

ــٍٜٛ  ُاٍ ٙــ

 َٔعٛة

ــ٣ ىاٍا٢  ــه  اٍاضـ ٕ٘ـ

ٞـب٢  ىٍ كب٥ٙٝ َٔعٛة

 ى٤ٍبؿٝ

163 461 

 اٍاض٣ ثب٤َ
ٞب٢ ثلاإـشفبىٜ ٚ  ٥ُٔٗ

 وٖٛٞشب٣٘
174 533 
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 ۶۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0۶۵۸تابستاى  دٍم شوارُ   ال ششنس

ٍا ثَا٢ ٞـَ ٤ـه    SVMثٙي٢  ( ٘شب٤غ عجم3ٝىٍ ػيَٚ )

    َ   2002ٚ 1984ٞــب٢   اُ سٞــب٤َٚ ٔشقّــك ثــٝ ٕــب

( ٘مٚـٝ وـبٍث٢َ   5إـز. ٕٞـٙـ٥ٗ، ٙـىُ )    ٙيٜ آٍٚىٜ

ٍا  2002ٚ  1984ٞب٢  ٕبَ اٍاض٣ س٥ِٛي ٙيٜ َٔثٛط ثٝ

 ىٞي. ٣ٔ ٘ٚبٖ

 2002، ب( ٔاَ 1984ٍٔتٛط تٝ اِف( ٔاَ   SVMتٙىی  ٘مٙٝ واٌتٍی اٌاضی زِٛیى ٘ىٜ زٛٔظ ٌٖٚ عثمٝ :5٘ىُ 

 ) تٝ وٌٜى(SVM تا أسفاوٜ اَ ٌٖٚ  2002ٚ  1984ٞای  ٞای اٌَیاتی ولر زِٛیى ٘مٙٝ واٌتٍی اٌاضی ٔاَ: ٔؼیا3ٌغىَٚ 

ٔا
مٝ

عث
 َ

ی
ٙى

ت
 

ی
وّ

ر 
ول

اخا 
ة و

ٍی
ض

 

تٍ
اٌ

ر و
ول

"  
ٌٜ

ٛ٘
ب 

عٛ
ٍٔ

اٌ 
َ

" 

ر 
ول

ِٛ
ز

ی
ىٜ

ٙٙ
ىو

"  
ٌٜ

ٛ٘
ب 

عٛ
ٍٔ

اٌ 
َ

" 

تٍ
اٌ

ر و
ول

" 
ٌٜ

ٛ٘
ه 

ٙ
 ن

َاٌ
" 

ر 
ول

ِٛ
ز

ی
ىٜ

ٙٙ
ىو

" 
ٌٜ

ٛ٘
ه 

ٙ
 ن

َاٌ
" 

تٍ
اٌ

ر و
ول

" 
ی

 آت
ٗ

٘ٛ
خ

" 

ر 
ول

ِٛ
ز

ی
ىٜ

ٙٙ
ىو

" 
ی

 آت
ٗ

٘ٛ
خ

" 

تٍ
اٌ

ر و
ول

" 
ی

اٞ
ٌی

 ٗ
٘ٛ

خ
" 

ر 
ول

ِٛ
ز

ی
ىٜ

ٙٙ
ىو

" 
ی

اٞ
ٌی

 ٗ
٘ٛ

خ
"  

اٌ
ر و

ول
تٍ

" 
 ٍ

تای
ی 

ض
اٌا

" 

ر 
ول

ِٛ
ز

ی
ىٜ

ٙٙ
ىو

" 
 ٍ

تای
ی 

ض
اٌا

" 

1984 54/77 86/71 52/63 90/53 100 66/68 100 23/93 03/78 79/92 16/59 82/77 

2002 75/89 16/87 37/83 01/89 100 92/89 11/90 95/84 12/91 54/94 92/85 04/90 

 

ٚ دٔ اُ س٥ٟٝ ٘مٚـٝ وـبٍث٢َ اٍاضـ٣     ا٢  ٔـبٞٛاٍٜ  ٤َسٞـب

ــبَ ــب٢  ٕ ــٝ،   2002ٚ  1984ٞ ــٍٛى ٔغبِق ــٝ ٔ اُ ٔٙغم

ــَ ــه اُ آٖ ٞ ــب  ٤ ــي٤ٍَ   ٞ ــب ٤ى ــُ ث ــٝ د٥ىٖ ــُ ث د٥ىٖ

ٙيٜ ٚ ٘مٚٝ ٔب٥ٞز سغ٥٥َار ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ  ٔمب٤ٖٝ

ٙٛى. ػٟـز س٥ِٛـي    ثٙي٢ س٥ِٛي ٣ٔ ٔمب٤ٖٝ دٔ اُ عجمٝ

   ٗ ٞـب٢ آ٘ـب٥ِِ    ٘مٚٝ ٔب٥ٞز سغ٥٥ـَار ثـب إـشفبىٜ اُ ٍٚ

ــ٣ ــ٣ ع٥ف  ــ-سَو٥ج ــبُ ث ــٟٙبى٢ ٥٘ ــب٣٘ ٚ ٍٚٗ د٥ٚ ُٔ ٝ

ٞب٢ آ٣ُٙٛٔ َٔثٛط ثـٝ سغ٥٥ـَار وـبٍث٢َ اٍاضـ٣      ىاىٜ

ػٟـز ا٤ٍُـبث٣ فّٕىـَى ٞـَ ٤ـه اُ       إز. ٕٞـ٥ٙٗ ىٍ

ٍٚٗ دب٤٘ سغ٥٥َار ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ا٤ـٗ سلم٥ـك،    ٕٝ

ٞب٢ ا٤ٍُـبث٣ َٔثـٛط ثـٝ سغ٥٥ـَار وـبٍث٢َ       ٥٘بُ ثٝ ىاىٜ

   ٝ ــ ــٝ ٘مٚ ــٝ ث ــب سٛػ ــز. ث ــ٣ إ  ــ اٍاض ــب٢ ٔٛػ ٛى ٚ ٞ

ٚ ُٔب٘ٝ ٍٔٛى إـشفبىٜ  ا٢ ى ث٢َٞ سٞب٤َٚ ٔبٞٛاٍٜ سف٥َٖ

ٚ ٤ه وـلآ   سلم٥ك، ٙ٘ ولآ سغ٥٥َ وبٍث٢َ ىٍ ا٤ٗ

ٞـب٢   ٥٘بفشٝ ثَا٢ َٞ ٤ه اُ ٍٚٗ َٔثٛط ثٝ اٍاض٣ سغ٥٥َ

ــ٣   ــ٣ ع٥ف ــب٥ِِ سَو٥ج ــٟٙبى٢   -آ٘ ــب٣٘ ٚ ٍٚٗ د٥ٚ ُٔ
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۶۹ 

 ...باچٌذزهاًِ  ياهاَّارُ يرازتصاٍ ييراتتغ يشپا

 يصادق يذٍح ي،عباد يذحو يوي،هق ييآره

ٞـب٢ سغ٥٥ـَ دٛٙـ٘ وـبٍث٢َ      ٌَفشٝ ٙي. ولآ ٘ؾَ ىٍ

ٞب٢ اٍاض٣ ثب٤َ ثٝ دٛٙـ٘ ٥ٌـب٣ٞ،    اٍاض٣ ٙبُٔ ولآ

ُاٍ  ثٝ اٍاضـ٣ ثـب٤َ، دٛٙـ٘ آثـ٣ ثـٝ ٙـٍٜٛ      دٛٙ٘ آث٣ 

ُاٍ هٚه  ُاٍ هٚه، ٍٜٙٛ َٔعٛة، دٛٙ٘ آث٣ ثٝ ٍٜٙٛ

ُاٍ َٔعٛة ثٝ اٍاض٣ ثب٤َ ٚ ٔٙـبعك   ثٝ اٍاض٣ ثب٤َ، ٍٜٙٛ

ٞـب٢ آُٔٛٙـ٣ ثـَا٢ ٞـَ      سغ٥َ٘٥٥بفشٝ ثٛى٘ي. سقياى ٕ٘ٛ٘ٝ

ٗ  ٤ه اُ ولآ ٞـب٢   ٞب٢ سغ٥٥َ وبٍث٢َ اٍاض٣ ثـَا٢ ٍٚ

ــ٣ ع٥  ــب٥ِِ سَو٥ج ــ٣آ٘ ــب٣٘ -ف ــٟٙبى٢ ٚ ُٔ ٚ ٍٚٗ د٥ٚ

ٓ     ٕ٘ٛ٘ٝ سقياى ٞـب٢   ٞب٢ ا٤ٍُبث٣ ثـَا٢ ٞـَ ٤ـه اُ وـلا

سغ٥٥َ وبٍث٢َ اٍاض٣ ثَا٢ ٞـَ ٤ـه اُ ٕـٝ ٍٚٗ دـب٤٘     

( آٍٚىٜ ٙيٜ إز. ا٤ٗ 4ىٍ ػيَٚ ) ٙيٜ ٘ؾبٍرسغ٥٥َار 

ٞب سٕٛظ فبُٔ هجَٜ ٚ ثـب سفٖـ٥َ ثٞـ٢َ اُ ٕـغق      ىاىٜ

 سٞب٤َٚ ىٚ ُٔب٘ٝ إشوَاع ٙيٜ إز. 

ُٔـب٣٘ ٘مٚـٝ ٔب٥ٞـز     -جـ٣ ع٥فـ٣  ىٍ ٍٚٗ آ٘ب٥ِِ سَو٥

  ٝ ــ ــبَ عجم ــب افٕ ــَار ث ــي٢ سغ٥٥ ــَ  SVMثٙ ــبٚث  ٤َسٞ

ــبٞٛاٍٜ ٔ   َ ــب ــيٜ ٕ ــشٝ ٙ ــب٢ ا٢ دٚ ٞ1984  ٚ2002 

-IRآ٤ي. ىٍ ٍٚٗ د٥ٚـٟٙبى٢ اثشـيا سجـي٤ُ     ٣ٔ ىٕز ثٝ

MAD   ٍٜثَ ٢ٍٚ سٞـب٤َٚ ٔـبٞٛا   َ ٞـب٢   ا٢ ىٚ ُٔب٘ـٝ ٕـب

س٥ِٛـي   ٢MAD ٞـب  ٔؤِفٝافٕبَ ٙيٜ ٚ  2002ٚ  1984

ثٝ اُا٢ َٞ ٤ه اُ  ٢MAD ٞب ٔؤِفٝ( 6) ٙٛ٘ي. ٙىُ ٣ٔ

 ىٞي. ثب٘يٞب٢ ع٥ف٣ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ

ٝ (، ٞـَ ٤ـه اُ   6ثب سٛػٝ ثـٝ ٙـىُ )   ٢ سجـي٤ُ  ٞـب  ٔؤِفـ

MAD   ــَار ــٛف٣ اُ سغ٥٥ ــبٍَ٘ ٘ ــبر ٚ ث٥ ــب٢ٚ اعلاف ، ك

 فٙٛاٖ ثٝثبٙي وٝ ثٍٞٛر ث٢َٞ لبثُ سف٥َٖ ٖٞشٙي.  ٣ٔ

اَٚ، اعلافبس٣ ىٍ هٞٛٛ سغ٥٥َار وبٍث٢َ  ٔؤِفٝٔظبَ، 

ىٞـي.   ُاٍ َٔعـٛة ٚ هٚـه ٔـ٣   ٘ آث٣ ثٝ ٍٜٙٛاُ دٛٙ

ىْٚ، اعلافبس٣ ىٍ هٞٛٛ سغ٥٥َ وبٍث٢َ اُ اٍاض٣  ٔؤِفٝ

ْٕٛ، اعلافبس٣ ىٍ  ٔؤِفٝىٞي.  ُاٍ هٚه ٣ٔ ثب٤َ ثٝ ٍٜٙٛ

ــٝ ٙــٍٜٛ   ــبٍث٢َ اُ آة ى٤ٍبؿــٝ ث ــَ و ُاٍ  هٞــٛٛ سغ٥٥

ٝ ىٞي.  َٔعٛة ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ٟـبٍْ، دـٙؼٓ ٚ   ٢ ؿٞـب  ٔؤِفـ

٥ٕٞٗ سغ٥٥َار ثب ٙير  ٢ىٞٙيٜعٍٛ و٣ّ ٘ٚبٖ ٙٚٓ ثٝ

ٔٙـبعك سغ٥َ٘٥٥بفشـٝ    ٞب ٔؤِفٝثبٙي ٣ِٚ ىٍ ا٤ٗ  وٕشَ ٣ٔ

ٖ٘جز ثٝ ٔٙبعك سغ٤َ٥٥بفشٝ ثبٍُسَ ٖٞشٙي ٚ ثـبِقىٔ ىٍ  

٢ اَٚ ســب ٕــْٛ ٔٙــبعك سغ٤َ٥٥بفشــٝ ثــبٍُسَ اُ ٞــب ٔؤِفــٝ

ٔٙؾٍٛ إشوَاع اعلافـبر   ٔٙبعك سغ٥َ٘٥٥بفشٝ ٖٞشٙي. ثٝ

ـٙـ٥ٗ وـبٞ٘   ٍٚٚى٢ ٚ ٕٞ سَ، وبٞ٘ اثقبى ىاىٜ ٔٙبٕت

، ثب وَُ٘ ٔـِٛش٣ وٛاىٍاس٥ـه   KPCAكؼٓ ٔلبٕجبر اُ 

ــٝ    ــي ٚ ٕ ــشفبىٜ ٙ ــٝإ ــٝ KPCAاَٚ  ٔؤِف ــٛاٖ ث  فٙ

ُ  ك ٢ٞب ٔؤِفٝ ( 7) ب٢ٚ اعلافبر ا٘شوبة ٌَى٤ي٘ـي. ٙـى

ٞـب٢ ٞـَ ٤ـه اُ     ثقي٢ ٔمبى٤َ ٙير د٥ىُٖ ٕ٘ٛىاٍ ٕٝ

ٝ ٚ س٤َٛٞ سَو٥ـت ا٤ـٗ ٕـٝ      KPCA ٔؤِفٕٝٝ  ٍا  ٔؤِفـ

 ىٞي. ٣ٔ ٘ٚبٖ

ٞای آَٔٛ٘ی ٚ اٌَیاتی ٍٔتٛط تٝ  او ٕ٘ٛ٘ٝ: زؼى4غىَٚ 

 ٞای زغییٍ واٌتٍی اٌاضی )وٌ ٚاقى خیىُٕ( ولاْ

ولاْ زغییٍ وراٌتٍی  

 اٌاضی

زؼرررىاو 

ٕ٘ٛ٘رررٝ 

 آَٔٛ٘ی

زؼرررىاو 

ٕ٘ٛ٘رررٝ 

 اٌَیاتی

اٍاض٣ ثب٤َ/دٛٙ٘ 

 ٥ٌب٣ٞ
231 1026 

دٛٙ٘ ٥ٌب٣ٞ/ اٍاض٣ 

 ثب٤َ
197 983 

 1116 203 دٛٙ٘ آث٣/اٍاض٣ ثب٤َ

ُاٍ دٛٙ٘ آث٣ / ٍٜٙٛ

 هٚه
175 964 

ُاٍ هٚه/ اٍاض٣ ٍٜٙٛ

 ثب٤َ
218 1004 

ُاٍ َٔعٛة/ ٍٜٙٛ

 ُاٍ هٚهٍٜٙٛ
182 943 

 992 200 اٍاض٣ سغ٥َ٘٥٥بفشٝ
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 ۶۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0۶۵۸تابستاى  دٍم شوارُ   ال ششنس

  
 ة اِف

  
 ى ع

  
ٜ ٚ 

ؾٟاٌْ  ٔؤِفٝو( (MAD3)ْٔٛ  ٔؤِفٝ، ظ(  (MAD2)وْٚ ٔؤِفٝ، ب( (MAD1)اَٚ  ٔؤِفٝاِف(   MADیٞا ٔؤِفٝ :6ىُ ٘

(MAD4))ٜ ،ٝخٙػٓ  ٔؤِف(MAD5) )ٚ ،ٝٔؤِف ٓٙ٘(MAD6) 

ثٝ هٛث٣  KPCA اَٚ ٔؤِفٝوٝ  ىٞي  ٣ٔ( ٘ٚبٖ 7ٙىُ )

ــي.     ــبٖ ىٞ ــٝ ٍا ٘ٚ ــبعك سغ٥َ٘٥٥بفش ــز ٔٙ ــشٝ إ سٛاٖ٘

، ثـٝ هـٛث٣ سغ٥٥ـَار ٍم ىاىٜ    KPCAىْٚ ٚ ْٕٛ  ٔؤِفٝ

وٝ ثب سَو٥ـت ا٤ـٗ    ع٢ٍٛٝ ىٍ ٔٙغمٝ ٍا ثبٍُ وَىٜ إز؛ ث

ثب ٤ىي٤ٍَ، ا٘ٛاؿ ٔٙبعك سغ٤َ٥٥بفشٝ ٚ سغ٥َ٘٥٥بفشٝ  ٞب ٔؤِفٝ

ــه ٙــيٜ  ــي٤ٍَ سفى٥ ــٝ هــٛث٣ اُ ٤ى ــٝ   ث ــي )ٍػــٛؿ ث  ا٘

ى(( . ىٍ ا٤ٗ َٔكّٝ اُ ٍٚٗ د٥ٚـٟٙبى٢ سٟٙـب   - 7) ٙىُ

ــز سغ   ــيٜ ٚ ٔب٥ٞ ــَار ٔٚــوٜ ٙ ــير سغ٥٥ ــَار ٙ ٥٥

ٔٚوٜ ٥ٖ٘ز. ػٟز س٥ٟٝ ٘مٚـٝ ٔب٥ٞـز سغ٥٥ـَار ىٍ    

ــب  KPCA ٔؤِفــٍٝٚٗ د٥ٚــٟٙبى٢، سَو٥ــت ٞــَ ٕــٝ  ث

ٞـب٢ آُٔٛٙـ٣    ٚ ثٝ وٕـه ىاىٜ  SVMإشفبىٜ اُ ٍٚٗ 

 ((4)َٔثٛط ثٝ سغ٥٥َار وبٍث٢َ اٍاض٣ )ٍػٛؿ ثٝ ػيَٚ 

ٙـٛى. ىٍ ػٟـز ثٍَٕـ٣ فّٕىـَى ٍٚٗ      ثٙي٢ ٔـ٣  عجمٝ

 ٗ ــه اُ ٍٚ ــَ ٤ ــب٢ ٔمب٤ٖــ د٥ٚــٟٙبى٢ ٚ ٞ ــٔ اُ ٞ ٝ د

ٞـب٢   ُٔـب٣٘ اُ ىاىٜ -ثٙي٢ ٚ آ٘ب٥ِِ سَو٥ج٣ ع٥فـ٣  عجمٝ

ا٤ٍُبث٣ َٔثٛط ثٝ سغ٥٥ـَار وـبٍث٢َ اٍاضـ٣ )ٍػـٛؿ ثـٝ      

ــيَٚ  ــشفبىٜ(4)ػـ ــيَٚ )  ( إـ ــي. ػـ ــب٤غ 5ٙـ ( ٘شـ

ٞب ٍا ىٍ دب٤٘ سغ٥٥ـَار وـبٍث٢َ    ا٤ٗ ٍٚٗ ىلز ا٤ٍُبث٣
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۶۸ 

 ...باچٌذزهاًِ  ياهاَّارُ يرازتصاٍ ييراتتغ يشپا

 يصادق يذٍح ي،عباد يذحو يوي،هق ييآره

 ٖ ىٞـي. ٕٞـٙـ٥ٗ    ٔـ٣  اٍاض٣ ٔٙغمٝ ٍٔٛى ٔغبِقٝ ٘ٚـب

٥ـَار كبٝـُ اُ ٞـَ ٤ـه اُ     ( ٘مٚٝ ٔب٥ٞز سغ8٥ٙىُ )

ٞب٢ دب٤٘ سغ٥٥َار ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ا٤ٗ سلم٥ك ٍا  ٍٚٗ

 ىٞي. ٘ٚبٖ ٣ٔ

  
 ب اِف

  

 و ظ
 ٔؤِفٝو( زٍویة ٌٍ٘ی ٔٝ ، KPCAْٔٛ  ٔؤِفٝ، ظ( KPCAوْٚ  ٔؤِفٝ، ب( KPCAاَٚ  ٔؤِفٝ: ٕ٘ٛواٌ ٔٝ تؼىی اِف( 7٘ىُ

KPCA 

تٙىی ٚ ٌٖٚ آ٘اِیُ  : ٔؼیاٌٞا اٌَیاتی ولر زِٛیى ٘مٙٝ ٔاٞیر زغییٍاذ تٝ ٌٖٚ خیٟٙٙاوی، ٌٖٚ ٔمایٕٝ خٓ اَ عثم5ٝغىَٚ 

 َٔا٘ی ) تٝ وٌٜى( -زٍویثی عیفی
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 49/46 65/71 14/74 87/78 05/94 78/81 53/97 41/97 23/83 64/90 ٌٖٚ خیٟٙٙاوی

 35/48 91/67 82/70 22/99 100 49/57 40/94 22/91 22/76 25/86 تٙىی ٔمایٕٝ خٓ اَ عثمٝ

 58/56 46/81 94/23 52/95 91/99 95/31 94/82 94/98 96/72 75/85 َٔا٘ی -آ٘اِیُ زٍویثی عیفی
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 ۶2 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0۶۵۸تابستاى  دٍم شوارُ   ال ششنس

  
 ب اِف

 

 
  ظ

 َٔا٘ی -ٙىی ظ(آ٘اِیُ زٍویثی عیفیت : ٘مٙٝ ٔاٞیر زغییٍاذ قاُٜ اَ ٌٖٚ اِف(خیٟٙٙاوی، ب(ٔمایٕٝ خٓ اَ عثم8ٝ٘ىُ

( ٍٚٗ د٥ٚـٟٙبى٢ ىاٍا٢ ثـبلاس٤َٗ   5ٔغبثك ثـب ػـيَٚ )  

ىلز وّـ٣ ٚ ضـ٤َت وبدـب ىٍ دـب٤٘ ٔب٥ٞـز سغ٥٥ـَار       

ثٙــي٢ ٚ  ٔ اُ عجمــٝٞــب٢ ٔمب٤ٖــٝ دــ ٖ٘ــجز ثــٝ ٍٚٗ

ُٔب٣٘ إز. ىلـز وّـ٣ ٚ ضـ٤َت    -سَو٥ج٣ ع٥ف٣ آ٘ب٥ِِ

وبدب٢ ٍٚٗ د٥ٟٚٙبى٢ ٖ٘جز ثٝ ٍٚٗ ٔمب٤ٖـٝ دـٔ اُ   

ٚ ٖ٘جز ثـٝ ٍٚٗ   01/7ٚ % 39/4ثٙي٢ ثٝ ٥ِٔاٖ % عجمٝ

 27/10ٚ % 89/4ُٔب٣٘ ثٝ ٥ٔـِاٖ % -آ٘ب٥ِِ سَو٥ج٣ ع٥ف٣

ُٔب٣٘ ٚ -افِا٤٘ ىاٙشٝ إز. ٍٚٗ آ٘ب٥ِِ سَو٥ج٣ ع٥ف٣

٥ٟٚٙبى٢ ىاٍا٢ ىلـز ثـبلاس٢َ ٖ٘ـجز ثـٝ ٍٚٗ     ٍٚٗ د

 ٝ ــ ــٔ اُ عجم ــٝ د ــبعك   ٔمب٤ٖ ــو٥ٜ ٔٙ ــي٢ ىٍ سٚ ثٙ

 -سغ٥َ٘٥٥بفشٝ ٖٞشٙي. ثب ا٤ٙىٝ ٍٚٗ آ٘ب٥ِِ سَو٥ج٣ ع٥ف٣

ُٔب٣٘ ىٍ سٚو٥ٜ ولآ سغ٥٥َ وبٍث٢َ اٍاض٣ ثـب٤َ ثـٝ   

دٛٙ٘ ٥ٌب٣ٞ ىا٢ٍ ىلز ثٝ َٔاست ثـبلاس٢َ ٖ٘ـجز ثـٝ    

٥ٜ إــز أــب ٞــَ ٕــٝ ٍٚٗ ىٍ سٚــو  ٞــب ٕــب٤َ ٍٚٗ

لز دـب٥٤ٗ ٚ ٘شـب٤غ ضـق٥ف ٖٞـشٙي.     ولآ ىاٍا٢ ى ا٤ٗ

ٞب٢ سغ٥٥َ وبٍث٢َ دٛٙـ٘ آثـ٣ ثـٝ     سٚو٥ٜ ولآ ىٍ

ُاٍ هٚه ثٝ اٍاض٣ ثب٤َ، ٍٚٗ آ٘ـب٥ِِ   اٍاض٣ ثب٤َ ٚ ٍٜٙٛ

ُٔب٣٘ ىاٍا٢ ٘شب٤غ ث٥ٖبٍ ضـق٥ف٣ إـز.   -سَو٥ج٣ ع٥ف٣

 ٓ ٞـب٢ سغ٥٥ـَ وـبٍث٢َ اٍاضـ٣،      ىٍ سٚو٥ٜ ٕب٤َ وـلا

٥ٍ٘ٗ ٖ٘جز ثٝ ٍٚٗ ٔمب٤ٖٝ ٍ ٥ٔبعٛ ٍٚٗ د٥ٟٚٙبى٢ ثٝ

ُٔـب٣٘ ىاٍا٢  -ثٙي٢ ٚ آ٘ب٥ِِ سَو٥ت ع٥فـ٣  اُ عجمٝ دٔ

 فّٕىَى ٔٙبٕجشَ ٚ ىلز ثبلاس٢َ إز. 

ــىُ )  ــٝ ٙ ــٝ ث ــب سٛػ ــ8ث ــٟٙبى٢ ث ــُ ٝ (، ٍٚٗ د٥ٚ ى٥ِ

ٞـب ثـٝ    ٞـب ٚ ا٘شمـبَ ىاىٜ   اُ سَو٥ت هغ٣ اُ ىاىٜ إشفبىٜ

، ٖٔــشمُ اُ ٢MAD ٞــب ٔؤِفــٝفضــب٢ ى٤ٍــَ ىٍ س٥ِٛــي 

ــف ــَا٤ظ اسٕٖ ــت    ٢َٙ ــٝ ٔٛػ ــٛىٜ و ــب٢ٍ ث ــ٤ِٛ آٔ ٘ ٚ

سغ٥٥َار وبًة ىٍ ٘مٚٝ ٔب٥ٞز سغ٥٥ـَار   آٔيٖ ٚػٛى ثٝ

د٥ٟٚٙبى٢ ثَهلاف ٍٚٗ ٔمب٤ٖٝ دٔ اُ  ٙٛ٘ي. ٍٚٗ ٣ٔ
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۶۵ 

 ...باچٌذزهاًِ  ياهاَّارُ يرازتصاٍ ييراتتغ يشپا

 يصادق يذٍح ي،عباد يذحو يوي،هق ييآره

ُٔـب٣٘ ىٍ   -ثٙـي٢ ٚ ٍٚٗ آ٘ـب٥ِِ سَو٥جـ٣ ع٥فـ٣     عجمٝ

ُاٍ  سٚو٥ٜ ولآ سغ٥٥َ وبٍث٢َ دٛٙ٘ آث٣ ثـٝ ٙـٍٜٛ  

 َٔعٛة ىاٍا٢ فّٕىَى ث٥ٖبٍ ٔٙبٕج٣ ثٛىٜ إز.

 ٌیٍی ٘سیػٝ -5

٘مٚٝ ٔب٥ٞز سغ٥٥َار ٤ى٣ اُ ٟٕٔش٤َٗ ٔٙبثـ اعلافـبس٣  

ثَا٢ ٔشوٞٞبٖ ٥ٕٖشٓ اعلافـبر ٔىـب٣٘، ٕـٙؼ٘ اُ    

ىٍٚ، ٔي٤َ٤ز ٔٙبثـ عج٥ق٣، ٔل٥ظ ٤ُٖز ٚ ٕب٤َ فّـْٛ  

ٝ سٛا٘ـي   َٔسجظ ثب ٥ُٔٗ إز وٝ ٣ٔ ٖ  ثـ ٤ـه لا٤ـٝ    فٙـٛا

ــز    ــب٣٘ ػٟ ــبر ٔى ــٓ ىٍ ٥ٕٖــشٓ اعلاف ــبس٣ ٟٔ اعلاف

وبٍ ٍٚى. دـب٤٘ سغ٥٥ـَار وـبٍث٢َ    ٝ ٞب ث ثٍَُٕٚب٣٘ ٘مٚٝ

ــبٞٛاٍٜ  ــب إــشفبىٜ اُ سٞــب٤َٚ ٔ ــٝ،  اٍاضــ٣ ث ا٢ ؿٙئُب٘

سغ٥٥ـَار   َار٥ث٣ٍَٕ سإطفٙٛاٖ ا٥ِٚٗ ٌبْ ىٍ  سٛا٘ي ثٝ ٣ٔ

ٝ  ال٥ّٕــــ٣ ٔــــٍٛى ٔغبِقــــٝ،   ثــــَ ٢ٍٚ ٔٙغمــــ

ــٍٛى ــشفبىٜ ٔ ــَاٍ إ ــز  ٌ ل ــٝ ٔب٥ٞ ـــ ٘مٚ ــَى. ىٍ ٚال ٥

 فٙٛاٖ ٔجٙـب٢ اٝـ٣ّ   سٛا٘ي ثٝ وبٍث٢َ اٍاض٣ ٣ٔ سغ٥٥َار

ٞب٢ ٔوشّف ٔي٤َ٤ز ٙـ٢َٟ ٚ   ٞب ىٍ كُٜٛ ٢َ٥ٌ س٥ٕٞٓ

ٞب٢ ٌٛ٘ـب٣ٌ٘ٛ ىٍ   ٙٛى. ٍٚٗ وبٍ ٌَفشٝٝ ثٔٙبثـ عج٥ق٣ 

ــي ٘مٚــٝ ٔبٞ ــب إــشفبىٜ اُ  ػٟــز س٥ِٛ ــَار ث ٥ــز سغ٥٥

ــبٞٛاٍٜ سٞــب٤َٚ ــٝ سٕٛــقٝ ىاىٜ ٔ ــي.  ٙــيٜ ا٢ ؿٙئُب٘ ا٘

ٔمبِٝ ؿٟبٍؿٛث٣ ػٟز دب٤٘ سغ٥٥ـَار وـبٍث٢َ    ا٤ٗ ىٍ

٤ٍٛشٓ ٙٙبٕـب٣٤ سغ٥٥ـَار ؿٙـي    وب٢َ٥ٌٍ اٍِٝ اٍاض٣ ثب ث

ٝ   (IR-MAD)ى٣ٞ سىـَا٢ٍ  ٔشغ٥َٜ ثب ُٖٚ ثٙـي٢   ٚ عجمـ

ــ٥ٗ ــش٥جبٖ   ٔبٙ ــَىاٍ دٚ ــز.   (SVM)ث ــيٜ إ ــٝ ٙ اٍائ

ٞـب٢ ؿٙئُب٘ـٝ ىٍ ثغـٗ     اُ سَو٥ت هغـ٣ ىاىٜ  إشفبىٜ

 ٍٗٚIR-MAD ٔٛػت وبٞ٘ اطَ ٤ِٛ٘ آٔب٢ٍ ٚ َٙا٤ظ ،

ٙـٛى.   اسٕٖف٢َ ىٍ هَٚػ٣ ٟ٘ب٣٤ ٍٚٗ د٥ٟٚٙبى٢ ٔـ٣ 

 ٢MAD ٞـــب ٔؤِفـــٕٝـــشفبىٜ اُ سَو٥ـــت ٕٞـٙـــ٥ٗ ا

ٝ  فٙٛاٖ ثٝ ثٙـي٢ ضـٕٗ وـبٞ٘ د٥ـ٥ـي٣ٌ      ٔجٙب٢ عجمـ

ٔلبٕجبس٣ ٕجت افِا٤٘ ىلـز ٟ٘ـب٣٤ دـب٤٘ سغ٥٥ـَار     

سـٛاٖ ىٍ ٔٚـوٜ ثـٛىٖ     ٙٛى. فّز ا٤ـٗ أـَ ٍا ٔـ٣    ٣ٔ

ــَار ىٍ  ــير سغ٥٥ـ ــٝٙـ ــب ٔؤِفـ ــز.  ٢MAD ٞـ ىاٖ٘ـ

ا٤ٍُـبث٣ فّٕىـَى ٍٚٗ د٥ٚـٟٙبى٢ ا٤ـٗ ٍٚٗ ثـب       ػٟز

٘ سغ٥٥َار ٘ؾ٥َ ٔمب٤ٖـٝ دـٔ اُ   ٞب٢ ٔشياَٚ دب٤ ٍٚٗ

ــٝ ــ٣   عجمـ ــب٥ِِ سَو٥جـ ــي٢ ٚ آ٘ـ ــ٣ثٙـ ــب٣٘  -ع٥فـ ُٔـ

ىٞي وٝ ىلز وّـ٣ ٍٚٗ   ٘ٚبٖ ٣ٔ ٌَى٤ي. ٘شب٤غ ٔمب٤ٖٝ

د٥ٚـــٟٙبى٢ ىٍ ٔمب٤ٖـــٝ ثـــب ٍٚٗ ٔمب٤ٖـــٝ دـــٔ اُ  

 ت٥ ـثـٝ سَس ُٔـب٣٘   -سَو٥ج٣ ع٥فـ٣  ثٙي٢ ٚ آ٘ب٥ِِ عجمٝ

ــبثَا٤ٗ ٍٚٗ   89/4ٚ % %39/4 ــز. ثٙ ــٝ إ ــِا٤٘ ٤بفش اف

ــ٥ٗ ٙــير ٚ  د٥ٚــٟٙبى٢ ىاٍ ــبلا٣٤ ىٍ سق٥ ــز ث ا٢ لبث٥ّ

ٕـب٢ُ ٍٚٗ د٥ٚـٟٙبى٢ ىٍ    ٔب٥ٞز سغ٥٥َار إز. د٥بىٜ

ٔٙغمٝ ػ٤َِٜ ٙب٣ٞ ىٍ كُٜٛ ٙـَل٣ ى٤ٍبؿـٝ ا٥ٍٔٚـٝ ٚ    

ىٞــي  ثوــ٘ اُ كــُٜٛ غَثــ٣ ا٤ــٗ ى٤ٍبؿــٝ، ٘ٚــبٖ ٔــ٣ 

٤ُبى٢ اُ ٔٙبعك آث٣، ثب٤َ ٚ دٛٙ٘ ٥ٌـب٣ٞ ىٍ   ٖٔبكز

 ُاٍ هٚه ٚ َٔعـٛة  ثٝ ٍٜٙٛ 2002ٚ  1984ُٔبٖ ث٥ٗ 

ٞـب٢ آسـ٣    ٢ِ٤ٍ سجي٤ُ ٙيٜ إز وٝ ٥٘بُ إز ىٍ ثَ٘بٔٝ

 ٔٙبثـ عج٥ق٣ وٍٚٛ ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ ٥ٌَى.
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Abstract 

 

Monitoring Land use changes is one of the important applications of remote sensing and geographic 

information system. In this study, a framework for change monitoring in multitemporal satellite images is 

presented by Iteratively Reweighted multivariate alteration detection (IR-MAD) algorithm and support vector 

machine (SVM) classification. In this study, the change detection analysis has been done using multitemporal 

Landsat satellite images with 18 years time interval of Shahi Island and a part of the western region of Lake 

Urmia. The proposed method has two main steps in change monitoring. In the first step, components of change 

intensities are determined automatically by IR-MAD transformation. In the following, optimized components 

are selected by applying the kernel principal component analysis (KPCA) on components of change intensities. 

In the next step, for generating the content of change map, The combination of optimal components is 

classified by SVM method. For the evaluation performance of the proposed method, in change monitoring, this 

method was compared with conventional methods such as analysis of the spectral–temporal combination and 

post classification comparison. The experimental results show that the overall accuracy of the proposed 

method increased 4.89% and 4.39% compared to that of the spectral-temporal Combination and post 

classification comparison, respectively. 

 

Key words: Change monitoring, multitemporal satellite images, reweighted multivariate repeated (IR-MAD) 

change detection algorithm, support vector machine (SVM) classification 
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