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 چك٘ذُ    

ٌـصضز.   ٞب٢ اِجطظ ٣ٔ وٜٛ ٟط سٟطاٖ ثب ٘ٛاح٣ قٕب٣ِ وكٛض اؾز وٝ اظ ثرف ٔطوع٢ ضقشٝػبزٜ وطع ـ چبِٛؼ، اظ ٔؿ٥طٞب٢ ان٣ّ اضسجبع٣ ق 

ٞب٢ ٔكطف ثٝ ٔؿ٥ط ضاٜ، ٕٞطاٜ قسٜ اؾـز. زض ا٤ـٗ    ا٢ ٚ ضا٘ف ظ٥ٔٗ زض زأٙٝ فجٛض ا٤ٗ ٔؿ٥ط اضسجبع٣ اظ ٘ٛاح٣ وٛٞؿشب٣٘ ثب حطوبر زأٙٝ

 ٝ و٥ّٛٔشطٔطثــ، ٔـٛضز ٔغبِقـٝ لـطاض      818و٥ّٛٔشط ٚ ٔؿبحز  50عَٛ  سحم٥ك ثرك٣ اظ ػبزٜ وطع ـ چبِٛؼ زض حس فبنُ وطع سب ٌچؿط ث

ثٙس٢ ثب اٍِـٛ ٌـطفشٗ    ٞب اضائٝ قسٜ اؾز. فٛأُ ٔؤطط زض ا٤ٗ دٟٙٝ ثٙس٢ ذغط ٘بدب٤ساض٢ زأٙٝ دٟٙٝ  ٌطفشٝ اؾز ٚ ٘ش٥ؼٝ ٟ٘ب٣٤ ثٝ نٛضر ٘مكٝ

ٔٙؾٛض اضائـٝ ضٚقـ٣    ، سطاوٓ قجىٝ ظٞىك٣ ٚ دٛقف ٥ٌب٣ٞ. ثٝفبنّٝ اظ ٌؿُ  ا٘س اظ: ٥ِشِٛٛغ٢، ق٥ت، ثٙس٢، فجبضر ٞب٢ ٔرشّف دٟٙٝ اظ ضٚـ

ثٙس٢، ٔطظ ٔٙـبعك ذغـط ضا اظ حبِـز ٚاضـح ٚ ٘بٌٟـب٣٘ ذـبضع ؾـبذز، ٚ ٕٞچٙـ٥ٗ          ٞب٢ اضائٝ قسٜ ثطا٢ دٟٙٝ وٝ ثشٛاٖ ثطذلاف ؾب٤ط ضٚـ

ٙس٢ لطاض ٌطفشٝ اؾـز، ثـٝ ؾـب٤ط ٚاحـسٞب٢     ث دس٤سٜ ٔؤطط ٘بدب٤ساضوٙٙسٜ وٝ زض ٤ه ٚاحس اظ قجىٝ دٟٙٝ طٔٙؾٛض ا٘شمبَ سسض٤ؼ٣ اطط ٔٙف٣ ٞ ثٝ

ثٙس٢ ٔٙغمـٝ ثـٝ ضٚـ وط٤ؼ٥ٙـً، ضـٕٗ      دٟٙٝ  قجىٝ، اظ ضٚـ وط٤ؼ٥ًٙ ثٝ فٙٛاٖ ا٢ٍِٛ ٔحبؾجبر اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. دؽ اظ س٥ٟٝ ٘مكٝ

 ـفٞب٢ اس ِيعـ ٞب٢ ٔٛػٛز اظ ظ٥ٔٗ ا٘ؼبْ ثبظز٤سٞب٢ نحطا٣٤ اظ ٔٙبعك دطذغط، زازٜ ٤ـس ٚ ٥ٔـعاٖ زلـز    آٚض٢ ٌطز بق افشبزٜ زض ٔٙغمٝ، ػٕـ

 ا٤ٗ ضٚـ زض سق٥٥ٗ ٔٙبعك دطذغط ٔٛضز اضظ٤بث٣ لطاض ٌطفز.
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 ات مكاويمُىذسي فىايري اطلاع -وطريٍ علمي پژيَطي 

 0658پاييس  وخست ضمارٌ   ايلسال 

 هقذهِ -1

ػبزٜ وطع ـ چبِٛؼ، اظ ٔؿ٥طٞب٢ ان٣ّ اضسجبع٣ سٟـطاٖ   

ثب ٘ـٛاح٣ قـٕب٣ِ وكـٛض اؾـز وـٝ اظ ثرـف ٔطوـع٢        

ٌصضز. ثب سٛػٝ ثٝ فجـٛض اظ ٘ـٛاح٣    ٞب٢ اِجطظ ٣ٔ وٜٛ شٝضق

ٞـب٢ ٔكـطف ثـٝ ٔؿـ٥ط ضاٜ اؾـشقساز       وٛٞؿشب٣٘، زأٙٝ

 ظ٤بز٢ ثطا٢ ِيعـ ٚ ٘بدب٤ساض٢ زاض٘س.

ٝ  ضٚـ ثٙــس٢ ذغــط  ٞــب٢ ٔرشّفــ٣ وــٝ ثــطا٢ دٟٙــ
ا٘ـس، حبنـُ سحم٥مـبر     ِيعـ سب ثٝ حبَ ث٥بٖ قسٜ ظ٥ٔٗ

ال٥ّٕـ٣  ا٢ ذبل ثب قطا٤ظ  افطاز٢ ٞؿشٙس وٝ زض ٔٙغمٝ
ا٘س ٚ اؾـشفبزٜ اظ ا٤ـٗ     ٔطثٛط ثٝ آٖ ٘بح٥ٝ فقب٥ِز زاقشٝ

ٞب ثطا٢ ٔٙبعك ٔكبثٝ اظ ٘ؾط قطا٤ظ ٚ فبوشٛضٞـب٢   ضٚـ
حبوٓ زض ٔٙغمٝ، ٔؿشّعْ سغج٥ك قطا٤ظ ٚ ٤ب زض نـٛضر  

 ـ ــح٥ح ضٚ ــعْٚ سه ــز. زض ضٚـ ِ ــف   ٞبؾ ــب٢ ٔرشّ ٞ
دػٚٞكٍطاٖ ٔرشّـف، اظ  ٚؾ٥ّٝ  ثٙس٢ ثٝ وبض ضفشٝ ثٝ دٟٙٝ

ٗ 1992) 1ذب٘ـز ػچٛض٢ ٚ ٔب٘ٛػّٕٝ ضٚـ دـب   2(، ٥ّ٘ؿـ
ــب1979ٖ) 3(، آٖ ثبلاٌــ

ــٟٙبز٢   ( ٚ ضٚـ1992)  د٥كــ
(، ٔطظ سق٥٥ٗ قسٜ ثطا٢ ٔٙبعك 1993ٔؤؾؿٝ ضاٜ غادٗ )

ذغط، ٘ؿجز ثٝ ٤ىس٤ٍط ٘ـٝ ثـٝ نـٛضر فـبظ٢ ثّىـٝ ثـٝ       
ــح )  ــٛضر ٚاض ــز  Crispن ــسٜ اؾ ــبٖ ق . ]3، 2، 1[( ث٥

ٞب حضٛض ٤ه دس٤ـسٜ ٔـؤطط،    ٕٞچ٥ٙٗ زض سٕبْ ا٤ٗ ضٚـ
ا٢ وٝ زض آٖ ػـب٢ ٌطفشـٝ    سٟٙب زض ؾَّٛ ٤ب ٚاحس قجىٝ

٥ٌـطز ٚ زض ٚاحـسٞب٢ ٔؼـبٚض     اؾز، ٔٛضز سٛػٝ لطاض ٣ٔ
قٛز. أب زض ضٚـ ٔـٛضز   سإط٥ط٢ اظ آٖ فبُٔ ٔكبٞسٜ ٣ٕ٘

ٔٙؾٛض زؾش٥بث٣ ثٝ اٞساف شوط  ثطضؾ٣ زض ا٤ٗ سحم٥ك، ثٝ
  ً ثـطا٢ اِٚـ٥ٗ ثـبض ثـٝ      4قسٜ، اظ ضٚـ آٔـبض٢ وط٤ؼ٥ٙـ

ثٙس٢ اؾشفبزٜ قسٜ اؾـز ٚ   جبر دٟٙٝفٙٛاٖ ا٢ٍِٛ ٔحبؾ
سإط٥ط ٞط دس٤سٜ ٔٛػٛز زض ٞط ٚاحس قجىٝ ثـٝ ذـٛث٣ ثـٝ    

ب ٚاحسٞب٢ ٔؼبٚض آٖ ٚاحس ٞـٓ ٔٙشمـُ قـسٜ    ٤ٞب  ؾَّٛ
اؾز. ثٙبثطا٤ٗ ضٕٗ ا٘شمبَ اطط ٞط دس٤ـسٜ ثـٝ ٚاحـسٞب٢    
ٔؼبٚض، ٔطظ ٔٙبعك ذغـط ثـٝ نـٛضر سـسض٤ؼ٣ ٕ٘ب٤ـبٖ      

 سط اؾز. ا٘س وٝ ثٝ ٚالق٥ز ٘عز٤ه قسٜ

 

 هَاد ٍ رٍػ تحق٘ق -2

ٞــب٢ ضا٤ــغ ٚ  زض ا٤ــٗ سحم٥ــك ثــب اٍِــٛ ٌــطفشٗ اظ ضٚـ

ثٙس٢ وٝ زض ٘مبط ٔرشّف ز٥٘ب ٚ اظ ػّٕـٝ   وبضثطز٢ دٟٙٝ

 ٝ فبٔـُ ٥ِشِٛـٛغ٢    5ا٘ـس،   ا٤طاٖ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشـ

)٘مف ٚاحسٞب٢ ؾ٣ٍٙ(، فبنـّٝ اظ ٌؿـُ )ثـٝ سفى٥ـه     

فّٕىطز ٞط ٌؿـُ(، سـطاوٓ ظٞىكـ٣، قـ٥ت ٚ دٛقـف      

 ز اضظ٤بث٣ لطاض ٌطفشٙس.٥ٌب٣ٞ ٔٛض

چبِٛؼ زض حـس   ـ زض ا٤ٗ ٔغبِقٝ ثرك٣ اظ ػبزٜ وطع

و٥ّـٛٔشط ٚ ٔؿـبحز    50فبنُ وطع سب ٌچؿط ثـٝ عـَٛ   

و٥ّٛٔشطٔطثـ زض قٕبَ ٚ قـٕبَ غـطة اؾـشبٖ     44/818

زل٥مـٝ   23زضػٝ ٚ  50ٞب٢ ػيطاف٥ب٣٤  سٟطاٖ، ث٥ٗ عَٛ

 50زضػـٝ ٚ   35ٞـب٢ ػيطاف٥ـب٣٤    زضػٝ ٚ فـطو  51سب 

زل٥مٝ ٔٛضز ٔغبِقٝ لـطاض ٌطفشـٝ    9زضػٝ ٚ  36زل٥مٝ سب 

ثٙـس٢ ثـب اٍِـٛ ٌـطفشٗ اظ      اؾز. فٛأُ ٔؤطط زض ا٤ٗ دٟٙٝ

  ا٘ـس اظ: ٥ِشِٛـٛغ٢،   ثٙس٢، فجـبضر  ٞب٢ ٔرشّف دٟٙٝ ضٚـ

ق٥ت، فبنّٝ اظ ٌؿُ، سطاوٓ قـجىٝ ظٞىكـ٣ ٚ دٛقـف    

  ٝ ٞـب دـؽ اظ ٔطاحـُ ا٥ِٚـٝ      ٥ٌب٣ٞ. ثطا٢ س١٥ٟ ا٤ـٗ ٘مكـ

ٝ   آٔبزٜ ْ   ؾـبظ٢ ثـ فعاضٞـب٢ ٔرشّـف، اظ ضٚـ   ا ٚؾـ٥ّٝ ٘ـط

 ٗ آٔـبض٢ وط٤ؼ٥ٙـً ثـٝ فٙـٛاٖ اٍِـ٢ٛ ٔحبؾــجبر       ظٔـ٥

ــاؾــشفبزٜ قــس. وط٤ؼ٥ ــبة  ً ضٚـ سهــبزف٣ ٚ زضٖٚٙ ٤

زاض ذغـ٣   ٔح٣ّ اؾز وٝ ثٟشط٤ٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔشحطن ٚظٖ

 ٝ ــ ــٝ ث ــط ٔٙغم ــ٣  ضا زض ٞ ــز ٔ ــس  زؾ ـــ ]4[زٞ . زض ٚال

ٔٙؾٛض سر٥ٕٗ  آٔبض٢ وٝ ثٝ ضو٥ؼ٥ًٙ اثعاض٢ اؾز ظ٥ٔٗ

ٝ    ٚظٖ ٤ه لغقٝ ثـٝ   ٞـب٢   فٙـٛاٖ سـبثق٣ ذغـ٣ اظ ٕ٘ٛ٘ـ

ــ٣    ــبض ٔ ــٝ و ــٝ ث ــٛا٣ِ آٖ لغق ــٛز زض ح ــٗ  ٔٛػ ضٚز. ا٤

قٛز وٝ سإط٥ط ٞط دس٤سٜ ٔٛػـٛز زض   ذهٛن٥ز ثبفض ٣ٔ

ٞب ٤ب ٚاحسٞب٢ ٔؼـبٚض   ٞط ٚاحس قجىٝ ثٝ ذٛث٣ ثٝ ؾَّٛ

 1234.]5[آٖ ٚاحس ٥٘ع ٔٙشمُ قٛز 

 :]7ٚ  6[ ا٘س اظ زٚ ٤ٚػ٣ٌ وط٤ؼ٥ًٙ فجبضر

 ٗ5٘باض٤تٌط ذغ٣  ثٟشط٤ٗ سر٥ٕ (BLUE )  زض ٤ـه

سٛظ٤ــ ٘طٔـبَ زاقـشٝ      ٞـب،  ٘مغٝ )ثٝ قطع٣ وٝ زازٜ

 ، ٚ ثبقٙس(

 ٖزاض ذغ٣ ٤ه لغقٝ ثٟشط٤ٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔشحطن ٚظ.  

                                                           
1. Pachauri & Manojpant 
2. Nilson 
3. An Balagan 
4. Kriging 
5. Best Linear Unbiased Estimator 
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 ... َا در محذيدٌ بىذي خطر واپايذاري دامىٍ پُىٍ
 خالً ي َمكاران مرتضي جعفر

آٔــبض٢ اؾــز وــٝ  زض ٚالـــ وط٤ؼ٥ٙــً اثــعاض ظٔــ٥ٗ

ٔٙؾٛض سر٥ٕٗ ٚظٖ ٤ه لغقٝ ثٝ فٙٛاٖ سـبثق٣ ذغـ٣    ثٝ

 ضٚز. ٞب٢ ٔٛػٛز زض حٛا٣ِ آٖ لغقٝ ثٝ وـبض ٔـ٣   اظ ٕ٘ٛ٘ٝ

زض وط٤ؼ٥ًٙ فسز نفط ثٝ فٙٛاٖ فسز ٔٛضز ا٘شؾبض ثطا٢ 

٥ٌطز. زض غ٥ط ا٤ٗ نٛضر سر٥ٕٗ  ذغب٢ سر٥ٕٗ لطاض ٣ٔ

 .]7[ٌطزز  قٛز ٚ اظ زلز ذبضع ٣ٔ اض٤ت ٣ٔ

 

 هعبدلِ كزٗدٌ٘گ راٗح   -2-1

ٝ Mفطو و٥ٙـس زض فضـب٢    ثـطا٢   Zا٢ اظ ٔشي٥ـط   ، ٘مغـ

     nZ x ,Z x ,...,Z x1 ػـسا   xٚؾـ٥ّٝ ٔىـبٖ    ، ث2ٝ

 ـ قسٜ  ٖ  اؾـز. ثـطا٢ ضٚ ٔمـساض   ٤ـبث٣ ٔحّـ٣،    ٞـب٢ زضٚ

ثـب    سر٥ٕٗ ثطا٢ ٤ه ٔشي٥ـط زض ٤ـه ٔىـبٖ ثـسٖٚ زازٜ،    

٥ٌـطز. ا٤ـٗ فٕـُ     اؾشفبزٜ اظ سطو٥ت ذغ٣ نـٛضر ٔـ٣  

ٞب٣٤ وـٝ ثـٝ    قٛز وٝ ٔمبز٤ط حبنُ ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثبفض ٣ٔ

سط٘ــس، ٚظٖ آٔــبض٢ ث٥كــشط٢ اظ    زاز٠ ٔقّــْٛ ٘عز٤ــه 

زٞٙس. زض ف٥ٗ حبَ سط ثٝ زؾز  ٞب٢ زٚضسط ٚ ث٥طٖٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٝ  سطو٥ــت ٚظٖ ــ ــٝ ٌٛ٘ ــبض٢ ث ــ٣ ٞــب٢ آٔ ــٝ  ا٢ ٔ قــٛز و

ٗ    1سي٥٥طٕ٘ب٢ ظ٘ـ٣ ضا   سر٥ٕٗ، و٥ٕٙٝ قـٛز. ا٤ـٗ سرٕـ٥

ٌط ذغ٣ ٤ٌٛٙس ٚ ضاثغٝ حبنـُ، ثـس٤ٗ نـٛضر     سر٥ٕٗ

 :]6[اؾز 

 (1ضاثغٝ )
n

i

Z (xi) i Z(xi)



  
1

 

 (2ضاثغٝ )
n

i

i


 
1

1 

 وٝ زض ا٤ٗ ضٚاثظ، 

Z(xi):  ٔمساض قبٞس اظ ٔشي٥طZ ٝزض ٘مغxi 

Z*(xi)   ــط ــسٜ اظ ٔشي٥ ــ٥ٗ ظزٜ ق ــساض سرٕ  زض  Z: ٔم

   x٘مغٝ       

n؛ ٚا٘س وبض ضفشٝٝ : سقساز ٔمبز٤ط٢ وٝ زض سر٥ٕٗ ث 

.ٚظ٣٘ وٝ ثٝ ٔمساض قبٞس زازٜ قسٜ اؾز : 

ٞسار ثـٝ زٚ  وط٤ؼ٥ًٙ ثطحؿت ٘ٛؿ ٔٛلق٥ـز ٔكـب  

قٛز. اٌط ٔمبز٤ط ٔشي٥ـط   ا٢ ٚ ثّٛو٣ سمؿ٥ٓ ٣ٔ ٘ٛؿ ٘مغٝ

آٚض٢ قٛ٘س، ثٝ  ػٕـ tnسب  t1ٞط ثبض زل٥مبً زض ٘مبط ٔقّْٛ 

ا٢ وٝ ٔٛلق٥ز ٔكبٞسار طبثز ثبقس، اظ وط٤ؼ٥ٙـً   ٌٛ٘ٝ

 .]7[ قٛز ا٢ اؾشفبزٜ ٣ٔ ٘مغٝ

 

 1إ كزٗدٌ٘گ ًقغِ -2-2

ٗ    ٕٞبٖ ٣ ٌـط ذغ ـ  ٌٛ٘ٝ وٝ شوط قـس، وط٤ؼ٥ٙـً سرٕـ٥

اؾز؛ ٤ق٣ٙ ٔمساض سر٥ٕٗ ضا ثطاؾبؼ سطو٥ـت ذغـ٣ اظ   

ٚػـٛ   ػؿـز   ٞـب٢ ٚالــ زض ٔحـسٚز٠    ٔمبز٤ط ٚظ٣٘ ٕ٘ٛ٘ٝ

آٚضز. ضـطا٤ت ا٤ـٗ سطو٥ـت ذغـ٣ ثب٤ـس ثـٝ        زؾز ٣ٔ ثٝ

٘ح٢ٛ سق٥٥ٗ قٛ٘س وٝ ذهٛنـ٥بر وط٤ؼ٥ٙـً، قـبُٔ    

  ٗ ٞـب،   وٕشط٤ٗ سي٥٥طٕ٘ب٢ سر٥ٕٗ ٚ ٘باض٤ت ثـٛزٖ سرٕـ٥

 سض٥ٕٗ قٛز.

زؾـشٍبٜ ٔقـبزلار وط٤ؼ٥ٙـً    ثطا٢ ا٤ٗ ٔٙؾٛض ثب٤س 

٘ٛقشٝ قٛز وٝ ٔؼٟٛلار ا٤ٗ زؾشٍبٜ ٔقـبزلار ذغـ٣،   

ضطا٤ت وط٤ؼ٥ًٙ )اٚظاٖ وط٤ؼ٥ًٙ( اؾز. اٌط ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

ٚظٖ وُ فضب٢ ٔٛضز سر٥ٕٗ ٔقّـْٛ ثبقـس )وط٤ؼ٥ٙـً    

زازٜ ٚػـٛز زاقـشٝ    nٚػـٛ   ؾبزٜ( ٚ زض ٔحـسٚزٜ ػؿـز  

ٔقبزِٝ  nثبقس، زؾشٍبٜ ٔقبزلار وط٤ؼ٥ًٙ ٤ه زؾشٍبٜ 

ؼَٟٛ ذٛاٞس قس. اٌط ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚظٖ ٤ب ضربٔز زض ٔ nثب 

وُ فضب٢ سر٥ٕٗ ٘بٔقّْٛ ثبقس )وط٤ؼ٥ٙـً ٔقٕـ٣ِٛ(،   

 n+1ٔقبزِـٝ ثـب    n+1زؾشٍبٜ ٔقبزلار وط٤ؼ٥ًٙ قبُٔ 

ٔؼَٟٛ ذٛاٞس قس. ثٝ ا٤ٗ سطس٥ت زض ٔبسط٤ؽ ٔطثٛط ثٝ 

ا٤ٗ زؾشٍبٜ ٤ه ؾغط ٚ ٤ه ؾشٖٛ )زض ا٘شٟب٢ ؾغطٞب ٚ 

ٝ   ؾشٖٛ ٖ ٚاحـس اؾـز، اضـبفٝ    ٞـب٢ آ  ٞب( وٝ ٕٞـ١ زضا٤ـ

، نـفط  n+1زض ؾـشٖٛ   n+1قٛز ٚ فمظ فٙهط ؾـغط   ٣ٔ

ذٛاٞس قس. اظ حـُ زؾـشٍبٜ ٔقـبزلار د٥كـ٥ٗ ضـطا٤ت      

آ٤س ٚ ثطاؾبؼ آٟ٘ـب   ٞب( ثٝ زؾز ٣ٔ )٥ٔب٥ٍ٘ٗ ف٥بض ٕ٘ٛ٘ٝ

  سٛاٖ ٔمساض و٥ٕز ٔٛضز سر٥ٕٗ ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ضاثغٝ ٣ٔ

 ٔحبؾجٝ وطز. (3)

 

 (3ضاثغٝ )
n

i i

i

Z(x) Z(x )


 
1

 

 

ــٝ زض آٖ  و
i،    ٜــشٍب ــُ زؾ ــُ اظ ح ــطا٤ت حبن ض

iZ(x ٔصوٛض،ٔقبزلار  ٔمساض و٥ٕز ٔـٛضز ثطضؾـ٣ زض    (

 ػـٛ اؾـز  ٚ ػؿـز  ٠ٔمساض ٚالـ زض ٔحسٚز n ٚ اُْ i ١٘مغ

]7[. 

                                                           
1. Variance 
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 ات مكاويمُىذسي فىايري اطلاع -وطريٍ علمي پژيَطي 

 0658پاييس  وخست ضمارٌ   ايلسال 

 ثٌذٕ كبرثزد كزٗدٌ٘گ در پٌِْ -2-3
ٝ ثب سٛػٝ ثٝ ٔطاحُ ا٘ؼبْ وبض ا٤ٗ  ٞـب٢   سحم٥ك، اثشسا لا٤ـ

ْ  عجمبس٣ ثٝ ٝ  Geoestimateافـعاض   ٚؾ٥ّٝ ٘ـط ثٙـس٢   قـجى
قٛز ٚ ؾذؽ ٘مبط ٔطوع٢ ٞط ؾَّٛ قجىٝ سقط٤ف ٚ  ٣ٔ

ٔرشهبر ػيطاف٥ـب٣٤ ٞـط ٤ـه اظ ا٤ـٗ ٘مـبط ٔكـرم       
ــٝ ٞــط ٤ــه اظ  قــٛز. اوٙــٖٛ ثطاؾــبؼ ٚظٖ ٔــ٣ زٞــ٣ ث

سمؿ٥ٕبر ٔٛػٛز زض ٞط لا٤ٝ عجمبس٣، ٚظٖ ٔكره٣ ثـٝ  
ا٢ وٝ  ٌطز وٝ ا٤ٗ ٚظٖ اظ ضاثغٝ قّك ٣ٔٔطوع ٞط قجىٝ س

  قٛز: آ٤س حبنُ ٣ٔ زض د٣ ٣ٔ
 

i   (4)ضاثغٝ  x x x xW W A W A ...    
1 1 2 2

 

 ق٥ت( ٚ قٙبؾ٣ )ثطا٢ فٛاضو ؾغح٣ ٔب٘ٙس ظ٥ٔٗ
 

y ( 5)ضاثغٝ  y Y yWj W L W L ...    
1 1 2 2

 

 آثطاٞٝ( ٚ ٔب٘ٙس ٌؿُ ،)ثطا٢ فٛاضو ذغ٣
 

iWٌٖطفشٝ ثٝ ٔطوـع ؾـَّٛ قـٕبضٜ     سقّك : ٚظi  زض(
 ٞب٢ ؾغح٣( لا٤ٝ

jWٌطفشٝ ثٝ ٔطوـع ؾـَّٛ قـٕبضٜ     : ٚظٖ سقّكj  زض(
 ٞب٢ ذغ٣( لا٤ٝ

XW
1

زض لا٤ـٝ   1ٌطفشٝ ثٝ فبضضٝ قـٕبضٜ   : ٚظٖ سقّك

 ٞب٢ ؾغح٣( )زض لا٤ٝ xعجمبس٣ 

1yWزض لا٤ـٝ   1ٌطفشٝ ثٝ فبضضٝ قـٕبضٜ   : ٚظٖ سقّك

 ٞب٢ ذغ٣( لا٤ٝ )زض yعجمبس٣ 

XA
1

 ٚؾــ٥ّٝ ثــٝاظ ؾــَّٛ : ٔؿــبحز دٛقــ٥سٜ قــسٜ 

 ٞب٢ ؾغح٣( لا٤ٝ )زض xزض لا٤ٝ عجمبس٣  1فبضضٝ قٕبضٜ 

YL
1

زض لا٤ٝ زض ٞط ؾَّٛ  1: عَٛ فبضضٝ قٕبضٜ 

 ٞب٢ ذغ٣( لا٤ٝ )زض ٣y عجمبس
َ    اوٖٙٛ ثب سٛػٝ ثٝ ٚظٖ ٞـط   ٞـب  ٤ـه اظ ٔطاوـع ؾـّٛ

فبنّٝ اظ ثطا٢ سق٥٥ٗ ٘مف ٞط لا٤ٝ عجمبس٣ ٔب٘ٙس ق٥ت، 
ٝ   ػع آٖ ٚ ٌؿُ ٔـٛضز   مـ١ ٞـب٢ ٔٙغ  زض ٘بدب٤ـساض٢ زأٙـ

ٝ   افٕبَ ٣ٔ ا٢ ٘مغٝٔغبِقٝ، ضٚـ وط٤ؼ٥ًٙ   ٌـطزز ٚ ثـ
ثـب   ١ ٚؾظ ٞط ؾَّٛ،ا٤ٗ سطس٥ت ٚظٖ ٟ٘ب٣٤ ٔطوع ٤ب ٘مغ 

  ٗ ظزٜ  سٛػٝ ثٝ سإط٥ط ؾب٤ط ٘مبط ٔٛػٛز زض قـجىٝ سرٕـ٥
 ـ    قٛز ٣ٔ نـٛضر  ٝ ٚ زض ٟ٘ب٤ز ٘مف ٞـط لا٤ـٝ عجمـبس٣ ث

ٝ   ٘مكٝ اضائٝ ٣ٔ ٞـب٢ ٔٛػـٛز،    ٌطزز ٚ ثب ػٕـ ٚظ٘ـ٣ لا٤ـ
زض ا٤ٗ سحم٥ك،  ٌطزز. ثٙس٢ ٔٙغمٝ حبنُ ٣ٔ دٟٙٝ ٘مكٝ

ثٝ ز٥ُِ ٚؾقز ٔٙغمٝ ٔـٛضز ٔغبِقـٝ، ثقـس ٞـط ؾـَّٛ      
 ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ اؾز. و٥ّٛٔشط زض 1ٔقبزَ 

 

 1عبسٕ ًزهبل -2-4

سط ٥٘ـع شوـط قـس، قـطط اؾـشفبزٜ اظ       عٛض وٝ د٥ف ٕٞبٖ

ٌط ذغ٣  زؾز آٚضزٖ ثٟشط٤ٗ سر٥ٕٗ وط٤ؼ٥ًٙ ثطا٢ ثٝ

ٞب٣٤ ثب سٛظ٤ـ ٘طٔـبَ اؾـز.    (، ٚػٛز زازBLUEٜ٘باض٤ت )

ٞب٢ ٔٛػٛز  ز٣ٞ ثٝ ؾَّٛ ِصا زض ا٤ٗ سحم٥ك دؽ اظ ٚظٖ

ٚ ثـب   SPSSافعاض  ٚؾ٥ّٝ ٘طْ ثٝٞب  زازٜ ،زض ٞط لا٤ٝ عجمبس٣

قٛز. ثب ٘طٔـبَ   ٘طٔبَ ٣ٔ( 1964) 2ضٚـ ثبوؽ ٚ وبوؽ

 . ]8[قٛز  ٞب، ا٤ٗ قطا٤ظ ثط آٟ٘ب حبوٓ ٣ٔ قسٖ زازٜ

 قٛز. ٣ٔ 3، ٔقبزَ فسز 3وك٥س٣ٌ -1

 قٛز. ، ٔقبزَ نفط 4٣ٔچ٣ٍِٛ -2

ٝ ، ٞـب  سؿب٢ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ زازٜ -3 ٔـس   ، ٚٞـب  زازٜ  ٥ٔب٘ـ

 قٛز. ، ثطلطاض 5٣ٔٞب زازٜ

ٞب ثب اؾشفبزٜ اظ ضاثغـ١   ثبوؽ ٚ وبوؽ، زازٜزض ضٚـ 

 قٛ٘س.   ( ٘طٔبَ 6٣ٔ)

) (6ضاثغٝ ) )

Y
      

Y Y

YLny         



 


 

 

 

1

1
0

0

 

دــبضأشط٢  ٞــب ٚ  ٕ٘ب٤ٙــسٜ زازٜ yا٤ــٗ سجــس٤ُ، زض 

قـٛز ٚ   اؾز وٝ ع٣ ضٚـ ثبوؽ ٚ وبوؽ ٔحبؾجٝ ٔـ٣ 

ز وٝ ا٤ٗ ٌطزز. لاظْ ثٝ شوط اؾ ٞب افٕبَ ٣ٔ ثط ض٢ٚ زازٜ

إِمـسٚض   وٙس ثّىٝ حشـ٣  ٞب ضا ٘طٔبَ ٣ٕ٘ ضٚـ ِعٚٔبً زازٜ

 ؾق٣ زض ٘طٔبَ وطزٖ آٟ٘ب ذٛاٞس زاقز.

 

 اعتبًذاردعبسٕ  -2-5
ٞب٢ ٔٛضز ٘ؾط  زض ازأٝ ثطا٢ ا٘ؼبْ ٔحبؾجبر ثقس٢، زازٜ

ثطا٢ اؾشب٘ساضزؾبظ٢  (7)قٛ٘س وٝ اظ ضاثغ١  اؾشب٘ساضز ٣ٔ
ٞـب،   ب٘ساضزؾـبظ٢ زازٜ قٛز. ٘ش٥ؼ١ اؾش ٞب اؾشفبزٜ ٣ٔ زازٜ

 زض ثبظ٠ نفط سب ٤ه اؾز.  ،ٞب٢ حبنُ لطاض ٌطفشٗ زازٜ

                                                           
1. Normalization  
2. Box & Cox, 1964 
3. Kurtosis 
4. Skewness 
5. Mean=Median=Mode 
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 ... َا در محذيدٌ بىذي خطر واپايذاري دامىٍ پُىٍ
 خالً ي َمكاران مرتضي جعفر

iX (7ضاثغٝ ) X min

X max X min




 

iX  َّٛٚظٖ ا٥ِٚٝ ٞط ؾ : 

 :Xmin ٖفبُٔ ٔٛضز ٘ؾط زضوٕشط٤ٗ ٚظ 

Xmax ٖفبُٔ ٔٛضز ٘ؾط زض: ث٥كشط٤ٗ ٚظ 
 

   تِْ٘ ًقؾٔ ًْبٖٗ -2-6

 ـ ٟ٘ـب٣٤ حبنـُ اظ سطو٥ـت     ١زؾـز آٚضزٖ ٘مك ـ ٝ ثطا٢ ث

ٞب٢ اعلافـبس٣ وـٝ ض٢ٚ آٟ٘ـب ثـٝ سطس٥ـت ف٥ّٕـبر        لا٤ٝ

ؾبظ٢ ٚ ٟ٘ب٤شـبً سرٕـ٥ٗ    ؾبظ٢، اؾشب٘ساضز ز٣ٞ، ٘طٔبَ ٚظٖ

ا٤ـٗ  )وط٤ؼ٥ًٙ( نٛضر ٌطفشـٝ اؾـز، اظ    ذغ٣ ٘باض٤ت

ٝ  ضاثغٝ وٝ ٔقٕٛلاً زض س٥ٟٝ ٘مكٝ وـبض   ٞب٢ چٙسفٙهط٢ ثـ

 .]8[ قٛز قٛز، اؾشفبزٜ ٣ٔ ٌطفشٝ ٣ٔ

 (8ضاثغٝ )
m

i

i

(e )


 
   

 


1

2
2

1

 

 وٝ زض آٖ،  

Eَّٛٚظٖ ٟ٘ب٣٤ ؾ : 

ei َّٛٚظٖ ؾ :i ُْا 

mٝٞب٢ اعلافبس٣ : سقساز لا٤ 

ٞــب٢  ٞــب٢ ٔشٙــبؽط زض لا٤ــٝ ػٕـــ ظزٖ ٚظٖ ؾــَّٛ

قـٛز وـٝ ٚظٖ    ٔرشّف اعلافبس٣ ثب ا٤ٗ ضٚـ، ؾجت ٔـ٣ 

ٞط فبُٔ زض ذطٚػ٣ ٟ٘ب٣٤ سإط٥ط ٔؿشم٥ٓ زاقـشٝ ثبقـس.   

طا٤ٗ فٛأُ ثب ٚظٖ ث٥كشط، زض ٔمب٤ؿٝ ثب فٛأُ زاضا٢ ثٙبث

ٚظٖ وٕشط، سإط٥ط ث٥كشط٢ ض٢ٚ ذطٚػ٣ ٟ٘ـب٣٤ ذٛاٞٙـس   

 ٌصاقز.

 

 عَاهل هَرد هغبلعِ -3

ػـبزٜ چـبِٛؼ زض حـس فبنـُ       ثٙس٢ ٔحسٚز٠ ثطا٢ دٟٙٝ

 ٝ فبٔـُ ٔـؤطط    5ٞـب٢ ٔطثـٛط ثـٝ     وطع سب ٌچؿط اظ ٘مكـ

 ٝ : قـ٥ت،  ا٘ـس اظ  ٞـب فجـبضر   اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. ا٤ٗ ٘مكـ

 ٥ِشِٛٛغ٢، ٌؿُ، سطاوٓ آثطاٞٝ ٚ دٛقف ٥ٌب٣ٞ.

 

 ًقؾِ ؽ٘ت -3-1

ٝ   ٞب٢ دٟٙٝ زض ضٚـ ٚؾـ٥ّٝ ٔحممـبٖ    ثٙس٢ اضائٝ قـسٜ ثـ

ثـطا٢ فبٔـُ قـ٥ت     ٣ٞب٢ ٌٛ٘بٌٛ٘ ثٙس٢ ٔرشّف، سمؿ٥ٓ

ٔغطح قـسٜ اؾـز. ثـٝ فٙـٛاٖ ٔظـبَ، زض ضٚـ ٥ّ٘ؿـٗ       

ــطٜٚ  1979) ــٝ ٌ ــٝ ؾ ــ٥ت ث ــبچٛض٢ ٚ ٚ (، ق زض ضٚـ د

سي٥٥طار ق٥ت زض دٙغ ٌطٜٚ زض٘ؾط  (،1992) ب٘زذػٔب٘ٛ

ٝ  . ]10ٚ  9[اؾز  ٌطفشٝ قسٜ ثـطا٢   ٥٘ـع  زض ا٤ـٗ ٔغبِقـ

 5ثٙس٢ ثٝ ضٚـ وط٤ؼ٥ًٙ سي٥٥طار ٘مك١ ق٥ت زض  دٟٙٝ

، ٥ٔـعاٖ دٛقـف   1زض قىُ  سٙؾ٥ٓ قسٜ اؾز وٝعجمٝ 

ــٝ ٚ   ــٝ زض ٔٙغم ــط عجم ــسَٚٞ ــٗ  ،1 زض ػ ــبر ا٤ ػعئ٥

 ز.قٛ ٔكبٞسٜ ٣ٔز٣ٞ ثٝ ٞط عجمٝ  ٚظٖ
 

 
 ٗغِ ه٘شاى پَؽؼ ّز عجقِ اس ؽ٘ت در هٌغقِ . هقب1ؽكل 

 

 دّٖ ثِ عبهل ؽ٘ت ثٌذٕ ٍ ٍسى . رٍػ عجق1ِخذٍل 

 5 4 3 2 1 ثٌذٕ عجقِ

 >25/0 5/0 1 5/1 2 اهت٘بس

 (0-10%) (10-25%) (25-40%) (40-60%) <60% عجقِ

 73/2 8/4 1/65 5/14 8/12 درفذ پَؽؼ

 

 ًقؾِ ل٘تَلَصٕ -3-2

٥ِشِٛٛغ٢ ٞط ٔٙغمٝ، ٘مـف  ضذٕٖٙٛ ٚاحسٞب٢ ؾ٣ٍٙ ٤ب 

ٝ   وٙٙسٜ سق٥٥ٗ ٞـب٢   ا٢ زض ٚلٛؿ ِيعـ ٚ ٘بدب٤ـساض٢ زأٙـ

ــبْ    ــز ا٘ؼ ــٝ زل ــٝ ث ــب سٛػ ــبثطا٤ٗ ث ــٝ زاضز. ثٙ آٖ ٔٙغم

  قٙبؾ٣ ثب دٙغ ٌـطٜٚ ٔشفـبٚر   ٔغبِقبر، ٤ه ٘مكٝ ظ٥ٔٗ

س٥ٟٝ ٌطز٤س وٝ زض ـ اظ ٘ؾط ٔمبٚٔز زض ثطاثط ٘بدب٤ساض٢   ـ

فبزٜ اظ چىـف  ا٤ٗ ضاٜ ثب ا٘ؼبْ ٔكبٞسار نحطا٣٤، اؾـش 

ٞـب، ٔـٛضز لضـبٚر     اق٥ٕز ٚ ثطزاقز ذهٛنـ٥بر زضظٜ 

 ٟٔٙسؾ٣ لطاض ٌطفشٙس.  

0

200

400

600

)Km^2( مساحت 

Series1 54.41 413 229.9 90.96 30.17

خيلي مقاوم مقاوم نيمه حساس حساس خيلي حساس

 
 . هقبٗغٔ ه٘شاى پَؽؼ ّز گزٍُ اس ٍاحذّبٕ عٌگ2ٖؽكل 
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 ات مكاويمُىذسي فىايري اطلاع -وطريٍ علمي پژيَطي 

 0658پاييس  وخست ضمارٌ   ايلسال 

٥ٔعاٖ دٛقف ٞط ٌطٜٚ زض ٔٙغمٝ ٔـٛضز   2زض قىُ 

ػعئ٥ـبر ا٤ـٗ    2ٔمب٤ؿٝ لطاض ٌطفشٝ اؾـز ٚ زض ػـسَٚ   

 ٝ ٖ   عجمـ زٞـ٣ ثـٝ ٞـط عجمـٝ ٔكــبٞسٜ      ثٙـس٢ ٚ عـطظ ٚظ

 قٛز.   ٣ٔ
 

 دّٖ ثِ عبهل ل٘تَلَصٕ ثٌذٕ ٍ ٍسى . رٍػ عجق2ِخذٍل 

 5 4 3 2 1 ثٌذٕ عجقِ

 3 25/2 5/1 75/0 >25/0 اهت٘بس

 عجقِ
ذ٣ّ٥ 
 ٔمبْٚ

 ٔمبْٚ
ٕٝ٥٘  

 حؿبؼ
 حؿبؼ ذ٣ّ٥ حؿبؼ

درفذ 
 پَؽؼ

6/6 4/50 0/28 1/11 7/3 

 

 ًقؾِ فبفلِ اس گغل -3-3

   ٝ ف ذغـط  ثٙـس٢، افـعا٤   ز٥ُِ اؾـشفبزٜ اظ ٌؿـُ زض دٟٙـ

 ٝ ٞـب ثـب ٘عز٤ـه قـسٖ ثـٝ ا٤ـٗ ؾـبذشبض         ٘بدب٤ساض٢ زأٙـ

    ُ ٞـب، سـطاوٓ    سىش٥٘ٛى٣ اؾز. ثـب افـعا٤ف فبنـّٝ اظ ٌؿـ

ٞـب وـٝ    ٞب ٚ ذطزقس٣ٌ ؾًٙ ٞب، قىؿش٣ٍ ؾ٥ؿشٓ زضظٜ

٤بثـس. زضٚالــ    ِيعـ ٔؤطط٘س، وـبٞف ٔـ٣   زض ٚلٛؿ ظ٥ٔٗ

ٞب ثب احشٕبَ فقب٥ِز ٚ ٚلٛؿ ػٙجف ٥٘طٚٔٙـس   سإط٥ط ٌؿُ

ٌـطزز. ثٙـبثطا٤ٗ زض    ٚضزؾز ٔٙؾٛض ٣ٔظ٥ٔٗ سب فٛانُ ز

ا٤ٗ سحم٥ك ٥٘ع ثب سٛػٝ ثٝ اؾبؼ ضٚـ وط٤ؼ٥ًٙ، اثشـسا  

ٌصض٘ـس،   ٞب٣٤ وٝ ذغٛط ٌؿـ٣ّ اظ آٟ٘ـب ٔـ٣    ٚظٖ ؾَّٛ

ٞب٢ ٔؼـبٚض   ٤بثٙس ٚ ؾذؽ ٔطاوع ؾَّٛ سإط٥ط ٔؿشم٥ٓ ٣ٔ

٥ٌط٘ـس.   ٥٘ع ثب سر٥ٕٗ ذغ٣ ٘باض٤ت، اظ آٖ ٌؿُ ٚظٖ ٣ٔ

٥ـك، ٔـس٘ؾط لـطاض    ٔع٤ز ضٚـ ثٝ وبض ضفشـٝ زض ا٤ـٗ سحم  

 ُ ٖ  زازٖ ؾبظٚوبض ٌؿـ  3زٞـ٣ اؾـز. ػـسَٚ     ٞـب زض ٚظ

ٞـب٢ ٔرشّـف    ز٣ٞ ثٝ ا٤ٗ فبُٔ ضا زض ٌطٜٚ ػعئ٥بر ٚظٖ

 زٞس. ٘كبٖ ٣ٔ
 

دّٖ ثِ  ثٌذٕ عبهل فبفلِ اس گغل ٍسى . رٍػ عجق3ِخذٍل 

 ّز گغل ثزحغت ًَع عولكزد

 5 4 3 2 1 ثٌذٕ عجقِ

 >25/0 5/0 1 5/1 2 اهت٘بس

ٌؿُ  عجقِ
 ٣سطاؾش

ٌؿُ 
٘طٔبَ 
 ان٣ّ

ٌؿُ 
٘طٔبَ 
 فطف٣

ٌؿُ 
 دٟٙبٖ

ثسٖٚ 
 ٌؿُ

 

 ًقؾِ پَؽؼ گ٘بّٖ -3-4

 ـ اؾشفبزٜ اظ سهب٤ٚط ضل٣ٔٛ ٔبٞٛاضٜ ٞـب٢   ا٢ ٤ىـ٣ اظ ضٚ

ــب٤ٚط    ــز. سه ــب٣ٞ اؾ ــف ٥ٌ ــب٣٤ دٛق ــط زض قٙبؾ ٔقشج

ا٢ چٙــسع٥ف٣ ثــٝ ز٥ِــُ زض اذش٥ــبض ٌصاقــشٗ   ٔــبٞٛاضٜ

ــٛاع   ــبثف أـ ـــ ثبظسـ ــٝ زض ٚالـ ــب٤ٚط ٔشقـــسز٢ وـ سهـ

ٞــب٢  بع٥ؿــ٣ اظ ؾــغح ظٔــ٥ٗ زض عــَٛ ٔــٛعاِىشطٚٔيٙ

ا٘س، فطنز ذٛث٣ ضا ثطا٢ ٔغبِقٝ فـٛاضو ؾـغح    ٔرشّف

 آٚض٘س.   ظ٥ٔٗ فطاٞٓ ٣ٔ

٥ٌبٞبٖ ثٝ ز٥ُِ زاقشٗ وّطٚف٥ـُ ؾـجعضً٘، أـٛاع    

ٞب٢ لطٔع ضا ثـٝ   اِىشطٚٔيٙبع٥ؿ٣ زض ٔحسٚز٠ عَٛ ٔٛع

قسر ػصة، ٚ أٛاع ٔبزٖٚ لطٔع ضا ثب قـسر ٔشٕـب٤ع٢   

سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ سه٤ٛط ٔـٛضز اؾـشفبزٜ    وٙٙس. ثب ثبظسبة ٣ٔ

ــز   ــٛؿ ِٙسؾ ــٝ اظ ٘ ــٗ ٔغبِق ــز، اظ ضٚـ  TMزض ا٤ اؾ

NDVI
٘ؿـجز   4اظ ثب٘س  ٤3ق٣ٙ اؾشفبزٜ اظ سفبضُ ثب٘س  1

ثٝ ٔؼٕٛؿ سه٤ٛط ا٤ٗ زٚ ثب٘س ثطا٢ قٙبؾب٣٤ ٔٙـبعك ثـب   

اؾـشفبزٜ قـسٜ اؾـز     Erdasدٛقف ٥ٌب٣ٞ، زض ٔحـ٥ظ  

 .  ]11ٚ  10[( 9)ضاثغٝ 
 

  (9ضاثغٝ )

NDVI (NIR RED)/(NIR RED)   
 

ــب٣ٞ،      ــف ٥ٌ ــٛؿ دٛق ــت ٘ ــُ ثطحؿ ــ١ حبن ٘مك

ز٣ٞ  ٚظٖ ًثٙس٢ ٚ ؾذؽ ثطٔجٙب٢ ضٚـ وط٤ؼ٥ٙ سمؿ٥ٓ

 4قسٜ ٚ ٔـٛضز اضظ٤ـبث٣ لـطاض ٌطفشـٝ اؾـز. زض ػـسَٚ       

ٞـب٢ ٔرشّـف    ز٣ٞ ثٝ ا٤ٗ فبٔـُ زض ٌـطٜٚ   ػعئ٥بر ٚظٖ

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.

 

 دّٖ ثِ پَؽؼ گ٘بّٖ ثٌذٕ ٍ ٍسى . رٍػ عجق4ِخذٍل 

 5 4 3 2 1 ثٌذٕ عجقِ

 >25/0 75/0 5/1 25/2 3 اهت٘بس

 عجقِ
ثسٖٚ 

 وكز
 ػٍُٙ ٔطسـ ثبك ثب وكز

درفذ 

 پَؽؼ
97 3/0 6/2 0 0 

 

                                                           
1. Normalized Difference Vegetation Index 
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 ... َا در محذيدٌ بىذي خطر واپايذاري دامىٍ پُىٍ
 خالً ي َمكاران مرتضي جعفر

 ّب   ًقؾِ آثزاِّ -3-5

ٞـب٢ ػـبض٢ زض ؾـغح حٛضـٝ      ٞب ٤ب ظٞىكـ٣ آة  آثطاٞٝ

قبٖ  ٞب٢ ٔؼبٚض ٘مف ٔؤطط٢ زض افعا٤ف حؿبؾ٥ز زأٙٝ

ؿشٝ ثٝ ان٣ّ ٤ب فطفـ٣  ثطا٢ ٘بدب٤ساض٢ ذٛاٞٙس زاقز ٚ ث

 5قـبٖ، قـقبؿ سـإط٥ط ٔشفـبٚس٣ زاض٘ـس. زض ػـسَٚ        ثٛزٖ

ٞــب ٚ عــطظ  ثٙــس٢ فبٔــُ زضػــٝ آثطاٞــٝ ػعئ٥ــبر عجمــٝ

ز٣ٞ ثٝ ا٤ٗ فبُٔ ثٝ سفى٥ه ان٣ّ ٤ـب فطفـ٣ ثـٛزٖ     ٚظٖ

 ٞط آثطاٞٝ اضائٝ قسٜ اؾز.

 

 ّب دّٖ ثِ آثزاِّ ثٌذٕ ٍ ٍسى . رٍػ عجق5ِخذٍل 

 5 4 3 2 1 ثٌذٕ عجقِ

 >25/0 5/0 1 5/1 2 اهت٘بس

 عجقِ
ان٣ّ 

زضػٝ 

1 

ان٣ّ 

زضػٝ 

2 

فطف٣ 

زضػٝ 

1 

فطف٣ 

زضػٝ 

2 

ثسٖٚ 

 آثطاٞٝ

 

 ثٌذٕ(  ًتبٗح )ًقؾِ پٌِْ -4

اوٖٙٛ لاظْ اؾز سب ثب سٛػٝ ثٝ اٚظاٖ اظ لجُ سق٥٥ٗ قـسٜ  

ٚؾ٥ّٝ ٞط فبٔـُ ٔـؤطط، ٞـط     ٚ ٥ٔعاٖ دٛقف ٞط ٚاحس ثٝ

 ٓ لــ  ثقـس ٚا  لا٤ٝ اعلافبس٣ زض ٤ه قجىٝ اظ ٚاحسٞب٢ ٞـ

قٛز ٚ ثٝ ٔطوع ٞط ٤ه اظ ٚاحـسٞب ٚظٖ ٔشٙبؾـت سقّـك    

   ٥ٌطز.

ٚ ثـب سٛػـٝ ثـٝ     Geoestimateا٤ٗ فٕـُ زض ٔحـ٥ظ   

(، ثطحؿت ٘ٛؿ لا١٤ اعلافبس٣ ثطا٢ ٞط ٤ه 5ٚ  4ضٚاثظ )

ُ  لا٤ٝ اعلافبس٣ ا٘ؼبْ ٣ٔ 5اظ  (. 7سـب   3ٞـب٢   قٛز )قـى

( ثـٝ  Textٞـب ثـٝ نـٛضر فب٤ـُ ٔشٙـ٣ )      ؾذؽ ا٤ٗ زازٜ

ــ٥ظ  ــُ SPSSٔحـ ــبر   ٔٙشمـ ــب ف٥ّٕـ ــسٜ ٚ زض آ٘ؼـ قـ

ــبَ ــبر   ٘طٔ ــز ف٥ّٕ ؾــبظ٢ ٚ اؾشب٘ساضزؾــبظ٢ ٚ زض ٟ٘ب٤

شوـط قـس ـ ض٢ٚ      ا٢ ـ ٔغبثك آ٘چٝ لجلاً  وط٤ؼ٥ًٙ ٘مغٝ

ٞـب٢ حبنـُ ثـٝ     ٞب افٕبَ ٌطز٤سٜ اؾز ٚ زازٜ سٕبْ زازٜ

ٔٙشمــُ  Geoestimateنـٛضر فب٤ــُ ٔشٙـ٣ ثــٝ ٔحـ٥ظ    

ٌكشٝ ٚ زض آ٘ؼب ثطحؿـت ٚظٖ سقّـك ٌطفشـٝ ثـٝ ٔطاوـع      

ب٢ قجىٝ، ٘مك١ اعلافبس٣ ثطا٢ ٞط فبٔـُ سطؾـ٥ٓ   ٚاحسٞ

 (.12سب  8ٞب٢  قسٜ اؾز )قىُ

 
 . پَؽؼ گ٘بّٖ در ؽجكِ تخو٘ي3ؽكل 

 
 ّب در ؽجكِ تخو٘ي . ؽجكِ آثزا4ِّؽكل 

 
 . رخٌوَى ٍاحذّبٕ عٌگٖ در ؽجكِ تخو٘ي5ؽكل 
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 ات مكاويمُىذسي فىايري اطلاع -وطريٍ علمي پژيَطي 

 0658پاييس  وخست ضمارٌ   ايلسال 

 
 ّبٕ هٌغقِ در ؽجكِ تخو٘ي . گغل6ؽكل 

 
 و٘ي. ًوبٗؼ گغتزػ ؽ٘ت در ؽجكِ تخ7ؽكل 

 

 
 ّب . ًقؼ پَؽؼ گ٘بّٖ در ًبپبٗذارٕ داه8ٌِؽكل 

 
 ّب ّب در ًبپبٗذارٕ داهٌِ . ًقؼ ؽجكِ آثزا9ِّؽكل 

 
 ّب  ًقؼ ٍاحذّبٕ عٌگٖ در ًبپبٗذارٕ داهٌِ .12 ؽكل

 

 
 ّب  ّب در ًبپبٗذارٕ داهٌِ ًقؼ گغل .11ؽكل 
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 ... َا در محذيدٌ بىذي خطر واپايذاري دامىٍ پُىٍ
 خالً ي َمكاران مرتضي جعفر

 
 ّب ًقؼ ؽ٘ت در ًبپبٗذارٕ داهٌِ .12 ؽكل

 

ٞـب٢   ٟ٘ـب٣٤، ٔؼٕـٛؿ زازٜ  ؾذؽ ثطا٢ س٥ٟـ١ ٘مكـٝ   

ٔٙشمـُ   SPSSٞب٢ اعلافـبس٣ ثـٝ ٔحـ٥ظ     ٔطثٛط ثٝ لا٤ٝ

قــسٜ ٚ زض آ٘ؼــب ض٢ٚ ٚظٖ ٔطوــع ٞــط ؾــَّٛ زض قــجى١ 

 (8)ٔٛػٛز، ف٥ّٕبر ػٕـ چٙسفٙهـط٢ ٔغـبثك ضاثغـ١    

ٞب٢ حبنُ زض ا٤ٗ ٔطحّٝ ٥٘ـع   نٛضر ٌطفشٝ اؾز. زازٜ

ــ٥ظ   ــٝ ٔح ــٝ    Geoestimateث ــسٜ ٚ ٘مك ــُ ٌطز٤ ٔٙشم

ٝ  ٔشٙبؾت ا٤ٗ زازٜ ثٙـس٢ ٟ٘ـب٣٤    ٞب وٝ ٕٞبٖ ٘مكٝ دٟٙـ

 (.13اؾز، سطؾ٥ٓ قسٜ اؾز )قىُ 

 

 
ّب در  خغز ًبپبٗذارٕ داهٌِثٌذٕ  ًقؾِ پٌِْ .13 ؽكل

 گچغز( -فبفل كزج )حذ هحذٍدُ خبدُ چبلَط

 

 

 فحت هغبلعبت اًدبم ؽذُارسٗبثٖ  -5

وبض ضفشٝ زض  ثطا٢ آٌب٣ٞ اظ ٥ٔعاٖ زلز فُٕ زض ضٚـ ثٝ

ــب ا٘ؼــبْ ثبظز٤ــسٞب٢ ثٙــس٢ ٔٙغمــٝ، لا دٟٙــٝ ظْ اؾــز ث

نحطا٣٤، ٘شب٤غ ثٝ زؾز آٔـسٜ ثـب ٚالق٥ـز زض عج٥قـز     

ٔمب٤ؿٝ قٛ٘س. ثٝ ا٤ٗ ٔٙؾٛض، ٔٙبعك ٘بدب٤ـساض زض ٔٙغمـٝ   

GPSٚؾ١ّ٥ زؾـشٍبٜ   ثٝ
ثطزاقـز ٚ ؾـذؽ ض٢ٚ ٘مكـ١     1

ثٙس٢ س٥ٟٝ قـسٜ اظ ٔٙغمـٝ، د٥ـبزٜ قـس٘س. ٤ىـ٣ اظ       دٟٙٝ

س، فجٛض ٤بث ٔؿبئ٣ّ وٝ زض ٔٙغم١ ٔٛضز ٔغبِقٝ ا٥ٕٞز ٣ٔ

ػبزٜ دطسطزز ٚ قـّٛك وـطع ـ چـبِٛؼ اظ ثرـف ٥ٔـب٣٘       

ٞـب٣٤ اظ   حٛضٝ اؾز. ا٤ٗ فبضضـ١ ٔهـٙٛف٣ زض لؿـٕز   

ٞـب٢ ٔهـٙٛف٣ دطقـ٥ج٣     ٞب ٚ سطا٘كٝ ٔؿ٥ط ذٛز اظ زأٙٝ

ٔم٥ـبؼ ثـٛزٖ ٘ؿـجز ثـٝ      ز٥ُِ وٛچـه  ٌصضز وٝ ثٝ ٣ٔ

ٚاحسٞب٢ قجىٝ ٚ فسْ ٌؿشطـ ف٣ٕٔٛ زض دٟٙـ١ ٔـٛضز   

ثٝ وـبض   ٣ٞب٢ اعلافبس ض لا٤ٝٔغبِقٝ، أىبٖ لطاض ٌطفشٗ ز

 ثٙس٢ ٔٙغمٝ ضا ٘ساضز.  ضفشٝ زض دٟٙٝ

ثس٤ٗ سطس٥ت ثب سٛػٝ ثٝ ا٥ٕٞز ا٤ٗ ٔحٛض ٔٛانلاس٣ 

ٔٙؾٛض سى٥ُٕ ٔغبِقبر ا٘ؼبْ قسٜ سـب ا٤ـٗ ٔطحّـٝ،     ٚ ثٝ

ٞــب٢  الــساْ ثــٝ قٙبؾــب٣٤ ٚ سح٥ّــُ ؾــ٥ٕٙبس٥ه زأٙــٝ

ـ سٛن٥ٝ قسٜ   2ٔؿشقس ٘بدب٤ساض٢ ثٝ ضٚـ اؾشط٤ٌٛطاف٥ه

ـ قـسٜ اؾـز. ٘شـب٤غ ا٤ـٗ       ]12[ّٝ ٞـٛن ٚ ثـط٢   ٚؾ٥ ثٝ

 ا٘س. آٔسٜ 14ٚ قىُ  6ٞب زض ػسَٚ  سح٥ُّ

 قــٛز،  ٔكــبٞسٜ ٔــ٣ 14عــٛض وــٝ زض قــىُ  ٕٞــبٖ

قـسٜ ثـب ٔٙـبعك دطذغـط زض ٘مكـ١       سطاوٓ ٘مبط ثطزاقز

ثٙس٢ ثٝ زؾز آٔـسٜ اظ ٔٙغمـٝ، ٔغبثمـز ثؿـ٥بض٢      دٟٙٝ

سـٛاٖ ضٚـ ثـٝ وـبض ضفشـٝ زض ا٤ـٗ       زاضز. ثط ا٤ٗ ٔجٙب ٔـ٣ 

حم٥ك ضا ثـب قـطا٤ظ حـبوٓ ثـط ٔٙغمـ١ ٔـٛضز ٔغبِقـٝ        س

 ٔٙبؾت زا٘ؿز.

 

 گ٘زٕ ًت٘دِ -6

٤ــبة ٔحّــ٣  ٞــب٢ سهــبزف٣ ٚ زضٖٚ وط٤ؼ٥ٙــً، اظ ضٚـ

زاض ذغـ٣ ضا   سٛاٖ ٔشحطن ٚظٖ اؾز وٝ ثٝ وٕه آٖ ٣ٔ

زض ٞط لغقٝ ٔحبؾجٝ وطز ٚ سإط٥ط ٞط دس٤ـس٠ ٔٛػـٛز زض   

                                                           
1. Global Position System 
2. Stereographic 
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َ  ٞط  ٞـب ٤ـب ٚاحـسٞب٢     ٚاحس قجىٝ ضا ثٝ ذٛث٣ ثـٝ ؾـّٛ

 بٚض ٔٛػٛز زض قجىٝ ٔٙشمُ ؾبذز.ٔؼ

ٔٙؾٛض سسض٤ؼ٣ وطزٖ ٔطظ ٔٙبعك  زض ا٤ٗ سحم٥ك، ثٝ

ا٢ وٝ زض ٤ه ٚاحس قـجىٝ لـطاض    ذغط ٚ ا٘شمبَ اطط دس٤سٜ

زاضز ثٝ ٚاحسٞب٢ ٔؼبٚض، اظ ضٚـ وط٤ؼ٥ًٙ ثـٝ فٙـٛاٖ   

 ا٢ٍِٛ ٔحبؾجبر، اؾشفبزٜ قسٜ اؾز.

ثٙس٢ س٥ٟٝ قسٜ زض ا٤ٗ سحم٥ـك، ٔـطظ    زض ٘مك١ دٟٙٝ

غط اظ حبِز ٔكرم ذبضع ٌطز٤سٜ ٚ ثـب سـإط٥ط   ٔٙبعك ذ

سـط   ٞب٢ ٔؼبٚض، ثٝ قطا٤ظ ٚالق٣ ٘عز٤ه فٛاضو ثٝ ؾَّٛ

 قسٜ اؾز.

ثٙـس٢   ثبظز٤سٞب٢ نحطا٣٤، ٘كبٖ زاز وٝ ٘مك١ دٟٙٝ

س٥ٟٝ قسٜ زض ا٤ٗ ضٚـ، سب حس ٔغّٛث٣ ٔٙـبعك ٔؿـشقس   

ذغط ٘بدب٤ـساض٢ ضا ٔشٕـب٤ع وـطزٜ اؾـز. ا٤ـٗ ٘شـب٤غ زض       

قسٜ اؾز وٝ زض آٟ٘ب ثطذ٣ اظ  اضائٝ 14ٚ قىُ  6ػسَٚ 

ٞب٢ حؿبؼ، ٔٛضز ثبظز٤ـس ٔحّـ٣ لـطاض ٌطفشٙـس ٚ      زأٙٝ

 ؾــذؽ ثــٝ ضٚـ اؾــشط٤ٌٛطاف٥ى٣ اظ ٘ؾــط دب٤ــساض٢    

 

٥٘ع سح٥ُّ قـس٘س ٚ زض ٟ٘ب٤ـز زض ٕٞـٝ ٔـٛاضز ثطضؾـ٣      

 قسٜ، نحز ٘مكٝ ذطٚػ٣ سإ٥٤س ٌطز٤س.
 

 
ّب در  پبٗذارٕ داهٌِخغز ًبثٌذٕ  قؾِ پٌِْ. 14ً ؽكل

ثِ ّوزاُ  ،گچغز( -)حذفبفل كزج چبلَطُ هحذٍدُ خبد

 ك ًقبط پزخغزَ٘گزافٗل اعتزٍ٘ تحل ٖٗؽٌبعب

 ّبٕ هغتعذ ًبپبٗذارٕ  ّب ٍ تزاًؾِ . ًتبٗح تحل٘ل عٌ٘وبت٘ك داه6ٌِخذٍل 

 در هغ٘ز خبدُ چبلَط )حذفبفل كزج ـ گچغز(

ف
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ض
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ٔ
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زأ
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 ٘ش٥ؼٝ سح٥ُّ ؾ٥ٕٙبس٥ه

1 
X 507290 

83/044 85/132 - 2/050 83/306 
احشٕبَ ٚلٛؿ ٌؿ٥رش٣ٍ اظ ٘ٛؿ 

 J2  ٚاغ٣ٌ٘ٛ ٘بق٣ اظ ؾ٥ؿشٓ زضظ
Y 3977510 

2 
X 508041 

31/225 - - 30/135 70/056 
ٚلٛؿ ٌؿ٥رش٣ٍ اظ ٘ٛؿ ٚاغ٣ٌ٘ٛ 

 J1 Y 3979021 ٘بق٣ اظ ؾ٥ؿشٓ زضظ

3 
X 511103 

49/324 56/225 
35/

123 
43/225 79/059 

ا٢ ٘بق٣ اظ  احشٕبَ ٌؿ٥رش٣ٍ ٌٜٛ

ٚ ِيعـ  J2  ٚJ3زٚ ؾ٥ؿشٓ زضظ 

 J2زض ؾغح 
Y 3984920 

4 
X 527471 

61/205 80/145 - 30/030 76/170 

ٚلٛؿ ٌؿ٥رش٣ٍ حبنُ اظ زٚ 

ٚ ِيعـ زض  J1  ٚJ2٘بد٥ٛؾش٣ٍ 

 J1 Y 8939893ؾغح ؾ٥ؿشٓ 
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Abstract 

Passing over central part of the Alborz mountains, Karaj-Chalus Road is a major route making connection 

between Tehran city and north parts of Iran. This transportation road crossing over mountainous included 

of volcano and sedimentary deposits since Paleozoic to Eocene period such as limestone, dolomite, 

quartzite, diorite and tuff and gets along with slope movements and earth flows in ranges verge to the 

road path. In this research, a part of Karaj-Chalus road located at a distance between Karaj and Gachsar 

with a length of 50km and a surface area of 818m2 is studied and the final result has been presented as a 

slope instability zonation map. With benchmarking from different zonation methods, the effective factors 

on this zonation are as: lithology, slope, distance from fault, drainage network density and vegetation 

cover. In contrast to other methods suggested for zonation, in this study a method has been presented to 

be used to exclude hazard borders from sharp and clear status and, also, kriging method was used to 

transfer phenomenal effect existing in one unit of network to its nearby units. Field inspections as well as 

data available about the landslides occurred in this study zone confirmed that zonation map prepared of 

kriging model has discriminated ranges susceptible to instability hazard with high accuracy. 

 

Keywords: Slope instability, Zonation, Kriging, Chalus road. 
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