
 

 

 

 

 

 

 

 

تٍ  یٔثسٙ ؾٙىٔمیأی ٔىا٘ی ٞای واوٜ یاتیوٌ زٙاظٍ ٔاَی یٙٝتٟ ٞای یسٓاٌٍِٛ یاتیاٌَ

 یٞٙىٔ ٞای یٌّیٚ
 

 

 2*ػثأدٌٛ  یػّ ٓیٌق ،1ؾٍٟلاٖ اٍضیػّ
 

 ىاٍ٘ٚبٜ سَٟاٖ ٣،فٙ ٞب٢ ىا٘ٚىيٜ ٤ٔدَى ٣،ٚ اعلافبر ٔىب٘ ٢ثَىاٍ ٘مٚٝ ٣ىا٘ٚىيٜ ٟٔٙيٕ ٣،اعلافبر ٔىب٘ ٞب٢ ٥ٖشٕٓ ٢ىوشَا ),

 ىاٍ٘ٚبٜ سَٟاٖ ٣،فٙ ٞب٢ ىا٘ٚىيٜ ٤ٔدَى ٣،ٚ اعلافبر ٔىب٘ ٢ثَىاٍ ٘مٚٝ ٣ىا٘ٚىيٜ ٟٔٙيٕ ٤بٍإشبى )-

 
 

 

 41.,*2+*-+سب٤ٍن د٤ٌَٗ ٔمب5ِٝ       40.,*-,*3+ٔمب5ِٝ  سب٤ٍن ى٤ٍبفز

 

 ؾىیىٜ

 ٢وبٍثَىٞـب  ٤ـبث٣ ( سٙبؽَٙـٛى  ٣فٛاٍٟ ٙٙبهشٝ ٔ ـ ٤بث٣ٔوشّف سلز فٙٛاٖ سٙبؽَ ٞب٢ ىٍ ٔؼٕٛفٝ ىاىٜ ٤ىٖبٖ ٥ زفٛاٍٟ ثب ٔبٞ ٣٤ٙٙبٕب

َ ٘ؾ ٥ب٢ٍثٖ ٥ٖٓٔشم ٥َٚ غ ٥ٖٓٔشم ز، و ٤ـبث٣ اٍُ ٥ـك، سّف ٥ـ ْ  ٚ ٞـب  ىاىٜ ٣ثـٝ ٍُٚ ٍٕـب٘   ٥ف٥ ـ ٗ ىاٍى( اُ ا ٥بٕـ٣ ؿٙئم آ٘ب٥ِِٞـب٢  ا٘ؼـب ٍٚ  ٤ـ

 ٣ٞٙيٕ ـ ٥بر$هٞٛٝ ٣ٞٙيٕ ٥بٍٞب٢وٝ ضٕٗ ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٗ سٟٙب ٔق ٌَىى ٣فٛاٍٟ اٍائٝ ٔ ٤بث٣ػٟز سٙبؽَ ٤ٗ٘ٛ ٢ٍاٞىبٍ ٥كسلم ٤ٗا ىٍ

َ َٕٔـْٛ ٘ؾ  ٣سؼَث ٢ثٝ دبٍأشَٞب ٥ٝاِٚ ٣# إشوَاع ٙيٜ اُ فٛاٍٟ، ٌَٞٛ٘ٝ ٚاثٖش٤ٍى٣ٚ سٛدِّٛٛ  ٣،ٍػـٝ ٙـجبٞز ٔىـب٘   كـي إٓـشب٘ٝ ى   ٥ـ

 ٥ؾ،ثٝ ٞ ـ ٤هٍٚاثظ  ٣سٕبٔ ٥ٟٚٙبى٢د ٤ىَى( ىٍ ٥ٌٍَٚى ٣ٔٔوشّف ا٘ؼبْ  ٞب٢ ىاىٜ ؼٕٛفٝىٍ ٔ ٤بث٣كٌف ٚ سٙبؽَ ٥بٍٞبثبفَ ٚ ُٖٚ ٔق فبّٝٝ

ٗ ىٍ ا ٥ٗ( ٕٞـٙٙٛى ٣ٚ ؿٙي ثٝ ؿٙي ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ ٔ ٤هثٝ ؿٙي، ؿٙي ثٝ  ٤ه ٤ه،ثٝ  ٤ه ٤ه،ثٝ  ٥ؾٞ  ٞـب٢  ٤شٓاٍِـٍٛ  ٣٤وـبٍا  ٥ـك سلم ٤ـ

ٟ   ٢ٞب ىاىٜىٍ ٔؼٕٛفٝ  ٣فٛاٍٟ هغ ٤بث٣سٙبؽَ ٢ُ٘جٍٛ فُٖ ثَا ٢غٌا ٢سٛىٜ ًٍار ٚ ػٖشؼٛ ٥ه،ّ٘ش ٝ ٔوشّف ثـب إـشفبىٜ اُ ث  ٕـب٢ُ  ٥ٙـ

ٓ اُ ٕٝ ٔؼٕٛفٝ ىاىٜ ىٍ ٔم ٥ٟٚٙبى٢د ٤ىَىٍٚ ٣٤وبٍا ٤بث٣اٍُ ٢( ثَا٥ٌَى ٣لَاٍ ٔ ٣ثٍَٕ ٍٔٛى ٣ٞٙيٕ ٥بٍٞب٢ٔق ٚ ٔٙـبثـ ٔوشّـف    ٞـب  ٥ـب

َ فـٛاٍٟ   ٣٤ٙٙبٕـب  ٣٤سٛا٘ب ٣ثٝ هٛث ٥ٟٚٙبى٢٘ٚبٖ ىاى وٝ ؿبٍؿٛة د ٤غ( ٘شبٌَىى ٣ٔ إشفبىٜ ٔوشّـف ٍا   ٢ٞـب  ىاىٜىٍ ٔؼٕٛفـٝ   ٔشٙـبؽ

 ٢دبٍأشَٞـب  ٕب٢ُ ٥ٙٝثٟ ٢ثَا ٢ثبلاسَ ٣٤وبٍا ٢ىاٍا ٤ٍَثب ىٚ ٍٚٗ ى ٤ٖٝىٍ ٔمب ٥هّ٘ش ٤شٓ٘ٚبٖ ىاى وٝ اٍٍِٛ ٤غبش٘ ٥ٗثبٙي، ٕٞـٙ ٣ٔ ىاٍا

 (بٙيث ٣ٔ ٣فٛاٍٟ هغ ٤بث٣ٔٛػٛى ىٍ سٙبؽَ

 

 ((٥هّ٘ش ٤شٓاٍٍِٛ ٥ ز،كٖبٕ ٥ِآ٘بِ ٕب٢ُ، ٥ٙٝثٟ ٞب٢ ٍٚٗ ٣،ٞٙيٕ ٥بٍٞب٢ٔق ٣،فٛاٍٟ هغ ٤بث٣سٙبؽَ 5ٞا ٚاِٜ ىیوّ
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 00۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0۶۵۸تابستاى  شوارُ دٍم   ششنسال 

 ٔمىٔٝ -1

ىٍ ىٕـشَٓ وـبٍثَاٖ    ٣ٔوشّف ٢ٞب ىاىٜ ٔؼٕٛفٝ أَُٜٚ

 ٣ٚالق ٢ب٥ى٘ اُ ٣ٔوشّف ٢ٞب٘ ٤ٕ٘ب ه٤َٞلَاٍ ىاٍى وٝ 

 ـا( ىٞٙي ٣ٔ اٍائٝ ٍا سٛا٘ـي   ٣ٔ ـ ٔوشّـف  ٢ٞـب ٘ ٤ٕ٘ـب  ٤ٗ

ٖ  إـشفبىٜ  ب٤ ٚ ىاىٜ يوٙٙيٌب٥ٖسِٛ ٢ثَا  ىٍ آٖ وٙٙـيٌب

 ٣ٍٕـب٘  ٍُٚٝ ث ز،٥ف٥و ٣بث٤اٍُ ك،٥سّف ٥َ٘ؾ ٣٤ٞب دَىاُٗ

ُ  ؼبى٤ا ٣ب٥ٕؿٙئم ٢ِٞب٥آ٘بِ ٚ ٞب ىاىٜ  اُ( ي٤ ـٕ٘ب ٔٚـى

 ىٍ ىٖــب٤ٖ ز٥ ــٔبٞ ثــب فــٛاٍٟ ســب إــز ب٥ُــ٘ ٍٚ ٤ٗــا

ٝ  ٔوشّـف  ٢ٞب ىاىٜ ٔؼٕٛفٝ ُ  ٤ٍَىـي ٤ ثـ ( ٛ٘يٙ ـ ٔشٞـ

 ٣بث٤ ـسٙبؽَ فٙٛاٖ سلز ٌٌٙشٝ مبر٥سلم ىٍ ٙي٤فَا ٤ٗا

ــ ىاىٜ ــسٙبؽَ ب٤  (8,7 ٙــٛى ٣ٔــ ٙــٙبهشٝ فــٛاٍٟ ٣بث٤

ُ  ٣بث٤سٙبؽَ ٙي٤افَ ىٍ ٍٚ٘ ٥د ٢ٞب ؿبِ٘  ب٥ٓ ـٔم ٙـبٔ

 ٕغق ٔشفبٚر، ٣ف٥سٛٝ ٚ ٣ٔىب٘ ٝلز ٚ ىلز ٔشفبٚر،

 ٖــش٥ٕٓ ٚ ٔشفــبٚر ٤ٕ٘٘ــب ٘لــٜٛ ٔشفــبٚر، بر٥ــػِئ

( ثبٙي ٣ٔ ٞب ىاىٜ ٔؼٕٛفٝ اُ ه٤َٞ ىٍ ٔشفبٚر ٔوشٞبر

 ؿبِ٘ ٔٛضٛؿ ه٤ فٙٛاٖ ثٝ فٛاٍٟ ٣بث٤سٙبؽَ ٍٚ ٤ٗا اُ

( 7-8 ثبٙـــي ٣ٔـــ ٔغـــَف ٣ٔىـــب٘ فّـــْٛ ىٍ ٥ِـــثَاٍ٘

ــبهشبٍ ــب ٍٚٗ ٕ ــسٙبؽَ ٢ٞ ــَا ٣بث٤ ــٛاؿ ٢ث ــف ا٘  ٔوشّ

 ٤ٍَىـي ٤# ثـب  ٣$٘مغٝ، هظ ٚ ؿٙيضـّق  ٢ثَىاٍ ٢ٞب ىاىٜ

وــٝ ٔٛضــٛؿ ٔــٍٛى ثلــض  7/ٚ  .8 ثبٙــي ٣ٔشفــبٚر ٔــ

 (ثبٙي ٣ٔ ٣فٛاٍٟ هغ ٣بث٤سٙبؽَ ك٥سلم ٤ٗا

ٝ ٥ُٔ ٤ٗ ـا ىٍ ٞـب  سلاٗ ٥ٗاِٚ ػّٕٝ اُ ٝ  ٙـ  ىٍ ٢ا دـَّٜٚ  ثـ

َ  ٌـَىى  ٣ٔ ثَ +43, ىٞٝ اٚإظ ىٚ  ٥ٗث ـ ٣بث٤ ـوـٝ سٙبؽ

 ٚ ٣ٙٙبٕ ٥ُٗٔ ٕبُٔبٖ سٕٛظ ٙيٜ ٥ٝسٟ ىاىٜٔؼٕٛفٝ 

دـٔ اُ آٖ   .807 َفز٤دٌ ٍٝٛر ىب٤آَٔ ٢َٕٕٙبٍ اىاٍٜ

ٝ  ٢ثـَا  ٢ب٥ٍثٖ ٢ٞب سلاٗ  ٣بث٤ ـسٙبؽَ ٢ٞـب  ٍٚٗ سٕٛـق

 .17,)1 ٚ /)-8ا٘ؼــــبْ ٙــــي   ٣فــــٛاٍٟ هغـــ ـ

ــَا  ــ ىٍن ٢ثــ ــٍٛر ٌَفشــ ــيأبر ٝــ ــَ الــ ٝ، ثٟشــ

ٝ  ٕٝ ىٍ سٛاٖ ٣ٌٌٙشٝ ٍا ٔ مبر٥سلم  ـ اٍسجـبط  ىٕـش  ٥ٗث

ــٛاٍٟ، ــب٥ٔق ف ــٍٛى ٢بٍٞ ــشفبىٜ ٔ ــَى٤ٍٚ ٚ إ ــب ى ٞ٢ 

 لَاٍ ىاى(  ٣ثٍَٕ ٖٔئّٝ ٍٔٛى كُ

 فٛاٍٟ ٥ٗث ٍاثغٝ ٘ٛؿ ٙ٘ ٣وّ كبِز ىٍ اَٚ ىٕشٝ ىٍ

ٝ  ه٤ ـ ه،٤ ثٝ ؾ٥ٞ ؾ،٥ٞ ثٝ ه٤ ٙبُٔ وٝ ىاٍى ٚػٛى  ثـ

 ثبٙـي ٣ٔ ـ ؿٙي ثٝ ؿٙي ٚ ه٤ ثٝ ؿٙي ؿٙي، ثٝ ه٤ ه،٤

ــبٍٚٗ( 27, ٚ 8,1 ــ ٢ٞ ــظ   ٣ٔقَف ــيٜ سٕٛ ــٙ ِ٣ ٚ 

 #433,$ ٕـبِفّي  ٚ# .44,$ ٕبِفّي#، +,+-$ ّي٤ٌٛىؿب

 ٍا فــٛاٍٟ ٥ٗثــ ه٤ــ ثــٝ ه٤ــ ٍاثغــٝ سٛا٘ــي ٣ٔــ سٟٙــب

( 37, ٚ /,، 82 وٙــــــــــــــي ٣٤ٙٙبٕــــــــــــــب

 ٚ ٣ِ ـٙيٜ سٕٛـظ   ٣ٔقَف ٣بث٤سٙبؽَ ٍٚٗ ىٍ ٥ٕٗٞـٙ

ٖ  ٚ ٕٖشَ ٚ# ,,+-$ ّي٤ٌٛىؿب # فـلاٜٚ  2++-$ ٕٞىـبٍا

ثٝ ؿٙي  ه٤ٍاثغٝ  ٣٤ٙبٕبٙ ٣٤سٛا٘ب ه٤ثٝ  ه٤ثَ ٍاثغٝ 

 ٕٞىبٍاٖ ٚ سًٛ٘ مبر٥( ىٍ سلم47, ٚ -8ٚػٛى ىاٍى  ٥ِ٘

 ؾش٤فــَ ٚ ٚاِشــَ ٚ# .,+-$ ٕٞىــبٍاٖ ٚ ٕــبفَا#، /,+-$

ثـٝ   ه٤ ـٚ  ه٤ ـثـٝ   ه٤ٍٚاثظ  ٣٤# ضٕٗ ٙٙبٕب444,$

ــب ــي، سٛا٘ ــي ٘  ٣٤ٙٙبٕــب ٣٤ؿٙ ــٝ ؿٙ ــي ث ــٍاثغــٝ ؿٙ ٥ِ 

 ٣وٝ سٕبٔ ٣مبس٥( اُ ػّٕٝ سلم17, ٚ +, ،/8ىاٍى  ٚػٛى

ٚ  ٚاً٘سٛاٖ ثٝ  ٣فٛاٍٟ ٍا ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٙي ٔ ٥ٍٗٚاثظ ث

ً ٤#، /,+-#، ٚا٘ـً ٚ ٕٞىـبٍاٖ $  0,+-ٕٞىبٍاٖ $ ٚ  ب٘ـ

ــبٍاٖ $ ــً#، .,+-ٕٞى ــً ٚ 3++-ٚ ٔٙــً $ ّا٘ # ٚ ّا٘

 ( 7.-ٚ  --، ,-، +-، 8,0 وَى اٙبٍٜ# 2++-ًٔٙ $

 ٔوشّـف  مـبر ٥سلمىٕـشٝ ىْٚ، ىٍ ىٚ ىٞـٝ ٌٌٙـشٝ     ىٍ

فـــٛاٍٟ  ٣٤ٍا ػٟـــز ٙٙبٕـــب ٣ٔشفـــبٚس ٢بٍٞـــب٥ٔق

ٍٔٛى إشفبىٜ ٍا  ٢بٍٞب٥ٔق ٣ٕ٘ٛى٘ي( ثٍٞٛر وّ إشفبىٜ

 ٣ٞٙيٕ ـ بر٥ٝهٞٛ$ٙبُٔ  ٣ٞٙيٕ ٘ٛؿ ىٚ ىٍ سٛاٖ ٣ٔ

ٝ  ثـب  ٚ ٌَفـز  ٘ؾَ ىٍ ٣٤ٔقٙب ٚ# ٣ى٤سٛدِّٛٛ ٚ ٝ  سٛػـ  ثـ

اُ  ٣ج ـ٥سَو ب٤ٚ  ه٤َٞىٍ ىٕشَٓ اُ  ٢ٞب ىاىٜ ٔؼٕٛفٝ

( 8,27إــشفبىٜ ٕ٘ــٛى  ٣بث٤ــػٟــز سٙبؽَ بٍٞــب٥ٔق ٤ٗــا

 عــَٛ، ســٛاٖ ٣ٔــ ٍا ٣ٞٙيٕــ ٢بٍٞــب٥ٔق ٤ٗدَوــبٍثَىسَ

ــبْ ٖٔــبكز ٚ ػٟــز فبٝــّٝ، ــَى ٘ ــٝ ث ــَ و  ٚ ٤ٟٕٗٔش

( ثبٙــي ٣ٔــ فبٍضــٝ ىٚ ٥ٗثــ فبٝــّٝ آٟ٘ــب ٤ٗىسَدَوــبٍثَ

ٝ  ٔلـبٕجٝ ٢ٞـب ٍٚٗ ٤ٗدَوبٍثَىسَػّٕٝ  اُ  ـ فبٝـّ  ٥ٗث

 ٚ 83٘مـبط   ٥ٗث ـ ٣يٕ ـ٥فبٝـّٝ الّ  سٛاٖ ٣ٔ فبٍضــٝ ىٚ

ٚ  0-، /-، / ،-8 ٖ، فبّٝٝ ٞبٕيٍٚف ٚ ٔٚشمبر آ 7--

-17،   َ ٝ  ٚ 27-8َثقـبر  ٔ ٤ٗفبّٝٝ وٕشـ  ,فَٙـز  فبٝـّ

 ٚ ٕـبفَا  ٥َ٘ؾ ٤ٍَ٢ى مبر٥ثَى( سلم ٘بْ 47- ٚ 3- ،-,8

ً #، .,+-$ ٕٞىبٍاٖ ٚ ب٤ً٘#، .,+-$ ٕٞىبٍاٖ  ٚ ٕـٛ٘

                                                           
1 Frechet 
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 ...ّايدادُ يابيدر تٌاظر سازييٌِبْ ّاييتنالگَر يابيارز
 عباسپَر يعل ينچْرقاى، رح يرضاعل

ــبٍاٖ ــً ٚ# ,,+-$ ٕٞىـ ــبٍاٖ ٚ سٛ٘ـ # ٚ 4++-$ ٕٞىـ

ــٛ ــ ٚ آَ ٢ٕٔٛ ــَفشٗ  3++-$ ن٥ٙ ــَ ٌ # ضــٕٗ ىٍ ٘ؾ

 ٥َ ـ٘ؾ ٣ى٤سٛدِٛـّٛ  بر٥اُ هٞٛٝ ـ ٣ٞٙيٕ ـ بر٥هٞٛٝ

 ٢ثـَا  ٤ٍَىـي ٤فـٛاٍٟ ثـب    ٣ٚ ٍٚاثظ ٔىـب٘  ٞب ٌَٜىٍػٝ 

، +.، ,- ،+,8فٛاٍٟ ٔشٙبؽَ إشفبىٜ ٕ٘ٛى٘ي  ٣٤ٙٙبٕب

 ٚ ٕٛ٘ـي ٤ى#، 1,+-$ ٕٞىبٍاٖ ٚ ىٚ مبر٥( سلم7-.ٚ  ,.

 ٚ وٛٞٗ#، /++-$ اٌٟٙبفَ ٚ ٤ٍٍِٚىٍ#، 0,+-$ ٕٞىبٍاٖ

َ  ٚ# .++-$ ٕٞىبٍاٖ َ  ٚ ٚاِشـ # فـلاٜٚ ثـَ   444,$ شؾ٤فـ

 ٣٤ٔقٙـب  ٢بٍٞـب ٥اُ ٔق ٣ٞٙيٕ ٢بٍٞب٥٘ؾَ ٌَفشٗ ٔق ىٍ

فـٛاٍٟ ٔشٙـبؽَ    ٣٤ٙٙبٕـب  ٢ٝ ثَأب٘ٙي ٘ٛؿ ٚ ٘بْ فبٍض

 ( 17.ٚ  0.، /.، ..، 8,1إشفبىٜ ٕ٘ٛى٘ي 

ٝ  ىٍ ْ  ىٕـش  ٢ثــَا ىـَى ٤ٍٚ ٘ـٛؿ  ىٚ ٣وّــ كبِـز  ىٍ ٕـٛ

َ  ىٍ سٛاٖ ٣ٔ فٛاٍٟ ٣بث٤سٙبؽَ  ىـَى ٤ٍٚ ىٍ( ٌَفـز  ٘ؾـ

 ٙجبٞز ىٍػٝ ٤ٖٝٔمب ك٤عَ اُ مبر٥سلم اُ ٢ب٥ٍثٖ اَٚ

 ٚ ٣٤ٔقٙـب  ٚ ٣ٞٙيٕ ـ ٢بٍٞـب ٥ٔق ك٤عَ اُ آٔيٜ ىٕز ثٝ

 إٓــشب٘ٝ كــي ٚ ثــبفَ فبٝــّٝ ٌــَفشٗ ٘ؾــَ ىٍ ٥ٕٗٞـٙــ

 ،0, ،., ،.8وٙٙي  ٣ٔ ٥٥ٗفٛاٍٟ ٔشٙبؽَ ٍا سق ٙجبٞز،

ٝ  ٕٝ ىَى،٤ٍٚ ٘ٛؿ ٤ٗا ىٍ( 37. ٚ 2. ،,. ،+- ،1,  ٘ىشـ

 5ىاٍى ٚػٛى ٔلاكؾٝ لبثُ

ٚ  ب٥ٓ ـٔم ٥٥َ ـثـب سغ  مـبر ٥سلم ٤ٗ ـاُ ا ٢ب٥ٍثٖ ىٍ (,

ٍ  ٤٣وـبٍا  اُ بر٥ػِئوبٞ٘  ب٤ ٤٘افِا ٝ  ٍاٞىـب  اٍائـ

َ  ٤ٗ ـا ٤ُىلا ػّٕٝ اُ( ٙٛى ٣ٔ وبٕشٝ ٙيٜ  ُٖٚ أـ

ٝ  ـيثبٙ ـ ٣ٔ ـ ٣ثٍَٕ ٍٔٛى ٢بٍٞب٥ٔق اُ ه٤َٞ  اُ وـ

 ٥َسـبط   َا٤ ـُ ٌـَىى،  ٣ٔ ـ ٥ٗـ٥ سق وبٍٙٙبٕبٖ ك٤عَ

ٔوشّـف ثـب    ٢ٞـب  ب٥ٓ ـٔم اهـشلاف  ىٍ بٍٞب٥ٔق ٤ٗا

 (7,/ٚ  +/، 4.، +,8سفبٚر ىاٍى  ٤ٍَىي٤

َ  ٣ٔجشٙ مبر٥سلم ىٍ (- ٍ  ثـ ٝ  كـي  ٔمـيا  ٢ثـَا  إٓـشب٘

ٝ  ٔمياٍ ٟ  ٙـجبٞز  ىٍػـ  ٔـٍٛى  ٢بٍٞـب ٥ٔق ٚ فـٛاٍ

 ٍٔٛى غ٤٘شب ٤َٔمبى ٤ٗا ٘بٔٙبٕت ا٘شوبة ثب إشفبىٜ،

 (7-/ٚ  4.، 3.، 2.، +- ،8,0 َى٥ٌ ٣ٔ لَاٍ ٥َسبط

فبّٝٝ  ٤ٗثَ فبّٝٝ ثبفَ، ٔمياٍ ا ٣ٔجشٙ مبر٥سلم ىٍ (.

 ـٝ ث اُ  ب٤ ـٚ  7// ٚ ./ ،1,، 0, ،+,8 ٣ٍٝٛر سؼَث

ــعَ ــب٘ ك٤ـ ــٝ ىاىٜ  ٣ىلـــز ٔىـ  7+,8ىٚ ٔؼٕٛفـ

ٝ  ٣كـبِ  ىٍ ي،٤ ـآ ٣ٔ ىٕز ثٝ  ٥َٔمـياٍ سـبط   ٤ٗ ـا وـ

ىاٍى ٚ  ٣بث٤ ـسٙبؽَ ٣٤ىلز ٟ٘ب ٢ثَ ٍٚ ٣سٛػٟ لبثُ

 ( ٌَىى ٔلبٕجٝ ٥ٍٝٙٝٛر ٔمياٍ ثٟٝ ث ي٤ثب

 إـشفبىٜ  ٔـٍٛى  َا٥ً ـاه وٝىٕشٝ ْٕٛ  اُىْٚ  ىـَى٤ٍٚ ىٍ

َ  ىٍ إـز،  ٌَفشٝ لَاٍ ٗ  ٘ؾـ ٝ  ٌـَفش َ  ٖٔـئّ  ٣بث٤سٙــبؽ

ٝ  ه٤ ـ فٙـٛاٖ ثٝ ٝ ٥ثٟ ٖٔئــّ ُ  ٙـ  ـثبٙـي  ٣ٔ ـ ٢ٕـب ِ )٣  ٚ

ُ ٝ ٙ ـ٥ٍٚٗ ثٟ ه٤# ثب اٍائٝ +,+-$ ّي٤ٌٛىؿب  ثـب  ٚ ٢ٕـب

ٝ  فبٝـّٝ،  ب٥ٍٔق ٌَفشٗ ٘ؾَ ىٍ ٝ  ه٤ ـ ٍاثغـ  ٥ٗث ـ ه٤ ـ ثـ

 ّي٤ٌٛىؿب ٚ ٣ِ اىأٝ ىٍ( 8,37 ٕ٘ٛى ٣٤ٙٙبٕب ٍا فٛاٍٟ

ٍٚاثـظ   ٣٤# ثب سٕٛقٝ ٍٚٗ فٛق لبىٍ ثـٝ ٙٙبٕـب  ,,+-$

سًٛ٘ ٚ ٕٞىـبٍاٖ   ٥ٕٗٞـٙ( 7-8 ي٤ٌَى ٥ِثٝ ؿٙي ٘ ه٤

ٝ  ٍاٞىبٍ اُ إشفبىٜ ثب # /,+-$  ـ سٕٛـظ  ٙـيٜ  اٍائـ ِ٣ ٚ 

 ه٥ِؼٖش ٥ٌٍَٖٕٛ ٌَفشٗ ٘ؾَ ىٍ ٚ# ,,+-$ ّي٤ٌٛىؿب

ثـٝ   ه٤ ـٍٚاثـظ   ٣٤ٙٙبٕب ٢ثَا سىَاٍ ثَ ٣ٔجشٙ ٢ٍاٞىبٍ

( 8/7 ٕ٘ٛى٘ـي ثـٝ ؿٙـي اٍائـٝ     ؿٙـي ثٝ ؿٙـي ٚ   ه٤ ه،٤

 ٖٔئّٝ فٙٛاٖ ثٝ ٣بث٤سٙبؽَ ٖٔئّٝ وٝ ىَى٤ٍٚ ٘ٛؿ ٤ٗا ىٍ

َ  ىٍ فبّٝٝ ٢ٕبُ ٥ٝٙثٟ ٝ  ٘ؾـ  ٥ُ ـثـٝ ىِ  ٙـٛى،  ٣ٔ ـ ٌَفشـ

ــب ٔق   ىٍ ــَفشٗ سٟٙ ــَ ٌ ــ٘ؾ ــّٝ ب٥ٍ ــبٍآ فبٝ آٖ  ٣٤اُ و

 َٝفبً ٞب ىاىٜ ٔؼٕٛفٝ اُ ٢ب٥ٍثٖ ىٍ َا٤ُ( ٙٛى ٣ٔ وبٕشٝ

ٟ  وَىٖ يا٥د ػٟز سٛا٘ي ٣ٕ٘ عَٛ ب٥ٍٔق َ  فـٛاٍ  ٔشٙـبؽ

 (ثبٙي ٣وبف

ٝ  سب ٙـيٜ ا٘ؼبْ مبر٥سلم ىٍ ي٤ٌَى ب٥ٖث وٝ غٍٕٛٞب٘  ثـ

ــَُٚ ــي أ ــش ٤ٗؿٙ ــٛى ٣وبٕ ـــياف   ٚػ ــٝ اُ اٞ ىاٍى و

 ٢بٍٞـب ٥ٔق اُ ٝـَفب  كبضَ ٔمبِٝ( ثبٙي ٣كبضـَ ٔ ٔمـبِٝ

ٖ  ٍٝٛر ىٍ سب وٙي ٣ٔ إشفبىٜ ٣ٞٙيٕ ٝ  فمـيا  ٔؼٕٛفـ

 ٢ٚـٟٙبى ٥د ىـَى ٤ٍٚ ٣٤وـبٍا  ،٣٤ٞب اُ اعلافبر ٔقٙب ىاىٜ

ــشٝ ــٛى وبٕ ــٝ ىٍ( ٘ٚ ــ ٔمبِ ــب َكبض ــشفبىٜ ث  ٍٚٗ اُ إ

 ٔؼٕٛفــٝ ىٍ ٣ٞٙيٕــ ٢بٍٞــب٥ٔق ٣٤وــبٍا ٢ٕــبُ ٙــ٥ٝثٟ

 ٢بٍٞب٥ٔق ٚ َى٥ٌ ٣لَاٍ ٔ ٣ٍٔٛى ثٍَٕ ٔوشّف ٢ٞب ىاىٜ

ٝ  ب٥ٓٔم ثٝ سٛػٝ ثب ٥ٝٙثٟ  إـشفبىٜ  ٔـٍٛى  ىاىٜ ٔؼٕٛفـ

ــ٥سق ــ ٥ٗ ــَ فــلاٜٚ( ٌــَىى ٣ٔ ــ٥ٝثٟ ث ــب،٥ٔق ٢ٕــبُ ٙ  بٍٞ

 ٥ٗـ٥ سق ٢فبّٝٝ ثبفَ $ثَا ٥َ٘ؾ ٣٤دبٍأشَٞب ٥ٝٙثٟ ٤َٔمبى

ٝ  كي#، ي٤وب٘ي فٛاٍٟ ٝ  إٓـشب٘  ٚ ٣ٔىـب٘  ٙجــبٞز  ىٍػـ

 ٢ٍٚٚى ٢ٞـب ىاىٜ ٔؼٕٛفٝ ثٝ سٛػٝ ثب ٥ِ٘ ـبٍٞـب٥ٔق ُٖٚ

 ٣٤وـــبٍا ك٥ـــسلم ٤ٗـــا ىٍ( ٌـــَىى ٣ٔـــ ٥ٗـــ٥سق
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0۶۵۸تابستاى  شوارُ دٍم   ششنسال 

ْ  ٢ٕبُ ٥ٝٙثٟ ٢ٞب ٍٚٗ  ه،٥ ـّ٘ش ش٤ٓاٍِـٍٛ  ٥َ ـ٘ؾ َٕٔـٛ

 ٣بث٤ ـاٍُ ٍٔٛى فُٖ ُ٘جٍٛ ٢غٌا ٢ػٖشؼٛ ٚ ًٍار سٛىٜ

ُ  بى٥ٜ ـد ٣ٚالق غ٤شب٘ ثٝ ي٥ٍٖٕ ٢ثَا( َى٥ٌ ٣ٔ لَاٍ  ٢ٕـب

ٔؼٕٛفــٝ ىاىٜ ٔوشّــف  ٕــٝىٍ ٘ؾــَ ٌــَفشٗ  ك٤ــعَ اُ

 (َى٥ٌ ٣ٔ ٍٝٛر

ٝ  ٤ٗا اىأٝ ٔ 5 إـز  ٙـَف  ٤ٗثـي  ٔمبِـ ٝ  اُ دـ  ىٍ ٔمئـ

ــ٘ ــبٍؿٛة - ثو ــٟٙبى٥د ؿ ــٝ ٢ٚ ــػِئ ٚ اٍائ  آٖ بر٥

ٔٙغمٝ ٔـٍٛى   ق٤ضٕٗ سَٚ .( ىٍ ثو٘ ٌَىى ٣ٔ ق٤سَٚ

ٔٙغمٝ افٕـبَ   ٤ٗا ٢ٍٚ ثَ ٢ٟٚٙبى٥ٔغبِقٝ، ؿبٍؿٛة د

 ثو٘ ىٍ ٥ِ٘ ا٘شٟب ىٍ( َى٥ٌ ٣ٔ لَاٍ ٣ثٍَٕ ٍٔٛى غ٤٘شب ٚ

 (ٌَىى ٣ٔ اٍائٝ ٟٚٙبىار٥د ٚ ٥َ٢ٌ ؼ٥ٝ٘ش /

 یٟٙٙاویخ ىٍویٌٚ -2

 ب٥ُ ـ٘ ٗ،٥ٚ٥د مبر٥سلم ىٍ ٔغَف ٢ٞب ٣وبٕش ثٝ سٛػ ٝ ثب

 ٚ ٙجبٞز إٓشب٘ٝ كي ٓ،٤كَ فبّٝٝ ٥ٝٙثٟ ٤َٔمبى سب إز

 ٢ٍٚٚى ٢ٞــــب ىاىٜ ٔؼٕٛفــــٝ ٢ثــــَا بٍٞــــب٥ٔق ُٖٚ

ٍ  ك٥سلم ٤ٍٗٚ ىٍ ا ٤ٌَٗىى( اُ ا ٥٥ٗسق  ٣ٔجشٙ ـ ٢ٍاٞىـب

ٝ  ىٍ( ٌَىى ٣ٔ اٍائٝ دبٍأشَٞب ٢ٕبُ ٥ٝٙثٟثَ  ضـٕٗ   اىأـ

ــ ــب ٣ٔقَف ــٍٛى ٢دبٍأشَٞ ــ ٔ ــػِئ ،٣ثٍَٕ ــبٍ بر٥  ٍاٞى

 (ٌَىى ٣ٔ ب٥ٖث ٙيٜ اٍائٝ

ٝ  ثب ٝ  سٛػ ـ ٘  ىٍ ٙـيٜ  ٔغـَف  ٢ٞـب  ٣وبٕـش  ثـ  اَٚ، ثوـ

ــ٘ ــب إـــز ب٥ُـ ــب سـ ــ٘ؾ ٣٤دبٍأشَٞـ ــ ٚ ٚػـــٛى ٥َـ  ب٤ـ

ــيْ ــٛى ف ــب٥ٔق ٚػ ــ ٢بٍٞ ــب٥ٔق ُٖٚ ،# $ ٣ٞٙيٕ  بٍٞ

 ىٍػــٝ إٓــشب٘ٝ كــي  ٔمــياٍ ،#{          }  $

ٝ  سٛػ ٝ ثب#  $ ٤ٓكَ فبّٝٝ ٔمياٍ ٚ#  $ ٣ٔىب٘ ٙجبٞز  ثـ

 (ٌَى٘ي ٙـ٥ٝثٟ ٢ٍٚٚى ٢ٞب ىاىٜ ٔؼٕـٛفٝ

 َإبٓ ثَ وٝ ىاٍى اٙبٍٜ ٤ٗا ثٝ   دبٍأش  ٝ  ٔؼٕٛفـ

ــب ىاىٜ ــيأ ،٢ٍٚٚى ٢ٞ ــب٥ٔق اُ ه٥و ــٍٛى ٢بٍٞ ٔ 

 (ثبٙٙي ىاٙشٝ كضٍٛ ٣بث٤سٙبؽَ ٙي٤فَا ىٍ بىٜإشف

 َـإٞ ِا٥ٖٔ ثٝ   دبٍأش   ٣٤بٍٞـب ٥ٔق اُ ه٤ ـَٞ ز٥ 

 (ىاٍ٘ي كضٍٛ ٣بث٤سٙبؽَ ىٍ وٝ ىاٍى اٙبٍٜ

 َ٤ا ػٟز ٙجبٞز إٓشب٘ٝ كي  ٔمياٍ ثٝ   دبٍأش ٝ  ٙىـ

َ  ثبٙـٙي،  ٤ٍَىـي ٤ ٔشٙبؽَ فبٍضٝ ىٚ ( ٌـَىى  ٣ٔ ـ ثـ

ٝ  كي  ٢ثبلا ٔمياٍ  ٣٤ٙٙبٕـب  ثبفـض  ٙـجبٞز  إٓـشب٘

ٍ  ٚ ٙـيٜ  ٔشٙبؽَٞـب  ػفـز  اُ ٣وٕ ـ ٢قياىس  ٔمـيا

ٟ  اُ ٢بى٤ ـُ سقياى ٣٤ٙٙبٕب ثبفض آٖ ٥٤ٗدب  فـٛاٍ

 ٍٚ ٤ٗا اُ( ٌَىى ٣ٔ ٔشٙبؽَ ػفز فٙٛاٖ ثٝ ٘بٔشٙبؽَ

ٝ ٥ثٟ ٤َٔمبى ٥٥ٗسق  ـا ٙـ ٤ٗ  َ َ  ٥ِ ـ٘ دـبٍأش ٓ  ثـ  إـب

 (ٍٕي ٣ٔ ٘ؾَٝ ث ٢ضٍَٚ ٢ٍٚٚى ٢ٞب ىاىٜ ٔؼٕٛفٝ

 َٙـي ٤فَا ىٍ إشفبىٜ ٍٔٛى ٤ٓكَ فبّٝٝ ثٝ   دبٍأشـ 

 ثبفض وٓ ٤ٓكَ فبّٝٝ ٔمياٍ( ىاٍى اٙبٍٜ ٣بث٤سٙبؽَ

ٝ  ٔمياٍ ٚ ٙيٜ ٔشٙبؽَ فٛاٍٟ ٣٤ٙٙبٕب فيْ  فبٝـّ

 ،٣بث٤سٙبؽَ ٍٚٗ ٣٤وبٍا وبٞ٘ ثَ فلاٜٚ بى٤ُ ٤ٓكَ

 ( ٌَىى ٣ٔ ٔلبٕجبر ُٔبٖ ٤٘افِا ثبفض

ٍ  ـك٥سلم ٤ٗ# ىٍ ا,$ ٙىُ ثٝ سٛػٝ ثب  ٣ٔجشٙ ـ ٢ٍاٞــىب

ٝ  وٝ ٙٛى ٣ٔ اٍائٝ ٢ٕبُ ٥ٝٙثَ ٍٚٗ ثٟ  ٢ىاىٞـب  ٔؼٕٛفـ

ــٝ ٍا ٢ٍٚٚى ــٕز ىٚ ث ــبعك لٖ ــ ٔٙ ـــز ٚ ٣آُٔٛٙ  سٖ

ٝ  ثـب  ٣آُٔٛٙ ـ ٔٙبعك ىٍ( وٙي ٣ٔ ٢ثٙيٓ ٥سمٖ ٝ  سٛػ ـ  ثـ

 ،  ٢دبٍأشَٞـب ٥ٝٙثٟ ٤َٔمبى ٢ٍٚٚى ٢ٞب ىاىٜ ٔؼٕٛفٝ

ـــٝ   ٚ   ،{          }   ــ ٔلبٕج ــَىى ٣ٔ ٌ )

 ٔمياٍ اُ إشفبىٜ ثب اُ ٣بث٤سٙبؽَ سٖز، ٔٙغمٝ ىٍ ٕذٔ

ــ٥ٝثٟ ــب ٙــ ــٍٛر دبٍأشَٞــ ــٝ ٝــ ــب ٚ ٌَفشــ  غ٤٘شــ

ٝ ٥ثٟ ٙـي ٤فَا ىٍ( َى٥ ـٌ ٣ٔ ـ لَاٍ ٣بث٤اٍُ ٍٔٛى ُ  ٙـ    ٢ٕـب

   ٚ# ٣ٔىـب٘  ٙـجبٞز  ىٍٝـي $ ++, سـب  + ٥ٗث ـ ٢ٔمياٍ

( ثبٙـي  ٣ٔ ـ ٣ٔظجش ٔمياٍ َٞ ٙبُٔ ٤ٓكَ فبّٝٝ فٙٛاٖ ثب

ٝ  إز ٤ٖ٣ٔبسَ ثٍٞٛر بٍٞب٥ٔق ُٖٚ فٙٛاٖ ثٝ   ٝ  وـ  ثـ

ــياُٜ ــياى ا٘ ــب٥ٔق سق ــىٍا#  $ بٍٞ ــ( ىىاٍ ٤ٝ    ٥ٕٗٞـٙ

 ب٤ ـ ٚ ٚػٛى وٝ إز ٤ٝىٍا   سقياى ثب ٤ٖ٣ٔبسَ ٍٝٛرٝ ث

 ٍا ٢ٕـــبُ ٙـــ٥ٝثٟ ٙـــي٤فَا ىٍ بٍٞـــب٥ٔق ٚػـــٛى فـــيْ

َ  ٢ىاٍا دبٍأشَ ٤ٗا( ٙـٛى ٣ٔ ٙبُٔ َ  فٙبٝـ  ه٤ ـ ٚ ٝـف

ــ ــٝ ثبٙــي، ٣ٔ ــٝ ٢عــٍٛ ث ــَ و ــىٍا ٞ ــياٍ ٢اٝ ٤  ٝــفَ ٔم

ــٔق ثبٙــي، ىاٙــشٝ ــك ب٥ٍ ــٝ ٔشقّ ــىٍا آٖ ث ــي٤فَا اُ ٤ٝ ٙ 

 ( ٛىٙ ٣ٔ كٌف ٣بث٤سٙبؽَ

ــٕ٘ب# ,$ ٙــىُ ىٍ  وــٝ ٕٞــب٘غٍٛ  ىــَى٤ٍٚ إــز، ب٤ٖ

ٝ  ٕٝ ٙبُٔ ٢ٟٚٙبى٥د ٣بث٤سٙبؽَ  دـَىاُٗ، ٘ ٥د ـ َٔكّـ

 ٤ٗ ـا ٥ٕٗٞـٙ ـ( ثبٙي ٣ٔ ٣بث٤اٍُ ٚ ٣ٔىب٘ ٙجبٞز ىٍػٝ

( َى٥ــٌ ٣ٔــ لــَاٍ إــشفبىٜ ٔــٍٛى َٔكّــٝ ىٚ ىٍ ىــَى٤ٍٚ

ٗ  سبثـ ٔمياٍ ٔلبٕجٝ ٢ثَا اَٚ َٔكّٝ ٍ $ ثـَاُ -F ٔمـيا
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00۵ 

 ...ّايدادُ يابيدر تٌاظر سازييٌِبْ ّاييتنالگَر يابيارز
 عباسپَر يعل ينچْرقاى، رح يرضاعل

score #ٚ ّٝثبٙي ٣ٔ دبٍأشَٞب ٥ٝٙثٟ ٤َٔمبى اُ إشفبىٜ ثب سٖز ٔٙغمٝ ىٍ ٣بث٤سٙبؽَ ٢ثَا ىْٚ َٔك) 

 
 ٔهسّف ٞای وٌ ٔػٕٛػٝ واوٜ یاتیزٙاظٍ یتٍا وّیؾاٌؾٛب  :1٘ىُ 

     ٚ   ،  ،  یخاٌأسٍٞا یٔاَٙٝیتٟ -2-1

 ٢دبٍأشَٞب ٥ٝٙثٟ ٔمياٍ ٥٥ٗسق ٢ثَا ٢ٟٚٙبى٥د ٍٚٗ ىٍ

 ٢ٞـب  ٍٚٗ اُ غبِقـٝ، ٔ ٔـٍٛى  ٔٙغمٝ ٢ثَا   ٚ   ،  ، 

 ٢ثــَا وــٝ ٣آ٘ؼــبئ اُ( ٙــٛى ٣ٔــ إــشفبىٜ ٢ٕــبُ ٙــ٥ٝثٟ

ٝ  ٤ٗ ـا ىٍ ثلـض  ٔـٍٛى  ٖٔإِٝ كُ  ش٤ٓاٍِـٍٛ  ؾ٥ٞ ـ ٔمبِـ

ــٙبهشٝ ـــيٜ ٙ ــُ ٙ ــَا لبث ــبٖ ىٍ اػ ــٝ ُٔ  ٢ا ؿٙيػّٕ

 NP, ٖٔــإِٝ ه٤ فٙٛاٖ ثٝ كبضَ ٖٔــإِٝ  ٘ياٍى، ٚػٛى

ٝ ( ثبٙي ٣ٔ ٔغَف وبُٔ َ ٤ى ب٥ٖ ـث ثـ َ  فـلاٜٚ  ٍـ ٝ ٤ا ثـ  ٙىـ

 ٙيٜ ٌَفشٝ ٘ؾَ ىٍ ُٔبٖ$ ٥ٙ٣ٔق ُٔبٖ ىٍ ٌٔوٍٛ ٖٔإِٝ

ُ  لبثُ# ٣ؿٙيهغ ه٤ ٥ّٝثٕٛ ُ  ثبٙـي،  ٣ٕ٘ ـ كـ  آٖ كـ

                                                           
1 Non-Deterministic Polynomial 

ٝ  ٢ضـٍَٚ  ٥ِ٘ وبُٔ ٥ٝٙثٟ ٍٝٛرٝ ث َ  ثـ ( ٍٕـي  ٣ٕ٘ ـ ٘ؾـ

ٝ  ىاٍى ٚػـٛى  ٤ٗا أىبٖ وبُٔ NP ٖٔبئُ ىٍ ٔ  وـ  اُ دـ

 كبُٝ ػٛاة ٔمياٍ ٣عٛلا٘ ب٥ٍثٖ ُٔبٖ ىٍ ثَ٘بٔٝ ٢اػَا

 ٤ٗــا ٘ؾــَ ىٔــٍٛ وــٝ بثــي٤ ٤٘افــِا ٥ِ٢٘ــبؿ ا٘ــياُٜ ثــٝ

 ب٥ُ٘ ٖٔئّٝ ٤ٗا كُ ٢ثَا وٝ ٣آ٘ؼبئ اُ( ثبٙي ٣ٕ٘ ك٥سلم

ٝ  إز ٣٤ٞب ش٤ٓاٍٍِٛ ثٝ ٗ  وـ ُ  ضـٕ ٝ  كـ  ٣٤سٛا٘ـب  ٖٔـئّ

ٝ  ي٥ٍٖٕ ـ ٚ ٣ٔلّ ٥ٝٙثٟ ٤َٔمبى اُ ٙيٜ هبٍع ٍ  ثـ  ٔمـيا

 ٢اثشىبٍ فَا ٢ٞب ش٤ٓاٍٍِٛ ثبٙي، ىاٙشٝ ٍا ٢َٕإَ ٥ٝٙثٟ

ٍ  فَا ٢ٞب ش٤ٓاٍٍِٛ( ثبٙٙي ٣ٔ ٖٔئّٝ كُ ٔٙبٕت  ٢اثشىـب

َ  ٣ٔجشٙ ـ ٢ػٖشؼٛ ٍٚٗ ىٕشٝ ىٚ ٙبُٔ  ـػٕق ثـ  ٚ ز٥ 

 ٢ثبلا سقياى ٥ُىِ ثٝ أ ب( ثبٙي ٣ٔ ٢ا ٘مغٝ سه ٢ػٖشؼٛ

ٝ  إـز  ٣ٍٚٙ ثٝ ب٥ُ٘ دبٍأشَٞب َ  وـ  اُ ٣ػٕق٥ ش ـ ٢ٍٚ ثـ

 ٢ٞـب  ٍٚٗ َا٤ ـُ َى،٥ٌ ا٘ؼبْ ٢ٕبُ ٥ٝٙثٟ ٙي٤فَا ٞب ػٛاة
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 000 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0۶۵۸تابستاى  شوارُ دٍم   ششنسال 

 ٞــب٢ كــُ ٍاٜ ٢ٍٚ ِٕٞٔــبٖ ٢ا ٘مغــٝ ســه ٢ػٖــشؼٛ

ٖ  ٣عٛلا٘ ثٝ ٙؼَٔ وٝ وٙٙي ٣ٔ وبٍ ٢ٚاكي  اُ ٥٘ث ـ ٙـي

ٝ  ه٤ ـِ٘ى ػـٛاة  ثٝ ي٥َٖٕ٘ ٚ ٢ٕبُ ٥ٝٙثٟ ٙي٤فَا كي   ثـ

 ٙـيٜ  ٥ٗـ٥ سق ٙـَط  ٔليٚىٜ ىٍ$ ٢َٕإَ ٥ٝٙثٟ ػٛاة

 ( ٌَىى ٣ٔ# ش٤ٓاٍٍِٛ سٛلف ٢ثَا

ــٍٛ ــّ٘ش ش٤ٓاٍِ ــ٤ ه٥ ــبٍثَىسَ اُ ٣ى ــب ٍٚٗ ٤ٗدَو ٞ٢ 

 ٖٔبئُ كُ ػٟز ٔجٙب)ز٥ ػٕق ٢اثشىبٍ فَا ٢ٕبُ ٥ٝٙثٟ

NP ٍُٔا هـٛى  ٣٤وبٍا ٔوشّف مبر٥لمس ىٍ وٝ إز وب 

ْ  ثب َٔسجظ ٢ٕبُ ٥ٝٙثٟ ٖٔبئُ كُ ٢ثَا  اعّلافـبر   فّـٛ

ــا اُ ،27/)8/0 إــز ىاىٜ ٘ٚــبٖ ٣ٔىــب٘  ػٟــز ٍٚ ٤ٗ

ٝ ٥ثٟ ٤َٔمـبى  ٥٥ٗسق  ٢ثـَا  ٙـيٜ  ٣ٔقَف ـ ٢دبٍأشَٞـب  ٙـ

 ه٥ـــّ٘ش ش٤ٓاٍِـــٍٛ اُ ٢ٍٚٚى ٢ٞـــب ىاىٜ ٔؼٕٛفـــٝ

 ٢ىاٍا ه٥ ـّ٘ش ش٤ٓاٍٍِٛ ٣وّ ٍٝٛرٝ ث( ٌَىى ٣ٔ إشفبىٜ

 ـ ،-ا٘شوـبة  ،,٣بث٤ ـاٍُ ٥َ ـ٘ؾ ٣َٔاكّ ٘  ٚ .سمـبع  /ػٟـ

ٝ  ىٍ ٍٚ ٤ٗا اُ( ثبٙي ٣ٔ  ـا اُ ه٤ ـَٞ اىأـ ٤ٗ  ُ  ىٍ َٔاكـ

 (ٌَىى ٣ٔ ق٤سَٚ إشفبىٜ ٍٔٛى ٍاٞىبٍ

ــبث٣ اٍِــ٤ٍٛ  ّ٘ش٥ــه، شٓ ٙــب٤بٖ ًوــَ إــز ػٟــز ا٤ٍُ

ٓ  ٘شب٤غ ٞـب٢ ى٤ٍـَ ٘ؾ٥ـَ سـٛىٜ ًٍار      كبُٝ اُ اٍِـ٤ٍٛش

$PSO  $ ــٙٛف٣ ــُ ٔٞ ــٍٛ فٖ ــب٤غ  ABC# ٚ ُ٘ج ــب ٘ش # ث

ــ ــزٝ ث ــ ىٕ ــيٜ اُ اٍِ ــٝ  آٔ ــٍٛى ٔمب٤ٖ ــه ٔ ٤ٍٛشٓ ّ٘ش٥

 ٥ٌَى( ٣ٔ لَاٍ

 یٟٙٙاویخ وٍَْٚٔٛ ٔانساٌ -2-1-1

 ٢دبٍأشَٞـب  اثشـيا  ه،٥ ـّ٘ش ش٤ٓاٍٍِٛ ٕبهشبٍ ثٝ سٛػ ٝ ثب

 ٘ؾـــَ ىٍ وَٚٔـــُْٛ بٍٕـــبهش ٝـــٍٛر ثـــٝ ٔـــٍٛى٘ؾَ

 ٣٤دبٍأشَٞـب  سقياى ٙى٤ٝا ثٝ سٛػ ٝ ثب أ ب( ٙٛ٘ي ٣ٔ ٌَفشٝ

َ  ىٍ أىبٖ ثبلإز، ٙٛ٘ي ٥ٝٙثٟ ٣ٖش٤ثب وٝ ٗ  ٘ؾـ  ٌـَفش

ــبهشبٍ ــُْٛ ٕ ــٍٛر وَٚٔ ــ٣ىٚىٚ ثٞ ــٛى ٤0 ــياٍى ٚػ ٘ )

ــا اُ ــٍٛ اُ ٍٚ ٤ٗ ــّ٘ش ش٤ٓاٍِ ــب ه٥ ــٌاٍ ث ــ ٢ويٌ  ٣ٚالق

                                                           
1 Evaluation 
2 Selection 
3 Crossover 
4 Mutation 
5  Binary 

$RCGA
ــشفبىٜ# 1 ــ إ ــٛى٣ٔ ــٍٛ ىٍ( ٙ  RCGA ش٤ٓاٍِ

ٍ  ثٍٞٛر دبٍأشَٞب ٤َٔمبى ْ  ىٍ ٣ٚالق ـ ٔمـيا  ىٍ وَٚٔـُٛ

 ٕــبهشبٍ# -$ ٙــىُ( 7+0)8/3 ٙــٛ٘ي ٣ٔــ ٌَفشــٝ ٘ؾــَ

َ  ىٍ وَُْٚٔٛ ٝ  ٘ؾـ  ٍا RCGA ش٤ٓاٍِـٍٛ  ىٍ ٙـيٜ  ٌَفشـ

ٍ  ىٍ( ىٞـي  ٣ٔ ٘ٚبٖ ْ  ٕـبهشب  اثشـيا  ٢ىٚـٟٙب ٥د وَٚٔـُٛ

 ُٖٚ ٕــــذٔ ،#ىٚ ْ ّٖ$   ٚ# اٚ َ ّٖ$   ٢دبٍأشَٞــــب

ٓ  سب ٕٛ ْ ّٖ$ بٍٞب٥ٔق  سقـياى  ز٤ ـٟ٘ب ىٍ ٚ#  # $ىٚاُىٞـ

#  # $ىْٚ ٚ ٖـز ٥ث سـب  ٥ِٕىٞٓ ّٖ$ ٣ٞٙيٕ ٢بٍٞب٥ٔق

      سقـــياى ٙـــبُٔ وَٚٔـــُْٛ ٞـــَ( ىاٍى ٚػـــٛى

ٝ  ٖٞشٙي ٣٤بٍٞب٥ٔق سقياى   ثبٙي، ٣ٔ ّٖ  ٙـي ٤فَا ىٍ وـ

 +, ك٥ ـسلم ٤ٗ ـا ىٍ$ ٙٛ٘ي ٣ٔ فشٌَٝ ٘ؾَ ىٍ ٣بث٤سٙبؽَ

ــٔق ــب#( ب٥ٍــ ــَ ب٤ٖٙــ ــز ًوــ ــٍٛس إــ  ىٍ ى٥ٝىٍٝــ

 ىٍ   ٤ٔٔــبسَ اُ اْ i هب٘ــٝ ،٢ٕــبُ ٙــ٥ٝثٟ َٔاكــُ

 آٖ ٔقبىَ هب٘ٝ ٌَىى، ٝفَ ٔمياٍ ثَاثَ وَُْٚٔٛ ٕبهشبٍ

َ  ٥ِ٘   ٤ٔٔبسَ ىٍ َ  ٔقـبى  اُ ب٥ٍ ـٔق ٤ٗ ـا ٚ ٙـيٜ  ٝـف

 (ٌَىى ٣ٔ كٌف ٣بث٤سٙبؽَ ٙي٤فَا

 یاتیاٌَ ٍٔقّٝ -2-1-2

ــا ىٍ ــٝ، ٤ٗ ــبثق َٔكّ ــٛاٖ سلــز ٣س ــبثـ فٙ ــَاُٗ س  2ث

 ٤ٗ ـا ٞـب  وَُْٚٔٛ اُ ه٤َٞ ٢ثَا ٚ ٙٛى ٣ٔ ٘ؾٌََفشٝ ىٍ

ــياٍ ــ ٔلبٕــجٝ ٔم ــَىى ٣ٔ ــ ٞــيف مــز٥كم ىٍ( ٌ  ٣وّ

(  ثبٙي ٣ٔ ٞيف سبثـ وَىٖ# ٥ٚ٥ٝٙث$ ٥ٝٙوٕ ،٢ٕبُ ٥ٝٙثٟ

ٝ  ىٍ ٞـــيف  ٟ  ٣بث٤ــ ـسٙبؽَ ٖٔـــإِ  ،٣هغــ ـ فـــٛاٍ

َ  سقياى ٣٤ٙٙبٕب ٟ  ٢ثـبلاس َ  فـٛاٍ ٝ  ىٍ ٔشٙـبؽ  ٔؼٕٛفـ

-F اُ ٔٙؾـٍٛ  ٤ٗ ـا ٢ثَا( ثبٙي ٣ٔ ٣ثٍَٕ ٍٔٛى ٢ٞب ىاىٜ

score ٜٙـٛى  ٣ٔ إشفبى ) َ ٖ  F-score دبٍأشــ  ثـب  ِٕٞٔـب

ــَ ىٍ ــَفشٗ ٘ؾـ ــب ٌـ  ،Precision ٚ Recall ٢دبٍأشَٞـ

ٝ  ٍٔٛى ىٍ ٍا دبٍأشَٞب ٤ٗا اُ ه٤َٞ ىٍ سقبىَ فيْ  سٛػـ

        ٚ           ٤َٔمـبى  إز ٕٔىٗ( ىٞي ٣ٔ لَاٍ

ــبِف ــي٤ ٔو ــٙي،ث ٤ٍَى ــٗ بٙ ــز ٕٔى            إ

ٍ         ٚ ثـبلا  ٔمياٍ ٝ  ٥ٙ٣دـبئ  ٔمـيا  ب٤ ـ ٚ ثبٙـي  ىاٙـش

ــياٍ           ــبئ ٔمـ ــياٍ        ٚ ٥ٗدـ ــبلائ ٔمـ   ٣ثـ

                                                           
6  Real Coded Genetic Algorithm 
7 Fitness Function 
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 ...ّايدادُ يابيدر تٌاظر سازييٌِبْ ّاييتنالگَر يابيارز
 عباسپَر يعل ينچْرقاى، رح يرضاعل

 ـا اُ( ي٤آ ىٕز ثٝ ٖ  ٣ٔ ـ ٍٚ ٤ٗ ٝ  F-score اُ سـٛا ٖ  ثـ  فٙـٛا

( ٕ٘ـٛى  إـشفبىٜ  غ٤٘شــب  ٣بث٤اٍُ ػٟز ٣٤ٟ٘ب دبٍأشَ ه٤

 ـ ـك٥سلم ٤ٗا ىٍ ٝ ٥ثٟ ٙـي ٤فَا ىٍ ٞــيف  سـبث ُ  ٙــ  ،٢ٕـب

ٝ ٥ثٟ ٙـي ٤فَا ىٍ F-score ٔمـياٍ وَىٖ ٥ٚ٥ٝٙث ُ  ٙـ  ٢ٕـب

 (ىٞي ٣ٔ ٘ٚبٖ ٍا ٞيف سبثـ# ,$ ٍاثغٝ( ثبٙي ٣ٔ

 #,$ٍاثغٝ 

                         

           
                

                
  

 ٍا        ٚ           ٔلبٕــجٝ# -$ ٍاثغــٝ ٥ٕٗٞـٙــ

 (ىٞي ٣ٔ ٘ٚبٖ

ــٝ                                    #-$ٍاثغـ
  

     
 

              
  

     
      

ٝ  وٝ ٖٞشٙي ٣ٍٚاثغ سقياى    ٍٚاثظ ٤ٗا ىٍ  ٣ىٍٕـش  ثـ

ٝ  وٝ ٖٞشٙي ٣ٍٚاثغ سقياى    ا٘ي، ٙيٜ وٚف ٜ  ثـ  اٙـشجب

 وــٝ ٖٞــشٙي ٣ٍٚاثغــ سقــياى    ٚ ا٘ــي ٙــيٜ ٣٤ٙٙبٕــب

 (ا٘ي ٘ٚيٜ وٚف

 
  اوییٟٙٙٔانساٌ وٍَْٚٔٛ خ :2٘ىُ 

 ا٘سهاب ٍٔقّٝ -2-1-3

 ـػٕق ٢ٞبوَُْٚٔٛ ٣سٕبٔ ٢ثَا ٙى٤ٝا اُ دٔ ٍ  ز٥   ٔمـيا

 ٤ٗثٟشــَ ســب إــز ب٥ُــ٘ ي،٤ــٌَى ٔلبٕــجٝ ثــَاُٗ ســبثـ

ُ  ٢ثَا ٤َٔمبى#         ٤َٔمبى ٤ٗثبلاسَ$  ٙـيٜ ٤آ ٖ٘ـ

ٖ  سلـز  ٙيٜ ا٘شوبة ٢ٞب وَُْٚٔٛ( ٌَى٘ي ا٘شوبة  فٙـٛا

ٝ  ٚاِي ٢ٞب وَُْٚٔٛ َ  ىٍ( ٙـٛ٘ي  ٣ٔ ـ ٙـٙبهش  شٌٗـَف  ٘ؾـ

ْ  ٥ٗث اُ ٞب وَُْٚٔٛ ٢ثبلا ىٍٝي  ـػٕق ٢ٞـب  وَٚٔـُٛ  ز٥ 

ٝ  ي٥ٍٖٕ َٕفز وبٞ٘ ثبفض ٚاِي، وَُْٚٔٛ فٙٛاٖ ثٝ  ثـ

ــ٥ٝثٟ ػــٛاة ــ ٙ ــَىى ٣ٔ ــ( ٌ ــَفشٗ ٘ؾــَ ىٍ ٥ٕٗٞـٙ ٌ 

ْ  ٥ٗث اُ ٞب وَُْٚٔٛ ٥ٗدبئ ىٍٝي  ـػٕق ٢ٞـب  وَٚٔـُٛ  ز٥ 

 ٢بى٤ ـُ سقياى ٙيٖ ىٖب٤ٖ ثبفض ٚاِي، وَُْٚٔٛ فٙٛاٖ ثٝ

٘  ٚ ثقي َٔكّٝ ىٍ يفَُ٘ ٢ٞـبوَُْٚٔٛ اُ  ٕـَفز  وـبٞ

 ـا اُ( ٌـَىى  ٣ٔ ٙـ٥ٝثٟ ػٛاة ثٝ ـي٥ٍٖٕ ٤ٗ ٍٚ  ٝ  عـٍٛ  ثـ

ُ  َٞ ز٥ ػٕق اُ ىٍٝي +0 سب +/ ٔقَٕٛ ٝ  ٖ٘ـ ٖ  ثـ  فٙـٛا

 (ٙٛى ٣ٔ ٌَفشٝ ٘ؾَ ىٍ ٚاِي وَُْٚٔٛ

 زماعغ ٍٔقّٝ -2-1-4

 ا٘شوــبة َٔكّــٝ ىٍ ٚاِــي ٢ٞــب وَٚٔــُْٛ ٙىــ٤ٝا اُ دــٔ

ْ وَ سقـياى  ثٝ سب إز ب٥ُ٘ ي٘ي،٤ٌَى ٔٚوٜ  ٢ٞـب  ٚٔـُٛ

ٝ ( ٌـَىى  ؼبى٤ا فَُ٘ي ٢ٞب وَُْٚٔٛ ٙيٜ كٌف  ٙـي ٤فَا ثـ

ــسَو ــُْٛ ت٥ ــب وَٚٔ ــي ٢ٞ ــب ٚاِ ــي٤ ث ــى ٚ ٤ٍَى  ٥ُسٚ

ٝ  سمبعـ فَُ٘ي ٢ٞب وَُْٚٔٛ  ٤ٗ ـا ٢ثـَا ( ٙـٛى  ٣ٔ ـ ٌفشـ

ْ  ىٚ ٔٙؾٍٛ  ـ وَٚٔـُٛ  ـ اُ ٣سٞـبىف  ٝـٍٛر ٝ ث  سقـياى  ٥ٗث

 ت٥ ـسَو ك٤ ـعَ اُ ٚ ٌَى٘ي ٣ٔ ا٘شوبة ٚاِي ٢ٞب وَُْٚٔٛ

 ( ٙٛ٘ي ٣ٔ ىؼب٤ا فَُ٘ياٖ آٟ٘ب

 ٙبُٔ ٢ٟٚٙبى٥د وَُْٚٔٛ ٕبهشبٍ# .$ ٙىُ ثٝ سٛػ ٝ ثب

ــبى ــ٣ىٚىٚ ٤َٔم ــبى ٚ   ىٍ ٤ ــ ٤َٔم    ٚ   ،  ىٍ ٣ٚالق

 ٢ثـَا  ٚاِـي  وَُْٚٔٛ ىٚ ت٥سَو ٍٚٗ ٍٚ ٤ٗا اُ( ثبٙي ٣ٔ

( ثبٙـي  ٣ٔ ـ ٔشفـبٚر  ٤ٍَىـي ٤ ثب ٤َٔمبى ىٚ ٤ٗا اُ ه٤َٞ

 ـ٥َ٘ؾ ٣ٔوشّف ٢ٞب ٍٚٗ وَُْٚٔٛ ٣٤ىٚىٚ لٖٕز ٢ثَا

ٝ ٥ٚ ٔ .ىٙٛاهـز ٤ ،-٢ا٘مغٝ ىٚ ،,٢ا ٘مغٝ ه٤ سمبعـ  /ب٘ـ

 ٥َ٢سإط ٞب ٍٚٗ ٤ٗا اُ ه٤َٞاٍائٝ ٙيٜ إز وٝ ا٘شوبة 

 اُ( ىاٙـز  ٘وٛاٞي ٢ٕبُ ٥ٝٙثٟ اُ كبُٝ ٟ٘ب٣٤ ػٛاة ثَ

 اُ ٣ى٤ فٙٛاٖ ثٝ ىٙٛاهز٤ ٍٚٗ اُ ك٥سلم ٤ٗا ىٍ ٍٚ ٤ٗا

 سمــبعـ ػٟــز ٞــب آٖ ٤ٗدَوــبٍثَىسَ ٚ ٤ٗســَ ٕــبىٜ

 ىٙٛاهز٤ ٍٚٗ ىٍ( إز ٙيٜ بىٜإشف ٚاِي وَُْٚٔٛ ىٚ

 ثـب  ٣سٞـبىف  ا٘شوـبة  ك٤عَ اُ فَُ٘ياٖ وَُْٚٔٛ ٢ٞب ّٖ

                                                           
1 Single Point Crossover 
2 Two Point Crossover 
3 Uniform Crossover 
4 Intermediate Crossover 
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 008 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0۶۵۸تابستاى  شوارُ دٍم   ششنسال 

 ٚاِــي وَٚٔــُْٛ ىٚ ٢ٞــب ّٖ ٥ٗثــ اُ ثَاثــَ اكشٕــبَ

 وَُْٚٔٛ ٕبهشبٍ ىٍ ى٥ٝآ٘ؼبئ اُ( 80,7 ٌَىى ٣ٔ ا٘شوبة

ــب ــبى ٢ىاٍا   ٚ   ،  ٢دبٍأشَٞ ــ ٤َٔم ــشٙي، ٣ٚالق ٖٞ 

ــبعـ ٍٚٗ اُ ــبٚس سم ــ إــشفبىٜ ٣ٔشف ــا ىٍ( ٙــٛى ٣ٔ ٤ٗ 

 BLX-alpha سمــبعـ ٍٚٗ ك٤ــعَ اُ فَُ٘ــياٖ ك،٥ــسلم

ـــبى٤ا ــ ؼ ــي ٣ٔ ــظ( ٌَى٘ ــبى# / ٚ .$ ٍٚاث ــ ٤َٔم  ٣ٚالق

 وَٚٔــُْٛ ّٖ   ٚ   ،  لٖــٕز ٢ثــَا آٔــيٜ ىٕــزٝ ثــ

 .7-80 ىٞي ٣ٔ ٘ٚبٖ ٍا ٍٚٗ ٤ٗا اُ إشفبىٜ ثب فَُ٘ياٖ

    #            .ٍاثغٝ $
             {   

    
 }  

        {   
    

 }       

   }              #    /ثغٝ $ٍا
    

 }     {   
    

 } 

    ٍاثغٝ ٤ٗا ىٍ
  ّٖ iْفَُ٘ـياٖ،  ٢ثَا ٙيٜ ؼبى٤ا ا    

 اْ،i ّٖ ٢ثـَا        ثبُٜ ىٍ ٙيٜ ا٘شوبة ٣سٞبىف ٔمياٍ

  
  ٚ   

 ٚ اٚ َ ٤ٗٚاِـي  ىٍ اiْ ّٖ ٣ٚالق ٔمياٍ سَس٥ت ثٝ  

ــب  { }   ٚ  { }    ىٚ ْ، ــٝ ٖٞــشٙي ٣٤فٍَّٕٞ ــٝ و  ث

( وٙٙـي  ٣ٔ ـ ٔلبٕجٝ ٍا ٔمياٍ ٤ٗوٕشَ ٚ ٤ٗٚش٥َث سَس٥ت

ٍ  وٝ إز ٢فٍَّٕ               ٝـٍٛر ٝ ث ـ ٢ٔمـيا

 (وٙي ٣ٔ ا٘شوبة b سب a ثبُٜ ٥ٗث ٣سٞبىف

 غٟٗ ٍٔقّٝ -2-1-5

ْ  ثٝ ػٟ٘ ٙي٤فَا  ـػٕق اُ كَوـز  ٍٞٙـب َ  ز٥  ٝ  كبضـ  ثـ

 ىٍ ٛ ؿسٙــ ِا٥ٖــٔ وــٝ ٙــٛى ٣ٔــ ثبفــض ي٤ــػي ز٥ ــػٕق

 ـا ٚ ثَٚى ثبلا ي٤ػي ز٥ ػٕق ٓ  سٙـٛ ؿ  ٤ٗ ُ  إـب  ٚ سىــبٔ

ــٍٕ ىٍ ٚــَفز٥د ــٝ ـي٥ٖ ـــٟب ػــٛاة ث ــ ٣٤٘ ( ثبٙــي ٣ٔ

 (ي٤آ ٣ٔ ىٕز ثٝ# 0$ ٍاثغٝ عجك ػٟ٘ سقياى

            #                             0ٍاثغٝ $

    ػٟـ٘،  ٘ـَم    ػٟ٘، سقـياى   ٍاثغٝ ٤ٗا ىٍ وٝ

 ( ثبٙي٣ٔ وَُْٚٔٛ ٞـَ ّٖ سقياى    ٚ وَُْٚٔٛ سقياى

 ییٍٍٕٞا ٍ٘ط -2-1-6

ــا ىٍ ــسلم ٤ٗ ــسغ» اُ ك٥ ــَىٖ ٥٥َ ــش٥َث ٘ى ــياٍ ٤ٗٚ  ٔم

F-score ثٝ «سىَاٍ ++- ٣ع  ٖ  ٚ ٤ـ٣ ٍَٕٞا ٙـَط  فٙـٛا

َ  ىٍ ٢ٕبُ ٥ٝٙثٟ سٛلف ٝ  ٘ؾـ  ٥ٕٗٞـٙ ـ( ٙـٛى  ٣ٔ ـ ٌَفشـ

َ  ىٍ +++, ٥ِ٘ سىَاٍ سقياى كي اوظَ ٝ  ٘ؾـ  سـب  ٙـي  ٌَفشـ

ٝ ٥ثٟ ٘ٚـي،  ٍَٕٞا ٖٔئّٝ وٝ ٣ىٍٍٝٛس ُ  ٙـ  ٔشٛلـف  ٢ٕـب

 (ٌَىى

 ریّقٕأ ُیآ٘اِ -2-1-7

ٝ ٤ا اُ دٔ ٝ  دبٍأشَٞـب  ٤َٔمـبى  ٙىـ  ٢بٍٞـب ٥ٔق ٚ ٔلبٕـج

 ك٤ ـعَ اُ بٍٞـب ٥ٔق اُ ه٤ ـَٞ ُٖٚ ٙـي٘ي،  ٥ٗـ٥ سق ٥ٝٙثٟ

 أىبٖ ى٥ٍٝٝٛس ىٍ سب ٙٛ٘ي ٣ٔ ي٥ٜٕٙؼ ز٥ كٖبٕ ٥ِآ٘بِ

ٝ  ٤ٗا ىٍ ٢ب٥ٍٔق كٌف ٝ  ٚػـٛى  َٔكّـ  آٖ ثبٙـي،  ىاٙـش

َ سٙ ٙي٤فَا اُ ب٥ٍٔق َ  ٢ثـَا ( ٌـَىى  كـٌف  ٣بث٤بؽــ  ٔظــب

ٝ ٥ثٟ ٙي٤فَا ىٍ ي٥وٙ فَٟ ُ  ٙـ ٝ  ىٍ ٢ٕـب ٗ  ٔٙغمـ  آٔـُٛ

 ىٍ ٝـٍٛر ٗ ٤ ـا ىٍ إـز،  ٙـيٜ  ٔلبٕجٝ         

ٝ  ٙٛى ٣ٔ ٣ثٍَٕ ز٥ كٖبٕ ـ٥ِآ٘بِ َٔكّٝ ٖ  ب٤ ـآ وـ  أىـب

ــَاٍ ــٛى      ىاىٖ ل ــ ٚ ىاٍى ٚػ ــ٤ٝا ب٤ ــٌف ٙى  ك

٘  ثبفض ب٥ٍٔق ٤ٗا ( ٌـَىى  ٣ٔ ـ ٣بث٤ ـسٙبؽَ ٣٤وـبٍا  وـبٞ

 ثٛىٖ طبثز فَٟ ثب بٍٞب٥ٔق اُ ه٤َٞ ُٖٚ َٔكّٝ ٤ٗا ٍى

ٝ  ٤ه سب ٝفَ ٔمياٍ اُ بٍٞب،٥ٔق ٤َٕب  ٢سٞـبفي  ٝـٍٛر  ثـ

  َار٥٥ــسغ ِا٥ٖ ـٔ ٚ وٙـي  ٣ٔ ـ يا٥ ـد ٤٘افـِا #  X ٔلـٍٛ $

F-score $ٍٛٔل Y #َى٣ٌ٥ٔ لَاٍ ٣ثٍَٕ ٍٔٛى) 

  یاتیزٙاظٍ ىٍویٌٚ -2-2

 سٙبؽ٤َـبث٣  ،#,$ ٙىُ ىٍ د٥ٟٚٙبى٢ ٕبهشبٍ ثٝ سٛػٝ ثب

 اَٚ َٔكّٝ ىٍ( ٥ٌَى ٣ٔ لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى َٔكّٝ ىٚ ىٍ

ــَا٢ ــبثـ ٔمــياٍ ٔلبٕــجٝ ث ــبث٣ س   وَٚٔــُْٛ، ٞــَ ا٤ٍُ

ٍ  ٚ )   (ا٘شوـبث٣  ٔق٥بٍٞـب٢  ع٤َـك  اُ سٙبؽ٤َبث٣  ٔمـيا

 F-score ٔمــياٍ ٚ ٌَفشــٝ ا٘ؼــبْ   ٚ   ،  دبٍأشَٞــب٢

ٝ  ىٍ( ٌـَىى  ٣ٔ سق٥٥ٗ ا٤ٍُبث٣ سبثـ ٔمياٍ فٙٛاٖ ثٝ  َٔكّـ

ٝ  ٔق٥بٍٞـب٢  ُٔب٥٘ىٝ ىْٚ ٍ  ٚ ا٘شوـبة  ث٥ٟٙـ ٝ  ٔمـيا  ث٥ٟٙـ

ٝ  آُٔٛٙـ٣  ٔٙـبعك ثَا٢   ٚ   ،   دبٍأشَٞب٢  ٔلبٕـج

 ىٍ سٙــبؽ٤َبث٣  ثـَا٢  دبٍأشَٞب ٚ ٔق٥بٍٞب ا٤ٗ اُ ٌَى٤ي،

 اُ إـشفبىٜ  ثـب  سٙبؽ٤َبث٣ ٚ ٙيٜ إشفبىٜ سٖز ٞب٢ ىاىٜ

ــٗ ــبى٤َ ا٤ ــبْ ٔم ــٝ ا٘ؼ ــب٤غ ٚ ٌَفش ــٍٛى ٘ش ــ٣ ٔ  ثٍَٕ

ُ  ثٝ سٛاػٝ ( ثب٥ٌَى ٣ٔ لَاٍ ُ # ,$ ٙـى  ٣بث٤ ـسٙبؽَ َٔاكـ

ُ  ٣ٞٙيٕ ـ ٢بٍٞـب ٥ٔق اُ إشفبىٜ ثب ٣هغ فٛاٍٟ  ٙـبٔ

 ٚ ٣ٔىــب٘ ٙــجبٞز ىٍػــٝ دــَىاُٗ، ٥٘دــ َٔكّــٝ ٕــٝ

 (ثبٙي ٣ٔ ٣بث٤اٍُ
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00۶ 

 ...ّايدادُ يابيدر تٌاظر سازييٌِبْ ّاييتنالگَر يابيارز
 عباسپَر يعل ينچْرقاى، رح يرضاعل

 خٍواَٖ ٗیخ -2-2-1

 ٚ ٞب ٔم٥بٓ ثب ٞب ٍاٜ ٙجىٝ ىاىٜ ٔؼٕٛفٝ سٙبؽ٤َبث٣ ثَا٢

ٝ  ٤ه وٝ إز ٥٘بُ اثشيا ىٍ ٔشفبٚر، ٔٙبثـ ٘  َٔكّـ  دـ٥

َ  دَىاُٗ ٝ  ٢ٍٚ ثـ ٗ ( ٥ٌـَى  ٝـٍٛر  ٞـب  ىاىٜ ٔؼٕٛفـ  ا٤ـ

َ  ٤ىٖبٖ، لبِت ثٝ سجي٤ُ ٙبُٔ دَىاُٗ د٥٘ ٝ  ا٘شمـب  ثـ

 ٚ سٛد٤ِّٛٛى٣ هغبٞب٢ كٌف ٤ىٖبٖ، ٔوشٞبر ٥ٕٖشٓ

 (ثبٙي ٣ٔ ٙيٜ ٌَفشٝ ٘ؾَ ىٍ ٌَاف ٕبهشبٍ ثٝ سجي٤ُ

ــٝ ىٍ ــ٥٘ َٔكّ ــَىاُٗ د ــيا ىٍ د ــٝ ىٚ اثش  ىاىٜ ٔؼٕٛف

ٝ  ٝـٍٛس٣  ىٍ ٕذٔ ٌَى٘ي، ٣ٔ ٤ىٖبٖ لبِت ثٝ سجي٤ُ  وـ

َ  اُ ٔشفبٚس٣ ٔوشٞبر ٥ٕٖشٓ ىاىٜ ٔؼٕٛفٝ ىٚ  ٤ىـي٤ٍ

ــشٝ ــٙي، ىاٙ ــَ ىٍ ثبٙ ـــٛفٝ ىٚ ٞ ـــٓ ىاىٜ ٔؼٕ  ٥ٕٖش

 ٕٞـٙــ٥ٗ ٌــَىى، ٔــ٣ سق٥ــ٥ٗ ٤ىٖــب٣٘ ٔوشٞــبر

ٝ  ىٚ اُ ٤َٞه ثَا٢  سٛدِٛـ٤ّٛى٣  هغبٞـب٢  ىاىٜ ٔؼٕٛفـ

ٟ  سق٤َف ىٍ ا٤ٙىٝ ثَا٢ ٟ٘ب٤ز ىٍ( ٙٛ٘ي ٣ٔ كٌف  فـٛاٍ

 اُ ٍ٘ــَىى ؼــبىا٤ اثٟــبْ ىاىٜ ٔؼٕٛفــٝ ىٚ اُ ٤َٞــه ىٍ

ٝ  سٛٝـ٥ف  ثـَا٢  ٞـب  ٌَاف سئ٢ٍٛ ٝ  ٞـب  ٍاٜ ٙـجى ٖ  ثـ  فٙـٛا

 (ٌَىى ٣ٔ إشفبىٜ ٞٓ ثٝ ٔشُٞ هغٛط ٚ ٘مبط ٤ى٢َٖ

ٝ  هغـٛط  ثـب  َٔسجظ ٌَاف ٤ٍبض٥بر ىٍ  سٛا٘ـي  ٔـ٣  ٙـجى

 V وٝ ٙٛى ىاىٜ ٕ٘ب٤٘ G = (V, E) َٔست ُٚع ثٍٞٛر

ــٝ ٙــبُٔ ــٛٓ ٔؼٕٛف ــٝ ٙــبُٔ E ٚ ٙــجىٝ ٍئ  ٔؼٕٛف

َ  َٞ( ثبٙي ٣ٔ ٙجىٝ ٞب٢ ٤بَ  اُ ػفـز  ٤ـه  سٕٛـظ  ٤ـب

ٝ  وٝ ثبٙي ٣ٔ ٙٙبٕب٣٤ لبثُ ٍئٛٓ ٗ  اُ ٤َٞـه  ىٍػـ  ا٤ـ

ُ  ٞـب٢  ٤بَ سقياى ٍئٛٓ، ٝ  ٔشٞـ ( 80.7 ثبٙـي  ٔـ٣  آٖ ثـ

ُ  ؿٙـيهغ٣  َٞ ٢َٟٙ ٞب٢ ٍاٜ ٙجىٝ ىٍ ٗ  ٙـبٔ  ؿٙـي٤

ٟ  هغ٣ؿٙـي  .ثبٙـي  ٣ٔ ٤بَ ٚ ٍؤٓ ُ      ٔفـَٚ  ٙـبٔ

ٝ  ىٚ َٞ وٝ ثبٙي٣ٔ      ،( ( ( ،     ،     ٘مبط  ٚ      ٘مغـ

ُ  ٍا ؿٙـيهغ٣  اُ ٤بَ ٤ه        ٝ  ىٞٙـي ٔـ٣  سٚـى٥  وـ

     ؿٙـيهغ٣  ا٘شٟب٣٤ ٚ اثشيا٣٤ ٘مبط      ٚ      ٘مبط

ٟ  سلم٥ـك  ا٤ٗ ىٍ أب( ثبٙٙي٣ٔ  سق٤َـف  ثٞـٍٛس٣  فـٛاٍ

ٝ  ٞـب ؿٙـيهغ٣  ا٤ٗ ٌَاف ٕبهشبٍ ىٍ وٝ ٌَىى٣ٔ  ىٍػـ

ٓ  ا٘شٟب٣٤ ٤ب ٚ اثشيا٣٤  ىٍ( ثبٙـي  ىٚ ثـب  ٔوـبِف  آٖ ٍئـٛ

 ٞـب  ؿٙـيهغ٣  ا٤ٗ اُ ٤َٞه سٙبؽ٤َبث٣ فَا٤ٙي ىٍ ٘ش٥ؼٝ

 َٞ ثٙبثَا٤ٗ( ٙٛى٣ٔ ٌَفشٝ ٘ؾَ ىٍ فبٍضٝ ٤ه ٍٝٛرٝ ث

ٖ  ٤ـب  ٚ ٙـَٚؿ  سمبعـ ٤ه ثب إز ٕٔىٗ ؿٙيهغ٣  دب٤ـب

 ٥ٔــب٣٘ ٘مــبط ىٍ سمــبعـ ٤ــه ٙــبُٔ ٌَٞــِ ِٚــ٣ ٤بثــي

 .7+,8 ثٛى ٘وٛاٞي

 یٔىا٘ ٘ثاٞر وٌغٝ -2-2-2

ٟ  ٙٙبٕـب٣٤  ثـَا٢  ُٚأَ ثٝ سب ٔوشّف٣ ٞب٢ٍٚٗ  فـٛاٍ

ٝ  ٔوشّف ٢ٞب ىاىٜ ٔؼٕٛفٝ ىٍ ٔشٙبؽَ  إـز،  ٙـيٜ  اٍائـ

ٗ  اُ ٤ى٣ أب َ  ٚ ٔقٕـِٛش٤َ ٗ  دـ ٗ  وـبٍثَىس٤َ  ٞـب ٍٚٗ ا٤ـ

 ٙـجبٞز  ىٍػٝ ٔلبٕجٝ ع٤َك اُ ٔشٙبؽَ فٛاٍٟ سق٥٥ٗ

 .017)/0' 0.' 0,' .,8 ثبٙـي  ٔـ٣  فٛاٍٟ ث٥ٗ ٔىب٣٘

 هغ٣ ؿٙي ىٚ     ٚ     و٥ٙي فَٟ  ٔٙؾٍٛ ا٤ٗ ثَا٢

 ٤ــه ثــٝ وــٝ ثبٙــٙي ٔــ٣ ٔشفــبٚر ىاىٜ ٔؼٕٛفــٝ ىٚ ىٍ

ٝ  وٙٙي، ٣ٔ اٙبٍٜ ٚالق٣ ى٥٘ب٢ ىٍ ٔب٥ٞز  ٙـجبٞز  ىٍػـ

 ع٤َك اُ     ٚ     هغ٣ فبٍضٝ ىٚ# ىٍٝي ثٝ$ ٔىب٣٘

 (8017 ٌَىى٣ٔ ٔلبٕجٝ# 1$ ٍاثغٝ

        #            1ٍاثغٝ $
 

∑            

   
   

∑   
 
   

     

            ٍاثغٝ ا٤ٗ ىٍ

ٍ  ٙيٜ َ٘ٔبَ ٔمياٍ     اْ،i ٔق٥ـب

         ٚ اiْ ٔق٥بٍ ُٖٚ   
 ث٥ٗ ٔىب٣٘ ٙجبٞز ىٍػٝ 

ٗ  ٔمبى٢َ٤ ىاٍا٢ وٝ ثبٙي٣ٔ     ٚ     ؿٙيهغ٣  ثـ٥

 ث٥ٗ ٔىب٣٘ ٙجبٞز ىٍػٝ ٔلبٕجٝ ثَا٢( إز ++, سب +

 فبٝـّٝ،  عـَٛ،  ٔٛلق٥ـز،  ٞٙيٕـ٣  ٔق٥بٍٞب٢ فبٍضٝ ىٚ

ٝ  ٙـىُ،  ٖٔبكز، ػٟز، د٥ـ٥ي٣ٌ، ا٘لٙب، ا٘ياُٜ،  ٘بك٥ـ

 بٞـــٌـــَٜ ىٍػـــٝ ٚ فـــٛاٍٟ كـــ٤َٓ ثـــ٥ٗ ٔٚـــشَن

 (ٙٛى ٣ٔ ٌَفشٝ ٘ؾَ ىٍ

 ــاُ  ٤ىــ٣ :ٔٛلؼیررر وــٝ ىٍ  ٞٙيٕــ٣ بٍٞب٢ـٔق٥

 ٥ٌـَى، ٔـ٣ فٛاٍٟ ٍٔٛى إـشفبىٜ لـَاٍ    ٤َبث٣سٙبؽـ

 ٣٤ٚ ا٘شٟــب ٣٤اثشــيا ٞــب٢ ـز ٌــ٥َٜــاهــشلاف ٔٛلق

ــٛاٍٟ اُ  ــي٤ٍَفـ ــ ٤ىـ ــب   ٣ٔـ ــٝ ثـ ــي وـ    ثبٙـ

 ٙٛى( ٣ٔ ىاىٜ ٘ٚبٖ

 :َٛاُ  ٥ب٢ٍوـٝ ىٍ ثٖ ـ  ٤ٍـ٢َ ى ٣ٞٙيٕ ـ ٔق٥بٍ ع

ــبرسلم ــٍٛ ٥م ــشفبٔ ــز   ى إ ــٝ إ ــَاٍ ٌَفش ىٜ ل

   ثبٙـي وـٝ ثـب     ٣ٌَفشٗ عَٛ فٛاٍٟ ٔ ـ ٘ؾَ ىٍ

 ٙٛى( ٣٘ٚبٖ ىاىٜ ٔ
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 00۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0۶۵۸تابستاى  شوارُ دٍم   ششنسال 

 :ّٜٝٔلبٕـجٝ فبٝـّٝ    ثـَا٢  ٔوشّف٣ ٞب٢ٍٚٗ فا

 ٣# ثب ٔقَف/,+-ٚػٛى ىاٍى، أب سًٛ٘ ٚ ٕٞىبٍاٖ $

ٝ ٞبٕيٍٚف ٔ عـَٛ ٘ٚـبٖ ىاى وـٝ     ٢ثـَ ٔجٙـب   ٥ب٘ـ

ثـَ   ٣ٔجشٙ ـ ٢ٍٚٙـٟب  ٤َثب ٕب ٤ٍٖٝٚٗ ىٍ ٔمب ٤ٗا

وَٕسَ ٚ فّٕىـَى   ٤ب٘ٔٚاٍ ٢ٍٚف، ىاٍافبّٝٝ ٞبٕي

 ـ  ٢َ٥ٌػٟز ا٘ياُٜ ٢وبٍأيسَ فـٛاٍٟ   ٥ٗفبٝـّٝ ث

ــ ــٝ# فبٝــّٝ ٞبٕــيٍٚف 2ٍٔاثغــٝ $ ثبٙــي( ٣ٔ  ٥ب٘

ٍا     ٚ      ٣ىٚ فبٍضٝ هغ ٥ٗعَٛ ث ٢ٔجٙب ثَ

 (8/7ىٞي  ٣ٔ٘ٚبٖ 

 #2$ٍاثغٝ 

            {
                        

     

                        
     

   

                       
{         

‖     ‖}   

                       
{         

‖     ‖}  

 هغ٣ فٛاٍٟ اُ اهش٥ب٢ٍ ٤بَ ىٚ    ٚ    ٍٚاثظ ا٤ٗ ىٍ

 ٞب٢ٌَٜ اُ ٤ى٣ فٕٛى٢ فبّٝٝ ‖     ‖ ،    ٚ    

ٝ  ٞب٢ ٤بَ اُ ٤ى٣ اُ#   $     فبٍضٝ  ٚ#   $     فبٍضـ
ٝ  ٘ٛىٞب٢ اُ ٤ى٣ فٕٛى٢ فبّٝٝ ‖     ‖      فبٍضـ

 (ثبٙي٣ٔ#   $      فبٍضٝ ٞب٤٢بَ اُ ٤ى٣ اُ#   $

  :َٜ٣هغ فبٍضٝ ه٤ ىٍا٘ىا  ٝ ٝ  ثـ  ٣يٕ ـ٥الّ فبٝـّ

وٝ ثـب   وٝ ٙٛى ٣ٔ ٌفشٝ ٣٤ا٘شٟب ٚ ٣٤اثشيا ٌَٜ ٥ٗث

 (8,27ٙٛى  ٣٘ٚبٖ ىاىٜ ٔ   

  :ثـَ عـَٛ    هغ٣فبٍضٝ  ٤ها٘ياُٜ  سم٥ٖٓاُ ا٘كٙا

سـٛاٖ   ٣ٌَٔىى وٝ  ٣ٔ ا٤ؼبىثٝ ٘بْ ا٘لٙب  ٔق٥ب٢ٍآٖ 

إشفبىٜ ٕ٘ـٛى   هغ٣ىٚ فبٍضٝ  ٔمب٤ٖٝ ثَا٢اُ آٖ 

 ٙٛى(٣٘ٚبٖ ىاىٜ ٔ   ا٘لٙب  ثب  ٥بٍ( ٔق8027

 اُ هغٛط ٣ي٥ٌـ٥د: خیؿیىٌی  ٝ  ٢بٍٞـب ٥ٔق ػّٕـ

ٖ  ٣ٔ ـ وٝ إز ٤ٍَ٢ى ٝ  ػٟـز  آٖ اُ سـٛا  ٔلبٕـج

ــٛاٍٟ ٣ٔىــب٘ ٙــجبٞز ىٍػــٝ ( ٕ٘ــٛى إــشفبىٜ ف

ٖ  ٣ٔ ـ ٍا هغٛط ٣ي٥ٌـ٥د َ  ىٍ ك٤ ـعَ اُ  سـٛا  ٘ؾـ

ٝ  ىاٍ ُٖٚ ٥ٗب٥ٍ٘ ـٔ ٌَفشٗ ٓ  فبٝـّ ٝ  ٍئـٛ  اُ فبٍضـ

 ،٣٤ا٘شٟـب  ٚ ٣٤اثشيا ٌَٜ ٥ٗث ٙيٜ ؼبى٤ا ٚاُٝ هظ

 ٣ي٥ٌ ــ٥د اهـشلاف # 3$ ٍاثغٝ( 8027ٕ٘ٛى ٔلبٕجٝ

(ىٞـــي ٣ٔـــ ٘ٚـــبٖ ٍا     ٚ     فبٍضـــٝ ىٚ

      |                          #3$ٍاثغٝ 
       

|                
 ∑ ((

       

 
)  (

  

 
)*   

       

 ُٚاٝ ـ هـظ  اُ اْ  ٍؤٓ ٢فٕٛى فبّٝٝ    ٍاثغٝ ٤ٗا ىٍ

َ     ،٣٤ا٘شٟـب  ٚ ٣٤اثشيا ٌَٜ ٥ٗث َ    اْ،  ب٤َ ـ عـٛ  عـٛ

 ٌـَٜ  سقـياى    ٚ ٣٤ا٘شٟـب  ٚ ٣٤اثشـيا  ٌَٜ ٥ٗث ٚاُٝ هظ

 ( ثبٙي ٣ٔ    فبٍضٝ

 ٤ٍَ٢ى ٣ٞٙيٕ ب٥ٍٔق: ٟرغ  ٝ ٖ  ٣ٔ ـ وـ  ٢ثـَا  سـٛا

ٍ  إـشفبىٜ  ٍٔٛ ٣هغ فٛاٍٟ ٣بث٤سٙبؽَ ٖٔئّٝ  لـَا

ــشلاف ىاى، ــز اه ــٛاٍٟ ػٟ ــ ف ــي٤ اُ ٣هغ  ٤ٍَى

٘  ٘ـي سٛا٣ٔ ـ وٝ ثبٙي ٣ٔ ٝ  ىٍ ٍا ٣ٟٕٔ ـ ٘مـ  ٖٔـئّ

ٝ  ىٚ ٢ثـَا  ػٟـز  اهـشلاف ( 8037 وٙـي  فب٤ا  فبٍضـ

 اُ   ٚ   ٢ٞــب ػٟــز ثــب     ٚ     ٣هغــ

 (ي٤آ ٣ٔ ىٕز ثٝ# 4$  ٍاثغٝ

 #4$ٍاثغٝ 

                         

     (
 ⃗⃗⃗     ⃗⃗⃗   

‖ ⃗⃗⃗   ‖ ‖ ⃗⃗⃗   ‖
*  

   ⃗⃗⃗  ٍاثغٝ ا٤ٗ ىٍ
 اثشيا٣٤ اُ٘ٛىٞب٢ ٙيٜ سٚى٥ُ ثَىاٍ 

ــب٣٤ ٚ ــٝ ا٘شٟ    ⃗⃗⃗  اَٚ، فبٍض
ــَىاٍ  ــى٥ُ ث ــيٜ سٚ  اُ ٙ

ٝ  ا٘شٟـب٣٤  ٚ اثشيا٣٤ ٘ٛىٞب٢ َ  ٚ ىْٚ فبٍضـ  ‖     ‖ فٍّٕـ

ٝ  ا٘شٟـب٣٤  ٚ اثشـيا٣٤  ٘ٛىٞب٢ ث٥ٗ ال٥ّي٣ٕ فبّٝٝ  فبٍضـ

 (ثبٙي ٣ٔ ٘ؾَ ٍٔٛى

 ٣٤اثشيا ٘ٛى اسٞبَ ك٤عَ اُ :ٕٔاقر  ٝ  ٣٤ا٘شٟـب  ثـ

 وٝ ٙٛى ٣ٔ ؼبى٤ا ٣ؿٙيضّق ه٤ ٣هغ فٛاٍٟ ىٍ

ــ ــٛاٖ ٣ٔ ــعَ اُ س ــَ ىٍ ك٤ ــَفشٗ ٘ؾ ــبكز ٌ ٖٔ 
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00۹ 

 ...ّايدادُ يابيدر تٌاظر سازييٌِبْ ّاييتنالگَر يابيارز
 عباسپَر يعل ينچْرقاى، رح يرضاعل

ٝ  ٚ ٣ؿٙيضـّق  ٤ٗ ـا سٕٛـظ  ٙيٜ ؼبى٤ا  ٌـَٜ  فبٝـّ

 ٤ٍَىـي ٤ ثـب  ٍا ٔوشّـف  ٍٟفـٛا  ،٣٤ا٘شٟب اُ ٣٤اثشيا

ٝ  ٘لـٜٛ # +,$ ٍاثغٝ( ىاى لَاٍ ٤ٖٝٔمب ٍٔٛى  ٔلبٕـج

 ـ ٖٔـبكز  ـب٥ٍٔق ٝ  ىٚ ٤ٗ ـا ٥ٗث  ٍا ٣هغـ ـ فبٍضــ

 (8,27 ىٞي ٣ٔ ٘ٚبٖ

|              #        +,$ٍاثغٝ 
  

  
 

  

  
|           

  

 ثـَا٢  ٙـيٜ  ا٤ؼـبى  ٞب٢ٖٔبكز    ٚ    ٍاثغٝ ا٤ٗ ىٍ

 ال٥ّيٕـــ٣ فبٝـــّٝ    ٚ    ،     ٚ     فبٍضـــٝ ىٚ

     ٚ     فبٍضٝ ىٚ ىٍ ا٘شٟب٣٤ ٚ اثشيا٣٤ ٞب٢ٌَٜ ث٥ٗ

 (ثبٙي ٣ٔ

 ُــٛاٍٟ :٘ررى ــ ف ــٟب٥ٔم ىٍ ٣هغ ــف ٢بٕ  ٔوشّ

( ثبٙـٙي  ٔشفـبٚر  ٤ٍَىـي ٤ ثـب  ٙىُ ٘ؾَ اُ سٛا٘ٙي ٣ٔ

ٝ  سٛا٘ـي  ٣ٔ سفبٚر ٤ٗا ٌَفشٗ ٘ؾَ ىٍ ٖ  ثـ  ه٤ ـ فٙـٛا

 ٣ٔىب٘ ٙجبٞز ىٍػٝ ٔمياٍ ٥٥ٗسق ىٍ ٣ٞٙيٕ ب٥ٍٔق

 اُ ٣ى ـ٤( َى٥ٌ لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى ٤ٍَىي٤ ثٝ فٛاٍٟ

َ  ٙيٜ ٙٙبهشٝ َ  ٚ ٤ٗسـ  ٢فٍَٞب٥سٛٝ ـ ٤ٗدَوـبٍثَىس

ُ  ثب َٔسجظ  ـ فـٛاٍٟ،  ٙـى  ثبٙـي  ٣ٔ ـ ,ـ٥٘د ـ سـبث

ْ  َٞ ٢ثَا سبثـ ٤ٗا ىٍ (8047  ِا٥ٖ ـٔ ٞـب  ٌـَٜ  اُ وـيا

 ىٍ ٣افم ـ ٔلٍٛ ثٝ ٖ٘جز ٌَٜ ثٝ ٔشُٞ ب٤َ ؿَه٘

ٍ  ٥ِ ـ٘ ا٘شٟـب  ىٍ( ٙـٛى  ٣ٔ ٌَفشٝ ٘ؾَ  ٖٔـبكز  ٔمـيا

 ـ ىٚ ٥ٗث ـ ٔلٍٞٛ ٝ  سـبث ٖ  ثـ ُ  اهـشلاف  فٙـٛا  ىٚ ٙـى

ــٝ ــ فبٍض ــجٝ ٣هغ ــ ٔلبٕ ــَىى ٣ٔ ــٝ( ٌ # ,,$ ٍاثغ

ٝ  ىٚ ٙىُ اهشلاف ٔلبٕجٝ ٘لٜٛ      ٚ     فبٍضـ

 (  8,27 ىٞي٣ٔ ٘ٚبٖ ٍا

 #,,$ٍاثغٝ 
            

∫   (    
     

)
 
  

 

 
       (    

     
)  

{
|    

     
|                 |    

     
|    

   |    
     

|      |    
     

|    
 

    ٍاثغٝ ٤ٗا ىٍ
 ـ     ٝ  ـ٥٘د ـ سـبث َ  ٔـٍٛى  فبٍضـ  ٘ؾـ

 ٔلــٍٛ ٚ عــَٛ ٣افمــ ٔلــٍٛ ســبثـ ٤ٗــا ىٍ  (ثبٙــي ٣ٔــ

                                                           
1 Turning Function 

 ب٤ٖ ـٍاى ثَكٖـت  ٌـَٜ  ثٝ ٔشُٞ ب٤َ ؿَه٘ ٤ُٝاٚ لبئٓ

 (ثبٙي ٣ٔ

 ٝٔٙسٍن ٘اقی  ٗ ٓ  تری ٞ  قرٍی ٝ  اُ :ػرٛاٌ  ػّٕـ

َ ٤ى ٣ٞٙيٕ ٢بٍٞب٥ٔق َ  ىٍ ٍـ ٗ  ٘ؾـ  ٖـبكز ٔ ٌـَفش

ــٛى ــ ٔٛػ ــٝ ٥ٗث ــشَن ٔٙغم ــٛى ٔٚ ــيٜ ثٛػ  اُ آٔ

( 7+81 ثبٙــي٣ٔــ فــٛاٍٟ ٥ٗثــ ٙــيٜ ؼــبى٤ا ٤ٓكــَ

ٝ  ٘لٜٛ# -,$ ٍاثغٝ  ـ ٖٔـبكز  اهـشلاف  ٔلبٕـج  ٥ٗث

ــَ ــٛاٍٟ ٤ٓك ــَا ف ــٝ ىٚ ٢ث  ٍا     ٚ     فبٍض

ٝ  ٖٔبكز ٤ٗا ٔمياٍ ليٍ َٞؿٝ وٝ ىٞي ٣ٔ ٘ٚبٖ  ثـ

ٝ  ىٚ ثبٙـي  ىش٤َِ٘ى ه٤ َ  اُ فبٍضـ ٝ  ٣ٞٙيٕ ـ ٘ؾـ  ثـ

 (ٖٞشٙي سَٝ ٥ٙج ٤ٍَىي٤

                 # -,$ٍاثغٝ 
   

         

              

ــا ىٍ ــٝ ٤ٗ      ٍاثغ
ــبكز  ــَ ٖٔ ــبى٤ا ٤ٓك ــيٜ ؼ ٙ 

     ،    فبٍضٝ ٢ثَا
 ٢ثَا ٙيٜ ؼبى٤ا ٤ٓكَ ٖٔبكز 

 ىٚ ٥ٗثــ ٔٚــشَن ٔٙغمــٝ ٖٔــبكز    ٚ      فبٍضــٝ

 (ثبٙي٣ٔ ٙيٜ ؼبى٤ا ٤ٓكَ

 ٝاُ ه٤ ـَٞ ىٍ: ٞرا ٌٍٜ وٌغ  ٟ ٖ  ٣ٔ ـ فـٛاٍ  اُ سـٛا

ٝ  اهشلاف َ  ىٍػـ  ٢ثـَا  ٣٤ا٘شٟـب  ٚ ٣٤اثشـيا  ٢ٞـب ٜ ٌـ

ــجٝ ــٝ ٔلبٕ ــجبٞز ىٍػ ــب٘ ٙ ــ ٣ٔى ــٛاٍٟ ٥ٗث  ف

 ( 7+,8 ٕ٘ٛى إشفبىٜ

 یاتیاٌَ -2-2-3

 ٣ٔىب٘ ٢ٞب ىاىٜ ٔؼٕٛفٝ ٥ٗث ٣بث٤سٙبؽَ ٍٞٙبْ ىٍ

 ٞب ٔؼٕٛفٝ اُ ٣ى٤ ىٍ ٢افبٍضٝ ٤ٕ٘٘ب إز ٕٔىٗ

 ٢ٞبٍٚٗ ٍٚ، ٤ٗا اُ .ثبٙي ٔشفبٚر ٤ٍَ٢ى ثٝ ٖ٘جز

 ٥ٗث ٔوشّف ٍٚاثظ ٣٤ٙٙبٕب أىبٖ ٣ٖش٤ثب ٣بث٤سٙبؽَ

 ٙيٜ ٌَفشٝ ٘ؾَ ىٍ ٍٚاثظ( 8,27 ثبٙٙي ىاٍا ٍا فٛاٍٟ

 ٣وّ كبِز ىٍ ٔوشّف، مبر٥سلم ىٍ فٛاٍٟ ٥ٗث

 ( 7-1 ٚ ,1 ،2, ،+, ،-8 ثبٙي ٣ٔ ٍاثغٝ ٙ٘ ٙبُٔ

  ٝ  ٢ثــَا كبِــز ٤ٗــا ىٍ#5 +5,$ ؾ٥ٞ ـ ثــٝ ه٤ــ ٍاثغـ

 ٝ  فبٍضـــٝ ؾ٥ٞـ ـ اٚ َ ىاىٜ ٔؼٕٛفـــٝ ىٍ ٢ا فبٍضــ

 ( ٘ياٍى ٚػٛى ىٚ ْ ىاىٜ ٔؼٕٛفٝ ىٍ ٢ٔشٙبؽَ
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 00۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0۶۵۸تابستاى  شوارُ دٍم   ششنسال 

 ٞثٝ ه٤ ٍاثغٝ فىٔ كبِز ٤ٗا#5 ,5+$ ه٤ ثٝ ـؾ٥ 

 ىٍ ٢ا فبٍضــٝ ٢ثــَا كبِــز ٤ٗــا ىٍ (إــز ـؾ٥ــٞ

َ  ـٝفبٍض ـ ـؾ٥ٞ ىٚ ْ ىاىٜ ٔؼٕٛفــٝ  ىٍ ٢ٔشٙبؽــ

 (٘ياٍى ٚػــٛى اٚ َ ىاىٜ ٔؼٕٛفـٝ

 ــ ــٝ ه٤ ــ ث ــَا#5 ,5,$ ه٤ ــَ ٢ث ــ ىٍ فبٍضــٝ ٞ  ه٤

 ىٍ آٖ ثـــب ٔٚـــبثٝ فبٍضـــٝ ه٤ـــ ىاىٜ ٔؼٕٛفـــٝ

 (ىاٍى ٚػٛى ٤ٍَى ىاىٜ ٔؼٕٛفٝ

 ٝؿٙي ثٝ ٤ه ٍاثغ $M5, 5#ٍه٤ ـ ٢ثَا ٍاثغٝ ٤ٗا ى 

 ىٍ فبٍضٝ ه٤ اُ ٥٘ث اٚ َ ىاىٜ ٔؼٕٛفٝ ىٍ فبٍضٝ

 (  ىاٍى ٚػٛى ىٚ ْ ىاىٜ ٔؼٕٛفٝ

 ٝ5,$ ه٤ ثٝ ؿٙي ٍاثغM 5#كبِـز  فىٔ كبِز ٤ٗا 

 ؿٙـي  ٢ثـَا  كبِـز  ٤ٗ ـا ىٍ( ثبٙـي  ٣ٔ ؿٙي ثٝ ه٤

ـــٝ ــٝ ىٍ فبٍض ــ اٚ َ ىاىٜ ٔؼٕٛف ـــٝ ه٤  ىٍ فبٍض

 (  ىاٍى ٚػٛى ىٚ ْ ىاىٜ ٔؼٕٛفٝ

 ٝؿٙي ثٝ يؿٙ ٍاثغ $M:N 5#ٍ٣ٌَٚٞ ـ كبِـز  ٤ٗا ى 

 ٣ٌَٚٞ ـ ثـب  ٔشٙبؽَ اٚ َ ىاىٜ ٔؼٕٛفٝ ىٍ فٛاٍٟ اُ

 ( ثبٙٙي ٣ٔ ىٚ ْ ىاىٜ ٔؼٕٛفٝ ىٍ فٛاٍٟ اُ ٤ٍَى

 ىٍػٝ ع٤َك اُ فٛاٍٟ اُ ٤َٞه ٍٚاثظ ٘ٛؿ ا٤ٙىٝ اُ دٔ

 ,$ ٍٚاثظ ثب إشفبىٜ اُ ٌَى٤ي، ٙٙبٕب٣٤ ٔىب٣٘ ٙجبٞز

 (ٌَىى ٣ٔ ٔلبٕجٝ F-score ٔمياٍ# - ٚ

 یٔاَ اوٜیخ -3

 اُ ٣لٖـٕش  ٢ٞـب ىاىٜ اُ ٢ٟٚٙبى٥د ىَى٤ٍٚ ٣بث٤اٍُ ٢ثَا

 اُ ٚ ّٛٔشََٔثـ٥و 332*33+ ٖٔبكز ثب ٕبٜٚ َٟٕٙشبٖ

ٖ  ٢ٞـب ٍاٜ ٙجىٝ ٘ٛؿ َ  ثـَٚ  إـز  ٙـيٜ  إـشفبىٜ  ٢ٙـٟ

ٝ  ثب( ##.$ ٙىُ$ ٝ  سٛػـ ُ  ثـ ٝ # /$ ٙـى  اَٚ ىاىٜ ٔؼٕٛفـ

 ٢ىاٍا ىْٚ ىاىٜ ٔؼٕٛفـــٝ ،+++0-5, ب٥ٓـــٔم ٢ىاٍا

ْ  ىاىٜ ٔؼٕٛفٝ ٚ ++++50, ب٥ٓٔم  ب٥ٓ ـٔم ٢ىاٍا ٕـٛ

ٝ  ثبٙـي  ٣ٔ +++++,5, ٔ  وـ ٝ  ٤ٗ ـا ٣سٕـب  ىٍ ٞـب  ٔؼٕٛفـ

 سٕٛــــظ ٚ ٢فشـــــٌَٛأشَ ٍٚٗ ثــــٝ ,4., ٕــــبَ

ٝ  ثـب ( إز ٙيٜ ي٥سِٛ وٍٚٛ ٢ثَىاٍ ٘مٚٝ ٕبُٔـبٖ  سٛػـ

َ  اثشـيا  ىٍ سـب  إـز  ب٥ُ٘ ٢ٟٚٙبى٥د ؿبٍؿٛة ثٝ  ٢ٍٚ ثـ

ٗ  ٥٘د ـ ٞب ىاىٜ ٔؼٕٛفٝ ٔ ( َى٥ ـٌ ٝـٍٛر  دـَىاُ  اُ دـ

ٓ ٥ٕ ٚ لبِت ثٝ ٔٙغمٝ َٞ ىٍ ٞب ىاىٜ ؼٕٛفٝٔ ٤ُسجي  ٖـش

 ٢هغبٞـب  ٥َ٘ؾ$ ٣ى٤سٛدِّٛٛ ٢هغبٞب ىٖبٖ،٤ ٔوشٞبر

ــيٌ ــ ٚ ٣ٍىٙ ــَٞ# ٣ي٥ٌَٕ٘ ــٝ اُ ه٤ ــب ىاىٜ ٔؼٕٛف ٞ 

ٝ ٤ا ٢ثـَا  ٕذٔ( ٌَىى ٣ٔ كٌف ٟ  ف٤ ـسقَ ىٍ ٙىـ  فـٛاٍ

ٝ  ٤ُسجـي  ٞـب  ىاىٜ ٔؼٕٛفٝ ٍَ٘ىى ؼبى٤ا اثٟبْ ٍ  ثـ  ٕـبهشب

ٟ  ياىسق ـ# ,$ ػيَٚ( ٌَى٘ي ٣ٔ ٙيٜ ف٤سقَ ٌَاف  فـٛاٍ

ٗ  ٥٘د اُ ثقي ٚ لجُ ٍا ٞب ىاىٜ ٔؼٕٛفٝ اُ ه٤َٞ  دـَىاُ

 (ىٞي ٣ٔ ٘ٚبٖ

 أسفاوٜ ٌٔٛو یٞا واوٜ ٔػٕٛػٝ وٌ ػٛاٌٞ زؼىاو :1 غىَٚ

 خٍواَٖ ٗیخ اَ تؼى ٚ لثُ

 ٞا واوٜ ٔػٕٛػٝ
 ػٛاٌٞ زؼىاو

 ٗیخ اَ لثُ
 خٍواَٖ

 ٗیخ اَ تؼى
 خٍواَٖ

 ./1 .30 اَٚ ىاىٜ ٔؼٕٛفٝ

 ,// 021 ىْٚ ىاىٜ ٔؼٕٛفٝ

 3/. .+/ ْٕٛ ىاىٜ ٔؼٕٛفٝ
 

 
 ٔغاِؼٝ ٌٔٛو ٔٙغمٝ ٔكىٚوٜ :3 ٘ىُ

ٝ یتٟ یٞا ٌٖٚ یاتیاٌَ -3-1 َ  ٙر وٌ ٔٙغمرٝ   یٔرا

 ی٘آَٔٛ

 ًٍار سٛىٜ ه،٥ّ٘ش ٢ٞبش٤ٓاٍٍِٛ اُ ه٤َٞ اَٚ َٔكّٝ ىٍ

 ٚ   ،   ،   ٢دبٍأشَٞب فُٖ ُ٘جٍٛ ٢غٌا ٢ػٖشؼٛ ٚ
 ٞبٜ ىاى ٔؼٕٛفٝ اُ ه٤َٞ ٣آُٔٛٙ ٔٙبعك ىٍ ٍا  

 اُ" +, جب٤سمَ إز ىاىٜ ٘ٚبٖ سؼَثٝ( وٙي ٣ٔ ٔلبٕجٝ

 ٔب٘يٜ ٣ثبل ٚ ٣آُٔٛٙ ٔٙغمٝ فٙٛاٖ ثٝ ٞب ىاىٜ ٔؼٕٛفٝ

( ٙٛى ٣ٔ ٌَفشٝ ٘ؾَ ىٍ سٖز ٔٙغمٝ فٙٛاٖ ثٝ فٛاٍٟ

 ٢ا ٔٙغمٝ ىٍ ٣آُٔٛٙ ٢ٞب ىاىٜ ٥ٕٗٞـٙ
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00۸ 

 ...ّايدادُ يابيدر تٌاظر سازييٌِبْ ّاييتنالگَر يابيارز
 عباسپَر يعل ينچْرقاى، رح يرضاعل

 ٣بث٤سٙبؽَ كبِز ٙ٘ َٞ ٢ىاٍا وٝ ٌَىى ٣ٔ ا٘شوبة

 ثٝ ه٤ ه،٤ ثٝ ه٤ ه،٤ ثٝ ؾ٥ٞ ؾ،٥ٞ ثٝ ه٤ ٙبُٔ

# -$ ػيَٚ( ثبٙي ؿٙي ثٝ ؿٙي ٚ ه٤ ثٝ ؿٙي ؿٙي،

 ٚ ٣بث٤سٙبؽَ ٢ثَا ٔغبِقٝ ٍٔٛى ٔوشّف ٢ٞب ٌَٜٚ

( ىٞي ٣ٔ ٘ٚبٖ ٍا ه٤َٞ ٍٚاثظ ٚ فٛاٍٟ سقياى ٥ٕٗٞـٙ

 اُ ٣لٖٕش ىٍ ٣آُٔٛٙ ٔٙغمٝ اَٚ، ٌَٜٚ ٢ثَا ٔظبَ ٢ثَا

 ىاٙشٗ ٚػٛى ضٕٗ وٝ ٌَىى٣ٔ ا٘شوبة ٞب ىاىٜ ٔؼٕٛفٝ

 ٚػٛى ٔٙغمٝ آٖ ىٍ ٍاثغٝ 03 كيالُ ٍاثغٝ، ٙ٘ َٞ

 ثبٙي ىاٙشٝ

 
 ٔغاِؼٝ ٌٔٛو وْٚ ٔٙغمٝ یتٍا أسفاوٜ ٌٔٛو یٞا واو ٔػٕٛػٝ :4 ٘ىُ

 ٔغاِؼٝ ٌٔٛو ٔهسّف یٌٍٟٚٞا وٌ ػٛاٌٞ ٗیت ٌٚاتظ زؼىاو :2 غىَٚ

 یاتیزٙاظٍ یٞاواوٜ ٞاٌٍٜٚ
 یٔىا٘ ٌٚاتظ

 وُ
 تٝ هی

 ؽیٞ
 تٝ ؽیٞ

 هی
 تٝ هی

 هی
 تٝ هی

 ىؾٙ
 تٝ ؾٙى

 هی
 تٝ ؾٙى

 ؾٙى

 2 - 21, -3. - 0 /02 ىْٚٚ  اَٚ ,

 2, - 01, 0.- . 3 ,-/ ْٕٛٚ  اَٚ -

 4 / +., 13. 0 2 .-0 ْٕٛٚ  ىْٚ .
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 002 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0۶۵۸تابستاى  شوارُ دٍم   ششنسال 

 ش٤ٓاٍِـٍٛ  ٢ثـَا  ب٥ُ ـ٘ ٍٔٛى ٢دبٍأشَٞب ٙى٤ٝا ثٝ سٛػٝ ثب

 ىٍ ٙي،٤آ ٣ٔ ىٕز ثٝ هغب ٚ آُٖٔٛ ك٤عَ اُ ٢ٕبُ ٥ٝٙثٟ

 +. ه٥ ـّ٘ش ش٤ٓاٍِـٍٛ  ٢ثـَا  ٥ٝاِٚ ز٥ػٕق سقياى ؼ٥ٝ٘ش

 ٣٤ٞـب  ّٖ ٢ٍٚ ثَ سٟٙب افٕبَ$ +*- ػٟ٘ َ٘م وَُْٚٔٛ،

٘  ٘ـَم  ٢ثبلا ٣سٞبىف ٔمياٍ ثب ٖ ٣ثـبل  ٚ# ػٟـ  +/ ٔب٘ـي

َ  ز٥ػٕق اُ ىٍٝي ُ  ٞـ ُ  ٢ثـَا  ٖ٘ـ ٝ  كـ َ  ٖٔـئّ  ىٍ٘ؾـ

    ضـَائت  ٥ِ٘ ًٍار سٛىٜ ش٤ٓاٍٍِٛ ٢ثَا( ٙٛى٣ٔ ٌَفشٝ

( ٙـٛى ٣ىٍ ٘ؾـَ ٌَفشـٝ ٔ ـ   +*3ثَاثَ   ٚ  ه٤ثَاثَ    ٚ 

ٖ  ٥٥َ ـسغ ٞـب، ش٤ٓاٍِـٍٛ  ٤ـ٣ ٍَٕٞا َٙط ٥ٕٗٞـٙ  ٘ىـَى

 ٢ثـَا ( ثبٙـي  ٣ٔ ـ سىَاٍ ++- اُ دٔ F-Score ٤ٗٚش٥َث

 +. ش٤ٓاٍٍِٛ ٙي٤فَا وُ ٖٔئّٝ، ٣اكشٕبِ ز٥ٔبٞ ثَ غّجٝ

 (ٌَىى٣ٔ سىَاٍ ثبٍ

ــٝ ــٛاٖ ث ــىُ فٙ ــٝ# $0 ٙ ــب ٕ٘ٛ٘ ــ٣ٍَٕٞا ٢ٕ٘ٛىاٍٞ ٤ 

َ  ٢ثَا ْٕٛ ٌَٜٚ ٝ  ٞـ ٖ  ٍا ش٤ٓاٍِـٍٛ  ٕـ ( ىٞـي ٣ٔ ـ ٘ٚـب

ٍ  -.. اُ ثقي ه٥ّ٘ش ش٤ٍٓاٍِٛ ٝ  سىـَا ٍ  ثـ  F-Score ٔمـيا

 ثٝ سىَاٍ 04.سٛىٜ ًٍار ثقي اُ  ش٤ٓاٍٍِٛ ،" ,4*-2ثَاثَ 

ٛ  ش٤ٓاٍِـٍٛ  ٚ"  +4*.4ثَاثـَ   F-Score ٔمياٍ  ٢ػٖـشؼ

ٍ  3+/ اُ ثقـي  ٥ِ٘ فُٖ ُ٘جٍٛ ٢غٌا ٝ  سىـَا ٍ  ثـ -F ٔمـيا

Score  َــ ــَٜٚ  +4*20ثَاث ــْٛ" ىٍ ٌ ــ ٕ ــز(  ي٥ٍٜٕ إ

ٝ  ٢ٞب ىٍ ٌَٜٚ ٣٤ٕ٘ٛىاٍ ٍَٕٞا ٣ثٍَٕ ثب ٝ ٕـ ٔـٍٛى   ٌب٘ـ

ثٝ ٔمياٍ  ي٥ٍٖٕ ك٥سلم ٤ٗٞيف ا ى٥ٝٔغبِقٝ ٚ اُ آ٘ؼبئ

ثبٙـي،   ٣ٔ ـ سىـَاٍٞب ـياىَٝف ٘ؾَ اُ سق F-Scoreثبلاسَ 

ٗ  ثـب  ه٥ّ٘ش ش٤ٓـٍٛاٍِ ٝ  ـي٥ٖ ـٍٕ ىٍ ٢يا٤ٍ ـدب ىاٙـش  ثـ

ــبلاسَ ٔمـــياٍ ــٝ F-Score ث  ٢ٕــبُ ٙــ٥ٍٝٚٗ ثٟ فٙــٛاٖ ث

،   ،    ٢َٞبدبٍأش ٥ٝٙٔٙبٕت ػٟز ٔلبٕجٝ ٔمياٍ ثٟ

ــئّٝ سٙبؽَ   ٚ   ــىٍ ٖٔ ــٝ   ٣بث٤ ــٛاٍٟ ىٍ ٔؼٕٛف ف

 وٝ إز ًوَ ب٤ٌَٖىى( ٙب ٣ٔ ا٘شوبة ٔوشّف ٢ـبٞ ىاىٜ

ُ٘جٍٛ فٖـُ   ٢غٌا ٢سٛىٜ ًٍار ٚ ػٖشؼٛ ٢ٞب ش٤ٓاٍٍِٛ

سـَ ٖ٘ـجز ثـٝ    ٗ ٥دبئ F-Scoreثٝ ٔمياٍ  ي٥ٖفلاٜٚ ثَ ٍٕ

ٝ  ٖ٘جز ه،٥ّ٘ش ش٤ٓاٍٍِٛ  اُ ٢سقـياى  ىٍ ٥ِ ـ٘ ٤ٍَىـي ٤ ثـ

 فّٕىـَى  ًٍار سـٛىٜ  ش٤ٓٔـٍٛى ٔغبِقـٝ اٍِـٍٛ    ٢ٞبٌَٜٚ

ٞــب  ٌــَٜٚ اُ ٍــ٤َى ٢سقــياى ىٍ ٚ إــز ىاٙــشٝ ٢ثٟشــَ

ــٍٛ ــشؼٛ ش٤ٓاٍِ ــٌا ٢ػٖ ــٍٛ ٢غ ــُ ُ٘ج ــَى فٖ  فّٕى

 (إز ىاىٜ ٘ٚبٖ هٛى اُ ٢سَ ٔٙبٕت

 
 ٚ يٌاذ زٛوٜ ه،یِ٘س یٞا سٓیاٌٍِٛ ییٍٍٕٞا ٕ٘ٛواٌ :5 ٘ىُ

 ْٔٛ ٌٍٜٚ وٌ ػُٕ َ٘ثٌٛ

ــيَٚ ــبى# .$ ػ ــب ٤َٔم ــَٞ ٣٤ٟ٘ ــب اُ ه٤  ىٍ ٍا دبٍأشَٞ

ٝ  ٕٞـب٘غٍٛ  (ىٞـي  ٣ٔ ٘ٚبٖ ٔغبِقٝ ٍٔٛى ٢ٞب ٌَٜٚ  ىٍ وـ

ٖ  ٣ٕ٘ إز، ب٤ٖٕ٘ب# .$ ػيَٚ ْ  اُ سـٛا  ىٍ بٍٞـب ٥ٔق سٕـب

ٝ  ٣سٕبٔ  ٝـٍٛر  ىٍ ٚ ٕ٘ـٛى  إـشفبىٜ  ٞـب  ٌـَٜٚ  ٔؼٕٛفـ

( ٙـٛى  ٣ٔ ـ وبٕشٝ ٣بث٤سٙبؽَ ش٤ٓاٍٍِٛ ٣٤وبٍا اُ إشفبىٜ،

 ٢ٞــب ٌــَٜٚ اُ ه٤ــ ؾ٥ٞــ ىٍ عــَٛ ب٥ٍــٔق ٔظــبَ ٢ثــَا

َ  ٙـي ٤فَا ٛى٥ثٟ ثبفض ٣بث٤سٙبؽَ ( ٌـَىى  ٣ٕ٘ ـ ٣بث٤سٙــبؽ

ْ  ٚ اَٚ ٌـَٜٚ  ىٍ ٞـب  ٌـَٜ  ز٥ ـٔٛلق ب٥ٍٔق ٥ٕٗٞـٙ  ٕـٛ

ٝ  ٣كـبِ  ىٍ ٌَىى ٣ٔ ٣بث٤سٙبؽَ ٙي٤فَا ثٟجٛى ثبفض  ىٍ وـ
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00۵ 

 ...ّايدادُ يابيدر تٌاظر سازييٌِبْ ّاييتنالگَر يابيارز
 عباسپَر يعل ينچْرقاى، رح يرضاعل

 غ٤٘شـب ( إـز  ٙـيٜ  كٌف ٣بث٤سٙبؽَ ٙي٤فَا اُ ىْٚ ٌَٜٚ

 ٚ ٣ٔىب٘ ٙجبٞز ىٍػٝ إٓشب٘ٝ كي ٤َٔمبى ىٞي ٣ٔ ٘ٚبٖ

 ٚ إز ٣ٔشفبٚس ٤َٔمبى ٞبٌَٜٚ اُ ه٤َٞ ٢ثَا ثبفَ فبّٝٝ

 ـا ٘بىٍٕز ا٘شوبة ٘  ثبفـض  سٛا٘ـي  ٣ٔ ـ ٤َٔمـبى  ٤ٗ  وـبٞ

ٝ  ٕٞـب٘غٍٛ ( ٌـَىى  ٣بث٤سٙبؽَ ٢ٞب ش٤ٓاٍٍِٛ ٣٤وبٍا  ىٍ وـ

 ٔشَ +2*10 اُ ثبفَ فبّٝٝ ٤َٔمبى إز ب٤ٖٕ٘ب# .$ ػيَٚ

 ٣ٔىـب٘  ٙجبٞز ىٍػٝ إٓشب٘ٝ كي ٔمياٍ ٚ ٔشَ ,3*,- سب

 ب٥ٓ ـٔم ثـب  ىاىٜ ٢ٞبٌَٜٚ ٢ثَا"  04*4- سب( " +0*-0اُ

 (إز ٔشفبٚر ٔوشّف

 ٔغاِؼٝ ٌٔٛو یٌٍٟٚٞا وٌ یآَٔٛ٘ ٔٙاعك یتٍا ٘ىٜ ٔكأثٝ ٙٝیتٟ ٔمىاٌ :3 غىَٚ

 خاٌأسٍٞا (%)F-score ٞاٌٍٜٚ
  (%)   (m)                                    

, ,,*40 -4*04 10*2+ ,-*+ + 34*+ + 21*+ + 11*+ + -3*+ 04*+ ,3*+ 

- 30*34 0-*0+ 2,*23 + + /1*+ ,0*+ 3,*+ + -0*+ + .-*+ 34*+ + 

. 2-*4, 31*02 -,*3, -3*+ + 13*+ +3*+ .3*+ + .,*+ + ,,*+ 3.*+ -,*+ 
 

 زٕر ٔٙغمٝ وٌ یاتیزٙاظٍ -3-2

 ىٍ دبٍأشَٞـب  ٥ٝٙثٟ ٔمياٍ ٚ ٔٛطَ ٢بٍٞب٥ٔق ٙى٤ٝا اُ دٔ

ٝ  اُ ٌَٜٚ َٞ ٣ُٛٙآٔ ٔٙبعك ٝ  ٞـب ىاىٜ ٔؼٕٛفـ  ٔلبٕـج

 ىٍ بٍٞـب ٥ٔق ٚ ٤َٔمـبى  ٤ٗ ـا ك٤ ـعَ اُ ٣بث٤سٙبؽَ ي،٤ٌَى

( َى٥ــٌ ٣ٔــ ٝــٍٛر ٞــب ٌــَٜٚ اُ ه٤ــَٞ سٖــز ٔٙغمــٝ

ٝ  ىٍ ٣بث٤ ـسٙبؽَ اُ آٔيٜ ىٕز ثٝ غ٤٘شب# /$ ػيَٚ  ٔٙغمـ

 ( ىٞي ٣ٔ ٘ٚبٖ ٍا ٔغبِقٝ ٍٔٛى ٢ٞب ٌَٜٚ ٢ثَا سٖز

 زٕر ٔٙغمٝ وٌ یاتیزٙاظٍ اَ قاُٜ عی٘سا: 4 غىَٚ

 (%) TP FP FN P (%) R (%) F-score ٞاٌٍٜٚ

, 0.+ -0 // 0+*40 ..*4- 34*4. 

- .14 .+ 0- /3*4- 10*32 4+ 

. /2- -1 0, 23*4/ -0*4+ /1*4- 
 

 عی٘سا یاتیاٌَ -3-3

ــَا ــاٍُ ٢ث ــب ٣٤وــبٍا ٣بث٤  ٢ٕــبُ ٙــ٥ٝثٟ اُ كبٝــُ غ٤٘ش

 اُ ٜآٔـي  ىٕـز  ثٝ غ٤٘شب ثب غ٤٘شب ٤ٗا ،٣ٞٙيٕ ٢بٍٞب٥ٔق

ٔ    ك٤اُ عَ ٣بث٤سٙبؽَ  ٢بٍٞـب ٥ٔق ٣ىٍ ٘ؾـَ ٌـَفشٗ سٕـب

ــ ــٔق ,,$ ٣ٞٙيٕ ــ ب٥ٍ ــٍٛى ٔمب  ٣ٔقَف ــيٜ# ٔ ــ٤ٝٙ ٖ 

ٝ  ٣٤ٟ٘ـب  غ٤٘شب# 1$ ٙىُ( َى٥ٌ ٣ٔ لَاٍ  اُ آٔـيٜ  ىٕـز  ثـ

# 1$ ٙىُ ىٍ وٝ ٕٞب٘غٍٛ( ىٞي ٣ٔ ٘ٚبٖ ٍا ٍٚٗ ىٚ َٞ

ٔ  ٢ٟٚٙبى٥إز ؿبٍؿٛة د ب٤ٖٕ٘ب  ٢ٞـب  ٌـَٜٚ  ٣ىٍ سٕـب

 ثـب  ٤ٖٝٔمب ىٍ F-Score اُ ٢سَثبلا ٔمياٍ ثٝ ٔغبِقٝ ٍٔٛى

ٖ  ٤ٗ ـا ٚ إز ي٥ٍٜٕ ٤ٍَى ٍٚٗ  ٢ثـبلا  ٣٤وـبٍا  اُ ٘ٚـب

 ٔؼٕٛفٝ ىٍ فٛاٍٟ ٣بث٤سٙـبؽَ ىٍ ٢ٟٚٙبى٥د ؿبٍؿٛة

 اهشلاف ٥ٗـب٥ٍ٘ٔ( ثبٙي٣ٔ ٔشفبٚر ـب٥ٓٔم ثب ٢ٞب ىاىٜ

 ٢ٚـٟٙبى ٥د ؿـبٍؿٛة  ىٍ آٔـيٜ  ىٕز ثٝ F-score ٔمياٍ

 ؿـبٍؿٛة  (ثبٙي٣" ٔ /,*/2 ثَاثَ ٤ٍَى ٍٚٗ ثٝ ٖ٘جز

َ ٤ى ٢ٞب ٍٚٗ ثَهلاف ٢ٟٚٙبى٥د َ  ٢ثـَا  ٍـ  اُ ٌـَٜٚ  ٞـ

 ٍا ب٥ُ٘ ٍٔٛى ٢دبٍأشَٞب ٚ ي٤ٜى آُٔٛٗ ٞب، ىاىٜ ٔؼٕٛفٝ

 ىٍ( وٙي ٣ٔ ٥٥ٗآٖ ٌَٜٚ سق ب٥ٓٚ ٔم بر٥ػِئ ثٝ سٛػٝ ثب

٘  ب٤ ٤٘فِا ثب ؼ٥ٝ٘ش  ٥٥َ ـسغ ب٤ ـ ٚ بر٥ ـػِئ ٕـغق  وـبٞ

 آٖ ٣وـــــبٍائ اُ ٞـــــبىاىٜ ٔؼٕٛفـــــٝ ىٍ ب٥ٓـــــٔم

 ٙي(  ٘وٛاٞي وبٕشٝ
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 080 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0۶۵۸تابستاى  شوارُ دٍم   ششنسال 

 

 ٔغاِؼٝ ٌٔٛو ٌا٘ٝ ٘ٝ یٌٍٟٚٞا وٌ اٌٞایٔؼ یٔاَ ٙٝیتٟ یاتیاٌَ :6 ٘ىُ

 ٟٙٙاوٞایخ ٚ یٍیٌ ػٝی٘س -4

 ًٍار سـٛىٜ  ه،٥ّ٘ش ٢ٞب ش٤ٓاٍٍِٛ ٣٤وبٍا ك٥سلم ٤ٗا ىٍ

ٟ  ٣بث٤ ـسٙبؽَ ٢ثَا فُٖ ُ٘جٍٛ ٢غٌا ٢ػٖشؼٛ ٚ  فـٛاٍ

ــب ٔوشّــف ٢ٞــب ىاىٜ ٔؼٕٛفــٝ ىٍ ٣هغــ  اُ إــشفبىٜ ث

( ٌَفز لَاٍ ٣ثٍَٕ ٍٔٛى ٣ٙيٕٞ ٢بٍٞب٥ٔق ٢ٕبُ ٥ٝٙثٟ

َ  فـلاٜٚ  ك٥سلم ٤ٗا ىٍ ٥ٕٗٞـٙ ٝ ٥ثٟ ٥ٗـ٥ سق ثـ َ  ٙـ  ٤ٗسـ

ٝ ٥ثٟ ٤َٔمـبى  ،٣ٞٙيٕ ٢بٍٞب٥ٔق ٝ  كـي  ٙـ ٝ  إٓـشب٘  ىٍػـ

 ُٖٚ ٥ٕٗٞـٙ ـ ٚ ثبفَ فبّٝٝ ٥ٝٙثٟ ٔمياٍ ،٣ٔىب٘ ٙجبٞز

ٝ  ٞب ىاى ٔؼٕٛفٝ اُ ٌَٜٚ َٞ ٢ثَا بٍٞب٥ٔق ( آٔـي  ىٕـز  ثـ

ٝ ٤ٔمب ىٍ ه٥ ـّ٘ش ش٤ٓاٍِـٍٛ  وٝ ىاى ٘ٚبٖ غ٤٘ٙب  ىٚ ثـب  ٖـ

 ٢ٕــبُ ٙــ٥ٝثٟ ٢ثــَا ٢ثــبلاسَ ٣٤وــبٍا ٢ىاٍا ٍــ٤َى ٍٚٗ

 ٣ٞٙيٕ ٣بث٤سٙبؽَ ٖٔئّٝ ىٍ   ٚ   ،  ،  ٢دبٍأشَٞب

 ىٍ ك٥ ـسلم ٤ٗ ـا ىٍ ٥ٕٗٞـٙ ـ( ثبٙـي  ٣ٔ ـ ٣هغ فٛاٍٟ

ُ $ ٣ٞٙيٕ ـ ٢بٍٞـب ٥ٔق اُ ٝـَفبً  ٣بث٤سٙبؽَ ٙي٤فَا  ٙـبٔ

 اُ سـب  ي٤ٌَى إشفبىٜ# ٣ى٤سٛدِّٛٛ ٚ ٣ٞٙيٕ بر٥هٞٛٝ

 اعلافـبر  فبلـي  ٢ٞـب ىاىٜ ٔؼٕٛفٝ ىٍ ٣ثب٤سٙبؽَ ٣٤وبٍا

 مــبر٥سلم اُ ٢ب٥ٍثٖــ ثــَهلاف( ٘ٚــٛى وبٕــشٝ ٣٤ٔقٙــب

ٔ  ٣٤ٙٙبٕـب  ٣٤سٛا٘ـب  ٢ٟٚٙبى٥د ؿبٍؿٛة ٌٌٙشٝ  ٣سٕـب

 ه٤ ـ ه،٤ ثٝ ه٤ ه،٤ ثٝ ؾ٥ٞ ؾ،٥ٞ ثٝ ه٤ كبِز ٙ٘

ٝ  ؿٙـي  ٚ ه٤ ثٝ ؿٙي ؿٙي، ثٝ ٟ  ٥ٗث ـ ؿٙـي  ثـ  ٍا فـٛاٍ

 (ىاٍإز

 بُٔٙــ$ ٣ٞٙيٕــ ٢بٍٞــب٥ٔق اُ ٝــَفب ك٥ــسلم ٤ٗــا ىٍ

 ي،٤ــٌَى إــشفبىٜ# ٣ى٤سٛدِٛــّٛ ٚ ٣ٞٙيٕــ بر٥هٞٛٝــ

 ٔؼٕٛفٝ ىٍ ٣٤ٔقٙب اعلافبر ٚػٛى ٍٝٛر ىٍ ؼ٥ٝ٘ش ىٍ

 غ٤٘شــب ثٟجــٛى ٢ثــَا آٟ٘ــب اُ ســٛاٖ ٣ٔــ ٢ٍٚٚى ٢ٞــب ىاىٜ

 ٢ثــَا ٝــَفب كبضــَ ك٥ــسلم ٥ٕٗٞـٙــ( ٕ٘ــٛى إــشفبىٜ

 ٔشٙـــــبؽَ# ٞــــب ٍاٜ$ ٣هغــــ فــــٛاٍٟ ٣٤ٙٙبٕــــب

 ـا اُ إز، ٙيٜ اٍائـٝ ٝ  ثـب  ٍٚ ٤ٗ  فـٛق  ٍؿٛةؿـب  سٕٛـق

ــ ــٛاٖ ٣ٔ ــَا س ــب ٢ث ــٛاٍٟ ٤َٕ ــ ٚ ٣هغــ ف ــٛاٍٟ ب٤  ف

 (َى٥ٌ لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى ٣ؿٙيضّق
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Abstract 

 

Identification of objects referring to the same entity in different datasets is known as objects matching, which 

is both directly and indirectly used in a wide range of applications including conflation, quality assessment, 

data updating, and multi-scale analysis. Hence, a novel object matching approach is presented in this article, in 

which, in addition to take only geometric property into account, i.e. geometric and topological criteria, 

extracted from objects, any initial dependency on empirical parameters such as threshold of spatial similarity 

degree, buffer distance, and metric weights is eliminated, through which matching procedure may then be 

conducted in different datasets. All the relations in the proposed approach are considered including: one-to-

null, null-to-one, one-to-one, one-to-many, many-to-one, and many-to-many. Moreover, efficiency of linear 

object matching using Real Coded Genetic Algorithm (RCGA), Particle Swarm Optimization (PSO) algorithm, 

and Artificial Bee Colony (ABC) algorithm in different datasets were investigated through optimization of 

geometric criteria. In order to assess the efficiency of the proposed approach, three datasets of different scales 

from various sources were used. As indicated by the results, the proposed framework was able to appropriately 

identify corresponding objects in different datasets. Additionally, it was revealed that GA outperformed the 

other two algorithms in terms of optimizing the parameters present in linear object matching. 

 
 

Key words:. Linear Object Matching; Multi-scale Datasets; Geometric Property; Optimization Algorithms; Real Coded 

Genetic Algorithm. 
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