
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٞا تا أسفاوٜ اَ  آٖ یفیتٍ أاْ ٌفساٌ ع یٔثُ ٍٟ٘ یوٌنساٖ وٌ فضا یٔغاِؼٝ آِٛوٌ

 یىا٘یٔ ٔٙػی یفع
 

 

 2یغؼفٍ، ػّی 2*، ٌّٔاٖ ػثأی1یوٍو٘أِیلا ٔٛٔایی 

 

 ىاٍ٘ٚبٜ َٟٙوَى ٥ٗ،ّْٛ ُٔٚ ف ٥ق٣اٍٙي ٌَٜٚ فّْٛ ػٍُٙ، ىا٘ٚىيٜ ٔٙبثـ عج ٣وبٍٙٙبٕ ٢ىا٘ٚؼٛ ),

 ىاٍ٘ٚبٜ َٟٙوَى ٥ٗ،ٚ فّْٛ ُٔ ٥ق٣ٌَٜٚ فّْٛ ػٍُٙ، ىا٘ٚىيٜ ٔٙبثـ عج ٤بٍإشبى )-

 
 

 

 41.,*3+*4-سب٤ٍن د٤ٌَٗ ٔمب5ِٝ       40.,*,,*/-سب٤ٍن ى٤ٍبفز ٔمب5ِٝ 

 

 ؾىیىٜ

ُ٘ـي٣ٌ   ا٢ ثـَ و٥ف٥ـز   ٔٙفـ٣ ٌٖـشَىٜ   َار٥سـإط وـٝ  سٛاٖ اُ فٛأُ ا٣ّٝ آِٛى٣ٌ ٞٛا ٘بْ ثَى  ٚ سَاف٥ه ىٍ َٟٙٞب ٍا ٣ٔ ٚ٘مُ كُٕافِا٤٘ 

٣٤ ٞـب ُ ٥ٚسلّٝ ٤سؼِ ثَىا٢ٍ اُ ٞٛا ٚ ٥ٌبٜ ٚ آِٛى٣ٌ ٞٛا ثَ إبٓ ٕ٘ٛ٘ٝ سإط٥َٞب٢ ٔقَٕٛ ثَا٢ ث٣ٍَٕ ٞب ٚ ٥ٌبٞبٖ ٌٌاٙشٝ إز( ٍٚٗ اٖ٘بٖ

 ٥َسـإط سغ٥٥َار ٕبهشبٍ ٣ِّٕٛ ٥ٌبٜ سلـز  ثبلا ٖٞشٙي( سَو٥جبر ث٥ٕ٥ٙٛ٥ب٣٤ ٚ  ٖ٘جشبًإز وٝ ٥٘بُٔٙي سؼ٥ِٟار آُٔب٤ٍٚب٣ٞ، ُٔبٖ ٚ ٤ِٞٙٝ 

٢ ٘بٙـ٣ اُ آٖ ثبفـض سغ٥٥َاسـ٣    ٞـب  إشَِٓ٘ى٤ه لَاٍ ىاٍى( آِٛى٣ٌ ٞٛا ٚ  لَِٔ ٔبىٖٚثبُسبثٙي٣ٌ ع٥ف٣ ٥ٌبٞبٖ ىٍ ٔليٚىٜ ع٥ف َٔئ٣ ٚ 

ٝ        ثٙبثَا٤ٗ ٣ٔ؛ ٔلشٛا٢ ٣ِّٕٛ ٥ٌبٜ هٛاٞي ٙي سَو٥جبر ىٍ وٕشـَ ثـٝ اكشٕـبَ     سٛاٖ ثب ث٣ٍَٕ ٍفشـبٍ ع٥فـ٣ ٥ٌـبٜ ثـب ٝـَف ُٔـبٖ ٚ ٤ِٞٙـ

ٖ  ٢ٞـب  ٌٛ٘ٝ ٣ف٥ٍفشبٍ ع ٔغبِقٝٞيف ٔغبِقٝ كبضَ آِٛى٣ٌ ىٍهشبٖ ىٍ فضب٢ ٕجِ ٢َٟٙ د٣ ثَى(  ٚػٛى ٌٙؼٚـه، ٘ـبٍٖٚ ٚ ٕـَٚ ىٍ     ُثـب

اٝفٟبٖ وٝ ىٍ ٔقَٟ  ٥ٙ٣اُ ثٌٍَِاٜ أبْ هٕ ٣ٔغبِقٝ ىٍ ثوٚ ٤ٗثٛىٜ إز( ا ٕب٥ٍىٚ س ٤ٗا ه٥أىبٖ سفى ٣ثٍَٕٚ  كبِز آِٛىٜ ٚ ٙبٞي ىٚ

ٜ   ٍى ا٘ؼبْ ٙيٜ إز( ثٝ ا٤ٗلَاٍ ىا ه٥اُ سَاف ٣٘بٙ ٢ٞٛا ٣ىٌآِٛ إـشَٓ ٚ وَّٚف٥ـُ ا٘شوـبة ٚ    ٞـب٢ ع٥فـ٣ كٖـبٓ ثـٝ      ٔٙؾـٍٛ ٙـبه

ٞب٢ ٙجىٝ فٞج٣ ٔٞـٙٛف٣ ٚاٍى ٙـي( ٘شـب٤غ ٔـيَ ٙـجىٝ فٞـج٣ ٔٞـٙٛف٣ ثـب إـشفبىٜ اُ           ٍٚٚى٢ ىٍ ٔيَ فٙٛاٖ ثٝٙيٜ؛ ٕذٔ  ٔلبٕجٝ

كيالُ َٔثقـبر ثوٚـ٣ ٥٘ـِ ثـَا٢      ٥٘ٛ٣ٌٍَٕثٛى( ٔيَ  .2*/ٚ آِٛىٜ ىاٍا٢ ٝلز و٣ّ " ٞب٢ ٙبٞي ٞب٢ ع٥ف٣ ثَا٢ سفى٥ه ٌٛ٘ٝ ٙبهٜ

ٝ  سفى٥ه ىٚ كب ْ ٝـٍٛر   ِز آِٛىٜ ٚ ٙبٞي ثَا٢ ٕٝ ٌٛ٘ـٝ ثـ ٝ ٚ ثـَا٢ ٞـَ ٌٛ٘ـٝ     سـٛؤ ىٍ  ٔؼـِا ا٘ؼـبْ ٙـي ٚ ٘شـب٤غ لبثـُ لجـ٣ِٛ       ٝـٍٛر  ثـ

٤ٚٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ َٔثقـبر هغـب كبٝـُ اُ افشجـبٍ ٕـٙؼ٣      ٚ ٍ +*42ٌٙؼٚه ثب ض٤َت ٕٞجٖش٣ٍ  ٢ ُثبٖ ٌٛ٘ٝ ٞب٢ ٙبٞي ٚ آِٛىٜ ٌٛ٘ٝ سفى٥ه

 ىٕز آٔي( ثٝ +*21ٔقبىَ  آٔيٜ ىٕز ثٝ ٔيَ# Root Mean Square Error of Cross Validationٔشمبعـ $

 

 اٝفٟبٖ( ٣ٙ٥ثٌٍَِاٜ أبْ هٕ ٥ف٣،ع ٢ٞب ٙبهٜ ٣،ٔٞٙٛف ٣ٙجىٝ فٞج ٥يا٣٘،ٔ ٕٙؼ٣ ٥فٞٛا، ع ٣آِٛىٌ 5ٞا ٚاِٜ ىیوّ
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 ىاٍ٘ٚبٜ َٟٙوَى ٥ٗ،ٚ فّْٛ ُٔ ٥ق٣ٌَٜٚ فّْٛ ػٍُٙ ىاٍ٘ٚيٜ ٔٙبثـ عج ٤ٛ٘5ٜٖٙيٜ ٔىبسجٝ وٙٙي%

 1.+/-,..,4+ سّف5ٗ
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 08۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0۶۵۸تابستاى  شوارُ دٍم   ششنسال 

 ٔٝٔمى -1

ٞب٢ اه٥َ ىٍ  فّز د٥َٚفز ثٝ ٖز٤ُ ظ٥ٔل ٣آِٛىٌ

ٞب٢ ٝٙقز ٚ سَاف٥ه، سجي٤ُ ثٝ ٤ه ٍَ٘اٖ  فَٝٝ

٢ِ٤ٍ ٚ الياْ ٔؤطَ ثَا٢  ثَ٘بٔٝ لأُٝ ػٟب٣٘ ٙيٜ إز(

ثٟجٛى و٥ف٥ز ٞٛا، اٍائٝ اعلافبر ىٍ ٍٔٛى آِٛى٣ٌ ٞٛا 

٘ب٣ٙ اُ سَاف٥ه ٚ د٥يا وَىٖ ٘لٜٛ س٤ُٛـ آٖ 

آِٛى٣ٌ ٞٛا ثٝ فّز ٤ِٞٙٝ ( ٔغبِقبر ]0 ٚ ,،-،.،/[إز

ٞب٢ ٘ؾبٍس٣ ٚ ٔٚىلار  ٤ُبى َٔثٛط ثٝ ٍٚٗ

ٔليٚى ثَىا٢ٍ ىٍ ٕغق ُٔبٖ ٚ ٔىبٖ، ث٥ٖبٍ  ٕ٘ٛ٘ٝ

ىٍ  ٔقٕٛلاً ٢ اثِا٢ٍ ٘ؾبٍر،ٞب فٗ( فلاٜٚ ثَ ا٤ٗ ٖٞشٙي

ثَ ٞٛا ٢ٞب ٙي٤ٜآلااٍائٝ اعلافبر ىٍ ٍٔٛى اطَار 

 ٍٚٗ ٤اُأٛػٛىار ُ٘يٜ وبٍآٔي ٥ٖ٘شٙي، 

ٚ ثَ  ٥َٖٓٔشم٥غثٝ ٕٕز ٘ؾبٍر  ٘ؾبٍس٣ ٞب٢ ٍٚٗ

٤ُٖز ا٘جبٙشٍَ  فٙٛاٖ ثٝٔجٙب٢ دبٕن ػب٘ياٍا٣٘ وٝ 

 (]1[٤بثي ٙٛ٘ي، ٕٛق ٣ٔ ٣ٔ ٔلٖٛة

آٍٚىٖ  ىٕز ثٝع٥ف٣ ٥ٌبٜ ثَا٢ ٍفشبٍ ٔغبِقٝ 

ىٍٕش٣ اُ فشٕٛٙشِ ٚ فَا٤ٙيٞب٢ ٣ٚ٤ٍٚ ٥ٌبٞبٖ  ىٍن

اه٥َ ٌٖشَٗ ٤بفشٝ إز( ٥ٌبٞبٖ ٖ٘جز  ؿٙي ىٞٝىٍ 

كٖب٥ٕز ث٥ٚش٢َ ثٝ و٥ف٥ز ٞٛا ٖ ثٝ اٖ٘بٖ ٚ ػبٍ٘ٛا

ثٝ ى٥ُِ س٤ُٛـ ٌٖشَىٜ ٚ  ٚ ]2[ىٞٙي ٣ٔ ٘ٚبٖ

 ٍٝٛر ثٝسٛا٘ٙي  ثَىا٢ٍ ٕبىٜ ثب ٤ِٞٙٝ ا٘ين، ٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ

 3[ٙٛ٘يٌَفشٝ  ثٝ وبٍهبٛ ثَا٢ ٕٙؼ٥يٖ آِٛى٣ٌ ٞٛا 

ثٟش٤َٗ ٙبهٜ ٤ُٖش٣  فٙٛاٖ ثٝ( هِٜ ٚ ًٌّٖٙ ]4ٚ 

ٚ  ا٘ي ٣ِٚ ىٍ ٔٙبعك ٢َٟٙ آِٛى٣ٌ ٞٛا ٙٙبهشٝ ٙيٜ

ا٘ي( ٥ٌبٞبٖ ثّٙي  ٝٙقش٣ ثٝ ى٥ُِ آِٛى٣ٌ اُ ث٥ٗ ٍفشٝ

ا٢ ثَا٢ ٞيف دب٤٘  ثقي اُ هِٜ ٚ ًٌّٖٙ ا٥ٕٞز ٤ْٜٚ

ٍا٤غ ٍٔٛى إشفبىٜ  ٍٝٛر ثٝآِٛى٣ٌ ٖٞشٙي ٚ 

ٔير  ك٥بر عٛلا٣٘ ثٝ فّز( ىٍهشبٖ ]+,[َ٘ي٥ٌ ٣ٔ لَاٍ

ٞب٢  ٍا ىٍ ا٘ياْ ٚٞٛا آةسٛا٘ٙي فٙبَٝ هبن ٚ  هٛى ٣ٔ

شٝ ٚ ثَا٢ ٔير عٛلا٣٘ ىٍ ثَىاٙشٝ هٛى ثٝ ىاْ ا٘ياه

ٞب٢ ىٍهش٣ ىٍ  ( ٙبم ٚ ثَي ٌٛ٘ٝ]-,ٚ  ,,[ثبٙٙي

٢ اُ بى٤ُٔمياٍ  ٤٘دب ٢ثَاسٛا٘ٙي  ٔٙبعك آِٛىٜ ٣ٔ

 ،ا٘ي ٙيٜ ا٘جبٙشٝفٙبَٝ ٥ٕ٥ٙب٣٤ وٝ ٢ٍٚ ٕغق ثَي 

ٔغبِقبر ٤ُبى٢  ىٍ (]/,ٚ  .,[لَاٍ ٥ٌَ٘ي  ٍٔٛىٔغبِقٝ

ةٍ ٤ُٖز فٙٛاٖ ثٝٞب  اُ ىٍهشبٖ ٚ ثَي آٖ  ,ى٤ب

ٚ  2,، 1,، 0,[ٞٛا ٚ هبن إشفبىٜ ٙيٜ إز  آِٛى٣ٌ

٣ أىبٖ غ٥ٔل ٖز٤ُثَ ٔٛاٍى فٛق اُ ى٤يٌبٜ  ( فلاٜٚ]3,

سٛا٘ي ىٍ سق٥٥ٗ  ب٢ ع٥ف٣ ٣ٔٞ إشفبىٜ اُ ىاىٜ

ٞب  كٖب٥ٕز ٚ ٤ب ٔمبٚٔز ٥ٌبٞبٖ ىٍ ثَاثَ آلا٤ٙيٜ ٥ِٔاٖ

ٞب٢ ىٍهش٣ ىٍ فضب٢  وٕه ٔؤط٢َ ىٍ ا٘شوبة ٌٛ٘ٝ

 ٕجِ ٢َٟٙ ثبٙي(

ٞب سلز سإط٥َ فٛأُ ث٥ٖبٍ  ثبُسبثٙي٣ٌ ع٥ف٣ ٌٛ٘ٝ

، ه٥ٝٛٞبر ٞب ىا٘ٝ ٤ًٍُ٘بى٢ اُ ػّٕٝ وَّٚف٥ُ ٚ ٕب٤َ 

آِٛى٣ٌ  وٝ ٣٤ٚ اُآ٘ؼبف٤ِ٥ى٣ ٚ ث٥ٕ٥ٙٛ٥ب٣٤ آٖ إز 

ٚ سٛا٘ي ٔٛػت سغ٥٥َاس٣ ىٍ ٕبهشبٍ ث٥ٕ٥ٙٛ٥ب٣٤  ٞٛا ٣ٔ

كبِز ٍفشبٍ ع٥ف٣  ٤ٗىٍ ا ٙٛى ٌِا٢ ٥ٌبٜ ٥ِ٤ِّٛٛف

٢َ٥ٌ  ( ثب ا٘ياُٜ]4,[٥َ هٛاٞي وَى ٞب ٥ِ٘ سغ٥ ٌٛ٘ٝ

 FieldSpecٕٙغ  ع٥ف سٕٛظ ىٕشٍبٜثبُسبثٙي٣ٌ ع٥ف٣ 

سٛاٖ ىٍ وٕش٤َٗ ُٔبٖ  ٞب٢ ع٥ف٣ ٣ٔ ٚ ٔلبٕجٝ ٙبهٜ

ٕٔىٗ ٚ ثب َٝف كيالُ ٤ِٞٙٝ، دبٍأشَٞب٢ ث٥ٛف٤ِ٥ى٣ 

 ثبٚػٛى( ٔغبِقبس٣ وٝ ىٍ ٍاثغٝ ]+-[٥ٌبٜ ٍا سو٥ٕٗ ُى 

ٞب٢ كبُٝ اُ  اىٜآِٛى٣ٌ ٚ سإط٥َ فِّار ٥ٍٕٙٗ ثَ ى

ٕٙؼ٣ ا٘ؼبْ ٙيٜ إز، ٔليٚىٜ َٔئ٣،  ع٥ف

لَِٔ ِ٘ى٤ه ٚ ِجٝ لَِٔ ٍا ثَا٢ ٔغبِقٝ آِٛى٣ٌ  ٔبىٖٚ

وٙٙي( اعلافبر ع٥ف٣ ٥ٕٚـ  ٣ٔ ٞٛا ٔٙبٕت ٔقَف٣

٘ب٘ٛٔشَ# ٚ د٥ٕٛشٝ ىٍ  ++0-)+0.ٔٛع  ىأٙٝ عَٛ $ىٍ

ٔغبِقٝ ٍاثغٝ ث٥ٗ ثبُسبة  أىبٖ اُىٍٚ اثَ ع٥ف٣، ٕٙؼ٘

فِّار ٥ٍٕٙٗ ٍا  ٚ غّؾز ع٥ف٣ ٥ٌبٞبٖ

( ثبُسبثٙي٣ٌ ع٥ف٣ ىٍ ٔليٚىٜ ],-[إز  وَىٜ فَاٞٓ

َٔئ٣ ثَا٢ سٚو٥ٜ ٔلشٛا٢ وَّٚف٥ُ ٔٙبٕت إز 

لَِٔ ِ٘ى٤ه ثَا٢ ٔغبِقٝ  ىٍ ٔليٚىٜ ٔبىٖٚ وٝ ٣ىٍكبِ

لَِٔ ثَا٢ ٙٙبهز آة،  ثبفز ثَي ٚ ٔليٚىٜ ٔبىٖٚ

 (]--[٥٘شَّٖٚ، ٥ٍٙ٥ِٗ ٚ دَٚسئ٥ٗ ٔٙبٕت إز 

ٞب٢  ثَ ثبُسبثٙي٣ٌ ع٥ف٣ ٌٛ٘ٝ ].-[ قٝٔغبِ ؼ٥ٝ٘ش

٥ظ ٔقيٖ آِٛىٜ ثٝ ِٕٛف٥ي ٔٔ ىٍهش٣ ىٍ ٔل

ىٞي ِجٝ لَِٔ ثٝ ى٥ُِ آِٛى٣ٌ ثٝ عَف  ٣ٔ ٘ٚبٖ

                                                           
1Bioindicator 
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 ...بر اساض يسبس شْر يدرختاى در فضا يهطالعِ آلَدگ
 يجعفر يعل ي،هصگاى عباس ي،مردشاه ييهَسا يلال

وبٞ٘ غّؾز وَّٚف٥ُ  ٚ بفشٝا٘شمبَ ٤ سَ ٔٛع وٛسبٜ عَٛ

وٙي( ىٍ ٔغبِقبر  ٣ٔ ي٥سبئٞب  ٍا ٥ِ٘ ىٍ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ

٢ٍٚ  ٔغبِقٝ ثبُسبثٙي٣ٌ ىٍ ىٚ ٕغق أىبٖ ٣ٕٙؼ ف٥ع

 ٙيٜ ا٘ؼبْد٤ٌَ إز( ٘شب٤غ ٔغبِقبر  ٚ دٚز ثَي أىبٖ

ٞب٢ ع٥ف٣ كبُٝ اُ ٕغق  ٘ٚبٖ ىاىٜ اوظَ ٙبهٜ

 ٣٤ٍٚ ثَي ثب ٔلشٛا٢ وَّٚف٥ُ ٍاثغٝ ثٟش٢َ ىاٍ٘ي؛

 ثَي اٍسجبط٢ َٞ ىٚ ٕغق ثَا Datt ٙبهٜ وٝ ٣ىٍكبِ

 فّٕىَى ىٞي( ثب سغ٥٥َ ٥ِٔاٖ وَّٚف٥ُ ٘ٚبٖ ٣ٔ ل٢ٛ 

، ٍعٛثز ىا٘ٝ ًٍ٘سإط٥َ غّؾز فشٕٛٙشِ ىٍ ٥ٌبٜ سلز 

ٞب٢  ٔٛع ( عَٛ]/-[٥ٌبٜ ٚ َٙا٤ظ ٕلأز ٥ٌبٜ إز 

َٔثٛط ثٝ ػٌة ع٥ف٣  ,PRIٙبهٜ ٍفشٝ ىٍ  وبٍٝ ث

اُ ػّٕٝ ٌِا٘شٛف٥ُ ٖٞشٙي؛ ثٙبثَا٤ٗ ثب  ٞب ىا٘ٝ ًٍ٘

سٙ٘ ٚ إشَٓ،  ؼ٥ٝىٍ٘شسغ٥٥َار فشٕٛٙشِ ٥ٌبٜ 

٢ فشٕٛٙش٢ِ ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٍفشبٍ ع٥ف٣ ٞب ىا٘ٝ ًٍ٘ ؿَهٝ

 ٍفشبٍ َار٥٥سغ٘ٚبٖ ىاى ]1-[( ]0-[وٙي  ٥ٌبٜ سغ٥٥َ ٣ٔ

ع٥ف٣ َٔثٛط ثٝ ف٢ِّٛٛ٤ِ٥ غ٥َث٢َٞ ٚ ٤ب آ٥ٕت ٣ِّٕٛ 

( وبٞ٘ ٍٙي ثبٙيسٛا٘ي ٞٚياٍىٞٙيٜ ُٚىٍٞٙبْ  ٣ٔ

ثب ٔغبِقٝ ٍٚ٘ي دبٕن ع٥ف٣ ٔٙبثـ ػ٣ٍّٙ ىٍ  ]1,[

لَِٔ  ٔقَٟ ا٘ٛاؿ ٔوشّف آِٛى٣ٌ ٞٛا ى٤ٍبفشٙي وٝ ِجٝ

 سَ ا٘شمبَ ٤بفشٝ إز( وٛسبٜٞب٢  ٔٛع ثٝ ٕٕز عَٛ

فِّار أىبٖ إشفبىٜ اُ ٔٚوٞٝ ع٥ف٣  ]3- ٚ 2-،,-[

، اُىٍٚ س٢َ٤ٛٞ ٍا ىٍ وٙبٍ ٕٙؼ٘ٗ ىٍ ٥ٌبٞبٖ ٥ٍٕٙ

 ٞب٢ وٚف ٔقبىٖ ػي٤ي ٚ آلا٤ٙيٜ ٔٙبٕت ى٣ٍ فٙ

 ٣ٔٙؾٍٛ ثٍَٕ ثٝ ]4, [ٖشَا٤( وٛٔقَف٣ وَى٘ي ٔل٥غ٣

غّؾز  ٤٘ٚ افِا ٣ب٥ٌٞ دٛٙ٘ ٙي٣ٌثبُسبث ٥ٍٗاثغٝ ث

  ٔٛػٛى ىٍ ىٙز Ni، Cu، Zn، Cd  ٚPbٔب٘ٙي  ٣ِّاسف

ىٍ ّٞٙي  ٥ٓٛٚ ٔ ٤ٗىٍ أشياى ٍٚىهب٘ٝ ٍا ٣لاث٥ٕ

ٚ  ٣َٔئ ف٥ىٍ ع ٣ٕٙؼ ف٥ٔغبِقٝ اُ ع ٤ٗدَىاهز( ا

إشفبىٜ ٙي( ٍٚاثظ ثب  ٣ب٥ٌٞ لَِٔ ثبُسبة دٛٙ٘ ٔبىٖٚ

ثب ٙبهٜ  ت٥ٕبىٜ ىٍ سَو ٣هغ ٥ٖٛإشفبىٜ اُ ٌٍَٕ

ٙي٘ي(  ٥٥ِٗجٝ لَِٔ سق ٚ ٔليٚىٜ ٣ب٥ٌٞ سفبٚر دٛٙ٘

 ٢ٞب ىاىٜ ٥ُىاى وٝ دشبٖ٘  ٔغبِقٝ ٘ٚبٖ ٤ٗا غ٤٘شب

 ٣٤فضب ـ٤سُٛ ٣ٔٙؾٍٛ وٕه ثٝ ثٍَٕ اُىٍٚ ثٝ ٕٙؼ٘

                                                           
1 Photochemical Reflectance Index 

سلز فٙٛاٖ  ٣لاث٥هبن ىٍ ىٙز ٕ ٢ٞب ٙي٤ٜآلا

 ٣ب٥ٌٞ د٣٘ٙٛ ف٥ثب إشفبىٜ اُ دبٕن ع ،٣ق٥عج َٔاسـ

( ٙٛى إشفبىٜٙبهٜ  ه٤فٙٛاٖ  ثٝ سٛا٘ي ٣ٔ

 ىٍ ]4-[ ٕٞىبٍاٖ ٚ وٍّٛٓ سٕٛظ وٝ ٔٚبثٝ ٔغبِقٝ

 ٥ٍٕٗٙ  فِّار  ِا٥ٖٔ ٢ّٞٙي ثَ ٍٚ ٣لاث٥ٕ ٢ٞب ىٙز

ا٘ؼبْ  ٛٔش٤َإذىشٍَٚاىسٕٛظ  ٣ٕٙؼ ف٥عثب  ُٔبٖ ٞٓ

 لَِٔ ٚ ٔٚشك ىٍػٝ اَٚ ىاى وٝ ٔليٚىٜ ِجٝ ٘ٚبٖ ؛ٙي

 ٣٘بٙ ٣آِٛىٌ ِا٥ٖاُ ٍٔا ثَآٍٚى  ٤ٗثٟشَ ٔٙل٣ٙ ع٥ف٣

 ىاٍ٘ي( ٥ٗفِّار ٍٕٙ اُ 

 ٣٤ب٥ٙٛ٥ٕ٥ث جبر٥سَو ٥٥ٗأىبٖ سق ٙى٤ٝاثب سٛػٝ ثٝ  

 بٞب٥ٌٖ ٣ف٥ع ٙي٣ٌآٖ ىٍ ثبُسبث َار٥٥ٚ سغ ب٥ٌٜ

ى٥ُِ  ثٝ ه٤ٚ ٔبىٖٚ لَِٔ ِ٘ى ٣َٔئ ف٥عٔليٚىٜ  ىٍ

 ٤ٗسٛاٖ اُ ا ٚػٛى ىاٍى، ٣ٔٞب٢ ٔوشّف  ٚػٛى إشَٓ

ٚ  ٥ٜوٕشَ ىٍ سٚو ٤ٝٙأىبٖ ثب َٝف ُٔبٖ ٚ ِٞ

 إشفبىٜ ٕ٘ٛى( ٥ِ٘ ىٍهشبٖ ثَ ٞٛا٣ آِٛىٌ اط٢َ ٥ٌَ ا٘ياُٜ

ٞب٢ ع٥ف٣ ث٥ٖبٍ ٤ُبى٢ ىٍ  ىٍ ا٤ٗ ٍاثغٝ ٙبهٜ

ٜ ٙيٜ ثَ إبٓ ٘شب٤غ كبُٝ اُ ٔغبِقبر ٔشفبٚس٣ إشفبى

ٞب٣٤ وٝ ث٥ٚش٤َٗ كٖب٥ٕز ٍا  سلم٥مبر، ٙبهٜ ا٤ٗ

ار ٔشغ٥َٞب٢ َٔسجظ ثب إشَٓ ٖ٘جز ثٝ سغ٥٥َ

 ٙٛ٘ي( ا٘ي ا٘شوبة ٣ٔ ىاىٜ ٘ٚبٖ

 ٔيَ ه# PLS٤$ -كيالُ َٔثقبر ثو٣ٚ ٥ٌٍَٖٕٛ

ىٚ  ٥ٗث ٍاثغٝ ؼبى٤ا٢ ثَا ٔقَٕٛ وٝ إز٣ هغ

 ٢ثَا وٝ ٣ىٍكبِ ٙٛى ٣ٔؼٕٛفٝ ىاىٜ إشفبىٜ ٔ

اُ  ٣ى٣ ٤ٔٞٙٛف ٣ٙجىٝ فٞج ،٣َهغ٥غ ٢ٞب ٔيَ

( ىٍ ٔغبِقبر ٔشقيى اُ إز ٞب ٍٚٗ ٤ٗسَ ٔشياَٚ

ٌٍَٕ٥ٖٛ PLS ٚ ٥ٗسوٕ ػٟز٣ ٔٞٙٛف ٣ٙجىٝ فٞج 

ثب  ٞب اٍسجبط آٖ ٥٥ٗٚ سق ٣غ٥ٔلٔوشّف  ٢دبٍأشَٞب

ٚ  /.[ إز ٙيٜ إشفبى٣ٜ ب٥ٌٞ ٢ٞب سٙ٘

..،.-،.,،.+[) 

٣ اثِا٢ٍ إز وٝ فّٕىَى ٔغِ ىٍ كُ ٤ه ٙجىٝ فٞج

٢ ٕبُ ٔيَوٙي ٚ سٛا٘ب٣٤  ٕب٢ُ ٣ٔ ٍا ٙج٥ٝ ٖٔئّٝ

ا٢ اُ ٔشغ٥َٞب٢  هغ٣ ٚ غ٥َهغ٣ ث٥ٗ ٔؼٕٛفٝ ٍٚاثظ

                                                           
2 Partial Least Square 
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0۶۵۸تابستاى  شوارُ دٍم   ششنسال 

ٍٚٚى٢ ٚ هَٚػ٣ ٍا ىاٍا إز ٣ِٚ ىٍ ثَهٍٛى ثب ٔٚىُ 

س٢َ  ضق٥ف فّٕىَى، ىاٍا٢ ٞب٢ ع٥ف٣ هغ٣ ىاىٜ ٞٓ

٥ٌٍَٕٖٛ  وٝ ٣ىٍكبِإز(  PLSٖ٘جز ثٝ ٥ٌٍَٕٖٛ 

PLS٢ ٕبهز ٔيَ ىٍ ٞب فٗس٤َٗ  ، ٤ى٣ اُ ٍا٤غ

ٞب٣٤ إز وٝ سقياى ٔشغ٥َٞب ث٥ٖبٍ ٤ُبى ٚ  كبِز

هغ٣ فَاٚا٣٘ ىاٙشٝ ثبٙٙي( ثَىاٍٞب٢ ا٣ّٝ  ٞٓ

سٟٙب ٚا٤ٍب٘ٔ  ، PLSٝ٘ٞب٢  ٔشغ٥َٞب٢ ٖٔشمُ ىٍ ٔيَ

ثّىٝ ىاٍا٢  َى٥ٌ ٣ىٍ ثٍَٔا ٔشغ٥َٞب٢ ٖٔشمُ 

؛ ٖٞشٙي  ٕٞجٖش٣ٍ ثبلا٣٤ ثب ٔشغ٥َٞب٢ دبٕن

ٞب٢ فٞج٣  ٚ ٙجىٝ PLSإشفبىٜ اُ ٥ٌٍَٕٖٛ  ثٙبثَا٤ٗ

هغ٣ ٚ غ٥َهغ٣  ٔٞٙٛف٣ سٛا٘ب٣٤ غّجٝ ثَ ٔٚىُ ٞٓ

 (]0.[وٙي  ٞب٢ ع٥ف٣ ٍا ثَعَف ٣ٔ ثٛىٖ ىاىٜ

٢ ؿٙئشغ٥َٜ ٔب٘ٙي ٥ٌٍَٕٖٛ ٞب٢ آٔبٍ ٍٚٗ

ا٢، َٕٞاٜ ثب ٍٚٗ  ٚ آ٘ب٥ِِ هَٛٙٝٔثقبر ػِئ٣  كيالُ

سٛا٘ي ىٍ سٕٛقٝ ٤ه  ٕٞٛٙٙي ٙجىٝ فٞج٣ ٔٞٙٛف٣ ٣ٔ

ٞٛا ٚ ٕٞـ٥ٙٗ   ٥ٕٖشٓ دٚش٥جب٣٘ سق٥٥ٗ ثٍٟٙبْ و٥ف٥ز

ٞب٢ الشٞبى٢ ٚ غ٥َض٢ٍَٚ، فّٕىَى  ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٤ُبٖ

ىٍ  ٙيٜ ا٘ؼبْٔؤط٢َ ىاٙشٝ ثبٙٙي( ث٥ٚشَ ٔغبِقبر 

ٙل٣ٙ ع٥ف٣ ٍاثغٝ ثب ٔغبِقٝ آِٛى٣ٌ ٥ٌبٞبٖ ثَ إبٓ ٔ

ىٍ َٙا٤ظ  وٝ ٢٘لٛ ثٝث٥ٙبى٢ ا٘ؼبْ ٙيٜ  عٍٛ ثٝ

ثَ سٚو٥ٜ ٘ٛؿ  ي٥سإوآُٔب٤ٍٚب٣ٞ ثب ا٤ؼبى سٙ٘ ٚ 

فِّار ٥ٍٕٙٗ، ثٛىٜ إز( ىٍ ا٤ٗ ٔغبِقٝ وٝ ثَا٢ ا٥ِٚٗ 

ٙيٜ َٙا٤ظ عج٥ق٣ ٔٙغمٝ ثب ثبٍ ىٍ وٍٚٛ ا٘ؼبْ 

ٌَفشٗ اكشٕبَ آِٛى٣ٌ ٘ب٣ٙ اُ سَاف٥ه ىٍ ىٚ  ٘ؾَ ىٍ

ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ثٝ أىبٖ  ٙيٜ ٌَفشٝؾَ س٥ٕبٍ ٔٚوٜ ىٍ ٘

ٞب٢  ث٣ٍَٕ سفبٚر ا٤ٗ ىٚ س٥ٕبٍ ثب ٔمب٤ٖٝ ٍٚٗ

دَىاهشٝ ٙيٜ  PLS ٥ٖٛٚ ٌٍَٕ ٣ٔٞٙٛف ٣فٞج ٙجىٝ

 ٣ف٥ٍفشبٍ ع ٔغبِقٝ سلم٥ك ٤ٗا اُ ٞيفإز( ثٙبثَا٤ٗ 

ٌٙؼٚه، ٘بٍٖٚ ٚ َٕٚ ىٍ ىٚ كبِز آِٛىٜ  ُثبٖ ٢ٞب ٌٛ٘ٝ

ب إشفبىٜ ث ٕب٥ٍىٚ س ٤ٗا ه٥أىبٖ سفى ٣ٚ ٙبٞي، ثٍَٕ

كيالُ  ٥ٖٛٚ ٌٍَٕ ٣ٔٞٙٛف ٣اُ ٍٚٗ ٙجىٝ فٞج

 ٤ٗثٟشَثٝ  ٣بث٥ىٕش ز٤ٚ ىٍٟ٘ب ٣َٔثقبر ػِئ

 (إز ٞب آٖ ه٥سفى ٢ثَا ٣ف٥ع٢ ٞب‌ٙبهٜ

 ٞا ٔٛاو ٚ ٌٖٚ -2

ٍٔٛى ٔغبِقٝ ٚ ٍٟٚٙب ٚ  ىٍ اىأٝ ثٝ ٔقَف٣ ٔٙغمٝ

ٌَفشٝ ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ سلم٥ك  ٞب٢ ثٝ وبٍ ا٤ٍٍِٛشٓ

 ٙٛى( ٣ٔ دَىاهشٝ

 ٌٔٛؤغاِؼٝمٝ ٔٙغ -2-1

افمـ٣ ٚ   ٝـٍٛر  ثٝوٝ ا٘شٚبٍ آِٛى٣ٌ ىٍ ٔل٥ظ  ٣٤اُآ٘ؼب

٤ـٗ ٔغبِقـٝ ثـب ىٍ ٘ؾـَ     ىٍ ا٥ٌـَى،   فٕٛى٢ ٍٝٛر ٔـ٣ 

٢ اُ ٔٙجـ آِٛى٣ٌ $ه٥بثـبٖ# ٚ  ٔشَ 0سب  .فبّٝٝ ٌَفشٗ 

ــبؿ  ــَ -)-*0اٍسفـــ ــ٥ٗ ٔشـــ ــغق ُٔـــ  ]1[٢ اُ ٕـــ

ثَىا٢ٍ اُ ىٍهشبٖ، ٕق٣ ىٍ ٔغبِقٝ آِـٛى٣ٌ   ٕ٘ٛ٘ٝ ثَا٢

ىٍ ٙــَٟ  ٔغبِقــٝ فٕــٛى٢ ٌَى٤ــي(ىٍ ٕــغٛف افمــ٣ ٚ 

ثوٚــ٣ اُ ثٌٍِــَاٜ أــبْ ه٥ٕٙــ٣ اٝــفٟبٖ  اٝــفٟبٖ ىٍ

ٔٙغمٝ آِٛىٜ ٚ دبٍن لّٕٖـشبٖ ثـَا٢ ثَىاٙـز     فٙٛاٖ ثٝ

ثٌٍِـَاٜ أـبْ    #,٢ ٙبٞي ٍٝٛر ٌَفز ٙـىُ $ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

 024, اٍسفــبؿ ٚ ىٍ اٝــفٟبٖغــَة  ٙــٕبَىٍ  ٣ٙــ٥هٕ

ا٘شوـبة ثـَ    ٤ٗ ـاٙـيٜ إـز(    ٚالـ ب٤ٕغق ىٍ ا٢ُ ٔشَ

ــٛىٖ ٙــَط  ٔٙبٕــت ز٥ــٔٛلق إــبٓ ثٌٍِــَاٜ ٚ ىاٍا ث

 ثٛىٖ ىٖب٤ٖ ػٟز٢ ٕجِ َٟٙ ٢فضب ه٤ثب  ٢ػٛاٍ ٞٓ

 هـبن  ،٢ب٥ٍ ـآث ظ٤ٙـَا  ه،٥ ـسَاف كؼٓ ،٣اٍسفبف ظ٤َٙا

ٝ  ا٘شوـبة ٢ ثـَا  ظ٤َٙا٤َ ٚ ٕب ىٖب٤ٖ ٙـبٞي   ٢ٞـب ٌٛ٘ـ

٘ؾَ ٌـَفشٗ ٙـَا٤ظ ٕـ٣ٙ ٤ىٖـبٖ،      ثَا٢ ىٍ (ٙي ا٘ؼبْ

ثـٝ ٞـٓ    ٞب٢ لغ٢َ ٚ اٍسفبف٣ ِ٘ى٤ـه  ىٍهشبٖ اُ عجمٝ

ىٍ آٖ ٔٙغمٝ، ٔؼٕـٛؿ ىٍهشـبٖ    ا٘شوبة ٙي٘ي؛ ثٙبثَا٤ٗ

َ  ٚا٘ياُٜ لغـَ   ز٤ٌٙؼٚه ٚ ٘بٍٖٚ ثب ٍفب َٕٚ، ُثبٖ  لغـ

ٝ  ثَي ثَىاٙز٢ ثَا بثب٥ٖه اُ ٚ فبّٝٝ سبع ٍ  ٘ٚـب٘ ٢ ٌـٌا

ثب سٛػٝ ثٝ سقياى ٔليٚى ىٍهشـبٖ ٚاػـي ٙـَا٤ظ    ( ٙي٘ي

ثَىا٢ٍ، سٕبْ ىٍهشبٖ ٔٙغمٝ ثَا٢  ٙيٜ ثَا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥٥ٗسق

٥ٌــ٢َ ا٘شوــبة ٙــي٘ي؛ ىٍ ا٤ــٗ ٝــٍٛر اُ عــَف  ياُٜا٘ــ

آٔــبٍثَىا٢ٍ ٝيىٍٝــي ىٍ ا٤ــٗ سلم٥ــك إــشفبىٜ ٙــي( 

ٖ  اُ ثـَي  ٢ثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٖ  ىٍهشـب ٚ  ٕـَٚ  ٌٙؼٚـه،  ُثـب

  ٝ ٖ ٥ٔٚـشَن ثّـٛاٍ ه   ٢ٞـب  ٘بٍٖٚ وـٝ ٌٛ٘ـ ٚ دـبٍن   بثـب

ٝ  ٍٚ ػٟـز  ىٍ ٖٞشٙيلّٕٖشبٖ  ْ  بثـبٖ، ٥ه ثـ ( ٙـي  ا٘ؼـب

ثـب كـيالُ    اُ ٕٝ ٌٛ٘ٝ ٍٔٛى٘ؾَ ثَي ٕ٘ٛ٘ٝ 0.ٔؼٕٛؿ 

ضـيًُ٘   ٢فـٛلاى  ٣ـ ـ٥لاُ  إـشفبىٜ سٕبٓ ىٕـز، ثـب   
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 ...بر اساض يسبس شْر يدرختاى در فضا يهطالعِ آلَدگ
 يجعفر يعل ي،هصگاى عباس ي،مردشاه ييهَسا يلال

ٚ ىٍ  ٣ى٥دلإـش  ٢ٞب ٥ٖٝثَىاٙز ٙيٜ ٚ ثلافبّٝٝ ىٍ و

 ٔٙشمُ ٙي٘ي( ٣ٕٙؼ ف٥ع ٍٚب٤ٜثٝ آُٔب ٤وـبَ

 ٌیٍی عیفی ا٘ىاَٜ- 2-2

ــياُٜ ــشٍبٜ     ا٘ـ ــشفبىٜ اُ ىٕـ ــب إـ ــ٣ ثـ ــ٢َ ع٥فـ ٥ٌـ

ــب ASD FieldSpec3 إــذىشٍَٚاى٤ٛٔشَ ٔــيَ ىأٙــٝ  ث

ٝ  # ا٘ؼبْ ٙـي -$ ٙىُ٘ب٘ٛٔشَ  +0.)++0-ٔٛع  عَٛ  وـ

عٍٛ هبٛ ثَا٢ وٖـت اعلافـبر ع٥فـ٣ ٥ٔـيا٣٘ ىٍ      ثٝ

لَِٔ عَاك٣ ٙيٜ إـز ٚ   ٔليٚىٜ ع٥ف َٔئ٣ ٚ ٔبىٖٚ

ٝ ٔٙل٣ٙ ثبُسبة ع٥ف٣ َٔثـٛط ثـٝ ٞـَ دي٤ـيٜ      ٖ  ثـ  فٙـٛا

ا٢  ٙٛى سـٛىٜ  هَٚػ٣ ٢ٍٚ ٝفلٝ ٍا٤ب٘ٝ ٕ٘ب٤٘ ىاىٜ ٣ٔ

ــٝ ــَي  اُ ٕ٘ٛ٘ ــب  ٢آٍٚ ػٕـــٞــب٢  ث ٙــيٜ ىٍ ٕــغل٣ ث

 ٔٙؾــٍٛ ثــٝا٢ س٥ــَٜ  ٔشــَ ٢ٍٚ ٝــفلٝ ٕــب٘ش٣ 0- اثقــبى

ٞـب٢   ٍ٘ٛ ٚ ػّـ٢َ٥ٌٛ اُ ثبُسـبة ٘بٙـ٣ اُ دي٤ـيٜ     ػٌة

 (]1.[ٔؼبٍٚ لَاٍ ٌَفشٙي

 
 تٍ ٌٚی ػىٓ ٞٛایی ٔٙغمٝ ٘ىٜ تٍوا٘رٞای  : خٍاوٙٗ ٔىا٘ی 1ٌٝ٘ٛ٘ىُ 

ثَي سٕٛظ إذىشٍَٚاى٤ٛٔشَ ٕٔىٗ  ٙيٜ طجزا٘قىبٓ 

ٚ  ٕبهشبٍ ىٍٖٚ اُػّٕٝط٥َ فٛأُ ٤ُبى٢ إز سلز سإ

ثَٖٚ ٣ِّٕٛ ثَي، فٛأُ ث٥ٕ٥ٙٛ٥ب٣٤ ٚ فٛأُ ث٣َ٘ٚ٥ 

٥ٙٝ لَاٍ ث٥ٍَى؛ ثٙبثَا٤ٗ ُٔ دٔٔب٘ٙي َٙا٤ظ ػ٢ٛ ٚ 

 ٞب ىٍ آٖ ٍٔٛى٘ؾَٞب٢  ٞب٣٤ وٝ ٌٛ٘ٝ ٔٛع سق٥٥ٗ عَٛ

د٢َ٤ٌ  ٥هسفىىاٍا٢ ثبُسبثٙي٣ٌ ع٥ف٣ ٔشفبٚر ٚ 

ٞب٢  اُ ٙبهٜ زػٟٗ ٤ثئٙبٕت ٖٞشٙي، اِِا٣ٔ إز( 

إشفبىٜ ٙي(  ٍٔٛى٘ؾَع٥ف٣ ٔٙبٕت ٚ َٔسجظ ثب فٛأُ 

 ب٤ٚ   ٣هغ ت٥سَو ٥ّٕٝٚ ثٝ ٣ب٥ٌٞ دٛٙ٘ ٢ٞب ٙبهٜ

( ا٘ي بفش٤ٝ لَِٔ سٕٛقٝ لَِٔ، ٕجِ ٚ ٔبىٖٚ ٢ٖ٘جز ثب٘يٞب

 َار٥٥ٞب ٖ٘جز ثٝ هٛى ثب٘يٞب، ثٝ سغ ٙبهٜ ٤ٗا

 ٞب ٙبهٜا٤ٗ  ىٍسَ٘ي(  كٖبٓ ٣ب٥ٌٞ دٛٙ٘ ٢دبٍأشَٞب

 ٚ ث٥ٛف٤ِ٥ى٣ ٞب‌٢وٝ ٔشإطَ اُ ٣ٌْ٤ٚ ٣٤ٞب‌ٔٛعَ عٛ اُ

( ٙٛى ٣ٔ إشفبىٜ ثبٙٙي، ٣ٔ ٔشفبٚس٣ ث٥ٕ٥ٙٛ٥ب٣٤

 ىٍ ا٘قىبٓ وَىٖ، َ٘ٔبَ ٤ب ٢ٚ ٥َٖ٘جز ٌ ٢ ؼ٥ٝىٍ٘ش

 ٚ ٙيٜ ثبٍُسَ ى٤ٍَ فٛأُ ثٝ ٖ٘جز هبٛ ٞب٢ ٔٛع عَٛ

 (وٙي ٣ٔ د٥يا ثٟجٛى

ٔغبِقبر فَاٚا٣٘ وبٞ٘ ٔلشٛا٢ وَّٚف٥ُ ثَي ٥ٌبٞبٖ 

ٍٚ ىٍ ٗ ٤اُا ىٞي؛ اطَ افِا٤٘ آِٛى٣ٌ ٞٛا ٘ٚبٖ ٣ٍٔا ثَ

 ٙيٜ ا٘ؼبْا٤ٗ ٔغبِقٝ ثَ إبٓ ٘شب٤غ كبُٝ اُ سلم٥مبر 

ٞب٢ كٖبٓ ثٝ وَّٚف٥ُ ٚ إشَٓ ىٍ اُ ٙبهٜ

، .٥ٌNDVI, ،PRI ،SR13- ،SR14 ،NDبٞبٖ، ٔب٘ٙي 

ٖ ثٝ  َٔثٛط ٢ٞب ىاىٜإشفبىٜ ٌَى٤ي(  /٥ٌشّٖٛ

ٕٝ ٌٛ٘ٝ،  ثَا٢ َٞ ٙيٜ ٔلبٕجٝٞب٢ ٥ٌب٣ٞ  ٙبهٜ

                                                           
1 Normalized Difference Vegetation Index 
2 Simple Ratio13 
3 Normalized Difference 
4 Gitelson 
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 0۶0 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0۶۵۸تابستاى  شوارُ دٍم   ششنسال 

سفى٥ه آِٛىٜ ٚ ٙبٞي ٚ ثيٖٚ ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٗ ٘ٛؿ  ثٝ

افِاٍ  َْ٘ىٍ  َ٘ٛف٥إٕ –وٌَّٕٛٚفٌٛ٘ٝ، سٕٛظ آُٖٔٛ 

SPSS َىٍ ٞب ب٤ٔ٘ٚاٍ ٤ٝسؼِٕب٢ُ ٙيٜ ٚ آ٘ب٥ِِ  َ٘ٔب 

 ىاٍ ٣ٔقٙ" ثب فَٟ ٚػٛى اهشلاف 40ٕغق اع٥ٕٙبٖ 

 ٞب ىٍ ىٚ كبِز آِٛىٜ ٚ ٙبٞي ا٘ؼبْ ٙي( ث٥ٗ ٙبهٜ

ٞب٢  ػِئ٥بر َٔثٛط ثٝ ٙبهٜ# ,$ ػيَٚ ىٍ

 ىٍ ا٤ٗ ٔغبِقٝ آٍٚىٜ ٙيٜ إز( ٍفشٝ وبٍ ثٝ

 

 Fieldspec3 یىا٘یٔٔٙع  : ؤسٍاٜ عیف2٘ىُ 

 ی وٌ ٍٞ ٘انٌٛٔٛوتٌٍٔی عیفی ٚ ٔسغیٍ ٞا ٘انٛ :1غىَٚ 

 ٔٙثغ ٔسغیٍ ٔؼاولاذ ػلأر انسٝاٌی ٞای عیفی٘انٛ
Normalized Difference 

Vegetation Index 
NDVI (R3++-R12+) / (R3+++R12+) 2.[ وَّٚف٥ُ ٚ ٍعٛثز[ 

Photochemical 

reflectance index 
PRI (R0.,-R02+) / (R0.,+R02+) 

وَّٚف٥ـــــــــــُ ٚ 

 وبٍٚسٙٛئ٥ي
].3[ 

Simple Ratio1 SR, R130 / R100 َٓ4.[ وَّٚف٥ُ ٚ إش[ 

Simple Ratio13 SR,. R12+ / R//+ ُوَّٚف٥ ]/+[ 

Simple Ratio14 SR,/ R2,0 / R2+0 ُوَّٚف٥ ]/,[ 

Normalized Difference ND (R4.0-R2+0) / (R4.0+R2+0) سٛىٜ وَّٚف٥ُ ٚ ٢ُ ]/-[ 

Gitelson GITELSON, R20+ / R00+ ُوَّٚف٥ ]/.[ 

Gitelson2 GITELSON- R20+ / R2++ ُوَّٚف٥ ]/.[ 

Gitelson 1996 GITELSON,441 ,/ R2++ ُوَّٚف٥ ]//[ 

 

ٞب٢  ثَا٢ َٞ ىٍهز ىٍ ىٚ كبِز آِٛىٜ ٚ ٙبٞي، ٙبهٜ

بىٜ اُ ٔٙل٣ٙ ع٥ف٣ ٌَٞٛ٘ٝ ٘بٔجَىٜ ثب إشف

ٙي٘ي( دٔ اُ آٖ ثَا٢ ث٣ٍَٕ أىبٖ سفى٥ه  ٔلبٕجٝ

ٞب٢ ٙبٞي ٚ آِٛىٜ اُ ٤ىي٤ٍَ ثب  ٌَٞٛ٘ٝ ىٍ كبِز

، اُ آ٘ب٥ِِ ٙيٜ ٔلبٕجٝٞب٢ ٥ٌب٣ٞ  إشفبىٜ اُ ٙبهٜ

ثٛىٖ اهشلاف  ىاٍ ٣ٔقٙٞب ثب فَٟ  ٤ٍب٘ٔسؼ٤ِٝ ٚا

 " ىٍ 40ٕغق اع٥ٕٙبٖ  ثب ٞب، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

 ٙي( إشفبىٜ SPSS 22افِاٍ  َْ٘
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 ...بر اساض يسبس شْر يدرختاى در فضا يهطالعِ آلَدگ
 يجعفر يعل ي،هصگاى عباس ي،مردشاه ييهَسا يلال

 ٘ثىٝ ػٝثی ٔٝٙٛػی 2-3

٢ ثـــَا ٍٚٗ ه٤ـــ اٍائـــ٣ٝ ٔٞـــٙٛف٣ فٞـــج ٙـــجىٝ

 ي٥ٜـ٥د ٖٔبئُ كُ ىٍ ػٟز٣ ج٥سَو٢ ٞب َٖ٘ٚ ف٥سٛٝ

ــٝ ــبٖ ث ــ ٕٞ ــَى ٥ٜٛٙ ــِ فّٕى ــبٖ ٔغ ــز8 اٖ٘ 7( 0.إ

 ا٣ُ وٕ ـ اعلافبر إشوَاع٢ ثَا٣ ف٣ٛٙٞٔ فٞج ٙجىٝ

ٞب  ٣ ثٝ ى٥ُِ كؼٓ ٥ٕٚـ ىاىٜٕٙؼ ف٥ع٢ ٞب ىاىٜ ٍب٤ٜدب

ــ٥ٗ  ــ٥غٕٞـٙـ ــٛى٣ٖ َهغـ ــب  آٖ ثـ ــٝٞـ ــىِ ثـ  ٥ُـ

 ي٥ٜ ــ٥د٢ اثِاٍٞـب  ٣ٚ غ٥ٔل‌ٖز٤ُ ،٣ى٥ِّٛٛ٤ث َار٥٥سغ

ٓ  ٚ ٤ٝدب( ىاٍى٢ وبٍآٔي ب٥ٍثٖ فّٕىَى ،٥َ٢ٌ ا٘ياُٜ  إـب

 ثب٘ـه  ه٤ ـ ٣ ٚػٛىفٞج ٙجىٝ ٔيَ ه٤ هٛة فّٕىَى

ٝ  ب٤ ـدٛ ٚ ػبٔـ٣ علافبسا ْ  وـ ٝ ٢ َٞـب ٥ٔشغ سٕـب ٚ  َٔثٛعـ

 ا٣ُ ج ـ٥سَو( ، إزَى٥ثَثٍ ىٍ ٍا٣ فٞج ٙجىٝ ٔيَ ٔؤطَ

 ٙٝ،٥ثٟ ٚ ٔؼِٟ ىاىٜ ٍب٤ٜدب ه٤ٚ ٣ ٔٞٙٛف٣ فٞج ٙجىٝ

 ٍا ٔٙبٕـت  ٚ ٝـلز ٣ لغق ـ ثبطجـبر  ٚ ٖٔشلىٓ ؼ٥ٝ٘ش

ــَ ىٍ ــب ٙــجىٝ( ]1/[ ىاٍى ث ــه ٌــَٜٚ اُ إــشفبىٜ  ث اُ ٤

ٍٚٚى٢ ُٚع ٙيٜ ثب هَٚػـ٣  ٞب٢ اٍِٛٞب٢ آُٔٛٗ $ىاىٜ

# ٚ سٙؾ٥ٓ ُٖٚ ىٍ اٍسجبط ثب اسٞبلار ىٍ ٙـجىٝ  ٍٔٛى٘ؾَ

سب ىٕش٥بث٣ ثٝ ٕغل٣ ٔٙبٕت اُ هغـب، ؿٙـي٤ٗ َٔسجـٝ    

فٞج٣ دَٕذشَٖٚ ثب  ٔغبِقٝ ٙجىٝٙٛى( ىٍ ا٤ٗ  سىَاٍ ٣ٔ

 افـــِاٍ لـــبٖ٘ٛ آٔـــُٛٗ دـــٔ ا٘شٚـــبٍ هغـــب ىٍ ٘ـــَْ

ٙــي( دَٕــذشَٖٚ ث٥ٚــشَ  ، ا٘ؼــبْ/,+- ٖ٘ــوٝ ٔغّــت

( ]2/[ٙٛى  ٣ إشفبىٜ ٣َٔهغ٥غ ٢ثَىاٍ ٘مٚٝ بئُٖٔ ىٍ

٢ ٍٚٚى٢ ٚ هَٚػـ٣ ثـٝ سقـياى    ٞبٝ ٤لاٞب ىٍ  َٖ٘ٚ سقياى

 +,ٔشغ٥َٞب٢ ٚاثٖشٝ ٚ ٖٔشمُ ثٖش٣ٍ ىاٍى( ٙـجىٝ ثـب   

ٖ  ثٝدٛٙ٘ ٥ٌب٣ٞ  ٙبهٜ ٍٚٚى٢ ثـَا٢ ىٍهشـبٖ    فٙـٛا

ٝ  ه٤ ـثـب  ٙبٞي ٚ آِٛىٜ ىٍ ٕـٝ ٌٛ٘ـٝ    ٢ هَٚػـ٣ ٚ   لا٤ـ

ٞـب٢   َفز( سقياى لا٤ٝلا٤ٝ دٟٙبٖ ٍٔٛى آُٖٔٛ لَاٍ ٌ ٤ه

ٞـب٢ فٞـج٣ ىٍ ٞـَ لا٤ـٝ دٟٙـبٖ ٚ       دٟٙبٖ، سقياى َّٕٛ

ــٝ ٝــٍٛر   ا٘ؼــبْ ٙــي  ٚهغــب آُٔــٖٛسقــياى سىَاٍٞــب ث

#( .Error! Unknown switch argument.$ ٙــىُ

ــبثـ  ٝ س ــَا٢ اػــَا ٙــجى ــز ٕــ٥ٍٕٛئ٥ي ث فٞــج٣  سبْ٘ا٘

دَٕذشَٖٚ ثب سٛػٝ ثـٝ ٔغبِقـبر ٌٌٙـشٝ ا٘شوـبة ٙـي      

ىٍن ثٟشـ٢َ   كٖب٥ٕز ثَا٢ ا٤ؼبى ٥ُسلّٚٝ ٤سؼِ (]3/[

ٍٝٛر ٌَفـز(   ٞب ثَ هَٚػ٣ اُ ا٥ٕٞز ٤َٞه اُ ٍٚٚى٢

آ٘ب٥ِِ كٖب٥ٕز ثَا٢ ثٍَٕـ٣ ٍفشـبٍ ٔشغ٥َٞـب٢ ٍٚٚى٢    

   ٝ ٞـب٢   ثَا٢ سق٥٥ٗ ا٥ٕٞز َٞ ٙـبهٜ ىٍ سفى٥ـه ٌٛ٘ـ

 ا٘ؼـبْ ٙـي(   Stat softٙبٞي ٚ آِٛىٜ ثب إـشفبىٜ اُ ٍٚٗ  

غ٥ـبة   كٖب٥ٕز اُ سم٥ٖٓ هغب٢ وُ ٙـجىٝ ىٍ  ٖ٘جز

٤ه ٔشغ٥َ ثَ هغب٢ وُ ٙجىٝ ىٍ كضٍٛ ٕٞٝ ٔشغ٥َٞـب  

كٖبٕــ٥ز اُ ٤ــه  ضــ٤َت َٞؿــٝ ٙــٛى( ٔلبٕــجٝ ٔــ٣

ٕٟٓ ث٥ٚـش٢َ ىٍ سفى٥ـه ىاٙـشٝ     ثبٙي، ٔشغ٥َ سَ ثٍِي

# ٚ ٔؼـٌٍٚ  R2دبٍأشَ آٔب٢ٍ ضـ٤َت سج٥ـ٥ٗ $   ىٚ إز(

فّٕىـَى   ٥ُ ـسلّ ٚ ٝ ٤سؼِ#، ثَا٢ RMSEَٔثقبر هغب $

ــَاٍ ٍٔٛىإــشفبىٜ ب ٍٚ َٔثقــبر هغــ٥ٌــَى( ٔؼــٌ ٔــ٣ ل

٥ٌَى وٝ ث٥بٍَ٘  لَاٍ ٣ٔ إشفبىٜ س٢َ ٍٔٛى ٍٝٛر ٍا٤غ ثٝ

 ٗ ــب٥ٍ٘ ــبٚر ٥ٔ ــب سف ــيٜ ٚ     ٞ ــَآٍٚى ٙ ــبى٤َ ث ــ٥ٗ ٔم ث

 ٚالق٣ إز( ٔمبى٤َ

 ٌٌٍٔیٖٛ قىالُ ٍٔتؼاذ تهٙی 2-4

ٚ  وبٍآٔـي ٥ٌٍَٕٖٛ كيالُ َٔثقـبر ٤ـه ٍٚٗ ٕـ٤َـ،    

ٔغّٛة ىٍ ٔـٛاٍى٢ وـٝ سقـياى ٔشغ٥َٞـب ٤ُـبى إـز ٚ       

ــٛا ــ٥ٗ ىٍ ٔـ ــ٥ل٣  ٍى٢ٕٞـٙـ ــب٢ سٛضـ ــٝ ٔشغ٥َٞـ وـ

ــ كضـــٍٛ ٍٚى( ثـــٝ َٞوـــياْ اُ  وـــبٍ ٔـــ٣ٝ ىاٍ٘ـــي، ثـ

ٝ   ٞب٢ كبِز ٞـب، وـي٢ ىاىٜ ٙـيٜ ٚ     آِٛىٜ ٚ ٙـبٞي ٌٛ٘ـ

ث٣ٙ٥ وٙٙيٜ ثٝ ٔيَ ٔقَف٣ ٙـي٘ي(   ٔشغ٥َ د٥٘ فٙٛاٖ ثٝ

ٔشغ٥َ ٖٔشمُ سٟٙب ٙـبُٔ ٔمـبى٤َ ع٥فـ٣ ىٍ ٔلـيٚىٜ     

ٞـَ ىٚ   اُ اعلافبرإز( ا٤ٗ ٍٚٗ  ٘ب٘ٛٔشَ ++0-)+0.

ــ ــَ د ــن  ٥٘ٔشغ٥ ــَ دبٕ ــ٣ ٚ ٔشغ٥ ــٗ   ث٥ٙ ــي ٕٔى ــب ك س

 ٥ٙ٣ث٘ ٥دوٙي ٚ ُٔب٣٘ وٝ سقياى ٔشغ٥َٞب٢  ٣ٔ إشفبىٜ

٢َ٥ٌ ٙيٜ ثبٙـي ٚ ٤ـب وـبٍ ثـب      ٞب٢ ا٘ياُٜ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚش٥َث

  َ ٞـب وـٝ    ٔـٛع  كؼٓ ٤ُبى٢ اُ ٔشغ٥َٞب $سقياى ٤ُـبى عـٛ

وٙٙـي# ٝـٍٛر ث٥ٍـَى،     اعلافبر ٔٚـشَن ٍا ث٥ـبٖ ٔـ٣   

بر ىٍ ؿٙـي  علاف ـٕـب٢ُ ا  ٍٚى ٚ ٕجت فٚـَىٜ  ٣ٔ وبٍ ثٝ

 ىٍٚالــــ ٙـــٛى( ٔـــ٣ ٕٞجٖـــشٝ ٔؤِفـــٝ اٝـــ٣ّ غ٥ـــَ

ا٢ اُ ٔشغ٥َٞب٢ ٚاثٖـشٝ   َٔثقبر ثو٣ٚ ٔؼٕٛفٝ كيالُ

ــشمُ،   ــب٢ ٖٔــ ــ٣ اُ ٔشغ٥َٞــ ــٝ ثٌٍِــ ٍا اُ ٔؼٕٛفــ

ثـٝ ا٘ؼـبْ    وٙي وٝ ٥ٌٍَٕٖٛ ٔق٣ِٕٛ لبىٍ ٣ٔ ث٣ٙ٥ د٥٘

 (]4/[ ٖز٥٘آٖ 
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 0۶8 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0۶۵۸تابستاى  شوارُ دٍم   ششنسال 

 
 ٔانساٌ ٘ثىٝ ػٝثی :3٘ىُ 

٣ٙ ٔشغ٥َ ٖٔشمُ، أىبٖ ٔقَف٣ ثٟش٤َٗ ث٥ ثب د٥٘

َٔسجظ ثب ٔشغ٥َ ٚاثٖشٝ ٥ِ٘ ٞب٢ ٔؤطَ ٚ  ٔٛع عَٛ

 ,افشجبٍ ٔشمبثُ ثب هَٚع ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٚٗٙٛى(  ٣ٔ فَاٞٓ

ٞب ثَا٢ افشجبٍ ٕٙؼ٣ ٔيَ  ٕٞٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اُ

 n-1ا٤ٗ ٍٝٛر ثَاُٗ ٔيَ ثَا٢  ىٍ (وٙي ٣ٔ إشفبىٜ

PLS ٥ُىٍ سلّٙٛى(  ٣ٔ ٔٚبٞيٜ، ا٘ؼبْ - 

ٔٙبٕت ثَ إبٓ كيالُ ٥ِٔاٖ  ٢ٞب ٔؤِفٝ

َٔثقبر هغب٢ ثبل٥ٕب٘يٜ ثَآٍٚى ٙيٜ  ٔؼٕٛؿ

$PRESS. ٗٙٛى( ا٘شوبة ثٟش٤َٗ ٔيَ  ٣ٔ#، سق٥٥

RMSECVٙيٜ ثَ إبٓ آٔبٍٜ  ثَاُٗ  ب٤ /

 ٔشمبثُ و٥ٔٝب٥ٍ٘ٗ َٔثقبر هغب٢ افشجبٍ  ٤ٍٚٝ

٥ٌَى( ىٍ  ٣ٔ ٙٛى، ٍٝٛر ٔلبٕجٝ ٣ٔ PRESSإبٓ  ثَ

ث٥بٖ ٍاثغٝ  ٔٙؾٍٛ ث٥ِ٘ٝ  R2ا٤ٗ سل٥ُّ اُ آٔبٍٜ 

ٞب  ٞب٢ ٙبٞي ٚ آِٛىٜ ثَآٍٚى ٙيٜ ٚ عجمٝ ٕ٘ٛ٘ٝ عجمٝ

 ٙٛى( إشفبىٜ ٣ٔ

َٙف  # ثٝ-ٚ ,٢ $ٞب ٍاثغٝىٍ  R2  ٚRMSECVٔلبٕجٝ 

 ٤َُ إز5

√ = RMSECV     #,ٍاثغٝ $
∑   ̂     

  
   

 
   

-R2= 1          #-ٍاثغٝ $
∑   ̂     

 
 

∑      ̅   
 

                                                           
1Leave one out 
2Partial least square 
3Predicted Residual Error Sum of Squares 
4Root Mean Square Error of Cross-Validation 

Yi ٜ5 ٔٚبٞيi ْا 

y: ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔٚبٞيار 

 n-1اْ ثَا٢ iٙيٜ ٔٚبٞيٜ  ثَآٍٚى5 ٔمياٍ 

 سٕٛظ ٔيَ ٔٚبٞيٜ

n5 سقياى ٔٚبٞيار 

 ٘سایع -3

 ىٍ اىأٝ ٘شب٤غ ثٝ ىٕز آٔيٜ اٍائٝ ٣ٔ ٙٛى(

ٞا وٌ ٘رٍایظ آِرٛوٜ ٚ    ٔٙكٙی عیفی ٌٛ٘ٝ -1 -3

 ٘اٞى

ٞب٢ ع٥ف٣  ثب ٔلبٕجٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ كبُٝ اُ ٔٙل٣ٙ

٢ ٌٛ٘ٝ ثَا ٕب٥ٍسسفبٚر ا٤ٗ ىٚ  ٞب٢ ٙبٞي ٚ آِٛىٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ++2)+0.ٞب٢ َٔئ٣ $  ٔٛع   ٘بٍٖٚ ىٍ ٔليٚىٜ عَٛ

# ٘ب٘ٛٔشَ ++0-)++2لَِٔ $ ‌# ٚ ٔبىٖٚ٘ب٘ٛٔشَ

 Error! Unknown switch/$ ٙىُإز  ٙيٜ ٕ٘ب٤بٖ

argument.ٝآِٛىٜ افِا٤٘ ثبُسبة  وٝ ٣ٕٝ٘ٛ٘ ٍٝٛس #، ث

افِا٤٘ ٖ٘ج٣ ىٍ ٔليٚىٜ  ٥ٗٚ ٕٞـٙىٍ ٔليٚىٜ َٔئ٣ 

 ىٞي( لَِٔ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ٔبىٖٚ

X1 

X2 

 
. 
. 
. 

Xn 
 

 ثَىاٍ ٣ٌْ٤ٚ
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0۶۶ 

 ...بر اساض يسبس شْر يدرختاى در فضا يهطالعِ آلَدگ
 يجعفر يعل ي،هصگاى عباس ي،مردشاه ييهَسا يلال

 
 ٔٙع أدىسٌٍٚاویٛٔسٍ : ٔٙكٙی تاَزاتٙىٌی عیفی ٌٛ٘ٝ ٘اٌٖٚ وٌ قاِر ٘اٞى ٚ آِٛوٜ تا أسفاوٜ اَ ؤسٍاٜ عیف4٘ىُ 

 نٛا٘سهاب تٟسٍیٗ ٘ا -2 -3

ىٍ ٍإشب٢ ٥ٍٕيٖ ثٝ ٤ى٣ اُ اٞياف سلم٥ك وٝ ا٘شوبة 

س٤َٗ ٙبهٜ ىٍ سفى٥ه ع٥ف٣ ىٚ س٥ٕبٍ ٙبٞي ٚ  ٔٙبٕت

 ٔ ــب٘ ــب٥ِِ ٚا٤ٍ ــٛىٜ ٘شــب٤غ آ٘ ــٛىٜ ث ــَا٢ سفى٥ــه  آِ ٞــب ث

ٖ  كبِز ٌٙؼٚـه،   ٞب٢ ٙبٞي ٚ آِٛىٜ ثَا٢ ٕٝ ٌٛ٘ٝ ُثـب

ــي٤ٍَ ىٍ   ــبٍٖٚ اُ ٤ىـــ ــَٚ ٚ ٘ـــ ــيَٕٚـــ  #،-$ ػـــ

ِ    ٙـيٜ  ىاىٜ ٘ٚبٖ ٔ  ا٘ـي( ٘شـب٤غ آ٘ـب٥ِ ٞـب اهـشلاف    ٚا٤ٍـب٘

 ٢ىاٍ ثب ٕغق ٔق٣ٙ PRI ىاٍ ٍا فمظ ثَا٢ ٙبهٜ ٔق٣ٙ

ــ٣  +*-/+ ــبٖ ٔ ــي  ٘ٚ ــيَٚ ىٞ ــبهٜ  -$ػ ــٗ ٙ #( ا٤

 ً ٝ  كٖب٥ٕز هٛث٣ ٖ٘جز ثٝ سغ٥٥َ ؿَهٝ ٍ٘ـ ٞـب٢   ىا٘ـ

فشٕٛٙش٢ِ ٥ٌبٜ ٘بٙـ٣ اُ سـٙ٘ ٚ إـشَٓ ٚ ىٍ ٘ش٥ؼـٝ     

ٙـيٜ،   ٞب٢ إـشفبىٜ  ٔٛع سغ٥٥َ ٍفشبٍ ع٥ف٣ ٥ٌبٜ ىٍ عَٛ

ىا٢ٍ  ٤غ سل٥ُّ ٚا٤ٍب٘ٔ ٥ِ٘ سفبٚر ٔق٣ٙىاٙشٝ إز( ٘شب

ٞب٢ وَّٚف٥ُ ٚ وبٍٚسٙٛئ٥ي ٕٝ  ىا٘ٝ ٍا ثَا٢ ٔؼٕٛفٝ ًٍ٘

 ٌٛ٘ٝ ىٍ ىٚ س٥ٕبٍ ٙبٞي ٚ آِٛىٜ ٘ٚبٖ ىاىٜ إز(

 ٞای آِٛوٜ ٚ ٘اٞىوٌ قاِر ٌٔٛؤغاِؼٝٞا تٍای ٔٝ ٌٛ٘ٝ : ٘سایع زػُیٝ ٚاٌیا2ٓ٘غىَٚ 

ىٍػٝ آُاى٢  آٔبٍٜ F ٢ىاٍ ٣ٔقٙ
(df) 

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

 َٔثقبر

ٙبهٜ دٛٙ٘ 

 ٥ٌب٣ٞ

-21*+ --3*, ./ +,-*+ NDVI 

+/-*+* /30*/ ./ +++*+ PRI 

+43*+ 34.*- ./ +,/*+ Datt 

+4+*+ +01*. ./ ++.*+ ND 

,+.*+ 3,2*- ./ ++-*+ SR1 

3,3*+ +0/*+ ./ +0-*+ SR13 

+4/*+ 42*- ./ +.1*+ SR14 

4/1*+ ++0*+ ./ +++*+ Gitelson1 

+04*+ 3..*. ./ -2/*. Gitelson 2 

,2-*+ 40-*, ./ .0*04 Gitelson1996 
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 0۶۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0۶۵۸تابستاى  شوارُ دٍم   ششنسال 

 ٘ثىٝ ػٝثی ٔٝٙٛػی -3-3

 .,ٙجىٝ  ٙيٜ ىاىٜٞب٢ آُٔٛٗ  ثب سٛػٝ ثٝ ٘شب٤غ ٙجىٝ

َٖ٘ٚ ىٍ آٖ لا٤ٝ ثب سٛػٝ ثٝ  0,ثب ٤ه لا٤ٝ دٟٙبٖ ٚ 

,وٕش٤َٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ َٔثـ هغب $
MSE ثٟش٤َٗ فّٕىَى ،#

ثٙبثَا٤ٗ، ؛ ىٞي ٢ سٛد٢ِّٛٛ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٕٔبُ ٥ٝٙثٟ

 +, )0, ),ٙجىٝ فٞج٣ دٔ ا٘شٚبٍ ثب ٕبهشبٍ  ٤ه

ٙبهٜ ع٥ف٣  +,ثَاثَ  ٞب ٢ٍٚٚىٕبهشٝ ٙي وٝ سقياى 

ٚ آِٛىٜ# إز(  ٚ هَٚػ٣ ٙبُٔ ٤ه َٖ٘ٚ $ٌٛ٘ٝ ٙبٞي

ٕ٘ٛ٘ٝ ثَا٢ افشجبٍ ٕٙؼ٣ ٘شب٤غ ٙجىٝ فٞج٣  0,

٢ ٙجىٝ فٞج٣ ثٙي عجمٝإشفبىٜ ٙي( ٘شب٤غ  ٙيٜ ٣عَاك

٢ ٞب ٌٍٛ٘ٝا ثَا٢ سفى٥ه  .2*/ٔٞٙٛف٣ ٝلز و٣ّ "

ىٍ آ٘ب٥ِِ ٙجىٝ  ىٞي( ٙبٞي ٘ٚبٖ ٣ٔ ٞب٢ آِٛىٜ ٚ ٌٛ٘ٝ

ٞب٢ آِٛىٜ ٚ ٕبِٓ،  فٞج٣ ٔٞٙٛف٣ ثَا٢ سفى٥ه ٌٛ٘ٝ

ىاٍا٢ كٖب٥ٕز ث٥ٚش٢َ  NDVI  ٚDatt ٞب٢ ٙبهٜ

 ٙيٜ ثٛى٘ي( وبٍ ٌَفشٝ ٞب٢ ثٝ ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ٕب٤َ ٙبهٜ

ٞررا تررا أررسفاوٜ اَ  خررًیٍی ٌٛ٘ررٝ زفىیرره -3-4

 (PLSیٖٛ قىالُ ٍٔتؼاذ تهٙی )ٌٌٍٔ

اُ ثَاُٗ ثٟش٤َٗ ٔيَ  آٔيٜ ىٕز ثٝثَ إبٓ ٘شب٤غ 

، َٔثٛط ثٝ ٔؤِفٝ دٙؼٓ ثٛىٜ PRESSوٕش٤َٗ ٥ِٔاٖ 

كبُٝ اُ افشجبٍ ٕٙؼ٣ ٔيَ  RMSECVإز( 

ىٍ ثَآٍٚى سقّك َٞ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ  +*21، ٔقبىَ آٔيٜ ىٕز ثٝ

س٥ٕبٍٞب٢ ٙبٞي ٚ آِٛىٜ إز( ض٤َت ٕٞجٖش٣ٍ 

ث٥ٗ س٥ٕبٍٞب٢ ٙبٞي ٚ آِٛىٜ ٚ ثَآٍٚى ٙيٜ  ٜآٔي ىٕز ثٝ

( إز +*0-ٔقبىَ  PLSٞب سٕٛظ ٔيَ ٥ٌٍَٕٖٛ  آٖ

ٙٛى، ثَ إبٓ  # ٔٚبٞيٜ 0٣ٔوٝ ىٍ ٙىُ $ عٍٛ ٕٞبٖ

سفى٥ه س٥ٕبٍٞب٢ ٙبٞي ٚ آِٛىٜ ىٍ  آٔيٜ ىٕز ثٝ٘شب٤غ 

 ٞب٢ ٕٝ ٌٛ٘ٝ ٍٔٛىٔغبِقٝ وٝ ثَا٢ ٕٞٝ ٕ٘ٛ٘ٝ كبِش٣

فى٥ه ع٥ف٣ ٔٙبٕج٣ عٍٛ ٤ىؼب ىٍ ٔيَ ٚاٍى ٙي٘ي س ثٝ

، آٔيٜ ىٕز ثٝىٞٙي( ثَ إبٓ ٘شب٤غ  ٍا ٘ٚبٖ ٣ٕ٘

ٞب٢ ع٥ف٣ َٔئ٣ ٚ  ٞب٢ ع٥ف٣ ىٍ ٔليٚىٜ سفبٚر

سَ  هٞٛٛ ٔليٚىٜ ِجٝ لَِٔ ثبٍُ لَِٔ ِ٘ى٤ه ثٝ ٔبىٖٚ

ثَ ٔشغ٥َ ٖٔشمُ  ٙيٜ ا٘ؼبُْٔبٖ  ( ٘شب٤غ سؼ٤ِٝ ٞٓإز

                                                           
1 Mean square error 

ٞب٣٤  ٔٛع ٘ب٘ٛٔشَ# ٥ِ٘ عَٛ ++0-سب  +0.اُ $ ٔٛع عَٛ

بث٥ّز سفى٥ه ىٚ كبِز آِٛىٜ ٚ ٙبٞي ٍا ىاٍى، وٝ ل

 #(1$ ٙىُىٞي  ٣ٔ ٚبٖ٘

ثَا٢ سق٥٥ٗ اكشٕبَ سقّك َٞ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ  PLSٔيَ 

عٍٛ ٔؼِا  ٢ َٞ ٌٛ٘ٝ ثٝ ٛىٜس٥ٕبٍٞب٢ ٙبٞي ٚ آِ

بُٝ اُ آٖ ٘ٚبٖ ىاى ثَاُٗ ٙي ٘شب٤غ ك ا٘ؼبْ

، PRESSٔيَ ثب وٕش٤َٗ ٥ِٔاٖ  ثٟش٤َٗ

٘بٍٖٚ ثٝ سَس٥ت  ؼٚه، َٕٚ ٌٚٙ ُثبٖ ٞب٢ ٌٛ٘ٝ ثَا٢

ثٝ ٔؤِفٝ ٙٚٓ، ْٕٛ ٚ ىْٚ، ثٛىٜ إز(  َٔثٛط

RMSECV  َآٔيٜ ىٕز ثٝكبُٝ اُ افشجبٍ ٕٙؼ٣ ٔي ،

ىٍ ثَآٍٚى سقّك َٞ ٕ٘ٛ٘ٝ  ,*0 ٚ ,*2+، +*21ٔقبىَ 

 #2$ ٙىُس٥ٕبٍٞب٢ ٙبٞي ٚ آِٛىٜ ثٛىٜ إز( ىٍ  ثٝ

اُ سقّك َٞ ٌٛ٘ٝ ثٝ ىٚ كبِز آِٛىٜ ٚ  آٔيٜ ىٕز ثٝ٘شب٤غ 

ا٘ؼبْ ٙي(  ٍٔٛى٘ؾٍَٛر ٔؼِا ثَا٢ ٕٝ ٌٛ٘ٝ ٝ ٙبٞي ثٝ

ٍٝٛر سّف٥م٣ ثٝ  ٣ وٝ ٕٝ ٌٛ٘ٝ ثٝثبكبِشىٍ ٔمب٤ٖٝ 

٥ٖٛ ٚاٍى ٙي٘ي، سفى٥ه ثٟش٢َ ٔيَ ٌٍَٕ

ِٛىٜ ٚ ٙبٞي ٍا ٘ٚبٖ ىاى( ٞب٢ آ كبِز ثَا٢

 +*42 ٣ٕٞجٖشٌٍٙؼٚه ثب ض٤َت  ٞب، ُثبٖ ٌٛ٘ٝ ث٥ٗ اُ

ز ٍا ىاٙشٝ إز( ثب سٛػٝ ثٝ سفى٥ه كبِ ٤ٗثٟشَ

ٔشغ٥َ  ٥ُٚسلّٝ ٤سؼِاُ  آٔيٜ ىٕز ثٕٝٞجٖش٣ٍ  تض٤َ

ٌٙؼٚه، َٕٚ ٚ ٘بٍٖٚ  ٌٛ٘ٝ ُثبٖ ٔٛع ثَا٢ ٕٝ عَٛ

ٞب٢ آِٛىٜ ٚ ٙبٞي ىٍ  ثَا٢ سفى٥ه ع٥ف٣ كبِز

 ىاىٜ ٙيٜ إز( # ٘ٚبٖ/$ ػيَٚ
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 ٞا ی ٌٛ٘ٝتٙى ٚ عثمٝ  ٞای ٘اٞى ٚ آِٛوٜ تٍ أاْ زفاٚذ ا٘ؼىاْ عیفی تٍي وٌ زفىیه ٕ٘ٛ٘ٝ PLS: ٘سایع ٔىَ 5٘ىُ 

 

 ٔٛظ وٌ ٔماتُ ضٍیة ٕٞثٕسٍی تٍ ٔسغیٍ ٕٔسمُ عَٛ ٘ىٜ ا٘ػأَْاٖ  : ٘سایع زػُیٝ 6ٓٞ٘ىُ 

 ٚ ٘اٞىٌٙػٙه، ٍٔٚ ٚ ٘اٌٖٚ وٌ وٚ قاِر آِٛوٜ ٞای َتاٖتٍای زفىیه ٌٛ٘ٝ PLS: ٘سایع ٔىَ 2غىَٚ 

ٌٝ٘ٛ RMSECV ٔٛظ عَٛ ضٍیة ٕٞثٕسٍی( ْٞای قٕاnm) 

 +*42 ,*23+ ٌٙؼٚهٖ ُثب
ــب  ++1)+1/)+,/ )+42)+21)/+2)122)+/1ســ

444(,+,4(,,.0(,.+.(,.4+ 

 +*,4 2*2+ ٘بٍٖٚ
.00(/-3(2--(200(,,,+(,,3+(,-20(

,.3+(,11+ 

َٕٚ 41*+ 1.*+ /03(012(12+(2..(,++.(,.0+(,1-2 
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 0۶۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0۶۵۸تابستاى  شوارُ دٍم   ششنسال 

 

تٙىی  ٚ عثمٝ  أاْ زفاٚذ ا٘ؼىاْ عیفی تٍي ٞای ٘اٞى ٚ آِٛوٜ تٝ زفىیه ٌٛ٘ٝ تٍ وٌ زفىیه ٕ٘ٛ٘ٝ PLS: ٘سایع ٔىَ 7٘ىُ 

 ٞا ٌٛ٘ٝ

 ٌیٍی تكص ٚ ٘سیػٝ -4

 ٞٛا ٣آِٛىٌثٝ اعلافبر ىٍ ٍٔٛى سغ٥٥َار  ٔٛلـ ث٥٘ٝبُ 

ثَا٢ اسوبً اليأبر د٥ٍٚ٥َا٘ٝ، ٔٛػت سلاٗ ثَا٢ 

اُىٍٚ ىٍ ػٟز وٖت  إشفبىٜ اُ ف٣٘ٛٙ ٔب٘ٙي ٕٙؼ٘

ز ى٥ٍُٔٙٝ و٥ف٥ َٕفز ثٝعٍٛ ٖٔشم٥ٓ ٚ  اعلافبس٣ ثٝ

اُىٍٚ ىٍ ٔغبِقبر  ٞٛا ٙيٜ إز( إشفبىٜ اُ ٕٙؼ٘

ثب ثَآٍٚى٢ اُ ٚضق٥ز  +42,آِٛى٣ٌ ٞٛا اُ ٕبَ 

ثٝ سغ٥٥َ ثبُسبة ا٥ٙبء ٣ٙ٥ُٔ  آِٛى٣ٌ ٞٛا ثب سٛػٝ

( دٛٙ٘ ٥ٌب٣ٞ ]+0[ٞب٢ ٞٛا٣٤ آغبُ ٙي  فىٔ ىٍ

ٞٛا ىاٍى،  فٙٛاٖ فب٣ّٔ وٝ اطَ وب٣ٚٞ ثَ آِٛى٣ٌ ثٝ

ٞب٢ دٛٙ٘ ٥ٌب٣ٞ  هٜٙٙبهشٝ ٙيٜ إز، ثٙبثَا٤ٗ ٙب

ٔق٥بٍ ا٤ٍُبث٣ ٚ ٙبه٣ٞ ثَا٢ ٔغبِقٝ آِٛى٣ٌ  فٙٛاٖ ثٝ

 (],0[ٙٛى  ٞٛا٢ ٢َٟٙ ٔقَف٣ ٣ٔ

ٞب٢ اثَع٥ف٣ ثَا٢ ٔغبِقٝ  ىٍ ا٤ٗ ٔغبِقٝ دشب٥ُٖ٘ ىاىٜ

فٙٛاٖ اثِا٢ٍ  ثٝ آِٛى٣ٌ ٞٛا٢ ٘ب٣ٙ اُ سَاف٥ه

سغ٥٥َار  ٚ ثب َٕفز ثبلا ثَا٢ ٔغبِقٝ َٝفٝ ثٝ ٔمَٖٚ

ٔقَٟ آِٛى٣ٌ ٞٛا ىٍ ثٌٍَِاٜ أبْ  ٞب٢ ىٍ ع٥ف٣ ٌٛ٘ٝ

 ه٣ٙ٥ٕ اٝفٟبٖ ٍٔٛى آُٔب٤٘ ٚ ث٣ٍَٕ لَاٍ ٌَفز(

ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ طجز ٌَى٤ي(  اثشيا ثبُسبثٙي٣ٌ ع٥ف٣ ٌٛ٘ٝ ىٍ

ٔل٥غ٣ ٔب٘ٙي وٕجٛى  ٥ٌبٞبٖ ىٍ َٙا٤ظ ىٙٛاٍ ٤ُٖز

ٍعٛثز ٚ آِٛى٣ٌ ىؿبٍ سغ٥٥َاس٣ ىٍ ٥ِٔاٖ فشٕٛٙشِ 

٣ ٔب٘ٙي وَّٚف٥ُ ٞب٤ ىا٘ٝ اُ وبٞ٘ ًٍ٘ ثٌََفشٝٞب وٝ  آٖ

ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ سغ٥٥َ ىٍ  ا٤ٗ سٙ٘ ٙٛ٘ي( إز، ٣ٔ

ٞب ٍا ىٍ د٣ ىاٍى، ىٕشٍبٜ  ثبُسبثٙي٣ٌ ع٥ف٣ آٖ

ٞب  ٕٙغ إذىشٍَٚاى٤ٛٔشَ ثبُسبثٙي٣ٌ ع٥ف٣ دي٤يٜ ع٥ف

٘ب٘ٛٔشَ  +0.)++0-ٔٛػ٣  ٝ عٍَٛا ىٍ ىأٙ

وٙي( ثب سٛػٝ ثٝ ٔٙل٣ٙ ثبُسبثٙي٣ٌ ع٥ف٣  ٣ٔ طجز

ىٚ كبِز آِٛىٜ ٚ ٙبٞي  ٞب٢ ىٍهش٣ ٤ىٖبٖ ىٍ ٌٛ٘ٝ

سٛاٖ ثٝ سفبٚر ٍفشبٍ ع٥ف٣ ىٍ ىٚ كبِز  # ٣ٔ,$ ٙىُ

ٞب٢ ٔشفبٚر ٔب٘ٙي  د٣ ثَى ٚ ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ

ٞب ٍا ثبٍُسَ ٕ٘ٛى ٚ  ٞب٢ ع٥ف٣ ا٤ٗ سفبٚر ٙبهٜ

ٞب٢ هب٣ٝ ٍا ثَا٢ سلمك اٞياف ٔٚوٜ  ٔٛع عَٛ

ٞب  ٔب٘ٙي سق٥٥ٗ آِٛى٣ٌ ثب إشفبىٜ اُ ٍفشبٍ ع٥ف٣ ٌٛ٘ٝ

 ػٟز ثبٍُٕب٢ُ سفبٚر اكشٕب٣ِ ٍٚ ٜ ٕ٘ٛى( اُا٤ٗإشفبى

ٞب٢ ع٥ف٣ ٞب ىٍ َٙا٤ظ ٔشفبٚر ٔل٥غ٣ ٙبهٜ ثبُسبة

وبٍ  كٖبٓ ثٝ غّؾز وَّٚف٥ُ ٚ إشَٓ ٥ٌب٣ٞ ثٝ

-ٔشفبٚر $ُثبٖ ٣( ٚػٛى ٕٝ ٌٛ٘ٝ ىٍهشٌَفشٝ ٙي

ثٝ  َٔثٛط ىٍهشبٖ سقياى ٚ# َٕٚ ٚ ٘بٍٖٚ ٌٙؼٚه،

ثٛط ثٝ َٔ ٢ٞبٙبهٜ ب٤ٔ٘ٚاٍ ٤٘افِا ٕجت ٌَٞٛ٘ٝ،

ثٝ  ٔٙؼَ ب٤ٔ٘ٚاٍ ٤٘افِاا٤ٗ  ٚ إز ٙيٜ ه٥سفى

 َٞ ثٝ َٔثٛطٝلز  ٢ ٚىاٍ ٣ٔقٙ ٕغق وبٞ٘

٤ه  ٞب ٚا٤ٍب٘ٔ ٥ُٚسلّٝ ٤( اٌَؿٝ سؼِٙٛى ٣ٔ هٜٙب

 ٘ؾَ ىٍ ٍا ٞب ٙبه٢ٜ ٞب ٤ٌْ٣ٚ وُ اُ َٔؼٕٛف٤ُٝ

 ٞب ٙبهٜ ٤ٗا وٙبٍ ى٢ٍ بى٤ُ اعلافبر٣ ِٚ َى٥ٌ ٣ٔ

 غ٤٘شب٣ جٖ٘ ثٟجٛى فيْثٝ  ٔٙؼَ وٝ ىاٍى ٚػٛى

# ٞب$ٙبهٜ ٘ؾَ ٍٔٛى٢ ٞبَ ٥ٔشغ سقياى ثب٢ ثٙي عجمٝ

 ٤ٗ( فلاٜٚ ثَ ا]-0[ ٙٛى ٣ٔ ٞبب٤ٔ٘ٚاٍ ٥ِآ٘بِإبٓ  ثَ

ٔشفبٚر  ٢َٞب٥ٔشغ ٥َ٢ٌ ٚ ا٘ياُٜ فّٙب٢ٍٚ َٚفز٥د

 ٢َٞب٥هغَ ٍٚٚى ٔشغ ي٤َٔثٛط ثٝ َٞ ٕ٘ٛ٘ٝ ثبفض سٚي
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 ضٍَٚر ٤ُىلاا٤ٗ  ٙٛى، ٢ٔ٣ آٔب٢ٍ ا ٘بَٔثٛط ثٝ ٔيَ

 ٥ٖٛ$ٌٍَٕ ٥َٜؿٙئشغ ٥ِآ٘بِ ٞب٢ ٍٚٗ اُ إشفبىٜ

# ٍا غ٥َٜ ٚ ٣ٔٞٙٛف ٣ٙجىٝ فٞج ،٣كيالُ َٔثقبر ػِئ

 (ٙٛى ٣ٔ بىآ٤ٍٚ

ٞب ٚ ٙجىٝ فٞج٣ ٔٞٙٛف٣  ٍٚٗ آٔب٢ٍ سؼ٤ِٝ ٚا٤ٍب٘ٔ

 ٥ُوٚف دشبٖ٘ٚ ٥ٌٍَٕٖٛ كيالُ َٔثقبر ػِئ٣ ثَا٢ 

ٞب٢ آِٛىٜ اُ اُىٍٚ ىٍ اٍسجبط ثب ٙٙبهز ٌٛ٘ٝ ٕٙؼ٘

لَاٍ ٌَفز( ٘شب٤غ آ٘ب٥ِِ  ٍىإشفبىٜٔٛٞب٢ ٙبٞي   ٌٛ٘ٝ

ٍا  PRIٙبهٜ ٞب٢ دٛٙ٘ ٥ٌب٣ٞ،  ٚا٤ٍب٘ٔ ٙبهٜ

ٞب٢ آِٛىٜ ٚ ٙبٞي ٔٙبٕت ٘ٚبٖ ىاى(  ػٟز سفى٥ه ٌٛ٘ٝ

٣٤ ٔب٘ٙي وَّٚف٥ُ ثَي ىٍ ع٥ف َٔئ٣ ىٍ ٞب ىا٘ٝ ًٍ٘

ا٢ ْٕٔٛٛ  ٘ب٘ٛٔشَ ثبفض ا٤ؼبى ىٍٜ +12)+0/ٔليٚىٜ 

ىٍ  ٙير ثٝثٝ ثب٘ي ػٌة وَّٚف٥ُ ٙيٜ إز( وَّٚف٥ُ 

ٔٛع لَِٔ ٘ب٘ٛٔشَ# ٚ ىٍ عَٛ ++0)++/ٔٛع آث٣ $عَٛ

ٔٛع ٕجِ  ٘ب٘ٛٔشَ# ا٢َّ٘ ٍا ػٌة ٚ ىٍ عَٛ ++2)++$1

ى  ىٞي( ىٍ ٥ٌبٞب٣٘ وٝ ىاٍا٢ سٙ٘ ٙيٜا٘قىبٓ ٣ٔ

ى٥ُِ وبٞ٘ ٕغق وَّٚف٥ُ، ػٌة ىٍ ٔليٚىٜ لَِٔ  ثٝ

ٔٛع لَِٔ ا٘قىبٓ ٚ آث٣ وٓ ٙيٜ ٚ ىٍ عَٛ

 وٝ ٣٤اُآ٘ؼبىٞي،  بٖ ٤٣ٔبثي( ٙٛاٞي ٘ٚ ٣ٔ افِا٤٘

٢َ٥ٌ ثبُسبة ٖ٘ج٣ ىٍ ىٚ عَف  ، ا٘ياPRIُٜٙبهٜ 

د٥ه ٕجِ# إز ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ٘ب٘ٛٔشَ $ +00ٔٛع  عَٛ

٢ آث٣ ثبُسبة  ٕٔىٗ إز ٔمب٤ٖٝ ثبُسبة ىٍ ٔليٚىٜ

ع٥ف٣ $ػٌة وَّٚف٥ُ ٚ وبٍٚسٙٛئ٥ي# ٚ ثبُسبة ع٥ف٣ ىٍ 

ِ $ػٌة وَّٚف٥ُ# ٍٝٛر ث٥ٍَى، ٔليٚىٜ لَٔ

لبثُ لج٣ِٛ اُ ٔشغ٥َٞب٢  ثَآٍٚىٛا٘ي س ٙبهٜ ٣ٔ ا٤ٗ

٢ٍٚ فشٕٛٙشِ ىٍ ٕغق ثَي  ف٤ِّٛٛ٤ِ٥ى٣ َٔثٛط ثٝ ثَٟٜ

 (]-0[ٞب فَاٞٓ وٙي  ٚ سبع ىٍ ٌٖشَٜ ٥ٕٚق٣ اُ ٌٛ٘ٝ

ٌٙؼٚه، ٘بٍٖٚ ٚ  ٚػٛى ٕٝ ٌٛ٘ٝ ىٍهش٣ ٔشفبٚر $ُثبٖ

ىٍهشبٖ َٔثٛط ثٝ ٌَٞٛ٘ٝ، ٕجت افِا٤٘  ٚ سقياىَٕٚ# 

٥ه ٙيٜ إز ٚ ا٤ٗ ٞب٢ َٔثٛط ثٝ سفى ٚا٤ٍب٘ٔ ٙبهٜ

ىا٢ٍ،  افِا٤٘ ٚا٤ٍب٘ٔ ٔٙؼَ ثٝ وبٞ٘ ٕغق ٔق٣ٙ

ٙٛى( اٌَؿٝ  ٝلز َٔثٛط ثٝ َٞ ٙبهٜ ٣ٔ

اُ  َٔؼٕٛف٤ُٝٞب ٤ه  ٚسل٥ُّ ٚا٤ٍب٘ٔ سؼ٤ِٝ

٥ٌَى ٣ِٚ  ٞب ٍا ىٍ ٘ؾَ ٣ٔ ٞب٢ ٙبهٜ ٣ٌْ٤ٚ وُ

ٞب ٚػٛى ىاٍى وٝ  ا٤ٗ ٙبهٜ ىٍ وٙبٍاعلافبر ٤ُبى٢ 

ثٙي٢ ثب سقياى  مٝٔٙؼَ ثٝ فيْ ثٟجٛى ٖ٘ج٣ ٘شب٤غ عج

ٞب# ثَ إبٓ آ٘ب٥ِِ  ٞب٢ ٍٔٛى٘ؾَ $ٙبهٜ ٔشغ٥َ

٢ فّٙبٍٚ( فلاٜٚ ثَ ا٤ٗ د٥َٚفز ].0[ ٙٛى ٣ٔ ٞب ب٤ٔ٘ٚاٍ

 َٞ ٢ٕٝ٘ٛ٘ ٔشغ٥َٞب٢ ٔشفبٚر َٔثٛط ثٝ ٥ٌَ ٚ ا٘ياُٜ

ٞب٢  ثبفض سٚي٤ي هغَ ٍٚٚى ٔشغ٥َٞب٢ ٘بَٔثٛط ثٝ ٔيَ

 ٞب٢ ٙٛى، ا٤ٗ ىلا٤ُ ضٍَٚر إشفبىٜ اُ ٍٚٗ آٔب٢ٍ ٣ٔ

آ٘ب٥ِِ ؿٙئشغ٥َٜ $٥ٌٍَٕٖٛ كيالُ َٔثقبر ػِئ٣، 

 ٙٛى( ٣ٔ بىآٍٚٙجىٝ فٞج٣ ٔٞٙٛف٣# ٍا ٤

٣ ٥ِ٘، ٕٙؼ ف٥اُ عٞب٢ كبُٝ  ٟٔٓ ىٍ ٍٔٛى ىاىٜ ٖٔئّٝ

٢ ٞب ٕبٔب٘ٝسٕٛظ  يٙي٥ٜسِٛٞب٢  كؼٓ ثبلا٢ ىاىٜ

٢َ٥ٌ ٔٙل٣ٙ ع٥ف٣ إز( َٕٞاٜ ثب ِٕٟٛز ىٍ  ا٘ياُٜ

ؿ ثب إشفبىٜ اُ ٢َ٥ٌ ٔشغ٥َٞب٢ ٔشفبٚر َٞ ٔٛضٛ ا٘ياُٜ

، ا٥ٕٞز ا٘شوبة ٔشغ٥َٞب ثَا٢ ٞب ىاىٜا٤ٗ كؼٓ ٥ٕٚـ اُ 

ى سٛا٘ب٣٤ سف٥َٖ، ث٥ٖبٍ ٟٔٓ ٞب ٚ ثٟجٛ وبٞ٘ ىاىٜ

 فٙٛاٖ ثٝىٞي( ٥ٌٍَٕٖٛ كيالُ َٔثقبر ػِئ٣  ٣ٔ ػّٜٛ

٥ٍٕي٣ٌ ثٝ  ٔٙؾٍٛ ثٝهبٛ  عٍٛ ثٝٙيٜ  ٤ه ٍٚٗ ٘ؾبٍر

ث٣ٙ٥ ٔٙبٕت ىٍ ٖٔبئُ ؿٙئشغ٥َٜ ٚ  ٔٚىُ د٥٘

 إزكؼٓ ثبلا٢ اعلافبر ٌٖشَٗ ٤بفشٝ ٕٞـ٥ٙٗ 

ٞب٢ سفى٥ه ع٥ف٣ ٘ؾ٥َ آ٘ب٥ِِ ٍٚٗ ثَهلاف( ]/0[

ٚا٤ٍب٘ٔ ٚ ٤ب ٙجىٝ فٞج٣ ٔٞٙٛف٣ ىٍ ث٣ٍَٕ ٍفشبٍ 

ٞب٢ هبٛ،  ٔٛع ىٍ عَٛ ٚ آِٛىٜٞب٢ ٙبٞي  ع٥ف٣ ٌٛ٘ٝ

ٌٍَٕ٥ٖٛ PLS ٣٤ ث٣ٍَٕ ٍفشبٍ ع٥ف٣ ٍا ىٍ سٕب٣ٔ سٛا٘ب

آ٘ب٥ِِ  ٍى ٍٚٗ ٤اُاٞب٢ ع٥ف٣ ىاٍا إز(  ٔٛع عَٛ

 ٖٛ٥ٌٍَٕPLS َٛ0-)+0.ٔٛع $اُ ع٥ف ٥ٕٚـ ع++ 

إشفبىٜ ٙي(  ٍٔٛى٘ؾَٞب٢  ٘ب٘ٛٔشَ# ثَا٢ سفى٥ه كبِز

ٚا٤ٍب٘ٔ سفبٚر ع٥ف٣  PLSاُ عَف٣ ىٍ ٔيَ ٥ٌٍَٕٖٛ 

٤ُبى٢ ثَا٢ ٕٝ ٌٛ٘ٝ ىٍ وٙبٍ فَاٚا٣٘ ثبلا٢ ٔشغ٥َ 

ٔٛع# ا٘شؾبٍ ىلز ثبلا ىٍ سفى٥ه ع٥ف٣ ثَا٢ عَٛ$

ٍٚ ٔيَ  ٤ٗاُاسٛاٖ ىاٙز،  ِٛىٜ ٣ٕ٘ٞب٢ ٙبٞي ٚ آ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔؼِا ثَاُٗ ٙيٜ ٚ ٘ٚبٖ  عٍٛ ثٝٞب ٌٛ٘ٝ سه سهثَا٢ 

ٌٙؼٚه اُ سفى٥ه هٛث٣ ىٍ ىٚ  ٢ ُثبٖىاى وٝ ٌٛ٘ٝ

ٞب٢  ثَهٍٛىاٍ إز( ليٍر سفى٥ه كبِز ًوَٙيٜكبِز 

سَ اُ ىٚ  ٥٤ٗدب٢ َٕٚ ث٥ٖبٍ  آِٛىٜ ٚ ٙبٞي ثَا٢ ٌٛ٘ٝ

سٛاٖ  ٍا ٣ٔآٔي وٝ ى٥ُِ آٖ  ثٝ ىٕز٢ ى٤ٍَ  ٌٛ٘ٝ
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ىٍ ا٤ٗ ٔغبِقٝ  ؿَاوٕٝجِ ثٛىٖ آٖ ىاٖ٘ز،  ٥ٕٚٝٞ

آِٛى٣ٌ سَاف٥ى٣ ٘ب٣ٙ اُ ٤ه فُٞ ٤ٍٚ٘ ٍٔٛى ث٣ٍَٕ 

 لَاٍ ٌَفشٝ ثٛى(

٘شب٤غ كبُٝ اُ ٙجىٝ فٞج٣ ٔٞٙٛف٣ لبىٍ ثٝ ا٤ؼبى 

ٞب٢ دٛٙ٘ ٍاثغٝ ث٥ٗ ٙٙبهز آِٛى٣ٌ ٚ ٙبهٜ

٥ٌب٣ٞ َٔسجظ ثب ٔلشٛا٢ وَّٚف٥ُ ثٛى( ثب سٛػٝ ثٝ آ٘ب٥ِِ 

٢ ث٥ٚش٤َٗ ىاٍا Datt  ٚNDVI ٢ٞب ٙبهٜ ٖب٥ٕز،ك

ٞب٢ ٙبٞي ٚ آِٛىٜ اُ ٤ىي٤ٍَ  ٕٟٓ ىٍ سفى٥ه ٌٛ٘ٝ

ىاٍا٢ اٍسجبط ل٢ٛ ثب سغ٥٥َ ىٍ  Dattٙبهٜ  ٖٞشٙي(

ٔٙل٣ٙ ع٥ف٣ دٛٙ٘ ٥ٌب٣ٞ ثٝ فّز سغ٥٥َ ىٍ ٔلشٛا٢ 

ٞب٢ دٛٙ٘ ٥ٌب٣ٞ، وَّٚف٥ُ إز، اُ ث٥ٗ ٙبهٜ

وَىٖ اطَ ٙبهٜ ٔلشٛا٢ وَّٚف٥ُ ثَي ٍا ثب وٓ  ا٤ٗ

وٙي ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ىٍ ا٤ٗ  ٕغق ثَي ٔق٥ٗ ٣ٔ

ثَي ٔشٙٛؿ ٔغبِقٝ ٕٝ ٌٛ٘ٝ ٔشفبٚر ثب ٕغق 

س٢َ ثَا٢  ٌَفشٝ ٙيٜ، ا٤ٗ ٙبهٜ وبٍثَى ٥ٕٚـ ٘ؾَ ىٍ

 NDVIٞب٢ ٙبٞي ٚ آِٛىٜ هٛاٞي ىاٙز(  سفى٥ه كبِز

اُىٍٚ ثَا٢ ثَآٍٚى  ٙبهٜ ٍا٤ؼ٣ إز وٝ ىٍ ٕٙؼ٘

ي غّؾز وَّٚف٥ُ ٔٛاى ث٥ٕ٥ٙٛ٥ب٣٤ ٥ٌبٜ ٔب٘ٙ

ٚ ثَ إبٓ سفبٚر ث٥ٗ  ].-[٥ٌَى  لَاٍ ٣ٔ ٍٔٛىإشفبىٜ

ٔٛع لَِٔ ٚ كياوظَ ثبُسبة  ػٌة ىٍ ٔليٚىٜ عَٛ

لَِٔ ِ٘ى٤ه ٘ب٣ٙ اُ كضٍٛ  ٘بٌٟب٣٘ ىٍ ٔليٚىٜ ٔبىٖٚ

ٞب ٍاثغٝ وَّٚف٥ُ إشٛاٍ إز( ُٔب٣٘ وٝ ث٥ٗ دبٍأشَ

٣ ٚػٛى ىاٍى، ٔغبِقٝ ٕٞجٖش٣ٍ ٕٔىٗ إز َهغ٥غ

ىٍ ٍٔٛى ٍٚاثظ  وٙٙيٜ ٌَٕاٜىٍٕز ٚ كش٣ ٘شب٤غ ٘ب

وٙي، ىٍ ا٤ٗ ٔٛاٍى ٙجىٝ فٞج٣ ٔٞٙٛف٣  ا٤ؼبى

سٛا٘ي ىاٙشٝ ثبٙي( ٘شب٤غ ٙجىٝ فٞج٣  ثٟش٢َ ٣ٔ فّٕىَى

ٞب٢ آِٛىٜ اُ ٕبِٓ ىاٍا٢ ٔٞٙٛف٣ ثَا٢ سفى٥ه ٌٛ٘ٝ

ٞب٢  ثب إشفبىٜ اُ ىاىٜ وٝ ىٞي ٣ٔ٘ٚبٖ  ثٛىٜ ٚ .2*/"

ٞب٢  ٙبهٜ ٙئب٘ ٣ ٥ٔيا٣ٕ٘ٙؼ ف٥فٗ عكبُٝ اُ 

 دٛٙ٘ ٥ٌب٣ٞ لبث٥ّز ٘ٚبٖ ىاىٖ آِٛى٣ٌ ٞٛا ٍا ىاٍ٘ي(
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Abstract 

 

Today, Industry and traffic can be a major contributor to the air pollution in the cities. The traditional methods 

for the study of air pollution are based on chemical measurements and analysis which requires time, labor 

along with relatively high costs. Study of spectral behavior of Plants affected by environmental stresses is one 

of the non-destructive methods in remote sensing science. The visible and near-infrared spectroscopy of plants 

technique, since it‟s quick, easy to use and precise, is widely used to predict the biochemical components of 

plants and their changes. The aim of this study is to study the spectral reflectance behavior of leaves exposed to 

traffic pollution of a part of Imam Khomeini highway, Isfahan-Iran. Spectral characteristics of the leaf surface 

of infected species including ash, cypress and elm using spectral indices sensitive to stress and chlorophyll 

were studied. The results of artificial neural network to distinguish the control and polluted species using 

spectral indices (PRI, NDVI, Gitelson and …( shows the accuracy of 73.4%. The PLS regression model was 

conducted simultaneously for three species in polluted and control modes and it does not have any acceptable 

results. In addition, the model was conducted separately for each species; it showed acceptable results for ash 

trees in polluted and control modes. 

 

Key words: Air pollution, Filed Spectroscopy, Artificial Neural Network, Spectral Indices, Imam Khomeini Highway. 
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