
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٚ  یٌاواٌ یىٜزٕاْ لغث یٍتا أسفاوٜ اَ زٝاٚ یاٌاض یواٌتٍ ییٍاذزغ یآ٘ىأٌاَ

 ٔثٙا فاّٜٝ ٚ ٘ثاٞر ی،غثٍ یٞا ٌٖٚ
 

 *2ٚ ٟٔىی قّٕٙٛ 1أیٍ ٘ػفی

 
 ٞب٢ ف٣ٙ، ىاٍ٘ٚبٜ سَٟاٖ ىا٘ٚىيٜ ٣،دَى٤ٔثَىا٢ٍ ٚ اعلافبر ٔىب٘ اُىٍٚ، ىا٘ٚىيٜ ٟٔٙي٣ٕ ٘مٚٝ وبٍٙٙبٓ اٍٙي ٕٙؼ٘ ),

 ٞب٢ ف٣ٙ، ىاٍ٘ٚبٜ سَٟاٖ دَى٤ٔ ىا٘ٚىيٜ ٣،ثَىا٢ٍ ٚ اعلافبر ٔىب٘ ىا٘ٚىيٜ ٟٔٙي٣ٕ ٘مٚٝ ٤بٍ،إشبى )-

 

 

 41.,*4+*,- سب٤ٍن د٤ٌَٗ ٔمب5ِٝ      41.,*-+*4,سب٤ٍن ى٤ٍبفز ٔمب5ِٝ 

 

 ؾىیىٜ

ُ  ٤ٗثٙـبثَا  ثبٙي، ٣ٔ ٢ليٍسٕٙي ٞب٢ ٥هٞب ٚ سىٙ  ٍٚٗ ٥بُٔٙيىٍ َٕإَ ػٟبٖ ٘ ٥ـٕٚ ٥٥َارٚ ٘ؾبٍر سغ ٤٘دب َ  ٢آٙىبٍٕـب ٚ  ٕـب٢ُ  ٢ٚ ثٞـ

ُ ثـٝ ىِ  ٢ٍاىاٍ ٥ـيٜ سٕـبْ لغج  ٤َلبثُ سٛػٝ إز( إشفبىٜ اُ سٞبٚ ٤َ٤زٚ ٔي ٢ِ٤ٍ ىٍ ثَ٘بٔٝ ٥٥َارٍٙي سغ ٤بث٣اٍُ  ـ  ٥ـ  ٢ٞـب  ٔـٛع  ٥ٗسقبٔـُ ث

 سٛا٘ـي  ٣ٔشـَ ٔ ـ  ٤ـه سـب كـيٚى    ٣ٔىب٘ ٥هثبلا ثٛىٖ سٛاٖ سفى ٥ُٚ ٞيف $سبٌٍز# ٚ إشفبىٜ اُ اعلافبر فبُ ٚ ىأٙٝ ٚ ثٝ ىِ ٣ٖ٥ٔغٙبع اِىشَٚ

ــَا ــ ٢ثـــ ــَارسغ ٣ثٍَٕـــ ــ ٥٥ـــ ــغق ُٔـــ ــٛى( ا ٥ٗىٍ ٕـــ ــشفبىٜ ٙـــ ــٗإـــ ــكسلم ٤ـــ ــبٓ سؼِ ٥ـــ ــٝثَإـــ ــبٚ ٤ـــ   ٤َسٞـــ

ٗ ا ٞـب٢  ٤ٌْـ٣ ٚ إـشوَاع ٚ  # : Uninhabited Aerial Vehicle SAR UAVSAR$ ٞـٛاثَى  ٢ٍاىاٍ ٥ـيٜ سٕـبْ لغج  ٛ  ٤ـ  ٢ُٕـب  ٥ـبىٜ ٚ د ٤َسٞـ

دَىاهشٝ إز( ٞـيف اُ   ٣ٕ٘ٛ٘ٝ ىاىٜ ٚالق اُ ىٚ إشفبىٜ ثب ٥ب٣٤ٔٙغمٝ ػغَاف ٤هىٍ  ٥٥َارسغ ٣٤ثٝ ٙٙبٕب ٥٥َارسغ ٢آٙىبٍٕبُ ٞب٢ ٤شٓاٍٍِٛ

ٚ  ٥٥ـَار سغ ٢ٔوشّف آٙىبٍٕبُ ٢ٞب ٍٚٗ ٤بث٣ٚ اٍُ ٣ثٍَٕ ٥ك،سلم ٤ٗا ٗ   ٢ٍاىاٍ ٥ـيٜ سٕـبْ لغج  ٤َىٍ سٞـب َ  ٢ٞـب  وـٝ ٙـبُٔ ٍٚ وـٝ   ٢ػجـ

ٝ  ٢ٞـب  ٔشٙبؽَ، ٍٚٗ ٢ٞب ثَىاٍ ٥ٗث ٣بض٤ٍ ٥زثَإبٓ ٔبٞ  ـ  ٥ـ٢َ ٌ ٔجٙـب ثَإـبٓ ا٘ـياُٜ    فبٝـّ ٍ  ٥ٗفبٝـّٝ ث ٗ  ٢ٞـب  ثـَىا  ٢ٞـب  ٔشٙـبؽَ ٚ ٍٚ

ٚ  ٥ٙـ٣ ُٔ ٥ـز ٙـيٜ ثـب إـشفبىٜ اُ ىاىٜ ٚالق    ٕـب٢ُ  ٥ـبىٜ ىلـز ٍٚٗ د  ٤بث٣( اٍُثبٙي ٣ٔشٙبؽَ ٔ  ٢ثَىاٍٞب ٥ٗث ٣ٔجٙب ثَإبٓ ٚاثٖشٍ ٙجبٞز

وـٝ   ىٞـي  ٣٘ٚـبٖ ٔ ـ  ٤غ٘شـب  ٤ـبث٣ ( اٍُثبٙـي  ٣اٙـشجبٜ ٔ ـ  ٢ٞـب  ٍان ٚ َ٘م ٞٚياٍ ٣ٔٙلٙ ٤َٖٔبكز ُ ٣ّ،ىلز و ٤بث٣اٍُ ٢ٞب إشفبىٜ اُ آٔبٍٜ

 ٣وٕ ـ ٤غ٘شـب  ٥ٗ،( ٕٞـٙ ـثبٙـٙي  ٣ٔ ـ ٥٥ـَار سغ ٥ٜسٚـو  ٢ٞب ٍٚٗ ٤َٖ٘جز ثٝ ٕب ٣٤ىلز ثبلا ٢ىاٍا ٢ػجَ ٥٥َارسغ ٢آٙىبٍٕبُ ٢ٞب ٍٚٗ

َ  ٍٚٗ ٤ـبث٣، اٍُ ٥بٍٞـب٢ ٔق ٤َثـٛىٜ ٚ ىٍ ٕـب    -4اُ " ٥٘ث ٣ىلز وّ ٢ىاٍا ٢ػجَ ٥٥َارسغ ٥ٜسٚو ٞب٢ ٤شٓوٝ اٍٍِٛ ىٞي ٣ٔ ٘ٚبٖ  ٢ػجـ

 (ثبٙي ٣ٔ ٢ٍاىاٍ ٥يٜسٕبْ لغج ٤َىٍ سٞبٚ ٥٥َارسغ ٥ٜسٚو ٢ثبلا ثَا ٣ٔٙلٙ ٤َٚ ٖٔبكز ُ ٥٤ٗاٙشجبٜ دب ٢ٞب َ٘م ٞٚياٍ ٢ىاٍا

 

 ٔجٙب ٔجٙب، ٍٚٗ ٙجبٞز ، ٍٚٗ فبّٝٝػج٢َآٙىبٍٕب٢ُ سغ٥٥َار، س٤َٛٞ سٕبْ لغج٥يٜ ٍاىا٢ٍ، ٍٚٗ 5 ٞا ٚاِٜ ىیوّ
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 0۳۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0۶۵۸تابستاى  شوارُ دٍم   ششنسال 

 ٔمىٔٝ -1

ٝ  َٚفز٥دٕٞٛاٍٜ  اُ ِلـبػ و٥ف٥ـز ٚ    ٞب٢ ٍٝٛر ٌَفشـ

ٛ سٞب٤َٚ  ٣ٔىب٘ ه٥سفى سٛاٖ ٍاىا٢ٍ ثـب   َثَىا٤٢ٍىٍ سٞـ

ٓ ٥ٕ ٤ٗ ـا ٤ُسجيثبفض  ,ٍُٚ٘ٝ ٔٞٙٛف٣ اُ  ٣ى ـ٤ثـٝ   ٖـش

ٙـيٜ  ىٍٚ  اُ ٞب٢ ٔغبِقبر ٕٙؼ٘ ٢آٍٚ فٗ ٤ٗدَوبٍثَىسَ

سى٢ِّٛٛٙ سٞب٤َٚ ٍاىا٢ٍ ثـب ٍُٚ٘ـٝ ٔٞـٙٛف٣    ( 8,7إز

ــَار آٖ ىٍ   ــ٥ٗ ٚ سغ٥٥ ــٙؾٓ ُٔ ــب٤٘ ٔ ــز د ىاٍا٢ لبث٥ّ

ٕٞـٛاٍٜ ثـب    (7-8ثبٙـي  ٞب٢ ُٔب٣٘ ٔق٥ٗ ٚ ٔوشّف ٣ٔ ثبُٜ

ثَىا٢ٍ ٍاىا٢ٍ ثب ٍُٚ٘ـٝ ٔٞـٙٛف٣    سٕٛقٝ ٥ٕٖشٓ س٤َٛٞ

اُىٍٚ ىٍ  ٞب٢ ٕٙؼ٘ سٕٛقٝ ث٣ٌٍِ ىٍ إشفبىٜ اُ لبث٥ّز

وبٍثَىٞب٢ ٔشٙٛؿ ٙيٜ إز وٝ ثبٍُس٤َٗ ا٤ٗ وبٍثَىٞـب  

ثٙـي٢، ٔـي٤َ٤ز ثلـَاٖ، ٘ؾـبٍر ثـَ ٍٙـي        ٙبُٔ عجمٝ

٢َٟٙ، ٘ؾبٍر ثَ ػٍُٙ، آٙىبٍٕب٢ُ سغ٥٥ـَار ٚ غ٥ـَٜ   

٘  ( ىٍ ٥ٔبٖ لبث٥ّز8.7ثبٙي ٣ٔ اُىٍٚ،  ٞب٢ ٔوشّف ٕـٙؼ

ــ٥ق٣   ــب٢ ٕٚـ ــَار ىاٍا٢ وبٍثَىٞـ ــب٢ُ سغ٥٥ـ آٙىبٍٕـ

ىٍٚ آٙىبٍٕـب٢ُ سغ٥٥ـَار ثـب     اُ ( ىٍ ٕٙؼ8/7٘ثبٙي ٣ٔ

ٞــيف سل٥ّــُ ٚ ثٍَٕــ٣ سغ٥٥ــَار ثــَا٢ ٤ــه ٔٙغمــٝ  

ٝ 807ثبٙـي  ٞب٢ ٔشفبٚر ٣ٔ ػغَاف٥ب٣٤ ىٍ ُٔبٖ ى٥ِـُ   ( ثـ

 ٘ اُىٍٚ، سٞـب٤َٚ   ا٥ٕٞز آٙىبٍٕب٢ُ سغ٥٥َار ىٍ ٕـٙؼ

٥ُِ  ٔٞٙٛف٣ ٖ٘جز ثٝ سٞب٤َٚ ادش٥ى٣ ثٝب ٍُٚ٘ٝ ٍاىا٢ٍ ث

سـَ   سٛا٘ـي وـبٍثَى٢   ٞـب٢ ثٟشـَ ٔـ٣    ثَهٍٛىا٢ٍ اُ لبث٥ّز

ٞب٤َٚ ٍاىا٢ٍ ٍُٚ٘ٝ ٔٞٙٛف٣ ثٝ ى٥ُِ ٖٔشمُ ( س817ثبٙي

ــ٢َ ٚ    ــإط٥َ دٛٙــ٘ اث ــٛىٖ اُ ٙــَا٤ظ ػــ٢ٛ، فــيْ س ث

ــب ــ٥ي دـ ــجبٍ٘ٝ٘ٛهٍٛٙـ ــ٥ٗ ٍا  ٤٘ ٙـ ــغق ُٔـ ٢ٍُٚ ٕـ

ىٞٙي ٚ ثٝ ى٥ُِ ىاٍا ثٛىٖ سٛاٖ سفى٥ه ٔىـب٣٘   ٣ٔ ا٘ؼبْ

ٞـب٢   ثبلا $ىٍ كيٚى ٤ه ٔشَ# ٚ أىـبٖ ٔٚـبٞيٜ ىٍ ثـبُٜ   

ر ثـــٝ ٔٙؾـــٍٛ آٙىبٍٕـــب٢ُ سغ٥٥ـــَأُـــب٣٘ وٛســـبٜ 

ــَاٍ ٔـــ٣ ٔـــٍٛى ( ىٍ ثـــ٥ٗ 37' ٥ٌ82ـــَى  إـــشفبىٜ لـ

ٝ  -ٍاىا٢ٍ، سٞب٤َٚ سٕـبْ لغج٥ـيٜ ٍاىا٢ٍ   سٞب٤َٚ ى٥ِـُ   ثـ

 ٚ ٞــب٢ اِىشَٚٔغٙبع٥ٖــ٣ ٚ اٞــياف سقبٔــُ ثــ٥ٗ ٔــٛع

ثٛىٖ اعلافبر فبُ ٚ ىأٙٝ ٚ ثٝ ى٥ُِ ثَهـٍٛىا٢ٍ اُ   ىاٍا

ٝ     ٔىب٥ِْ٘ ٚػٟـ٣ ٚ   ا٢، ىٚ  ٞـب٢ دوـ٘ ٔوشّـف $ٝـفل

                                                           
1 Synthetic Aperture Radar 
2 Polarimetry SAR 

اُ ٕـغق ُٔـ٥ٗ ىٍ    #، ىاٍا٢ اعلافـبر ٔوشّفـ٣   كؼ٣ٕ

ــ٥ٖٛ ــب٢ دلا٤ٍِإ ــ٣  ٞ ــف ٔ ــي ٔوشّ ــ٣ 847ثبٙ ( اُ عَف

سٞب٤َٚ ثٝ ى٥ِـُ سقبٔـُ أـٛاع اِىشَٚٔغٙبع٥ٖـ٣ ٚ      ا٤ٗ

    ٚ ــ٣  ــ٤ِٛ ًاس ــه ٘ ــبُٔ ٤ ــ٥ٗ ٙ ــغق ُٔ ــياف ىٍ ٕ  اٞ

ــ٣   ــذ٥ىُ ٔ ــشٕبس٥ه إ ــٙي ٥ٕٖ ــىُ $7+,8ثبٙ ٙ ), #

سٚى٥ُ ٤ِٛ٘ إذ٥ىُ ثَا٢ َٞ د٥ىٖـُ ىٍ سٞـب٤َٚ    ٘لٜٛ

ٍاىا٢ٍ ٍا ثب سٛػٝ ثٝ ثَهٍٛى ٔـٛع اِىشَٚٔغٙبع٥ٖـ٣ ثـب    

 ٚ ىٞــي(  فشـبٍ ٔــٛع ثٌَٚــش٣ ٘ٚـبٖ ٔــ٣  ٍ ٕـغق ُٔــ٥ٗ 

كبِز سئ٢ٍٛ آٙىبٍٕب٢ُ سغ٥٥ـَار ٙـبُٔ ٕـٝ ٌـبْ      ىٍ

دَىاُٗ سٞب٤َٚ وٝ هـٛى   ثبٙي وٝ ٌبْ اَٚ د٥٘ ٟٔٓ ٣ٔ

 َٔػـ ٕ٘ٛىٖ ٙبُٔ ٞٓ
ثبٙي،  ٚ وبٞ٘ ٤ِٛ٘ إذ٥ىُ ٣ٔ.

/ٞـب٢  ٌبْ ىْٚ س٥ٟـٝ ٘مٚـٝ اهـشلاف ثَإـبٓ ٤ٌْٚـ٣     
 

 ٓ  ٞــب٢ آٙىبٍٕــب٢ُ ٔوشّـف إــشوَاع ٙــيٜ ٚ اٍِــ٤ٍٛش

سغ٥٥َار ٚ ٌبْ ْٕٛ سل٥ُّ ٘مٚٝ سغ٥٥َار ٚ إـشفبىٜ اُ  

ثــَا٢ سجــي٤ُ ٘مٚــٝ  0ثٙــي٢ ٞــب٢ ٔوشّــف لغقــٝ ٍٚٗ

( 7,,8ثبٙـي  سغ٥٥َار ثٝ ىٚ ولآ سغ٥٥َ ٚ غ٥َسغ٥٥َ ٔـ٣ 

 ٛ ــً ٥ِــ ــبٍاٖ  ٔٙ ثَإــبٓ إــشفبىٜ اُ   7-,8ٚ ٕٞى

٘  ا٘ياُٜ ٞب٢ ٍٚٗ ثٙـي٢ سٞـب٤َٚ ثـب     ٢َ٥ٌ فبّٝٝ ٚ ثوـ

 ٍٚٗ كيالُ هغب
٢َ٥ٌ فبّٝٝ ثَ ٢ٍٚ  ٚ ثَإبٓ ا٘يا1ُٜ

غ٥٥ــَار سٞــب٤َٚ ٝ آٙىبٍٕــب٢ُ سٞــب٢ ثبفــز ثــ ٤ٌْٚــ٣

ــبْ ــٛآٖ ٚ    سٕ ــ٥ًٙٛ٘ ٌ ــي( ٕ ــيٜ ٍاىا٢ٍ دَىاهشٙ لغج٥

ٝ   ثب إشفبىٜ اُ ٣ٌْ٤ٚ ف٤َٕٗ 7.,8ٕٞىبٍاٖ 2ػَئـ٣  ٕـ
  ٚ

٥ٌـ٢َ فبٝـّٝ ثـٝ     افٕبَ ف٥ّشَٞب٢ كٌف ٘ـ٤ِٛ ٚ ا٘ـياُٜ  

ــب٢ُ سغ ــيٜ ٍاىا٢ٍ  آٙىبٍٕ ــبْ لغج٥ ــَار سٞــب٤َٚ سٕ ٥٥

   ٖ ــبٍا ــً ٚ ٕٞى ــً ىا٘ ــي( ٤ب٘ ــٍٛى  7/,8دَىاهشٙ ىٍ ٔ

اُ ادَاسٍٛ ا٘شوـبة ٘مـبط ٔشٙـبؽَ ثـب إـشفبىٜ اُ       إشفبىٜ

3ٔم٥بٓ ٣ٌْ٤ٖٚٔشمُ اُ  سجي٤ُ
ٞب٢  ٚ إشفبىٜ اُ ٍٚٗ 

 ٘ ٞـب٢ إـشوَاع ٙـيٜ ثــٝ     ثٙـي٢ ثـَ ٢ٍٚ ٤ٌْٚــ٣   ثوـ

ــيٜ ٍاىا٢ٍ    ــبْ لغج٥ ــَار سٞــب٤َٚ سٕ ــب٢ُ سغ٥٥ آٙىبٍٕ

                                                           
3 Registration 
4 Feature 
5 Segmentation 
6 Kittler and Illingworth 
7 Freeman-Durden Three-Component 
8 Scale-Invariant Feature Transform(SIFT) 
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0۳۹ 

 ...يربا استفادُ از تصاٍ ياراض يماربر ييراتتغ يآشنارساز
 حسٌلَ يهْذ ي،ًجف يراه

ٝ  ثب 8,07دَىاهشٙي( ٣ِ ٚ ٕٞىبٍاٖ ٞـب٢   إشفبىٜ اُ ٙـجى

ٞب٢ آ٘شَٚد٣ ٚ افٕبَ ٔبٕـه   فٞج٣ ٚ إشفبىٜ اُ ٣ٌْ٤ٚ

ــَار      ــشوَاع سغ٥٥ ــب٣٤ ٚ إ ــٝ ٙٙبٕ ــج٣ ث ــجىٝ فٞ ٙ

ثـــب إـــشفبىٜ اُ  8,17دَىاهشٙـــي( ِٛػ٥ـــب ٚ ٕٞىـــبٍاٖ

س٤َٗ فبّٝٝ ثَ  ثٙي٢ ثَإبٓ ِ٘ى٤ه ٞب٢ هٛٙٝ ا٤ٍٍِٛشٓ

سٞـب٤َٚ سٕـبْ    -ٚ ٍٚٙـٙب٣٤  ,ٞـب٢ آ٘شَٚدـ٣   ٢ٍٚ ٣ٌْ٤ٚ

لغج٥يٜ ٍاىا٢ٍ ثٝ آٙىبٍٕب٢ُ سغ٥٥ـَار سٞـب٤َٚ ٍاىا٢ٍ   

ٛ  دَىاهشٙي( ٖ   ٥ٍٔـ ثـب إـشفبىٜ اُ    8,27ٌب٘ـً ٚ ٕٞىـبٍا

ٚ ٖ٘ـجز   .ىغبْ سٞب٤َٚ ٖ٘جز ٥ٔب٥ٍ٘ٗسٞب٤َٚ ٍاىا٢ٍ ٚ ا

ٝ  /ٍِـب٤ٍش٣ٕ  ٚ  0ٞـب٢ ٔٛػــه فــب٢ُ  ثــب اٍِـ٤ٍٛشٓ ٙــجى

سغ٥٥َار  ثٝ ٘مٚٝ 1ثٙي٢ فب٢ُ إشفبىٜ اُ ا٤ٍٍِٛشٓ هٛٙٝ

سٞب٤َٚ ٍاىا٢ٍ ٥ٍٕي٘ي( ٕٞٛاٍٜ ىٍ سلم٥مبر د٥ٚـ٥ٗ ثـب   

ٞب٢ آٙىبٍٕب٢ُ سغ٥٥َار ٚ ٕـق٣   إشٙبى ثٝ ثَه٣ ٍٚٗ

شوَاػ٣ هــبٛ ٞــب٢ إــ ىٍ إــشفبىٜ اُ ثَهــ٣ ٤ٌْٚــ٣

ثَإــبٓ ٘ــٛؿ ٔٙغمــٝ ٔــٍٛى ٔغبِقــٝ ثــٝ آٙىبٍٕــب٢ُ  

ا٘ي ِٚـ٣ ىٍ ا٤ـٗ سلم٥ـك ثـب إـشفبىٜ اُ       سغ٥٥َار ٥ٍٕيٜ

ٞب٢ إشوَاع ٙيٜ اُ سٞب٤َٚ سٕبْ لغج٥يٜ  سٕب٣ٔ ٣ٌْ٤ٚ

 َ ٞـب٢   ٍاىا٢ٍ ثَا٢ ىٚ ٘ٛؿ ٔٙغمٝ ٔشفبٚر ثَإبٓ ٔـي

  ٗ ٞـب٢ آٙىبٍٕـب٢ُ    ٔوشّف سؼ٤ِٝ ٚ ثٍَٕـ٣ ا٘ـٛاؿ ٍٚ

٣ٍٕ ٚ ا٤ٍُبث٣ ٘شب٤غ دَىاهشٝ ٙـيٜ إـز(   سغ٥٥َار ثٝ ثَ

ا٤ٗ سلم٥ك ثَإبٓ إـشفبىٜ اُ ٥ٕٖـشٓ سٞـ٤َٛثَىا٢ٍ    

UAVSARٍاىا٢ٍ ٞــٛاثَى سٕــبْ لغج٥ــيٜ   
ٚ افٕــبَ 2

ٓ  ف٥ّشَٞب٢ وبٞ٘ ٤ِٛ٘  ـ إذ٥ىُ ٚ ٞـ ٕـب٢ُ ا٤ـٗ    َٔػـ

ثبٙي، الـياْ ثـٝ    سٞب٤َٚ وٝ ىٍ ىٚ ثبُٜ ُٔب٣٘ ٔشفبٚر ٣ٔ

ــٝ ــب٤َٚ س 3سؼ٤ِ ــ٣  سٞ ــيٜ ٍاىا٢ٍ ٔ ــبْ لغج٥ ــي(  ٕ ٕ٘ب٤

ِ 4ٞب ٙبُٔ ٞب٤ٙٗ سؼ٤ِٝ ا٤ٗ ً +,، ثـبٍ٘ ٓ ,,، ٤ب٘ـ ، -,، ٞـِٛ

                                                           
1 Entropy 
2 Intensity 
3 Mean-Ratio Image 
4 Log-Ratio Image 
5 Wavelet 
6 Fuzzy C-means(FCM) 
7 Uninhabited Aerial Vehicle SAR(UAVSAR) 
8 Decomposition 
9 Huynen 
10 Barnes 
11 Yang 
12 Holm 

ٚ غ٥َٜ  ٣,2بٔبٌٛؿ٤ ،1,، ف0ٕٗ٤َ,، س٢ُٛ/,، دبئ٣ِٛ.,وّٛى

ٞـب   ٤ٌْٚـ٣  3,س٥ٟٝ ٔىقت ( ىٍ اىأٝ، الياْ ث827ٝثبٙي ٣ٔ

ٞــب٢  ٞــب ٍٚٗ وــَىٜ وــٝ ثــَ ٢ٍٚ ا٤ــٗ ٔىقــت ٤ٌْٚــ٣

ــبىٜ  ــَار د٥ ــب٢ُ سغ٥٥ ــشفبىٜ اُ   آٙىبٍٕ ــب إ ــب٢ُ ٚ ث ٕ

 ٓ ٝ  اٍِـ٤ٍٛش ٛ   لغقـ الـياْ ثـٝ س٥ٟـٝ ٘مٚـٝ      4,ثٙـي٢ اٚسٖـ

ىٍ  ٕ٘ب٤ـي(  سغ٥٥َار ىٍ ىٚ ولآ سغ٥٥ـَ ٚ غ٥َسغ٥٥ـَ ٔـ٣   

 فٙــٛاٖ ثــٍٝٚٗ اٚسٖــٛ ٤ــه ٔمــياٍ ىٍػــٝ هبوٖــش٢َ 

 ــ ــشب٘ٝ ىٍ ٘ؾ ــشب٘ٝ،   كيإٓ ــٗ كيإٓ ــيٜ ٚ ا٤ ــٝ ٙ َ ٌَفش

٥ٖٞشٌَٛاْ ٍا ثـٝ ىٚ وـلآ لجـُ ٚ ثقـي اُ كيإٓـشب٘ٝ      

 ُ ــ ــَا٢ د٥ىٖ ــٛىٜ ٚ ث ــ٥ٓ ٕ٘ ــي اُ   سمٖ ــُ ٚ ثق ــب٢ لج ٞ

كيإٓشب٘ٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ، ا٘لَاف ٔق٥بٍ ٚ ُٖٚ ٔلبٕجٝ ٚ ا٤ـٗ  

ٍٚ٘ي ثَا٢ سٕب٣ٔ ٔمبى٤َ ىٍػٝ هبوٖش٢َ ا٘ؼبْ ٙـيٜ ٚ  

ب٢ َٞ ٞ ٞب ىٍ ٚا٤ٍب٘ٔ ٕذٔ وٕش٤َٗ ٔمياٍ ٔؼٕٛؿ ُٖٚ

كيإٓـــشب٘ٝ ٔـــي٘ؾَ  فٙـــٛاٖ ثـــٝ ىٍػـــٝ هبوٖـــش٢َ

( ىٍ ٟ٘ب٤ز ثب إشفبىٜ اُ ٔق٥بٍٞب٢ 8,37ٌَىى ٣ٔ ا٘شوبة

َ   ، ٖٔبكز+-ا٤ٍُبث٣ ىلز و٣ّ ٍ   ٤ُـ ,-ٍان  ٕ٘ـٛىا
ٚ ٘ـَم   

ٙـٛى( ثـَا٢    ىلز ٘شب٤غ ث٣ٍَٕ ٔـ٣  --ٞب٢ اٙشجبٜ ٞٚياٍ

 ٝ ىٕـز آٔـيٜ، ؿٟـبٍ ٕـٙب٢ٛ٤ٍ ٔوشّـف       اطجبر ٘شب٤غ ثـ

ٕـــب٢ُ ٙـــيٜ إـــز وـــٝ ٙـــبُٔ  د٥ـــبىٜعَاكـــ٣ ٚ 

ٞب ثَا٢ آٙىبٍٕـب٢ُ   ٕب٢ُ ٚ ف٥ّشَوَىٖ ىاىٜ َ٘ٔبَ ٤ٍٚٝ

٘     سغ٥٥َار ٣ٔ ٞـب٢ ٤ًـُ    ثبٙي( ا٤ـٗ ٔمبِـٝ ٙـبُٔ ثوـ

ٞــب٢ ٔــٍٛى إــشفبىٜ ىٍ  ثبٙــي وــٝ ثوــ٘ ىْٚ ىاىٜ ٔــ٣

ــك، ث ــك، وــ٘ ٕــسلم٥ ــٍٛى ٍٚٗ ا٘ؼــبْ سلم٥ ْٛ ىٍ ٔ

ــبىٜ ثوــ٘ ــبٍْ د٥ ــٙؼٓ ثلــض ٚ   ؿٟ ــب٤غ، د ٕــب٢ُ ٚ ٘ش

 ثبٙي( ٢َ٥ٌ ٣ٔ آهَ ٘ش٥ؼٝ ثو٘

                                                           
13 Cloude 
14 Pauli 
15 Touzi 
16 Freeman 
17 Yamaguchi 
18 Cube 
19 Otsu  
20 Overall Accuracy (OA) 
21 Area Under Curve (AUC) 
22 False Alarm Rata (FPR) 
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 0۳۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0۶۵۸تابستاى  شوارُ دٍم   ششنسال 

 
 [5]: ٘كٜٛ زٙىیُ ٘ٛیُ أدیى1ُ٘ىُ

 ٜأسفاو ٌٔٛو یٞا واوٜ -2

ىٚ ػفز سٞب٤َٚ اهٌ ٙيٜ ثٝ ٍٝٛر سه ٔٙؾَ ىٍ ؿٟبٍ 

ــٙؼٙيٜ ٞــٛاثَى       ــظ ٕ ــبْ دلا٤ٍٕشــ٢َ سٕٛ ــبَ سٕ وب٘

UAVSAR  ىٍ ثب٘يL    ٍاُ ٕغق ٙـَٟ ٕب٘فَا٥ٖٖ٘ـىٛ ى

ــب٤ٍن ــب٢  سـ ــ3,ٞـ ــ٣  ,,ٚ 4++-ذشبٔجَ ٕـ  0,+-ٔـ

 ++-إز( ىاىٜ اَٚ ثـب عـَٛ عـَٛ ٚ فـَٟ      ٙيٜ اهٌ

ــَٟ    ــَٛ ٚ ف ــب ع ــُ ٚ ىاىٜ ىْٚ ث ــُ  ++,د٥ىٖ د٥ىٖ

ٞـب٢ ٕـٙؼٙيٜ    ( هلاٝـٝ ٤ٌْٚـ٣  ##-$ي $ٙـىُ  ثبٙ ـ ٣ٔ

ــبٖ ٙــيٜ إــز( ,ىٍ ػــيَٚ $ UAVSARٞــٛاثَى  # ث٥

ٚالق٥ز ٣ٙ٥ُٔ ثب إـشفبىٜ اُ سٞـب٤َٚ ادش٥ىـ٣ ٚ سٞـب٤َٚ     

 ٞــب٢ وــبًة ٌٌٛــُ اٍص ىٍ ىٚ ُٔــبٖ ٔوشّــف ٚ ٍ٘ــً

# ٚ ثب ٍٚٗ ٔمب٤ٖٝ ثٞـ٢َ  Pauliسٞب٤َٚ ٍاىا٢ٍ $سٞب٤َٚ 

 ٚ ٙوٜ هجَٜ س٥ٟٝ ٙيٜ إز(

 UAVSAR [19] ٞای ٔٙػٙىٜ ٚیٌّی: 1غىَٚ

 خاٌأسٍ ٔمىاٌ

 فَوب٘ٔ ٍٔٛى إشفبىٜ ٥ٌٍبَٞسِ ,*1-

 ٍُِٚٛٙٗ ىٍ ٍإشب٢ ٍ٘غ ٔشَ ,*11

 ٍُِٚٛٙٗ ىٍ ٍإشب٢ آ٤ُٕٛر ٔشَ ,

 ُا٤ٚٝ ثَهٍٛى اٙقٝ ثٝ ٕغق ٥ُٔٗ ىٍػ0ٝ- ) 10

 فَٟ ٘ٛاٍ ثَىاٙز و٥ّٛٔشَ+-

 

   
 ج ب اِف

   
 ظ ش ذ

، ج( ٚالؼیر َٔیٙی 2015ٌ ٔاَ، ب( واوٜ اَٚ و2009ٞای ٌٔٛو أسفاوٜ، اِف( واوٜ اَٚ وٌ ٔاَ  : زٝاٚیٍ خائِٛی واو2ٜ٘ىُ 

 ٚ ظ( ٚالؼیر َٔیٙی واوٜ وْٚ. 2015، ش( واوٜ وْٚ وٌ ٔاَ 2009اَٚ، ذ( واوٜ وْٚ وٌ ٔاَ واوٜ
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0۳۸ 

 ...يربا استفادُ از تصاٍ ياراض يماربر ييراتتغ يآشنارساز
 حسٌلَ يهْذ ي،ًجف يراه

   كیزكما٘ػاْ  ٌٖٚ -3

ثبٙـي(    # ٣ٔ.ٍٚٗ ا٘ؼبْ سلم٥ك ٕٞب٘ٙي فّٛؿبٍر ٙىُ$

ــبىٜ   ــف د٥ ــُ ٔوشّ ٓ  َٔاك ــ٤ٍٛش ــب٢ُ اٍِ ــبُٔ   ٕ ــب ٙ ٞ

ثبٙي وٝ فجبٍسٙي اُ اِف# د٥٘ دـَىا5ُٗ   ٌبْ ٣ٔ ؿٙي٤ٗ

ٞب٢ ٔٛػٛى ثَا٢ ٔٙغمـٝ ٔـٍٛى    ىٍ ا٤ٗ َٔكّٝ اثشيا ىاىٜ

ثبٙـي ىٍ   ٔغبِقٝ وٝ ثٝ ٍٝٛر ٔـبس٤َٔ وَٖٛٞ٘ـ٣ ٔـ٣   

ْ ٞب٢ ٔقـ٥ٗ ٍا ثـب إ ـ   ُٔبٖ  ,,(0افـِاٍ ا٘ـ٢ٛ   شفبىٜ اُ ٘ـَ

َ    طجز ٝ  ٞٙي٣ٕ ٕ٘ٛىٜ ىٍكم٥مـز طجـز سٞـ٤ٛ سٞـ٤َٛ   ثـ

د٥ىٖـُ ا٘ؼـبْ    /(+ٞب٢ ٔوشّف ثب ىلز  سٞب٤َٚ ىٍ ُٔبٖ

ٙٛى ٚ ٕذٔ ثَا٢ كـٌف ٘ـ٤ِٛ إـذ٥ىُ ف٥ّشَٞـب٢      ٣ٔ

   َ ــ ــبُٔ ف٥ّش ــٝ ٙ ــ٤ِٛ و ــبٞ٘ ٘ ٔ  و ــبو ــب٢ ث ــبٍ  ٞ ، -و

ثبٙي ثَ ٢ٍٚ سٞب٤َٚ  ٣ٔ 827 /٥ٍٕٕب ٚ ٣ِ .٤بفشٝ ثٟجٛى ٣ِ

ْ   افٕبَ ٔـ٣  ٍ   ٙـٛى( ة# ىٍ ٘ـَ سؼ٤ِـٝ   0دـَٚ  افـِاٍ دِٖٛـب

٢ ف٥ّشـَ  ٞب ىاىٜ ٞب٢ دلا٤ٍٕش٢َ دَىاُٗ ٙيٜ ثَا٢ ىاىٜ

ٞب٢ ٔق٥ٗ ٚ  ُٔبٖ$ىاىٜ ا٥ِٚٝ# ىٍ  ٙيٜ ف٥ّشَ ٙيٜ ٚ غ٥َ

ٙـٛى( سؼ٤ِـٝ سٞـب٤َٚ     ٞب ا٘ؼبْ ٣ٔ ٣ٌْ٤ٚ سٚى٥ُ ٔىقت

  َ ٝ   دلا٤ٍٕشـ٢َ ثـ ثــٝ ا٘ـٛاؿ ٔوشّفــ٣   إــبٓ ٘ـٛؿ سؼ٤ِـ

   (827ٙٛى ٣ٔ سم٥ٖٓ

س٤َٔ وَٖٛٞ٘ـ٣ وـٝ ٙـبُٔ سؼ٤ِـٝ     سؼ٤ِٝ ثَإبٓ ٔـب 

ٞب٤ٙٗ، ثبٍِ٘، ٤بً٘ ٚ غ٥ـَٜ، سؼ٤ِـٝ ثَإـبٓ ثَىاٍٞـب٢     

٤ْٜٚ ٔبس٤َٔ وٛٚا٤ٍب٘ٔ وٝ ٙبُٔ سؼ٤ِٝ ِٞٛٓ، وّـٛى ٚ  

ٞـب٢   غ٥َٜ، سؼ٤ِٝ ثَإـبٓ ٔـبس٤َٔ دـَاوٙ٘ $سئـ٢ٍٛ    

ٕٞيٚٓ# ٙبُٔ سؼ٤ِٝ دبئ٣ِٛ، س٢ُٛ ٚ غ٥َٜ ٚ ىٍ ٟ٘ب٤ز 

ٙـبُٔ  ٞـب٢ ٘بٕٞـيٚٓ# وـٝ     سؼ٤ِٝ ٔيَ ٔجٙب $سئـ٢ٍٛ 

( ىٍ ٔؼٕـٛؿ  827ثبٙـي  سؼ٤ِٝ ف٤َٕٗ، آ٘شَٚد٣ ٚ غ٥َٜ ٣ٔ

٣ٌْ٤ٚ إشوَاع  3.,ٞب٢ ٔوشّف سؼ٤ِٝ،  ثَإبٓ ٔيَ

ٞـب   ٞـب ٔىقـت ٤ٌْٚـ٣    وٝ ثب إشفبىٜ اُ ا٤ٗ ٤ٌْٚـ٣  ٙيٜ

ٝ   ثَا٢ ىاىٜ ا٥ِٚٝ ٚ ىاىٜ ٙـٛى(   ٔـ٣  ٞب٢ ف٥ّشَ ٙـيٜ س٥ٟـ

ٓ   د٥بىٜ ح# ٥٥ـَار5  ٞـب٢ آٙىبٍٕـب٢ُ سغ   ٕـب٢ُ اٍِـ٤ٍٛش

                                                           
1 Envi5.1 
2 BoxCar 
3 LeeRefined 
4 LeeSigma 
5 PolSARpro 

ا٤ٗ سلم٥ك ثـَا٢ آٙىبٍٕـب٢ُ سغ٥٥ـَار ىٍ سٞـب٤َٚ      ىٍ

 دلا٤ٍٕش٢َ ٍاىا٢ٍ اُ ٕٝ ٍٚٗ إشفبىٜ ٙيٜ إز(

 ٞای غثٍی ٌٖٚ -3-1

ُ  ا٤ٗ ٍٚٗ ٔجٙـب ثـٛىٜ ٚ ثَإـبٓ ف٥ّٕـبر      ٞب وٝ د٥ىٖـ

 ٖ ٞـب٢ ٔوشّـف    ٤ٍبض٣ ثَ ٢ٍٚ سٞب٤َٚ اهٌ ٙيٜ ىٍ ُٔـب

ــ٣  ــٝ ٔـ ــَار س٥ٟـ ــٝ سغ٥٥ـ ــيَٚ  ٘مٚـ ــٛى $ػـ #( #-$ٙـ

ٖ      t1 ٚt2#، -$ ػيَٚ ىٍ  اَٚ  ثٝ سَس٥ـت َٔثـٛط ثـٝ ُٔـب

# ٚ 0,+-$ىاىٜ ٕــبَ  # ٚ ُٔــبٖ ى4ْٚ++-$ىاىٜ ٕــبَ 

Cube ٞـب٢ إـشوَاع ٙـيٜ ثـب      ٔىقت كبُٝ اُ ٣ٌْ٤ٚ

 .ثبٙي ٞب٢ ٔوشّف سؼ٤ِٝ ٣ٔ إشفبىٜ اُ ٔيَ

 غثٍی  ٞای ٌٖٚ : اٌٍِٛیس2ٓغىَٚ 

 ٌٚاتظ ٍٔغغ
ٞای  ٌٖٚ

 غثٍی

8,37                      
ــشلاف  اهـــ

1سٞب٤َٚ
 

8-+7    
        

        
 

ٖ٘ــــــجز 

 2سٞب٤َٚ

 

 ٔثٙا ٞای فاّٜٝ ٌٖٚ -3-2

٢َ٥ٌ فبّٝٝ ث٥ٗ ثَىاٍٞب٢  ٞب ثَإبٓ ا٘ياُٜ ىٍا٤ٗ ٍٚٗ

ــُ ــ٣ د٥ىٖ ــب٤َٚ   ع٥ف ــبؽَىٍ سٞ ــب٢ ٔشٙ ــيٜ ٞ ــٌ ٙ اه

ٙـٛى   ٘مٚـٝ سغ٥٥ـَار س٥ٟـٝ ٔـ٣     ٞـب٢ ٔوشّـف   ُٔبٖ ىٍ

 (  ##.$ $ػيَٚ

 ٔثٙا ٞای ٘ثاٞر ٌٖٚ -3-3

ٞب ثَإبٓ ٚاثٖش٣ٍ ثـ٥ٗ ثَىاٍٞـب٢ ع٥فـ٣     ىٍا٤ٗ ٍٚٗ

ٖ   د٥ىُٖ ٞـب٢   ٞب٢ ٔشٙبؽَىٍ سٞب٤َٚ اهٌ ٙـيٜ ىٍ ُٔـب

 (  ##/$آ٤ي $ػيَٚ  ىٕز ٣ٔ ٔوشّف ٘مٚٝ سغ٥٥َار ثٝ

 

                                                           
6 Image Differencing (ID) 
7 Image Ratio (IR) 
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 0۳2 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0۶۵۸تابستاى  شوارُ دٍم   ششنسال 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٍٔاقُ ا٘ػاْ زكمیك :3 ٘ىُ

 

 ٔثٙا فاّٜٝ  ٞای ٌٖٚ : اٌٍِٛیس3ٓغىَٚ 

 ٔثٙا ٞای فاّٜٝ  ٌٖٚ ٌٚاتظ ٍٔغغ

8-,7         √  (
     

√                ⁄ )
 

 ٍَٙ٥ّٞ, 

8-,7         √∑       
 

 

   

 

-ال٥ّي٣ٕ 
 

8-,7         ∑
       

         
⁄

 

   

.وب٘جَا 
 

 

 

                                                           
1 Hellinger (HE) 

2 Euclidean (EU) 
3 Canberra (CA) 

 ُٔبٖ ىْٚ ىاىٜ دلا٤ٍٕش٢َ ىٍ

ا٤ٍُبث٣ ثب ٔق٥بٍٞب٢ 
OA,AUC,FA 

 ٘مٚٝ سغ٥٥َار

سؼ٤ِٝ ىاىٜ ىْٚ ٚ 
 ٞب سٚى٥ُ ٔىقت ٣ٌْ٤ٚ

سؼ٤ِٝ ىاىٜ اَٚ ٚ 
 ٞب سٚى٥ُ ٔىقت ٣ٌْ٤ٚ

 د٥٘ دَىاُٗ ىاىٜ ىْٚ د٥٘ دَىاُٗ ىاىٜ اَٚ

 اَٚىاىٜ دلا٤ٍٕش٢َ ىٍ ُٔبٖ 

 ٞب٢ آٙىبٍٕب٢ُ سغ٥٥َارٕب٢ُ ا٤ٍٍِٛشٓد٥بىٜ

ٞای ٘ثاٞر ٌٖٚ
 $وٍِٛٚٛٙٗ ٚ غ٥َٜ#ٔثٙا

ٞای فاّٜٝ ٌٖٚ
 ٔثٙا

فبّٝٝ ال٥ّي٣ٕ ٚ $

 ٌٖٚ ٞای ٕٔسمیٓ

 #غ٥َٜ $اهشلاف سٞب٤َٚ ٚ
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0۳۵ 

 ...يربا استفادُ از تصاٍ ياراض يماربر ييراتتغ يآشنارساز
 حسٌلَ يهْذ ي،ًجف يراه

 ٔثٙا ٘ثاٞر  ٞای ٌٖٚ اٌٍِٛیسٓ: 4غىَٚ 

 ٔثٙا ٞای ٘ثاٞر ٌٖٚ ٌٚاتظ ٍٔغغ

8-,7               ∑       
 

 

   

 ,٣ٖٙى٤وّٛ 

8-,7         (
     

               ⁄ -ش٥ٙ٥ٛسبٔ (
 

8-,7 

        

 (
∑        

  
    (     )

 
 

 ∑          
         ∑          

       ⁄ ) 

ضـــــ٤َت ٕٞجٖـــــش٣ٍ 

.٥َٕٖٛد
 

                                                           
1 Kulczynski (KU) 
2 Taminoto (TA) 
3 Pearson Correlation Coefficient (PCC) 

 

ٞب٢ ٔشٙبؽَ ىٍ  ثَىاٍ XٚY # ، /# ٚ ػيَٚ $.$  ىٍ ػيَٚ

ــ٣ ــت ٤ٌْٚـ ــف،  ٔىقـ ــبٖ ٔوشّـ ــب ىٍ ىٚ ُٔـ  xi  ٚyi ٞـ

كبٝـُ ضـَة    #Y·Xفيى٢ ثَىاٍٞب٢ ٔشٙـبؽَ، $  ٔمبى٤َ

ــبؽَ،   ــب٢ ٔشٙـــــ ــ٥ٗ ثَىاٍٞـــــ ــ٣ ثـــــ  ىاهّـــــ

n  ٞب٢ ٣ٌْ٤ٚ سقياى    ٝ سٞـب٤َٚ   إـشوَاع ٙـيٜ اُ سؼ٤ِـ

سَاٟ٘ـبىٜ ٚ   #٤ٚt$X-Yٌْـ٣#،   3.,سٕبْ لغج٥يٜ ٍاىا٢ٍ $

S
 |X|  ٚ2|Y|2وٛٚا٤ٍــب٘ٔ ثـــ٥ٗ ثَىاٍٞــب٢ ٔشٙـــبؽَ،   1-

ٍ   xµ  ٚyµٞب٢ ٔشٙـبؽَ،   ثَىاٍ ا٘ياُٜ ٞـب٢   ٥ٔـب٥ٍ٘ٗ ثـَىا

 َٔاكُ اُ ٤ى٣ ثٙي٢ عجمٝ ٘شب٤غ ثبٙي( ا٤ٍُبث٣ ٔشٙبؽَ ٣ٔ

( 7--8ثبٙـي  اُىٍٚ ٔـ٣  ٕٙؼ٘ثٙي٢ ىٍ  اُ عجمٝ دٔ ٟٔٓ

ٝ   و٣ٕ ا٤ٍُبث٣ ثَا٢ ٍٚٗ ٔشياِٚش٤َٗ  ثٙـي٢  ىلـز عجمـ

 (7.-8ثبٙي ٣ٔ ٚالق٥ز ٣ٙ٥ُٔ ٞب٢ ىاىٜ اُ إشفبىٜ

هغــب  ٔــبس٤َٔ ٝــٍٛر ثــٝ ىلــز ا٤ٍُــبث٣ شــب٤غ٘

ٚ  دبٍأشَٞب ا٘ٛاؿ ٍٝٛر ا٤ٗ ىٍ (##0$ٌَىى$ػيَٚ  ٣ٔ اٍائٝ

 ٖٞشٙي، ٘شب٤غ ىٍ هغب ٘ٛف٣ ٤ب ٚ ىلز وٝ ث٥بٍَ٘ ٔمبى٢َ٤

ُ  هغب ٙٛ٘ي( ٔبس٤َٔ ٣ٔ ٔبس٤َٔ إشوَاع ا٤ٗ اُ  كبٝـ

ُ  ثب ٞب٢ ىاىٜ ٚالق٥ز ٣ٙ٥ُٔ ٔمب٤ٖٟذ٥ىُٖ  ٞـب٢  د٥ىٖـ

ــبؽَ ــب٤غ ىٍ ٔشٙــ ــٝ ٘شــ ــي٢ عجمــ ــز ثٙــ ( 7/-8إــ

سٛاٖ  ثٙي٢ ٣ٔ دبٍأشَٞب٢ ا٤ٍُبث٣ ثَا٢ عجمٝ س٤َٗ ٟٔٓ اُ

اٙبٍٜ وـَى ِٚـ٣ ىٍآٙىبٍٕـب٢ُ سغ٥٥ـَار      ثٝ ىلز و٣ّ

ثبٙـي وـٝ    إشفبىٜ اُ ىٚ دبٍأشَ ا٤ٍُبث٣ ٘شب٤غ َْٕٔٛ ٣ٔ

ٍ ٛىاٍ ٚ ٘ ـٙبُٔ ٖٔبكز ٤َُ ٕ٘ ـ ٞـب٢ اٙـشجبٜ     َم ٞٚـيا

( 07-8ثبٙي ى٥ُِ وٚف سغ٥٥َار ىٍٕز ٤ب ٘بىٍٕز ٣ٔ ثٝ

 #،0ىٍ ػـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــيَٚ $ 

TP5 سقياى  ُ ٝ ٞـب٣٤ وـٝ    د٥ىٖـ ٖ  ثـ وـلآ سغ٥٥ـَ    فٙـٛا

ٞــب٣٤ وــٝ  سقــياى د٥ىٖــُ FP5ا٘ــي،  ثٙــي٢ ٙــيٜ عجمــٝ

ٝ   فٙٛاٖ ثٝاٙشجبٜ  ثٝ  ا٘ـي،   ثٙـي٢ ٙـيٜ   ولآ سغ٥٥ـَ عجمـ

FN5 ُٖٞب٣٤ وٝ ثٝ اٙـشجبٜ   سقياى د٥ى ٝ ٖ  ثـ وـلآ   فٙـٛا

ٞـب٣٤   سقياى د٥ىُٖ TN5ا٘ي ٚ  ثٙي٢ ٙيٜ سغ٥٥َ عجمٝ  غ٥َ

 (17-8ا٘ي  ثٙي٢ ٙيٜ فٙٛاٖ ولآ غ٥َسغ٥٥َ عجمٝ وٝ ثٝ

 [27]: ٔازٍیٓ نغا5غىَٚ 

٘سایع قاُٜ اَ  تٙىی ٘سایع قاُٜ اَ عثمٝ
 ٔظجز ٔٙف٣ تٙىی عثمٝ

٘سرررایع  ٔظجز      

 ٔٙف٣       ٚالؼی

ٞـــب٢ ٔٚـــوٜ ٙـــيٜ ىٍ  اى د٥ىٖـــُثَإـــبٓ سقـــي

ٍ   هغـب، ىل ـ  ٔبس٤َٔ ٞـب٢ اٙـشجبٜ    ز وّـ٣ ٚ ٘ـَم ٞٚـيا

 ثبٙي( ٤ًُ ٣ٍٔٝٛر  ثٝ
 

       #,ٍاثغٝ $
     

           
   

                 #-ٍاثغٝ $
  

     
 

 

 7 إز(/-ا٤ٗ ٍاثغٝ ثٌََفشٝ اُ 8
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 0۹0 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0۶۵۸تابستاى  شوارُ دٍم   ششنسال 

ٚ  ,ٞـب٢ ىٍٕـز   جز ٔظجزٕ٘ٛىاٍ ٍان ٖ٘ٔلٍٛ فٕٛى٢ 

ثبٙـي وـٝ    ٔـ٣  -ٞـب٢ غّـظ   ٖ٘جز ٔظجز ٔلٍٛ افم٣ آٖ

َ ىٚ ولاثٙي٢  عجمٝ ثَا٢ سغ٥٥ـَ ثَإـبٓ    ٓ سغ٥٥َ ٚ غ٥ـ

ــ٥ٗ  ــجز ثـ ــزٖ٘ـ ــظ  ٔظجـ ــب٢ غّـ ــزٚ ٞـ ــب٢  ٔظجـ ٞـ

 27-8ثبٙي( ٣ٔ ىٍٕز

               #.ٍاثغٝ $
  

     
 

 ٔاَی ٚ ٘سایع   خیاوٜ -4

ىٍ ٍٔٛى ا٤ٍُبث٣ ٘شب٤غ كبُٝ اُ سلم٥ك ؿٟبٍ كبِـز ٤ـب   

ٙـٛى( ثـَا٢ ا٤ـٗ ٔٙؾـٍٛ ىٍ      ٕٙب٤ٍٛ ىٍ ٘ؾَ ٌَفشـٝ ٔـ٣  

دَىاُٙـ٣ ثـَ ٢ٍٚ ٞـَ     د٥٘ثيٖٚ ٥ٞؾ # S1$ ٕٙب٤ٍٛ اَٚ

ــي آٙى ٙــٛى(  بٍٕــب٢ُ سغ٥٥ــَار ا٘ؼــبْ ٔــ٣ىٚ ىاىٜ ٍٚ٘

َ # S2$ ٕٙب٤ٍٛ ىْٚ ىٍ ٞـب٢ ا٥ِٚـٝ    ٕـب٢ُ ىاىٜ  سٟٙب َ٘ٔـب

ــَا  ــَىاُٗ ث ــيٖٚ د ــَار  ث ــب٢ُ سغ٥٥٥ ــي آٙىبٍٕ ٍ٘ٚ ٢

ْ   ٣ٔ ا٘ؼبْ َىٖ ف٥ّشَو ـ سٟٙـب # S3$ ٙٛى( ىٍ ٕـٙب٤ٍٛ ٕـٛ

ــب ىاىٜ ــب $ث ــٝ ٞ ــَ# ٕ ٓ  ف٥ّش ــ٤ٍٛش ــبْ اٍِ ــُ اُ ا٘ؼ ــب  لج ٞ

ْ  ٔــ٣ بْا٘ؼــ ــبٍ ــز ىٍ ٕــٙب٤ٍٛ ؿٟ # S4$ ٙــٛى ٚ ىٍ ٟ٘ب٤

ٞـب ٥٘ـِ لجـُ اُ     ٕـب٢ُ، ف٥ّشَوـَىٖ ىاىٜ   ثَ َ٘ٔبَ فلاٜٚ

ْ ٞب ا ا٘ؼبْ ا٤ٍٍِٛشٓ ٍ   ٔـ٣  ٘ؼـب ٜ سـإط٥َ ٤ٍٚـٝ   ٙـٛى( ٕٞـٛا

ٞب ثب ه٥ٝٛٞبر ٔوشّـف   وَىٖ ىاىٜ ٕب٢ُ ٚ ف٥ّشَ َ٘ٔبَ

ٞـب٢ ٔوشّـف    ثَ ٢ٍٚ ا٤ٍُبث٣ ٚ ٝلز ٘شـب٤غ ىٍ كبِـز  

 ٙٛى( ث٣ٍَٕ لَاٍ ىاىٜ ٣ٔ ٍٔٛىا٤ٍُبث٣ ا٤ٍٍِٛشٓ 

 ٔثٙا ٞای فاّٜٝ ٌٖٚ -1-4

ٞب٢  وٝ ٞيف ا٤ٗ سلم٥ك ث٣ٍَٕ ا٤ٍٍِٛشٓ ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٗ

# 1ٞـب٢ ل٥ـي ٙـيٜ ىٍ ػـيَٚ $     ا٤ٍُبث٣ ثَإبٓ كبِـز 

سٛاٖ ا٤ٙغٍٛ ث٥بٖ وَى وـٝ اٍِـ٤ٍٛشٓ فبٝـّٝ     ثبٙي ٣ٔ ٣ٔ

# ثـَا٢ ىٚ ٕـ٢َ   2ٔجٙب وب٘جَا ثب سٛػٝ ثٝ ٘شب٤غ ػـيَٚ $ 

ثبٙي ىاٍا٢ ىلز و٣ّ  فمظ ف٥ّشَ ىاىٜ ٣ٔ وٝ S3 ىاىٜ ىٍ

ٞب٢ اٙشجبٜ دب٥٤ٗ  ٚ ٖٔبكز ٤َُ ٕ٘ٛىاٍ ثبلا ٚ َ٘م ٞٚياٍ

ٔق٣ٙ ىٍ ىلز و٣ّ ثَا٢  ثبٙي( ثب سٛػٝ ثٝ اهشلاف ث٣ ٣ٔ

سـ٤َٗ ٕـٙب٤ٍٛ    ف٥ّشَٞب٢ ٔوشّف ا٤ـٗ ٕـٙب٤ٍٛ، ٔٙبٕـت   

ــ٤ٍٛشٓ    ــٍٛى اٍِ ــٛى( ىٍ ٔ ــي ث ــ٣هٛاٞ ــَا٢ ىٚ  ال٥ّيٕ ث

                                                           
1 True Positive Rate 
2 False Positive Rate 

ٍٚ٘ــي كفــؼ ىلــز وّــ٣ ىٍ  #3ىاىٜ ىٍ ػــيَٚ $ ٕــ٢َ

ثبٙي ٤ق٣ٙ ا٤ـٗ اٍِـ٤ٍٛشٓ    ٞب٢ ل٥ي ٙيٜ ثَلَاٍ ٣ٔ كبِز

 ىٍ ؿٟبٍ ٕٙب٤ٍٛ ل٥ي ٙيٜ ىاٍا٢ ٘شب٤غ ٔغّٛث٣ ثٛىٜ ٣ِٚ

S3   ٙ ــ ــٝ ٕ ــٝ ثم٥ ــجز ث ــج٣ ىاٍى(  ٖ٘ ــ٢َ ٖ٘ ب٤ٍٛٞب ثَس

فـيى٢  اٍِـ٤ٍٛشٓ ٥ٍّٞٙـَ ثـب سٛػـٝ ثـٝ ٘شـب٤غ        ٍٔٛى ىٍ

ســٛاٖ ث٥ــبٖ وــَى وــٝ  ز آٔــيٜ ٔــ٣ىٕــ # ثــ4ٝ$ ػــيَٚ

ــَا٢ ــٙب٤ٍٛ ث ــب٢  ٕ ــق٥ف٣   ٞ ــجشب  ض ــب٤غ ٖ٘ ــف ٘ش ٔوشّ

آٔيٜ وٝ ىاٍا٢ ىلز و٣ّ ٚ ٖٔبكز ٤َُ ٕ٘ـٛىاٍ   ىٕز ثٝ

ــبلا٣٤ ٔــ٣ٞــب٢  دــب٥٤ٗ ٚ ٘ــَم ٞٚــياٍ ثبٙــي،  اٙــشجبٜ ث

ــبثَا٤ٗ ــ٤ٍٛ  ثٙ ــٗ اٍِ ــب٢ُ  ا٤ ــَا٢ آٙىبٍٕ ــت ث شٓ ٔٙبٕ

ٔ ثبٙي( ىٍ ٔـٍٛى اٍِـ٤ٍٛشٓ    ٣ٕ٘ سغ٥٥َار ثـب   ٔبٞـبلا٘ٛث٥

ــٝ ــٝ ٘شــب٤غ ث  S1 #،+,$ىٕــز آٔــيٜ ىٍ ػــيَٚ  سٛػــٝ ث

٤َُٕ٘ـٛىاٍ ثـبلا ٚ ثـبِغجـ آٖ     ىاٍا ثٛىٖ ٖٔبكز ى٥ُِ ثٝ

ٍ  َ٘م جبٜ دـب٥٤ٗ ٚ ثـب سٛػـٝ ثـٝ كفـؼ      ٞـب٢ اٙـش   ٞٚـيا

سٛا٘ــي ٕــٙب٤ٍٛ  ىلــز وّــ٣ ىٍ ىٚ ٕــ٢َ ىاىٜ ٔــ٣ ٍٚ٘ــي

ــَا٢ آٙ ــَار ثبٙــي( ثبسٛػــٝ  ٔٙبٕــج٣ ث ىبٍٕــب٢ُ سغ٥٥

ٚ  # ا٤ٍٍِٛش3ٓ$ ٙىُ  ثٝ ثـب سٛػـٝ    ال٥ّيٕـ٣  ٞب٢ وـب٘جَا 

ىٚ ٕـ٢َ ىاىٜ ىٍ ثـ٥ٗ   كفؼ ٍٚ٘ـي ىلـز وّـ٣ ثـَا٢      ثٝ

آٙىبٍٕبُ فبّٝٝ ٔجٙـب ثـَا٢ آٙىبٍٕـب٢ُ     ٞب٢ ا٤ٍٍِٛشٓ

 ثبٙٙي( سغ٥٥َار ٔٙبٕت ٣ٔ
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0۹0 

 ...يربا استفادُ از تصاٍ ياراض يماربر ييراتتغ يآشنارساز
 حسٌلَ يهْذ ي،ًجف يراه

 ٞای اٌَیاتی اٌٍِٛیسٓ : قاِر6غىَٚ 

 ٞا خیٗ خٍواَٖ
 ٔٙاٌیٛٞا َیٍ ٔٙاٌیٛ خٍواَٖ

 فیّسٍ ٔاَی ٍ٘ٔاَ

 S1 S1 ا٣ّٝىاىٜ  - -

 S2 S2 ىاىٜ ا٣ّٝ  َ٘ٔبَ - *

 S3-1 وبٍ ف٥ّشَ ثبؤ * -

S3 - * ثٟجٛى٤بفشٝ ف٥ّشَ ٣ِ S3-2 

 S3-3 ٥ٍٕٕب ف٥ّشَ ٣ِ * -

 S4-1 وبٍ َ٘ٔبَ ف٥ّشَ ثبؤ * *

S4 * * ثٟجٛى٤بفشٝ َ٘ٔبَ ف٥ّشَ ٣ِ S4-2 

 S4-3 ٥ٍٕٕب َ٘ٔبَ ف٥ّشَ ٣ِ * *
 

      
 ظ ش ذ ج ب اِف

      
 ٌ ي و ل ـ ؼ

    

 

َ ْ ٖ ٚ 
 ، S4-2، ظ( S3-2، ش( S4-1، ذ( S3-1، ج( S2، ب( S1ٌٚی واوٜ اَٚ: اِف(  : نٍٚغی اٌٍِٛیسٓ فاّٜٝ ٔثٙا وا٘ثٍا4 ٘ىُ

 S3-1 )ٌ ،S4-1 )َ ،S3-2 )ْ ،S4-2 )ٖ ،S3-3 )ٚ ،S4-3S4-3، ي( S2، و( S1، ٌٚی واوٜ وْٚ: ل( S4-3، ـ( S3-3ؼ( 

 :٘سایع ػىوی ٌٖٚ فاّٜٝ ٔثٙا وا٘ثٍا7غىَٚ 

 ولر وّی ٞای ا٘سثاٜ ٍ٘ل ٞٙىاٌ ٕٔاقر َیٍ ٕ٘ٛواٌ ٌان
 ٔٙاٌیٛ

 ىاىٜ اَٚ ىاىٜ ىْٚ ىاىٜ اَٚ ىاىٜ ىْٚ ىاىٜ اَٚ ىاىٜ ىْٚ
+)2,2+2 +)3-/+1 +)/2-3 +)-4// 30)4-++ 4/)-2++ S1 

+)20-4+ +)21-+- +)-130 +)/+++ 23)1+++ 4-)//20 S2 

+)31+0/ +)34421 +)-.,. +),2-. 4,),.++ 40)1.-0 S3-1 

+)2./4. +)312-+ +)/.1+ +)-.4, 31)40++ 40)0-++ S3-2 

+)2.,14 +)30/04 +)//-0 +)-/-. 31)2,++ 40)+0++ S3-3 

+)2+41, +)331.4 +)./1. +),432 2/)/1++ 40)-/++ S4-1 

+)30-1+ +)2/01. +),/22 +)//34 33)21++ 4-)40-0 S4-2 

+)3+.2+ +)2.1/+ +)-03/ +)/1./ 31)40++ 4-)//++ S4-3 
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 0۹8 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0۶۵۸تابستاى  شوارُ دٍم   ششنسال 

، ؼ( S4-2، ظ( S3-2، ش( S4-1، ذ( S3-1، ج( S2، ب( S1: نٍٚغی اٌٍِٛیسٓ فاّٜٝ ٔثٙا الّیىٔی ٌٚی واوٜ اَٚ:  اِف( 5 ٘ىُ

S3-3 )ـ ،S4-3 )ٌٚی واوٜ وْٚ: ل ،S1 )و ،S2 )ي ،S3-1 )ٌ ،S4-1 )َ ،S3-2 )ْ ،S4-2 )ٖ ،S3-3 )ٚ ،S4-3 

 : ٘سایع ػىوی ٌٖٚ فاّٜٝ ٔثٙا الّیىٔی8غىَٚ 

 ولر وّی ٞای ا٘سثاٜ ٍ٘ل ٞٙىاٌ ٕ٘ٛواٌ ٌانٕٔاقر َیٍ 
 ٔٙاٌیٛ

 ىاىٜ اَٚ ىاىٜ ىْٚ ىاىٜ اَٚ ىاىٜ ىْٚ ىاىٜ اَٚ ىاىٜ ىْٚ

+)0/111 +)01+1, +)231/ +)211+ 21)--++ 33),,20 S1 

+)/2.,0 +)///,- +)4.-/ +)44.4 2,)30++ 30)20++ S2 

+)1-02+ +)01123 +)1-,0 +)2//- 3,)+,++ 33)+.0+ S3-1 

+)0-/4. +)0-+13 +)3-4, +)3/+3 20)++++ 32)/0-0 S3-2 

+)0/1.+ +)0/.01 +)2322 +)3++4 21)-+++ 32)23-0 S3-3 

+)0.0-/ +)/1+,3 +)24// +)4113 20)2/++ 30)4.0+ S4-1 

+)/2/1+ +)//./3 +)4-4/ +)44/2 2,)41++ 30)2/++ S4-2 

+)/1313 +)///,. +)4/,2 +)44.4 2,)02++ 30)20-0 S4-3 

 

 

 

 

      
 ظ ش ذ ج ب اِف

      
 ٌ ي و ل ـ ؼ

    
 

َ ْ ٖ ٚ 
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0۹۶ 

 ...يربا استفادُ از تصاٍ ياراض يماربر ييراتتغ يآشنارساز
 حسٌلَ يهْذ ي،ًجف يراه

، ؼ( S4-2، ظ( S3-2، ش( S4-1، ذ( S3-1، ج( S2، ب( S1ٔثٙا ّٞیٍٍٙ ٌٚی واوٜ اَٚ: اِف(  فاّٜٝ اٌٍِٛیسٓ نٍٚغی :6٘ىُ

S3-3 )ـ ،S4-3 )ٌٚی واوٜ وْٚ: ل ،S1 )و ،S2 )ي ،S3-1 )ٌ ،S4-1 )َ ،S3-2 )ْ ،S4-2 )ٖ ،S3-3 )ٚ ،S4-3 

 

 ّٞیٍٍٙ ٔثٙا فاّٜٝ ٌٖٚ ػىوی ٘سایع :9غىَٚ 

 ولر وّی ٞای ا٘سثاٜ ٍ٘ل ٞٙىاٌ ٕٔاقر َیٍ ٕ٘ٛواٌ ٌان
 ٔٙاٌیٛ

 ىاىٜ اَٚ ىاىٜ ىْٚ ىاىٜ اَٚ ىاىٜ ىْٚ ىاىٜ اَٚ ىاىٜ ىْٚ

+)0-,1/ +)/13/1 +).423 +)//.- 0-)40++ /1)+3++ S1 

+)0--,. +)/13/1 +).41/ +)///, 0-)41++ /1),1-0 S2 

+)/4304 +)/.43+ +)+3+. +)--42 .3)./++ .+)/,20 S3-1 

+)0+3+2 +)//+/2 +),/+0 +)-.-2 /,)2,++ .+)/0++ S3-2 

+)/22.. +)/,.3+ +)+3-3 +)-040 .0).2++ -2)2.20 S3-3 

+)0,-/4 +)/11/3 +).340 +)/,0+ 0,)/-++ //),30+ S4-1 

+)0+1-- +)/021+ +)0,,. +)/-/, 0-)1,++ /.),00+ S4-2 

+)/2/0/ +)/.0/1 +)//03 +)/04, /3).-++ /,)040+ S4-3 

 

  

      
 ظ ش ذ ج ب اِف

      
 ٌ ي و ل ـ ؼ

    
 

َ ْ ٖ ٚ 
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 0۹۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0۶۵۸تابستاى  شوارُ دٍم   ششنسال 

      
 ظ ش ذ ج ب اِف

      
 ٌ ي و ل ـ ؼ

    

 

َ ْ ٖ ٚ 
، S4-2، ظ( S3-2، ش( S4-1، ذ( S3-1، ج( S2، ب( S1ٌٚی واوٜ اَٚ: اِف(  ٔاٞالا٘ٛتیٓٔثٙا  فاّٜٝ اٌٍِٛیسٓ نٍٚغی :7 ٘ىُ

 S3-1 )ٌ ،S4-1 )َ ،S3-2 )ْ ،S4-2 )ٖ ،S3-3 )ٚ ،S4-3، ي( S2، و( S1، ٌٚی واوٜ وْٚ: ل( S4-3، ـ( S3-3ؼ( 

 ٘سایع ػىوی ٌٖٚ فاّٜٝ ٔثٙا ٔاٞالا٘ٛتیٓ :10 غىَٚ

 ولر وّی ٞای ا٘سثاٜ ٍ٘ل ٞٙىاٌ ٕٔاقر َیٍ ٕ٘ٛواٌ ٌان
 ٔٙاٌیٛ

 ىاىٜ اَٚ ىاىٜ ىْٚ ىاىٜ اَٚ ىْٚىاىٜ  ىاىٜ اَٚ ىاىٜ ىْٚ

+)02322 +)13+,2 +)2-,/ +)-/,- 24)/,++ 2+)//0+ S1 

+)/1311 +)/13.. +)0-,, +)//43 0+)34++ /1),/20 S2 

+)//,4. +)3,1.+ +)44,2 +),-,+ 2-)/3++ 3,)4--0 S3-1 

+)//++3 +)2/2./ +)441+ +)-344 2-).1++ 3/)/.0+ S3-2 

+)/.3/2 +)14-+3 +)4441 +)-,.. 2-)-1++ 2,).2++ S3-3 

+)/04-/ +)/2.10 +)--,. +).442 .2)/2++ /.)/,-0 S4-1 

+)/2+/3 +)0,/-3 +)1/4+ +),4.. 02)+1++ .2)4-++ S4-2 

+)/1+30 +)/2-+- +).124 +)1+13 /.)-.++ 03)-2++ S4-3 
 

  
 ب اِف

ٔٙاٌیٛٞای أسفاوٜ  ب( تٍای واوٜ وْٚ، ٔكٌٛافمی تٝ زٍزیة ولر وّی: ولر وّی ٌٖٚ فاّٜٝ ٔثٙا اِف( تٍای واوٜ اَٚ ٚ 8 ٘ىُ

 تا٘ى. ٔی S1 ،S2 ،S3-1 ،S4-1 ،S3-2 ،S4-2 ،S3-3  ٚS4-3٘ىٜ وٌ زكمیك ٘أُ: 
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0۹۹ 

 ...يربا استفادُ از تصاٍ ياراض يماربر ييراتتغ يآشنارساز
 حسٌلَ يهْذ ي،ًجف يراه

 ٔثٙا ٞای ٘ثاٞر ٌٖٚ -2-4

ٛ   ٞب٢ ٙـج  ا٤ٍُبث٣ ٍٚٗ ٞـب٢   بٞز ٔجٙـب ثَإـبٓ ٕـٙب٤ٍ

ٗ  ٣ٔ# 1ٙيٜ ػيَٚ $ ث٥بٖ ٞـب ثـَ إـبٓ     ثبٙي( ا٤ـٗ ٍٚ

ٞب٢ ُٔب٣٘  ٚاثٖش٣ٍ ث٥ٗ ثَىاٍٞب٢ ع٥ف٣ سٞب٤َٚ ىٍ ثبُٜ

٣ ثـب سٛػـٝ ثـٝ    ٖٙى٤وّٛ وٙي( ا٤ٍٍِٛشٓ ٔوشّف فُٕ ٣ٔ

# ثٝ ى٥ُِ ثَهـٍٛىا٢ٍ اُ ٍٚ٘ـي ٖ٘ـجشب    ,,٘شب٤غ ػيَٚ $

٤ىٖبٖ ىٍ ٕٙب٤ٍٛٞب٢ فـٛق ثـَا٢ ىٚ ٕـ٢َ ىاىٜ ىاٍا٢    

ٞٚـياٍٞب٢   ىلز و٣ّ ثب ٍٚ٘ي ٤ىٙٛاهز ثٛىٜ ِٚـ٣ ٘ـَم  

اٙشجبٜ ثَا٢ ا٤ٗ ا٤ٍٍِٛشٓ ثبلاسَ ثٛىٜ وٝ ثٝ ٥ٕٞٗ ى٥ِـُ  

سٛاٖ ىٍ آٙىبٍٕب٢ُ سغ٥٥َار اُ آٖ إـشفبىٜ ٕ٘ـٛى(    ٣ٕ٘

ٍٚ٘ي ا٤ٍٍِٛشٓ ض٤َت ٕٞجٖش٣ٍ د٥َٕٖٛ ثَإبٓ ٘شب٤غ 

ٛ  # ثٝ ا٤ٗ ٍٝٛر ٣ٔ-,ػيَٚ $ ٢  ثبٙي وٝ ٘شب٤غ ٕـٙب٤ٍ

 ٞـب ٜ ىاىٕب٢ُ  ٞب ثب ٕٙب٢ٛ٤ٍ فيْ َ٘ٔبَ ٕب٢ُ ىاىٜ َ٘ٔبَ

ثبٙي، ٤ق٣ٙ ا٤ٗ ا٤ٍٍِٛشٓ ٘شب٤غ ٤ىٖب٣٘ ثـَا٢   ٤ىٖبٖ ٣ٔ

ٙٛى ثب ٕـٙب٤ٍٛٞب٣٤ وـٝ    ٕب٢ُ ٣ٔ ٕٙب٤ٍٛٞب٣٤ وٝ َ٘ٔبَ

ٛ     ٕب٢ُ ٕ٘ـ٣  َ٘ٔبَ ٞـب   ٙـٛى ىاٍى ِٚـ٣ ىٍ سٕـب٣ٔ ٕـٙب٤ٍ

ٞـب ثـٛىٜ ِٚـ٣     ىاٍا٢ ىلز و٣ّ ِ٘ى٤ه ثٝ ٞٓ ثَا٢ ىاىٜ

َ٘م ٞٚياٍٞب٢ اٙشجبٜ ثبلا ٚ ٖٔبكز ٤َُٕ٘ٛىاٍ دـب٣ٙ٥٤  

ٞي ىاٙز ثٝ ٥ٕٞٗ ى٥ِـُ ٔٙبٕـت ثـَا٢ ا٤ٍُـبث٣     ٍا هٛا

ٔ ( ا٤ٍٍِٛشٓ ثٛى ي٘وٛاٞ َار٥٥سغ ٢ٙىبٍٕبُآ ثـب   ش٥ٙ٥ٛسـب

# ىاٍا٢ ىلز ٞب٢ و٣ّ ِ٘ى٤ـه ثـٝ   .,سٛػٝ ثٝ ػيَٚ $

ثبٙـي ِٚـ٣    ٞب ىٍ ىٚ ٢َٕ ىاىٜ ٣ٔ ٞٓ ىٍ سٕب٣ٔ ٕٙب٤ٍٛ

ِاٖ ٘ـَم ٞٚـياٍٞب٢ اٙـشجبٜ ٚ    ثٝ ى٥ِـُ ثـبلا ثـٛىٖ ٥ٔ ـ   

ٍ ٔٙلٙـ٣ ٔٙبٕـت ثـَا٢    ثٛىٖ ٖٔبكز ٤َُٕ٘ـٛىا  دب٥٤ٗ

ثبٙي( ىٍ كبِز و٣ّ ثـب سٛػـٝ    آَٙىبٍٕب٢ُ سغ٥٥َار ٣ٕ٘

# ثـَا٢ ىٚ ٕـ٢َ ىاىٜ ٚ   -,$  ٙىُثٝ ٍٚ٘ي ىلز و٣ّ ىٍ 

ى٥ُِ سـإط٥َ ثـبلا٢ ٘ـ٤ِٛ إـذ٥ىُ ثـَ ٚاثٖـش٣ٍ ثـ٥ٗ         ثٝ

ٞب٢ ٙجبٞز ٔجٙب  ٞب٢ ع٥ف٣، ا٤ٍٍِٛشٓ ٞب ىٍ ىاىٜ د٥ىُٖ

 ثبٙي( ٔٙبٕت ثَا٢ آٙىبٍٕب٢ُ سغ٥٥َار ٣ٕ٘
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 0۹۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0۶۵۸تابستاى  شوارُ دٍم   ششنسال 

 یٕٙىیوِٛ ٔثٙا ٘ثاٞر ٌٖٚ ػىوی ٘سایع :11غىَٚ 

 ولر وّی ٞای ا٘سثاٜ ٍ٘ل ٞٙىاٌ ٕٔاقر َیٍ ٕ٘ٛواٌ ٌان
 ٔٙاٌیٛ

 ىاىٜ اَٚ ىاىٜ ىْٚ ىاىٜ اَٚ ىاىٜ ىْٚ ىاىٜ اَٚ ىاىٜ ىْٚ

+).4332 +)///01 +)3000 +)2443 02)-.++ 2,),20+ S1 

+)/+,,, +)//+43 +)2001 +)3.,0 0,)41++ 2.)030+ S2 

+)/+0-0 +)/-324 +)343+ +)3/., 1+)2/++ 2.)04++ S3-1 

+).4200 +)/-214 +)32.3 +)3-1+ 03)2+++ 2.)+30- S3-2 

+)/-.0+ +)//4+4 +)334+ +)3-10 1-)4.++ 20)-020 S3-3 

+).42.1 +)/-4,, +)4,/. +)30+0 1+)12++ 2/)/40+ S4-1 

+)/+0,+ +)/-/34 +)3+3+ +)3132 00)2.++ 2.)..-0 S4-2 

+)/-.01 +)/.440 +)3.,. +)31-- 04)/,++ 22),.++ S4-3 

 

، ش( S4-1، ذ( S3-1، ج( S2، ب( S1ٌٚی واوٜ اَٚ: اِف(  ٔثٙا ضٍیة ٕٞثٕسٍی خیٍٖٔٛ ٘ثاٞر اٌٍِٛیسٓ نٍٚغی :10 ٘ىُ

S3-2 )ظ ،S4-2 )ؼ ،S3-3 )ـ ،S4-3 )ٌٚی واوٜ وْٚ: ل ،S1 )و ،S2 )ي ،S3-1 )ٌ ،S4-1 )َ ،S3-2 )ْ ،S4-2 )ٖ ،S3-3 )ٚ ،
S4-3 
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0۹۸ 

 ...يربا استفادُ از تصاٍ ياراض يماربر ييراتتغ يآشنارساز
 حسٌلَ يهْذ ي،ًجف يراه

 ضٍیة ٕٞثٕسٍی خیٍٖٔٛ ٔثٙا ٘ثاٞر ٌٖٚ ػىوی ٘سایع :12غىَٚ 

 ٕٔاقر َیٍ ٕ٘ٛواٌ ٌان
ٞررای  ٞٙررىاٌ٘ررٍل 

 ا٘سثاٜ
 ولر وّی

 ٔٙاٌیٛ

 ىاىٜ اَٚ ىاىٜ ىْٚ ىاىٜ اَٚ ىاىٜ ىْٚ ىاىٜ اَٚ ىاىٜ ىْٚ

+).431+ +)//31- +)3/+/ +)22-2 01)-1++ 14)//-0 S1 

+).431+ +)//31- +)3/)/ +)22-2 01)-1++ 14)//-0 S2 

+)/+.-, +)/.++3 +)4,/1 +)3./0 1,)03++ 2.)++0+ S3-1 

+).4312 +)/.+-2 +)311. +)3-0/ 03).,++ 2,)4-20 S3-2 

+)/-.-3 +)/1.-1 +)4+/0 +)23+4 1.)44++ 2/)--++ S3-3 

+)/+.-, +)/.++3 +)4,/1 +)3./0 1,)03++ 2.)++0+ S4-1 

+).4312 +)/.+-2 +)311. +)3-0/ 03).,++ 2,)4-20 S4-2 

+)/-.-3 +)/1.-2 +)4+/0 +)23+4 1.)44++ 2/)--++ S4-3 

 

، S4-2، ظ( S3-2، ش( S4-1، ذ( S3-1، ج( S2، ب( S1ٌٚی واوٜ اَٚ: اِف(  سٛیٙیزأ ٔثٙا ٘ثاٞر اٌٍِٛیسٓ نٍٚغی :11 ٘ىُ

 S3-1 )ٌ ،S4-1 )َ ،S3-2 )ْ ،S4-2 )ٖ ،S3-3 )ٚ ،S4-3، ي( S2، و( S1، ٌٚی واوٜ وْٚ: ل( S4-3، ـ( S3-3ؼ( 
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 0۹2 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0۶۵۸تابستاى  شوارُ دٍم   ششنسال 

 سٛیٙیزأ ٔثٙا ٘ثاٞر ٌٖٚ ػىوی ٘سایع :13غىَٚ 

 ولر وّی ٞای ا٘سثاٜ ٍ٘ل ٞٙىاٌ ٕٔاقر َیٍ ٕ٘ٛواٌ ٌان
 ٔٙاٌیٛ

 ىاىٜ اَٚ ىاىٜ ىْٚ ىاىٜ اَٚ ىاىٜ ىْٚ ىاىٜ اَٚ ىاىٜ ىْٚ

+).44+2 +)//443 +)3.42 +)20-- 01)-2++ 12)41++ S1 

+)/+-4, +)/0+23 +)2/-. +)2.0- 0,)0+++ 11)23-0 S2 

+)/+-13 +)/./4/ +)4-+2 +)3+.- 1,)4+++ 2,)-.-0 S3-1 

+).412. +)//,1, +)322, +)233- 03)22++ 2+)3.-0 S3-2 

+)/-..1 +)/1222 +)4-+. +)-.41 1/)40++ 2.),3++ S3-3 

+)/,+1+ +)/.3-+ +)3010 +)24/- 03)32++ 2,)-/20 S4-1 

+)/+.4, +)///-- +)21,3 +)22.2 0.)-.++ 2+),1++ S4-2 

+)/-2// +)/14.- +)2243 +)2/3- 02).3++ 2-)00++ S4-3 

ٔٙاٌیٛٞای  : ولر وّی ٌٖٚ ٘ثاٞر ٔثٙا: اِف( تٍای واوٜ اَٚ ٚ ب( تٍای واوٜ وْٚ، ٔكٌٛافمی تٝ زٍزیة ولر وّی12٘ىُ 

 تا٘ى. ٔی S1 ،S2 ،S3-1 ،S4-1 ،S3-2 ،S4-2 ،S3-3  ٚS4-3أسفاوٜ ٘ىٜ وٌ زكمیك ٘أُ: 

 ٞای غثٍی ٌٖٚ -3-4

ٞـب٢ آَٙىبٍٕـب٢ُ سغ٥٥ـَار ػجـ٢َ وـٝ       ىٍ ٍٔٛى ٍٚٗ

ثبٙي ا٤ٍٍِٛشٓ  ٙبُٔ اهشلاف سٞب٤َٚ ٚ ٖ٘جز سٞب٤َٚ ٣ٔ

ــٝ  آٙىبٍٕــب٢ُ سغ٥٥ــَا ــب سٛػــٝ ث ر اهــشلاف سٞــب٤َٚ ث

ــيَٚ ٛ /,$ ػ ــٙب٤ٍ ىاٍا٢ ٢ ل٥ــي ٙــيٜ   # ىٍ ؿٟــبٍ ٕ

ٞب٢  و٣ّ ٚ ٖٔبكز ٤َُ ٕ٘ٛىاٍ ثبلا ٣ِٚ َ٘م ٞٚياٍ ىلز

ثبٙـي وـٝ وـبٔلا  ثـَا٢ آٙىبٍٕـب٢ُ       اٙشجبٜ دب٣ٙ٥٤ ٔـ٣ 

وـٝ ىٍ   ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٗ S3ثبٙي، ٣ِٚ  سغ٥٥َار ٔٙبٕت ٣ٔ

ــ٣ ٚ    ــز وّ ــب٣٘ ىٍ ىل ــي ٤ىٖ ــ٢َ ىاىٜ ىاٍا٢ ٍٚ٘ ىٚ ٕ

ــَم ــيا  ٘ ــب٢ ٞٚ ــج٣   ٍ ٞ ــٙب٢ٛ٤ٍ ٔٙبٕ ــب٥٤ٗ ٕ ــب٢ د ٞ

( اٍِـ٤ٍٛشٓ ٖ٘ـجز   هٛاٞي ثٛى َار٥٥سغ ٢ٙىبٍٕبُآ ثَا٢

# ثـَا٢ ىٚ ٕـ٢َ ىاىٜ   0,سٞب٤َٚ ثَإبٓ ٘شب٤غ ػيَٚ $

ثبٙـي ِٚـ٣    ٞب٢ فٛق ىاٍا٢ ىلز ٔٙبٕج٣ ٔـ٣  ىٍ ٕٙب٤ٍٛ

S4   ثب سٛػٝ ثٝ ثبلاثٛىٖ ىلز و٣ّ ىٍ ىٚ ٢َٕ ىاىٜ، ٘ـَم

ٞٚياٍٞب٢ اٙشجبٜ و٣ٕ ٍا ثَا٢ ىٚ ٕـ٢َ ىاىٜ ىاٍى وـٝ   

      ٝ ٛ  ثبفض ثَسـ٢َ ا٤ـٗ ٕـٙب٤ٍٛ ٖ٘ـجز ثـٝ ثم٥ـ   ٞـب  ٕـٙب٤ٍ

# ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ٍٚ٘ي كفؼ 0,ثبٙي( ثب سٛػٝ ثٝ ٙىُ $ ٣ٔ

      ٍ ٕـب٢ُ   ٙيٜ ثـَا٢ ىلـز وّـ٣ ا٤ـٗ ٍٚٗ ثـَا٢ آٙـىب

ثبٙي( ٤ِٔز ا٤ٗ ٍٚٗ ٍفـ هغبٞب٢  سغ٥٥َار ٔٙبٕت ٣ٔ

ثبٙي وٝ ثٝ ٝـٍٛر ٥ٕٖـشٕبس٥ه ٚاٍى    ٤ِٛ٘ إذ٥ى٣ّ ٣ٔ

 ا٘ي( س٤َٛٞ ٙيٜ
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0۹۵ 

 ...يربا استفادُ از تصاٍ ياراض يماربر ييراتتغ يآشنارساز
 حسٌلَ يهْذ ي،ًجف يراه

 

، S4-2، ظ( S3-2، ش( S4-1، ذ( S3-1، ج( S2، ب( S1ٌٚی واوٜ اَٚ: اِف(  غثٍی انسلاف زٝاٚیٍ اٌٍِٛیسٓ نٍٚغی :13٘ىُ 

 S3-1 )ٌ ،S4-1 )َ ،S3-2 )ْ ،S4-2 )ٖ ،S3-3 )ٚ ،S4-3S4-3، ي( S2، و( S1، ٌٚی واوٜ وْٚ: ل( S4-3، ـ( S3-3ؼ( 

 

 انسلاف زٝاٚیٍ غثٍی ٌٖٚ ػىوی ٘سایع :14غىَٚ 

 ولر وّی ٞای ا٘سثاٜ ٍ٘ل ٞٙىاٌ ٕٔاقر َیٍ ٕ٘ٛواٌ ٌان
 ٔٙاٌیٛ

 ىاىٜ اَٚ ىاىٜ ىْٚ ىاىٜ اَٚ ىاىٜ ىْٚ ىاىٜ اَٚ ىاىٜ ىْٚ

+)20200 +)3+.12 +)/+4- +)..4/ 31)4+++ 4.)2.20 S1 

+)2/210 +)2/3-2 +)//.4 +)/,++ 3/)43++ 4.)//-0 S2 

+)33,12 +)3322/ +),4.. +),3.3 4.).+++ 40)/-20 S3-1 

+)3.1./ +)31/.3 +)-20- +)-./2 4,)+,++ 4/)1+20 S3-2 

+)24/00 +)3./,. +)./,- +)-324 34)+-++ 4/)2-0+ S3-3 

+)231+2 +)33122 +).430 +),34+ 32).1++ 40)0/0+ S4-1 

+)3-+.+ +)31.04 +)-324 +)-01. 32)2/++ 40),/++ S4-2 

+)3.43/ +)3.4,- +)-./. +)-1,4 32)2/++ 4/)3,20 S4-3 
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 0۳0 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0۶۵۸تابستاى  شوارُ دٍم   ششنسال 

، ؼ( S4-2، ظ( S3-2، ش( S4-1، ذ( S3-1، ج( S2، ب( S1ٕ٘ثر زٝاٚیٍ ٌٚی واوٜ اَٚ: اِف(  غثٍی اٌٍِٛیسٓ نٍٚغی :14٘ىُ 

S3-3 )ـ ،S4-3 )ٌٚی واوٜ وْٚ: ل ،S1 )و ،S2 )ي ،S3-1 )ٌ ،S4-1 )َ ،S3-2 )ْ ،S4-2 )ٖ ،S3-3 )ٚ ،S4-3 

 ٕ٘ثر زٝاٚیٍ غثٍی ٌٖٚ ػىوی ٘سایع :15غىَٚ 

 ٕٔاقر َیٍ ٕ٘ٛواٌ ٌان
 ٌ ٞررای  ٘ررٍل ٞٙررىا

 ا٘سثاٜ
 ولر وّی

 ٔٙاٌیٛ

 ىاىٜ اَٚ ىاىٜ ىْٚ ىاىٜ اَٚ ىاىٜ ىْٚ ىاىٜ اَٚ ىاىٜ ىْٚ

+)3,2./ +)/1-.1 +),-.. +)2-/+ 3,)24++ 14)/1++ S1 

+)30/.2 +)3-/+3 +)-.14 +)-1-0 4,),4++ 4+)+2-0 S2 

+)4-0,, +)/2,-1 +)+/,2 +)210, 4-)++++ 22).420 S3-1 

+)4.4.2 +)/11+2 +)+2++ +)212+ 4/)2/++ 21)/+-0 S3-2 

+)4+4,. +)/242/ +)+43. +)213, 4,)12++ 24)-/++ S3-3 

+)4.10. +)34,.3 +)+21. +)+211 40)//++ 30)1.++ S4-1 

+)4/+/2 +)4/212 +)+3-1 +)+/3+ 40)2-++ 4-).+-0 S4-2 

+)4++2+ +)31+22 +),041 +)-,04 4.)44++ 4-),.-0 S4-3 

 تكص  -5

ٓ     ىٍ  ٞـب٢   ا٤ٗ لٖـٕز ٞـيف ثٍَٕـ٣ فّٕىـَى اٍِـ٤ٍٛش

ــف ٍٚٗ ــَار ٔــ٣ٞــب ٔوشّ ثبٙــي(  ٢ آٙىبٍٕــب٢ُ سغ٥٥

٘شـــب٤غ ثـــٝ ىٕـــز آٔـــيٜ ثـــَا٢ إـــشيلاَ ثـــٝ  ثـــب

ــ٤ٍٛشٓ ــ٢َ ىاىٜ ىٍ     اٍِ ــَا٢ ىٚ ٕ ــب٤َٚ ث ــشلاف سٞ اه

ــبؤف٥ّشــَ  S3ٕــٙب٢ٛ٤ٍ  ــب  S3-1#$ وــبٍ ث ــٝ سَس٥ــت ث ث

ٞب٢ اٙشجبٜ  ٚ َ٘م ٞٚياٍ ++.(.4ٚ 20-/(40و٣ّ  ىلز

ٚ  //332(+ٚ ٖٔبكز ٤َُ ٕ٘ـٛىاٍ   ..4,(+ٚ  3.3,(+

ٚ ثَا٢ ا٤ٍٍِٛشٓ ٖ٘جز سٞب٤َٚ ثَا٢ ىٚ ٢َٕ  33,12(+

ثٟجٛى٤بفشـٝ   َ٘ٔبَ ٙـيٜ ف٥ّشـَ ِـ٣    S4ىاىٜ ىٍ ٕٙب٢ٛ٤ٍ 

$S4-2   2(40ٚ 0-+.(-4# ثٝ سَس٥ت ثب ىلـز وّـ٣-++  ٚ

      
 ع ص ر ح ة اِف
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 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jg

it.
6.

2.
14

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

it.
kn

tu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
1-

17
 ]

 

                            18 / 22

http://dx.doi.org/10.29252/jgit.6.2.143
https://jgit.kntu.ac.ir/article-1-594-fa.html


 

 

 
0۳0 

 ...يربا استفادُ از تصاٍ ياراض يماربر ييراتتغ يآشنارساز
 حسٌلَ يهْذ ي،ًجف يراه

ٚ  1-3+(+ٚ +3/+(+٢ اٙــــشجبٜ ٞــــب ٘ــــَم ٞٚــــياٍ

ٝ  2/+/4(+ٚ  4/212(+٤ُـَ ٕ٘ـٛىاٍ    ٖٔبكز ٖ  ثـ  فٙـٛا

ــٙب٤ٍٛ ــب٢ ٔٙبٕـــت  ٕـ ــ٤ٍٛشٓٞـ ــٗ اٍِـ ــَا٢  ا٤ـ ــب ثـ ٞـ

ٝ    ثبٙـي(  سغ٥٥َار ٔـ٣  آٙىبٍٕب٢ُ ٔجٙـب   اٍِـ٤ٍٛشٓ فبٝـّ

ٞب اُ ِلـبػ ىلـز وّـ٣ ٚ     وب٘جَا ٖ٘جز ثٝ ٕب٤َ ا٤ٍٍِٛشٓ

ٞب٢ اٙشجبٜ دب٥٤ٗ ٚ ٖٔبكز ٤َُ ٕ٘ـٛىاٍ ثـبلا    َ٘م ٞٚياٍ

ثبٙـي ثغ٤ٍٛىـٝ    ٢ُ سغ٥٥َار ٔٙبٕـت ٔـ٣  ثَا٢ آٙىبٍٕب

 S3ثــَا٢ ىٚ ٕــ٢َ ىاىٜ ٔــٍٛى إــشفبىٜ ىٍ ٕــٙب٤ٍٛ     

ىلــز وّــ٣ # ثــٝ سَس٥ــت ىاٍا٢ S3-1$ وــبٍ ثــبؤ ف٥ّشــَ

ــَم ++.,(,4ٚ  0-.1(40 ــياٍٞب٢ ٚ ٘ـ ــشجبٜ  ٞٚـ اٙـ

ٚ  34421(+٤َُ ٕ٘ـٛىاٍ   ٚ ٖٔبكز .,.-(+ٚ  .-2,(+

ٕٙب٢ٛ٤ٍ ٔٙبٕت ثَا٢ آٙىبٍٕـب٢ُ   فٙٛاٖ ثٝ /31+0(+

 ٥ٌَى( َار سٞب٤َٚ ٍاىا٢ٍ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔسغ٥٥

  
 ة اِف

ٔٙاٌیٛٞای أسفاوٜ  : ولر وّی ٌٖٚ غثٍی: اِف( تٍای واوٜ اَٚ ٚ ب( تٍای واوٜ وْٚ، ٔكٌٛافمی تٝ زٍزیة ولر وّی15٘ىُ 

 تا٘ى. ٔی S1 ،S2 ،S3-1 ،S4-1 ،S3-2 ،S4-2 ،S3-3  ٚS4-3٘ىٜ وٌ زكمیك ٘أُ: 

ا٤ٍٍِٛشٓ ال٥ّي٣ٕ ثبسٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ىاٍا٢ ىلز و٣ّ ثـبلا  

ثبٙــي ِٚــ٣  # ٔــS3-1٣$ وــبٍ ثــبؤف٥ّشــَ  S3ىٍ ٕــٙب٤ٍٛ 

ٞب٢ اٙشجبٜ ثبلا ٚ ٖٔبكز ٤َُٕ٘ـٛىاٍ دـب٥٤ٗ    ٞٚياٍ َ٘م

ثَا٢ ا٤ٗ ا٤ٍٍِٛشٓ ثبفض ٘بٔٙبٕت ثـٛىٖ ا٤ـٗ اٍِـ٤ٍٛشٓ    

ــَا٢ آ ــز ٚ  ثــ ــيٜ إــ ــَار ٙــ ــب٢ُ سغ٥٥ــ ٙىبٍٕــ

ٓ  ٕب٤َ ا٤ـٗ ٍٚٗ ثـٝ ى٥ِـُ دـب٥٤ٗ ثـٛىٖ       ٞـب٢  اٍِـ٤ٍٛش

ــز ٖــبكز ٤ُــَ ٕ٘ــٛىاٍ ٚ ثــبلا ثــٛىٖ     وّــ٣ ٚ ٔ ىل

بٜ ثــَا٢ آٙىبٍٕــب٢ُ سغ٥٥ــَار ٞٚــياٍٞب٢ اٙــشج ٘ــَم

ٗ   ٕ٘ـ٣  ٔٙبٕـت  ٔجٙــب ىٍ  ٞـب٢ ٙـجبٞز   ثبٙـي( ٞـيف ٍٚ

اثٖــش٣ٍ كم٥مــز ا٤ــٗ إــز وــٝ فبٝــّٝ ٍا ثَإــبٓ ٚ

ٔلبٕجٝ وٙـي ٚ ىٍ ا٤ـٗ ٚضـق٥ز     ثَىاٍٞب٢ ٔشٙبؽَ ث٥ٗ

ــّ  ــبٖ ىاٍى ىاىٜ اٝـ ــيٜ ىٍ  أىـ ــَ ٙـ ــب ىاىٜ ف٥ّشـ ٣ ٤ـ

ٔٙغجك ٙيٖ ٍا ٘ياٙشٝ ثبٙـٙي   ٔوشّف أىبٖ ٞب٢ ُٔبٖ

ــٝ ــٝ ىٍ  ىِ ٚ ثــ ــز وــ ــٛؿ إــ ــ٥ٗ ٔٛضــ ــُ ٕٞــ ٥ــ

ٝ   ٙـجبٞز  ٞب٢ ٍٚٗ ٓ    ٔجٙـب ثـ ٞـب،   ى٥ِـُ ٔب٥ٞـز اٍِـ٤ٍٛش

ــ٣   ــ٥ٗ ٔ ــبؽَ اُ ث ــب٢ ٔشٙ ــ٥ٗ ثَىاٍٞ ــش٣ٍ ث ٍٚى ٚ  ٚاثٖ

ى ٚاثٖش٣ٍ ىٍٚ اُ ٚالق٥ز ثبٙي( ٙٛ كم٥مز ثبفض ٣ٔ ىٍ

ٔجٙـب   ٙـجبٞز   ٍٚٗ ٞـب٢  ٘شب٤غ ث٢َٞ ٚ فيى٢ ا٤ٍٍِٛشٓ

ى٥ُِ  ثٝ ٞب  ٔٛضٛؿ إز وٝ ا٤ٗ ا٤ٍٍِٛشٓ ث٥بٖ وٙٙيٜ ا٤ٗ

٥ٚشَ سلز سإط٥َ ٤ِٛ٘ إـذ٥ىُ  ٞب ث ٚاثٖش٣ٍ ث٥ٗ د٥ىُٖ

ٌَفشٝ ٚ ىلز و٣ّ ٚ ٖٔبكز ٤ُـَ ٕ٘ـٛىاٍ دـب٥٤ٗ ٚ     لَاٍ

ٞب٢ ا٤ٗ ٍٚٗ ثبفض  ٤ٍشَٓ٘م ٞٚياٍٞب٢ اٙشجبٜ ثبلا اٍِٛ

 ٖ ــٛى ــت ثـ ــب٢ُ    ٘بٔٙبٕـ ــَا٢ آٙىبٍٕـ ــٗ ٍٚٗ ثـ ا٤ـ

ٞـب٣٤   سٞب٤َٚ ٍاىا٢ٍ ٙيٜ إز(ىٍ ٍٔٛى ٕٙب٤ٍٛ سغ٥٥َار

ف٥ّشـَ ٙـيٜ#     ٞب$ ىاىٜ ا٣ّٝ ٤ـب ىاىٜ  وٝ َ٘ٔبِٖب٢ُ ىاىٜ

ٞـب٢ اٍا٤ـٝ ٙـيٜ     ا٘ب٣٤ ا٤ٍٍِٛشٓثبٙي ٞيف ث٣ٍَٕ سٛ ٣ٔ

 ثبٙــي( ٞــب٢ ٍٚٚى٢ ٔــ٣ إــشفبىٜ اُ َ٘ٔبِٖــب٢ُ ىاىٜ ثــب

ٞب ٤ٝ ا٤ـٗ ٔقٙـ٣ ٥ٖ٘ـز وـٝ      إشفبىٜ اُ َ٘ٔبِٖب٢ُ ىاىٜ

ٙٛى، ثّىـٝ ثٖـش٣ٍ ثـٝ     كشٕب  ثبفض ثٟشَ ٙيٖ ٘شب٤غ ٣ٔ

ٖ  ثٝٞب٢ اٍائٝ ٙيٜ ىاٍى(  ٔب٥ٞز ا٤ٍٍِٛشٓ ٔظـبَ ىٍ   فٙـٛا

سٛاٖ ٌفز وـٝ   # ثَا٢ ا٤ٍٍِٛشٓ ٔبٞبِٛث٥ٛٓ 3٣ٔٙىُ $

وٙي، ٤قٙـ٣ سق٤َـف    ٞب ٘شب٤غ ٍا ثٟشَ ٣ٕ٘ َ٘ٔبِٖب٢ُ ىاىٜ

٢ ثـَا٢ ا٤ـٗ اٍِـ٤ٍٛشٓ ٖ٘ـجز ثـٝ      ٕٙب٤ٍٛٞب٢ َ٘ٔبِٖبُ

ــيْ ــب٤غ هَٚػــ٣    ف ــَ ٙــيٖ ٘ش ــض ثٟش َ٘ٔبِٖــب٢ُ ثبف

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jg

it.
6.

2.
14

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

it.
kn

tu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
1-

17
 ]

 

                            19 / 22

http://dx.doi.org/10.29252/jgit.6.2.143
https://jgit.kntu.ac.ir/article-1-594-fa.html


 

 0۳8 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0۶۵۸تابستاى  شوارُ دٍم   ششنسال 

# ثـَا٢ اٍِـ٤ٍٛشٓ ٙـجبٞز ٔجٙـب     -,ٙٛى( ىٍ ٙىُ $ ٣ٕ٘

َٕــــٖٛ، َ٘ٔبِٖــــب٢ُ ٤ــــب ٕجٖــــش٣ٍ د٥ضــــ٤َت ٞ

٢َ٥ ثـَ ثٟشـَ ٙـيٖ ٘شـب٤غ ٘ـياٍى(      َ٘ٔبِٖـب٢ُ سـإط   فيْ

سـٛاٖ   ٖ٘ـجز سٞـب٤َٚ ٔـ٣    # ثَا٢ ا٤ٍٍِٛش0ٓ,$ ٙىُ ىٍ

وٙـي ٚ   ٞب ٘شب٤غ ٍا ثٟشَ ٔـ٣  وَى وٝ َ٘ٔبِٖب٢ُ ىاىٜ ث٥بٖ

ــشفبىٜ اُ    ــب إ ــَار ث ــب٢ُ سغ٥٥ ــز ىٍ آٙىبٍٕ ــَ إ ثٟش

 ٚ ــب ــجز سٞـ ــ٤ٍٛشٓ ٖ٘ـ ــب٢ُ ىاىٜاٍِـ ــب  ٤َ اُ َ٘ٔبِٖـ ٞـ

 ٙٛى( ٜإشفبى

 ٌیٍی ٘سیػٝ -6

 ٗ ــٛاؿ ٍٚ ــٝ ثــٝ ثٍَٕــ٣ ٚ ا٤ٍُــبث٣ ا٘ ٞــب٢  ىٍ ا٤ــٗ ٔمبِ

ــيٜ ٍاىا٢ٍ    ــبْ لغج٥ ــَار سٞــب٤َٚ سٕ ــب٢ُ سغ٥٥ آٙىبٍٕ

UAVSAR     ٜثب إشفبىٜ اُ ىٚ ٕـ٢َ ىاىٜ دَىاهشـٝ ٙـي

 ٗ ٞـب٢ ػجـ٢َ وـٝ ثَإـبٓ      إز( ىٍ ا٤ٗ ٔمبِـٝ اُ ٍٚ

 ٍ ــَىا ــ٥ٗ ث ٞــب٢  ٞــب٢ ٔشٙــبؽَ، ٍٚٗ ٔب٥ٞــز ٤ٍبضــ٣ ث

ٞـب٢   ٢َ٥ٌ فبّٝٝ ث٥ٗ ثَىاٍ ثَإبٓ ا٘يأُٜجٙب وٝ  فبّٝٝ

ٔجٙب وـٝ ثَإـبٓ ٚاثٖـش٣ٍ     ٞب٢ ٙجبٞز ٔشٙبؽَ ٚ ٍٚٗ

ــب٢  ــ٥ٗ ثَىاٍٞ ــبؽَ ث ــَار   ٔشٙ ــَا٢ اٙىبٍٕــب٢ُ سغ٥٥ ث

ــشفبىٜ ــز  إ ــيٜ إ ــبث٣   ٙ ــب٢ ا٤ٍُ ــبٓ ٔق٥بٍٞ ( ثَإ

ٞـب٢ اهـشلاف    ٙيٜ، ىٍ ٍٚٗ ٞب٢ ػج٢َ ا٤ٍٍِٛشٓ اٍا٤ٝ

ٔجٙــب  ٞــب٢ فبٝــّٝ سٞــب٤َٚ ٚ ٖ٘ــجز سٞــب٤َٚ ٚ ىٍ ٍٚٗ

 ـ    ٝ ثـبلا ثـٛىٖ ىلـز وّـ٣ ٚ     ا٤ٍٍِٛشٓ وـب٘جَا ثـب سٛػـٝ ث

ــبكز ــَ ٖٔـــ ــٛىٖ   ٤ُـــ ــب٥٤ٗ ثـــ ــٛىاٍ ٚ دـــ ٕ٘ـــ

اٙــشجبٜ، ثــَا٢ آٙىبٍٕــب٢ُ سغ٥٥ــَار  اٍٞب٢ٞٚــي ٘ــَم
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Abstract 

Monitoring and surveillance changes around the world need powerful methods and techniques; consequently, detection, 

visualization, and assessment of significant changes are essential for planning and management. Incorporating PolSAR 

images as the result of interactions between electromagnetic waves and target due to a high spatial resolution almost one 

meter can be incorporated for studying changes on the Earth's surface. Analyzing full-polarized radar images comparing to 

single polarized radar images used amplitude and phase information of the surface in different available polarization (HH, 

HV, and VV). This study is based on the decomposition of full-polarized airborne UAVSAR images and integration of 

these features with algebra, similarity, and distance based methods for change detecting purposes using two real datasets. 

Assessing the accuracy of the method is implemented using ground truth data and different criteria for evaluating such as 

overall accuracy (OA), area under ROC curve (AUC) and false alarms rate (FAR). The output results showed that algebra 

change detection method has superiority to detect changes comparing to other implemented methods. Also, numerical 

results showed the superiority of algebra change detection algorithms comparing to others. 

 

Key words: Change detection, Full Polarized radar images, algebra, distance-based, similarity-based. 
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