
 

 

 

 

 

 
 

 
ٔؼيى  ٢ىاٍٚ ٥ُ،شوبة ٙيٜ إز وٝ دٔ اُ سىٕا٘ ٤يٜفٙٛاٖ ٔمبِٝ ثٌَِ ثٝ ٣اعلافبر ٔىب٘ ٢فٙبٍٚ ٣ٟٔٙيٕ ٣وٙفَا٘ٔ ّٔ ى٥ٔٚٗٔمبِٝ ىٍ  ٤ٗا

 ٍٕي( ٣ثٝ ؿبح ٔ ٤ٕٝٙبٍٜ اُ َ٘ٚ ٤ٗىٍ ا ٤َٗاهٌ دٌ ٚ

 
 
 

 یُِئٛخسإ٘ یٞا تا أسفاوٜ اَ ٔىَ ییىِئٛ ییٗوٌ زؼ یاضٍ زٛخٌٍٛاف
 

 2یٌّ یٟٔى ،*1یٞػٍز ُیٟٔ

 
 ٙبَٞٚى ٥مبرٚاكي فّْٛ سلم ،٣ىاٍ٘ٚبٜ آُاى إلأ ٣،ٟٔٙيٕ ٣ىا٘ٚىيٜ فٙ ٢،ىا٘٘ آٔٛهشٝ وبٍٙٙبٓ اٍٙي ّئٛىُ ),

 ٙبَٞٚى ٣فَٕاٖ، ىاٍ٘ٚبٜ ٝٙقش ٣ىا٘ٚىيٜ ٟٔٙيٕ ٢،ّئٛىُ ٤بٍإشبى )-

 

 41.,*,,*,,سب٤ٍن د٤ٌَٗ ٔمب5ِٝ       41.,*3+*-+سب٤ٍن ى٤ٍبفز ٔمب5ِٝ 

 

 ؾىیىٜ

 ٣ػٟب٘ ٥ُّئٛدشبٖ٘ ٢ٞب إز( ٔيَ ٥ُدشبّٖ٘ئٛ ٢ٞب ثب إشفبىٜ اُ ٔيَ ٥٤ياٍسفبؿ ّئٛ ٥٥ٗسق ٢ثَا ٣ٔب٘ـ اّٝ ٥٤يّئٛ ٢ىٍ ثبلا ٣ٚػٛى سٛدٌَٛاف

 ٢ثٖظ ثـَا  ٤ٕٗبُ٘ي( إشفبىٜ اُ ا ٣فَاٞٓ ٔ ٢وَٚ ٢ٞب ٥هاُ ٞبٍٔٛ٘ ٣هبٍػ ٢ٍٝٛر ثٖظ َٕ ٍا ثٝ ٥ُٗٔ ٥ُدشبٖ٘ ٥يأٖ ٢ٕبُ أىبٖ ٔيَ

ٔغبِقـٝ   ٤ٗ( ا٤ٙيٌٛ ٣ٔ ٣َافسٛدٌٛ ٤بٓوٝ ثٝ آٖ ثب ٙٛى ٣ٔ ٤بٓثب ٤ه ٥يٕجت سِٛ ٣ىٍ ىاهُ سٛدٌَٛاف ٥٤يّئٛ ٢ثَٚ ٥ُدشبٖ٘ ٘ٛٔب٣ِآ ٥٥ٗسق

ٗ ا ٢دَىاُى( ثَا ٣ٔ ٥ُّئٛدشبٖ٘ ٢ٞب ثب إشفبىٜ اُ ٔيَ ٥٤يثٝ ٔلبٕجٝ ّئٛ َ ٚ غ ٥ّـ٣ ا٘شمـبَ سلّ  ٥ٓٔٙؾـٍٛ ىٚ ٍٚٗ ٖٔـشم   ٤ـ ٍَح  ٥ٖٓٔـشم  ٥ـ

ٓ ٚ افٕـبَ ثب  ٣ىٍ ىاهُ سٛدٌَٛاف ٥ُّئٛدشبٖ٘ ٢ٞب ثَ ٔجٙب إشفبىٜ اُ ٔيَ ٣ّ٥( ٍٚٗ ا٘شمبَ سلّٙٛى ٣ٌَٔفشٝ  وبٍٝ ث ٚ ٍٚٗ  ٣سٛدـٌَٛاف  ٤ـب

ٗ ا ٥ـز إز( ٔٛفم ٥٤يآٖ ثٝ ّئٛ ٤ُٚ سجي ٣اٍسفبف ٣ٍَح ثَ ٔجٙب ٔلبٕجٝ آ٘ٛٔبِ ُ  +4/ىٍ ٥٤ـي ّئٛ ٤ـبث٣ ثبُ ٢ىٚ ٍٚٗ ثـَا  ٤ـ ثـب   ٤ـبث٣ ٘مغـٝ سَا

ٍ ى ٥ٕشَ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ سٛافـك هـٛة ىٚ ٍٚٗ ىٍ كـي ٕـب٘ش     ٤غلَاٍ ٌَفز( ٘شب ٤بث٣ٍٔٛى اٍُ ٤ىبأَ ىٍوَّاىٚ  ٣ىٍ ٔٙغمٝ وٖٛٞشب٘ آ د٣ ػ٣

ٖ ثٝ ٔ 3+اْ  ػ٣ ا٢كبُٝ اُ ٔيَ  ٥٤يٚ ٔغّك ّئٛ ٣٘ٚبٖ اُ ثٟجٛى ىلز ٖ٘ج عٍٛ ٥ٗإز( ٕٞ آ د٣ ػ٣ثب  ٤بث٣ثب ٘مبط سَاُ ٥بٓل " +1 ٥ـِا

ٓ ثب ٤ؼـبى سٛا٘ي ثبفض ا ٣اٍسفبؿ ٘مغٝ ٔ ٢ثؼب ٣اٍسفبف ٥هٞبٍٔٛ٘ ٞب٢ ٘ٚبٖ ىاى وٝ إشفبىٜ اُ ٔيَ ٢فيى ٤غثبٙي( ٘شب ٣ىٍ َٞ ىٚ ٍٚٗ ٔ  ٤ـب

ٗ ىٍ سق ٣ّ٥ىلز ٔغّك ٍٚٗ ٍَح اُ ٍٚٗ ا٘شمبَ سلّ ٤ٗٙٛى( فلاٜٚ ثَ ا ٥٤ياٍسفبؿ ّئٛ ٢ٍٚ ٥ٕش٢َؿٙي ٕب٘ش ٓ ىٍ ل ٥٤ـي ّئٛ ٥ـ٥ ثـب ٘مـبط    ٥ـب

 ثبلاسَ إز( آ د٣ ػ٣ثب  ٤بث٣سَاُ

 

 (٥ُٔيَ ّئٛدشبٖ٘ ٥٤ي،ّئٛ ٣،سٛدٌَٛاف ٤بٓثب ٣ّ٥،ا٘شمبَ سل5ّ ٞا ٚاِٜ ىیوّ
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 0۵8 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0۶۵۸تابستاى  شوارُ دٍم   ششنسال 

 ٔمىٔٝ -1

ــب ــٝ  (GGMs) ,٣بُ٘ ػٟــ٥ّئٛدشبٖ٘ــ ٢ٔــيَ ٞ ــبىٍ ث ل

ٔ   ٢ٞب ك عَٛ ٔٛع٥ىل ٢ٔيِٖبُ ياٖ ٥ ـثّٙـي ٚ ٔشٕٛـظ 

َ ٤ ـٗ ٖٞشٙي( ا٥ُ ٥ُٔدشبٖ٘  ٣ُ ػـبًث ٥ٞـب دشبٖ٘ ـ  ٗ ٔـي

ُٔ٥  َ ِ ٥ت َ٘ٔـبِ ٤ه اُ ضـَا ٥ ـٞبٍٔٛ٘ ٢ٗ ٍا ىٍ لبِـت ٕـ

ــَٚ ــٝ ٔـ ـ    ٢و ــيٚى اٍائ ــٝ ٔل ــب ىٍػٝ*َٔسج ــي(  ٣س ىٞٙ

ٞـب   ي وٝ ىٍ لب٥٤ٍٜاُ ّئٛ ٣٤ٞب لٖٕز ٢ي ثَا٥٤ّئٛ ٥٥ٗسق

 ٣ٗ آ٘ٛٔـبِ ٥ـ٥ بُ ثـٝ سق ٥ٟ٘فشٝ إز، ٘ ٣دٌَٛافٚ ىاهُ سٛ

إـز   ٣ٗ ىٍ كـبِ ٤ىاٍى( ا ٣ُ ىٍ ىاهُ سٛدٌَٛاف٥دشبٖ٘

ٗ ٥ُٔ ـ ٣َٖٚ اُ سٛدٌَٛاف٥ٔٙبعك ث ٢سٟٙب ثَا GGMsوٝ 

ىٞٙـــي(  ٣بٍ لـــَاٍ ٔـــ٥ـــُ ٍا ىٍ اهش٥دشبٖ٘ـــ ٣آ٘ٛٔـــبِ

 ٢ٞـب  ه٥ٞبٍٔٛ٘ ٢َٕ ٣ىٍ ىاهُ سٛدٌَٛاف ٢سئٍٛ ٘ؾَ اُ

إـز وـٝ ىٍ ىٍػـٝ ٚ     ٣ٟ٤( ثي7,,8ٚاٌَا ٖٞشٙي ٢وَٚ

افشــي، أــب ثبفــض  ٣اسفــبق ٕ٘ــ ٤ــ٣َٔسجــٝ ٔلــيٚى ٚاٌَا

بٓ ٤ ـوـٝ آ٘ـَا ثب   ٙٛى ٣ٔق ٥َ ٝل٤ٌَفشٗ اُ ٔمبى فبّٝٝ

 (8/7٘بٔٙي  ٣ٔ -٥ّ٣ب هغب ا٘شمبَ سل٤ّ ٣سٛدٌَٛاف

ــثب ــٌَٛاف٤ــ ــٛثَي $  ٣بٓ سٛدــ ــظ ٙــ # 422,سٕٛــ

# ٘ٚـبٖ ىاى  -43,# ٚ $,43,$ ٣( ػىّ ـ7,,8ٙي ٣ٔقَف

 ٢ٗ ثـَا ٥ىٍ ٕـغق ُٔ ـ  ٣ّ ـ٥ّوٝ ٔمياٍ هغـب ا٘شمـبَ سل  

ي# ثب إشفبىٜ اُ ٥٤ب اٍسفبؿ ّئ٤ٛ$ ٣اٍسفبف ٣ٔلبٕجٝ آ٘ٛٔبِ

ُ سـب ىٍػٝ*َٔسجـٝ   ٥دشبٖ٘ ـ ٣آ٘ٛٔـبِ  ٣هبٍػ ٢ثٖظ َٕ

ــه ٚ  ٥( 07َ٘ٚ ٚ /8ٔشَ إز ٥ّ٣ٔ 0(+ثٝ  ِ٘ى٤ه، ++.

ــبٍاٖ $ ــَىٜ 440,ٕٞى ــشفبىٜ اُ فٚ ــب إ ــب٢ُ # ث ىْٚ  ٕ

َّٕٞر  ٢ٍا ىٍ فضب ٥٤يثّٙي ّئٛ ٢ٞب عَٛ ٔٛع ،َّٕٞر

 ٞب٥ٍ٘ٛٔـه ٔٙؾٍٛ اُ ٔيَ  ا٤ٗ ثَا٢ٔلبٕجٝ وَى٘ي( آٟ٘ب 

( 8,27ســـب ســـَْ ىْٚ آٖ إـــشفبىٜ وَى٘ـــي٣ سٛدـــٌَٛاف

ٍا  ٣بٓ سٛدـٌَٛاف ٤ ـ# اطـَ ثب 441,ــه $ ٥ٚ َٚ٘ ٙه٥ٔبٍس

( 817ٔلبٕجٝ وَى٘ي ٢ب٥ٍاهش ٣ِٕٚشب٤ٕٔيَ ا ه٤ ٢ثَا

 ٣اٍسفـــبف ٣ٍا اُ آ٘ٛٔـــبِ ّئ٥٤ٛـــي# اٍسفـــبؿ 442,$ ٍَح

# 443,ٚ ٙــٛثَي $ ٣ٟ٘بٚ٘ــيؿ( 7+,8وــَى ٔلبٕــجٝ

 ٣ٍا ســب ســٛاٖ ٕــْٛ سٛدــٌَٛاف ٣سٛدــٌَٛاف ٤ــبٓثب اطــَار

ــجٝ ــي ٔلبٕـ ــيؿ837وَى٘ـ # ٍٚٗ ٍَح -++-$ ٣( ٟ٘بٚ٘ـ

                                                           
1Global Geopotential Models 
2Analytical Continuation Error  

ىٚ  ٢ثٝ َٕ ٢# ٚ إشفبىٜ اُ سٕٛقٝ ا٘شٍَاَ فيى442,$

 ٢ٞـب  ىاىٜ ٢# ٍا ٣ٍٚ$سـب سـٛاٖ ٕـْٛ سٛدـٌَٛاف     ٢ا ػّٕٝ

ــسَاُ ــب ٣بث٤ ــٝ ا .GPS ث ــٔٙغم ــَى٤َاٖ ٔمب٤ ــٝ و ٖ847 )

سـب   ٥٤ـي ّئٛ ٢ٍا ثـَٚ  ٣ّ ـ٥# هغب ا٘شمبَ سلّ/++-$ َٖاٌُ

ــٌَٛاف    ــبؿ سٛد ــبٍْ اُ اٍسف ــٛاٖ ؿٟ ــَى(   ٣س ــجٝ و ٔلبٕ

ثٖـظ   ٢ٗ هغـب ثـَا  ٤ٙٝ ٔمياٍ ا٥ٚ٥ٔغبِقٝ اٚ ث ثَإبٓ

ب ٥ ـٕب٥ِٞ ٢ٞـب  ىٍ ٍٙشٝ وـٜٛ  ++3,فٛق سب ىٍػٝ*َٔسجٝ 

ٓ # ٘ٚبٖ ىاى وـٝ ثب 2++-( ٙٛثَي $8,7ٔشَ ثٛى 2(/  ٤ـب

 ٣ىٍ ٍإـشب ٙـقبف   ٥شٝىاٖ٘ ر٥٥َاسٟٙب سبثـ سغ ٣سٛدٌَٛاف

ٗ اٚ  ٥ـيٜ آٖ ٘مغٝ إز( ثٝ فم ٤هّئٕٛٙشَ ٓ  ا٤ـ اُ  ثب٤ـب

ٖ    ٤ه ىْٚ ٚ ٕـْٛ اٍسفـبؿ    ٞـب٢  ٍاثغٝ ٕـبىٜ ٙـبُٔ سـٛا

ٝ  سٛدٌَٛاف٣ ٝ ( ىٍ 7.,8ٙـٛى  ٔـ٣  ٔلبٕـج َ ِٚ كب٥ِىـ  ٥ٍٔـ

ٗ  ثَا٢ سٛدٌَٛاف٣ ثب٤بٓىاى  # ٘ٚب2ٖ++-$  ٚالقـ٣  ُٔـ٥

# 2++-ٙـــٛثَي $ د٥ٚـــٟٙبى٢ســـَ اُ فـــَْ  د٥ـ٥ـــيٜ

ٍ 4++-$ ( ٙٛثَي8,37إز  ٢# ٘ٚبٖ ىاى وٝ اطَ ٘ـبٕٞٛا

ىٍ  ٢َ٥ثٌٛـٝ سـبط   ٢ٖ٘ـجز ثـٝ دٕٛـشٝ وـَٚ     ٣سٛدٌَٛاف

# ,,+-$ ٢( ٙٛثَي ٚ ثبلَثٙـي 7/,8٘ياٍى ٥٤يّئٛ ٥٥ٗسق

 ٢ٍا ثَا ٥ّ٣هغب ا٘شمبَ سلّ EGM08 ثب إشفبىٜ اُ ٔيَ

ــٜٛ ــب ٍٙــشٝ و ــٕب٥ِٞ ٢ٞ ــياٍ ٥ ــب  )+*3+ب ٔم ــَ  0*.س ٔش

ــَآٍٚى ــي ث # ٘ٚــبٖ ىاى وــٝ 0,+-( ٙــٛثَي $8,07وَى٘

 ٢ثـَا  ٣ّ٥ا٘شمبَ سلّ ٥هكبُٝ اُ سىٙ ٣سٛدٌَٛاف ٤بٓثب

ٚ  GGMsثــب  ٣ىٍ ىاهــُ سٛدــٌَٛاف  ٥٤ــيّئٛ ٥ــ٥ٗسق

 (8,17٘ياٍى ٤ىٖب٣٘ ٤غإشٛؤ ٘شب ا٘شٍَاَ

ثـٝ ىٚ ٍٚٗ   ٣ك ٔلبٕجٝ اطَ سٛدٌَٛاف٥ٗ سلم٤ٞيف اُ ا

ــشم ــبَ سلّ ٥ٖٓٔـ ــ٥ا٘شمـ ــشم٥ٓٚ غ ٣ّـ ٍحَ ىٍ  ٥َٖٔـ

ــ٥سق ــبؿ ّئٛ ٥ٗـ ــاٍسفـ ــب ٥٤ـ ــ GGMsي ثـ ــي(  ٣ٔـ ثبٙـ

 دبٕن ىٞي( ٤َىاٍى ثٝ ٕٛالار ُ ٣ٕق ٔغبِقٝ ٤ٗا

 ٔلبٕجٝ اطـَ   ثَا٢ ٓ وـياْ سـٛاٖ    سٛدـٌَٛاف٣  ثب٤ـب

 إز؟ وبف٣ ٞب٥ٍ٘ٛٔهٚ سب ؿٝ ىٍػٝ  سٛدٌَٛاف٣

 ىٍ فـٛق  ٞـب٢  ٍٚٗ اُ ويا٥ٔه  ٝ  ٘مـبط  ثـب  ٔمب٤ٖـ

 ؟وٙي ٣ٍٔا فَاٞٓ  ٢ىلز ثبلاسَ GPS ثب سَا٤ُبث٣

 ٜه٥ ـٞبٍٔٛ٘ َٔـي  ٢ثؼـب  ٘مـبط  اٍسفـبؿ  اُ إشفبى 

 ىاٍى؟ غ٤٘شب ثَ ٥َ٢سبط ؿٝ ٣اٍسفبف

                                                           
3 Global Positioning System 
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0۵۶ 

 .... يّابا استفادُ از هذل ييذشئَ يييدر تع ياثر تَپَگراف
 يگل يهْذ ي،ّجرت يلسْ

 یّیوٌ ٌٖٚ ا٘سماَ زكّ یزٛخٌٍٛاف اْیتا اضٍ -2

 ه٥ــٞبٍٔٛ٘ ت٤ضــَا# ٘ٚــبٖ ىاى وــٝ 443,$ ٙــه٥ٔبٍس

ــبِ ــ ٣آ٘ٛٔــ ــّئٛ ٢ٍٚ ٥ُدشبٖ٘ــ ــٝ اُ ي٥٤ــ # ,$ ٍاثغــ

 (827ي٤آ ٣ٔ ىٕز ثٝ

              #,ٍاثغٝ $
      

               

 ٥ُدشبٖ٘ ـ ٣آ٘ٛٔبِ ه٥ٞبٍٔٛ٘ ت٤ضَا ،   ٍاثغٝ  ٤ٗاىٍ 

    ي،٥٤ــّئٛ ٢ٍٚ
 ٣ػثٖــظ هــبٍ ه٥ــٞبٍٔٛ٘ ت٤ضــَا  

     ٚ ي٥٤ّئٛ ٢ٍٚ ٥ُدشبٖ٘ ٣آ٘ٛٔبِ
 ،٣سٛدٌَٛاف ب٤ٓثب   

ــبىَ ــٞبٍٔٛ٘ ت٤ضــَا اهــشلاف ٔق ــ ثٖــظ ه٥  ٚ ٣ىاهّ

    ه٥ــٞبٍٔٛ٘ ت٤ضــَا( إــز ٣سٛدــٌَٛاف ٣هــبٍػ
اُ   

طمــُ َ٘ٔــبَ اُ  يا٥ٖــٔ ه٥ــٞبٍٔٛ٘ ت٤وــَىٖ ضــَا وــٓ

 ٥ٗ( ٕٞـٙي٤آ ٣ٔ ىٕز ثٝ ٢ا ٔبٞٛاٍٜ ٥ُّئٛدشبٖ٘ ت٤ضَا

 ـسٛاٖ  ٣ٍا ٔ ٣سٛدٌَٛاف ب٤ٓثب ت٤ضَا  ت٥ ـسَو ٝـٍٛر ٝ ث

ــ ــَا اُ ٣هغ ــٞبٍٔٛ٘ ت٤ض ــٛاٖ ه٥ ــب س ــٌَٛاف ٢ٞ  ٣سٛد

 7(82٘ٛٙز

               #-ٍاثغٝ $
        *   

   
 

  
   

  
      

       
   +     

ــٛق، ٍاثغــٝ ىٍ ــز ػــبًث   ف ــ٘ ٣طبث  ش٥ٝىاٖ٘ــ   ٛسٗ،٥

ــٌَٛاف ٛ   ٚ  ٣سٛد ــظ ّئ ــقبؿ ٔشٕٛ ــٙ ــز(  ي٥٤    إ
  

إــز وــٝ اُ  ٣ســٛاٖ سٛدــٌَٛاف اiْ ه٥ــٞبٍٔٛ٘ ت٤ضــَا

 (ي٤آ ٣ٔ ىٕز ثٝ ٤َُ# .$ ٍاثغٝ

   # .ٍاثغٝ $
  

 

        
∬            

 
          

ــٝ ــ  ٚ    ،        و ــسَسٝ ث ــَٟ ٚ   ت٥ ــشٕٓ ف ٔ

ــَٚ عــَٛ ــبٖٞــشٙي(  ٢و ــظ $ ث # -ٚ  ,إــشفبىٜ اُ ٍٚاث

ٛ٘  ك٤ ـعَ اُ ي٥٤ ـّئٛ اٍسفبؿ  ٢وـَٚ  ٢ٞـب  ه٥ ـثٖـظ ٞبٍٔ

 (ي٤آ ٣ٔ ىٕز ثٝ ٤ٍَٝٛر ُٝ ث

             #/ٍاثغٝ $
  

   
∑ (

 

 
)

 

     
   ∑     

      
    

            
 (    )

  
    

 ٥ٗطبثز كبّٝضَة ػَْ ُٔ ـ ت٤ضَ    ،فٛق ٍاثغٝ ىٍ

ــبًث ــز ػ ــ٘ ٣ىٍ طبث ــٔم  ٚ  ٛس٥ٗ ــز GGMs ب٥ٓ ( إ

طمُ  يا٥ٖٔشٙبؽَ ىٍ ٔ ٤َٕٔىٗ إز ثب ٔمبى ت٤ضَا ٤ٗا

  ٝ  ـ (    ) سـَْ   َ٘ٔبَ وـٝ ىٍ ٔلبٕـج  ،ٍٚى ٣وـبٍ ٔ ـ ٝ ث

 ي٥٤ّئٛ ه٤ٙقبؿ ّئٕٛٙشَ   فٛق ٍاثغٝ ىٍ( ثبٙي ٔشفبٚر

إـز   ٤ٟ٣إز( ثي ٢ض٥ٛث ٢ٙشبة طمُ َ٘ٔبَ ٍٚ   ٚ 

ٝ ( ثـب  ٖـز ٥٘ ب٥ٍ ـىٍ اهش   وٝ  ٝ  سٛػـ َ  ثـ ٖ  ٔؼٟـٛ  ثـٛى

 ٢ػبٝ ث ٢ض٥ٛث ه٤ّئٕٛٙشَ ٙقبؿ اُ سٛاٖ ٣ٔ و٥ٕز ا٤ٗ

 (وَى إشفبىٜ آٖ

 إـشب٘ياٍى  َْٕٔٛ ه٥ٞبٍٔٛ٘ ثٖظ ثب# .$ ٍاثغٝ فاهشلا

    ســـَْ  ٚػـــٛى ي،٥٤ـــّئٛ ٥ٗـــ٥سق ٢ثـــَا
إـــز(    

ــبر ــيؿ ٔغبِقــ ــَٖ $-++-$ ٣ٟ٘بٚ٘ــ # /++-# ٚ اٌٌــ

ٖ  ٢ٞب ه٥إز وٝ ٞبٍٔٛ٘ ىاىٜ ٘ٚبٖ ثـبلاسَ اُ   ٢ٞـب  سـٛا

 ٢اُ سَْ ٞـب  ٥ٗٔلمم ٣( ثَه7, ٚ 84ؿٟبٍْ ٚػٛى ٘ياٍى

ٝ  ٢ٞـب  َْس سب ٣ثَه ٚ 8,27َٔسجٝ ىْٚ ْ  َٔسجـ  7.,8ٕـٛ

 ٢ٞـب  سٛاٖ ه٥ىٍػٝ ٞبٍٔٛ٘ ،٤ٍَ( ٘ىشٝ ٟٔٓ ىثَى٘يٕٛى 

 ٚػـٛى ىٍ  ز٤ٔلـيٚى  ٥ُإـز( أـَُٜٚ ثـيِ    ٣سٛدٌَٛاف

َ ٥ث ،٣ٌَا٘ ـ ٢ٞب ىاىٜ ٝ  ٤ٗٚـش ٔلـيٚى ثـٝ    GGMs ىٍػـ

 ٢ٞـب  ىاىٜوٝ ثب سٛػـٝ ثـٝ ٚػـٛى     ٣كبِ ىٍإز(  +1,-

َ  ،etopo1 ٔب٘ٙـي  ٣اٍسفبف ٣ٍلٛٔ  ه٥ ـٞبٍٔٛ٘ ٢ٞـب  ٔـي

ــبف ــب ٣اٍسفــ ــبلاسَ ٘ؾ  ســ ــبر ثــ ــىٍػــ  ++3+, ٥َــ

وٝ ىٍػٝ إشفبىٜ ٙيٜ  ٣( ىٍ ٍٝٛس7-8إز ٙيٜ فَاٞٓ

ٝ  ٚش٥َث ٣سٛدٌَٛاف ٢ٞب سٛاٖ ه٥ىٍ ٔيَ ٞبٍٔٛ٘  اُ ىٍػـ

GGMs $ ٝاُ  ي٤ثب ٣سٛدٌَٛاف ب٤ٓ# اطَ ثب/ثبٙي، ىٍ ٍاثغ

َ  ٝـَف ثٖظ ػياٌب٘ٝ ٔلبٕـجٝ ٙـٛى(    ٖ  اُ ٘ؾـ  ٢ٞـب  سـٛا

 ٣سٛدٌَٛاف ب٤ٓثب اطَ ،        ٣ٚلش ؿٟبٍْ َٔسجٝ

 ٤َـــُ ٙـــيٜ هلاٝـــٝ ٍاثغـــٝ ثـــٝ# /$ ٍاثغـــٝ عجـــك

 (ٙٛى ٣ٔ ٤ُسجي

       *           # 0ٍاثغٝ $
 

  
     +  

 ٘مغٝ إز( ه٤اٍسفبؿ اٍسٛٔشَ   ٍاثغٝ، ٤ٗا ىٍ
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 0۵۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0۶۵۸تابستاى  شوارُ دٍم   ششنسال 

 ٌَج ٌٖٚ -3

 ٣آ٘ٛٔبِ ٔلبٕجٝ ي،٥٤ّئٛ ٥٥ٗسق ٢ثَا# 442,$ ٍَح ٍٚٗ

 ٣٤ػـيا  ق٥سٞل افٕبَ ثب ي٥٤ّئٛ ثٝ آٖ ٤ُسجي ٚ ٣اٍسفبف

 7( -,ٚ  .8ثبٙي ٣ٔ ي٥٤ّئٛ)٢وٛاُ اُ ي٥٤ّئٛ

                        #           1ٍاثغٝ $

ــا ىٍ وــٝ ــّئٛ ٣٤ػــيا ق٥سٞــل      ٍاثغــٝ ٤ٗ  اُ ي٥٤

 ٚ اَٚ ت٤سمَ ىٍ ق٥سٞل ٤ٗا ٔمياٍ( إز ي٥٤ّئٛ)٢وٛاُ

ٍ  اُ َٝفٙؾَ  ثـب  إـز  َثَاث ـ ٣سٛدـٌَٛاف  ٢ٞـب  ٢٘ـبٕٞٛا

 ،#2$ ٍاثغٝ

      #                   2ٍاثغٝ $
    

 
  

    

  
   

ٙـشبة    ٕبىٜ ثٌٛـٝ ٚ   ٣آ٘ٛٔبِ      ٍاثغٝ، ٤ٗا ىٍ وٝ

وَىٖ ٔمياٍ  ٤ٍِ٤ٗػب ٥َٔشٕٛظ َ٘ٔبَ إز( سبط ٣ػبًث

ٛ ٥ث ٢ٔشٕٛظ ثب ٙـشبة ٍٚ   ز(إ ـ ٥ِ٘ـبؿ      ىٍ  ٢ضـ

ٝ    ٣ػبًث ٣آ٘ٛٔبِ ٍاثغٝ فٛق ىٍ # 3$ ٕـبىٜ ثٌٛـٝ اُ ٍاثغـ

 (ٙٛى ٣ٔ ٔلبٕجٝ

                 #                    3ٍاثغٝ $

 ٤ٓ5ٍاثغٝ ىٍ فضب فَوب٘ٔ ىاٍ ٤ٗثب ثٖظ ا

 # 4ٍاثغٝ $

    
       

           
     

 
    

         

ٝ  ي٥٤ّئٛ ٥٥ٗسق ،#1$ ٍاثغٝ عجك ثَ ثـٝ   ب٥ُ ـ٘ ٍَح ٍٚٗ ثـ

 َار٥٥ثٝ سغ سٛػٝىاٍى( ثب  ٥ُٗٔ ٢ٍٚ ٢ٞب ز٥ٔلبٕجٝ وٕ

 ىٍ ٣٤ب٥ ـثب ٚػٛى طبثـز ثـٛىٖ فـَٟ ػغَاف    ٣اٍسفبؿ كش

ــجبر ٍٚ  ــي ٔلبٕ ــٌَ ٢ٍٚ٘ ــَٟ    ي،٤ ــشٕٓ ف ــياٍ ٔ ٔم

ٝ  ٤ٗ( اوٙي ٣ٔ ٥٥َسغ ٔياْٚ ثغٍٛ   ه٤ّئٕٛٙشَ ٔفٟـْٛ   ثـ

ٝ  ٢ثـَا  ْا٘ـيٍ ثـ ٚاثٖشٝ ِٔلبٕجٝ سٛا  ٚ ي٤ ـٌَ ٘مـبط  ٕٞـ

# 442,$ ٍَحٍٚ  ٤ٗ ـٙـيٖ ٔلبٕـجبر إـز( اُ ا    ُٔب٘جَ

# ٍا ثـٝ  1$ ٍاثغٝ ٔلبٕجبر، ثٝ ي٥ٖثوٚ َٕفز ٔٙؾٍٛ ثٝ

 (7+,8وَى ٤ٖ٣ثبُ ٘ٛ ٤َٙىُ ُ

 # +,ٍاثغٝ $

               
  

  
  

  

  

  

  
        

   ٣اٍسفــــبف ٣آ٘ٛٔــــبِ          فــــٛق، غــــٍٝاث ىٍ

 ز٥ ـوٕ ٤ٗ ـا ٔٚـشك  ْٕٛ ٚ ىْٚ ٢ٞب سَْ ٚ ٢ض٥ٛث ٢ٍٚ

 (ٖٞشٙي اٍسفبؿ ثٝ ٖ٘جز

  یػىو ٔكأثاذ -4

 وّـَاىٚ ٣ وٖٛٞشب٘ ٔٙغمٝ ىب٤أَ وٍٚٛ ىٍ سٖز ٔٙغمٝ

ٝ  ,/ سب 0. ٣٤ب٥ػغَاف فَٟ ثٝ ٔليٚى  ٚ ٣ٙـٕبِ  ىٍػـ

ــَٛ ــػغَاف عـ ــب /+, ٣٤ب٥ـ ــٝ +,, سـ ــ ىٍػـ  ٣غَثـ

 ثـب  ٣بث٤سَاُ ٖشٍب٤ٜا +4/ ٔٙغمٝ ٤ٗا ىٍ( ي٤ٌَى ٘شوبةا

GPS ٥ٖٓٔـشم  ٍٚٗ ىٚ ٥ٗث آُٖٔٛ ٢ثَا وٝ ىاٍى ٚػٛى 

( ٙـٛى  ٔـ٣  إـشفبىٜ  ٍَح ٥ٖٓٔـشم  ٥َ ـغ ٚ ٥ّ٣سلّ ا٘شمبَ

 إشفبىٜ ثب ٍا سٖز ٔٙغمٝ ٣سٛدٌَٛاف قز٥ٚض# ,$ ٙىُ

 ـ٤سُٛ َٕٞاٜ ثٝ +1,- َٔسجٝ*ىٍػٝ سب ه٥ٞبٍٔٛ٘ ٔيَ اُ

ٝ  ٤ٗا ىٍ( ىٞي ٣ٔ ٘ٚبٖ GPS بث ٣بث٤سَاُ ٘مبط  اُ ٔغبِقـ

 ٚ +4,- َٔسجــٝ*ىٍػــٝ ثــب EGM08 ٥ُّئٛدشبٖ٘ــ ٔــيَ

 ؿٟبٍْ سٛاٖ سب ٚ +1,- َٔسجٝ*ىٍػٝ سب ٣اٍسفبف ٢ٞب ٔيَ

َ ( ٙي إشفبىٜ  ثٖـظ  اُ ه٥ ـٞبٍٔٛ٘ ٣اٍسفـبف  ٢ٞـب  ٔـي

َ  ثٝ ٣etopo5 ػٟب٘ ٣اٍسفبف ٔيَ  ٢ٞـب  ه٥ ـٞبٍٔٛ٘ ٢ٕـ

َ  ٤ٗ ـا ٍُِٚٛٙٗ( ي٤ٌَى ٔلبٕجٝ ٢وَٚ  0 ٣فـبف اٍس ٔـي

ٍ  ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٝلض اُ إشفبىٜ ثب وٝ إز ٣وٕب٘ م٥ٝىل  ٢ثـَىا

 ٍا +1,- ه٥ ـٞبٍٔٛ٘ ىٍػـبر  ي٥ ـثبُسِٛ أىبٖ وَٜ ٢ٍٚ

 +1,-*+1,- ه٥ــٞبٍٔٛ٘ سٟٙــب اِجشــٝ( ٕــبُى ٣ٔــ ب٥ــٟٔ

 (ثٛى ٘وٛاٞي ٔلبٕجٝ لبثُ

 
 GPS تا یاتیزٍاَزٕر ٚ ٘ماط  ٔٙغمٝ یزٛخٌٍٛاف :1 ٘ىُ

 ٔٙغمٝآٖ  ؤٌٛغٛو 

اٍائـٝ ٙـيٜ،    ٍٚٗ ىٚ ٣٤وـبٍا  ٚ ىلـز  ٣ثٍَٕ ٔٙؾٍٛ ثٝ

ُ  ٣ٞٙيٕ ـ ي٥٤ّئٛ ثب ٍٚٗ ىٚ ٤ٗا ي٥٤اٍسفبؿ ّئٛ  اُ كبٝـ
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0۵۹ 

 .... يّابا استفادُ از هذل ييذشئَ يييدر تع ياثر تَپَگراف
 يگل يهْذ ي،ّجرت يلسْ

 ٤ٖٝىٍ ٔٙغمٝ آُٖٔٛ ٍٔٛى ٔمب GPSثب  ٣بث٤سَاُ ٢ىاىٞب

ــ ــَاٍ ٔـ ــٌ ٣لـ ــيَٚ $َى٥ـ ــب,( ىٍ ػـ ــيى غ٤# ٘شـ  ٢فـ

ــوٕ ــب ز٥ ــبٞياس   ٢ٞ ــبؿ ٔٚ ــٝ اٍسف ــف اُ ػّٕ  ٚ ٣ٔوشّ

 ،٣اٍسفــبف ٣آ٘ٛٔــبِ ه،٥ــٞبٍٔٛ٘ ٔــيَ اُ كبٝــُ اٍسفــبؿ

ْٕٛ ٚ  ،ىْٚ ٢ٞب سٛاٖ اطَ ٚ ب٤ٓثب ثب َٕٞاٜ ي٥٤ّئٛ ٍسفبؿا

َ ٍٚٗ  ىٍ ٣ؿٟبٍْ سٛدٌَٛاف آٍٚىٜ ٙـيٜ   ٣ّ ـ٥سلّ ا٘شمـب

َ  ٤ٗا غ٤إز( ٘شب ىٞـي وـٝ سـٛاٖ ىْٚ     ٣٘ٚـبٖ ٔ ـ  ػـيٚ

ــٌَٛاف َ   ٣سٛد ــ ــٓ اط ــ٘ افؾ ــثب ثو ــٌَٛاف ب٤ٓ  ٍا ٣سٛد

ٝ  ٢عٍٛٝ ( ثَى٥ٌ ٣ٔ ثَ ىٍ ٖ اطـَ   وـ ْ  سـٛا  ٣سٛدـٌَٛاف  ٕـٛ

 ه٤ ـسـٛاٖ ؿٟـبٍْ ثـٝ ٘ـيٍر اُ      َاط ـ ٚ ٕش٥ّ٥َٔ اُ وٕشَ

 (وٙي ٣ٔ سؼبُٚ ٕش٥َٕب٘ش

ٔلبٕـجٝ ٙـيٜ ثـٝ ىٚ ٍٚٗ     ي٥٤ّئٛ غ٤٘شب# -ػيَٚ $ ىٍ

ُ  ي٥٤ ـّئٛ ثبٚ ٍَح  ٥ّ٣سلّ ا٘شمبَ  GPSثـب   ٣بث٤ ـ٘مـبط سَا

 ٍٚٗ، ىٚ َٞ ـ ٢ػـيَٚ ثـَا   ٤ٗ ـٙيٜ إز( ىٍ ا ٤ٖٝٔمب

 ٤ٍَى ثبٍ٘مبط ٚ  ه٤اٍسفبؿ اٍسٛٔشَ ٢ثَا ىجب٤ٍ ٔلبٕجبر

ــَا ــبؿ ٢ث ــ اٍسف ــٞبٍٔٛ٘ ئَ ــز(   ه٥ ــيٜ إ ــبْ ٙ ا٘ؼ

َ  ي٥٤ّئٛ ٣ى٤ِ٘ى ؼٝ،٥٘ش ٥ٗاِٚ ثـب افٕـبَ    EGM08 ٔـي

" ثـٝ ٘مـبط   +1 ِا٥ٖ ـىٍ َٞ ىٚ ٍٚٗ ثٝ ٔ ٣سٛدٌَٛاف اطَ

ــسَاُ ــب  ٣بث٤ ــ GPSث ــج ٝ ث ــٍٛ ٖ٘ ــز(   ٣ع ــك إ ٚ ٔغّ

ٝ ٥٘ش فٙٛاٖ ثٝ ٖ  ٚ ىْٚ ؼـ ٝ  عـٍٛ  ٕٞـب ٍ  وـ  ٍٚى ٣ٔ ـ ا٘شؾـب

 ٣ى ـ٤# ىٍ ِ٘ى٣وٕ ـثٟجٛى $ ،إشفبىٜ اُ اٍسفبؿ هٛى ٘مبط

 ـثب ٘مبط سَاُ ي٥٤ّئٛ َ  ٍٚٗىاٍى( ىٍ  GPSثـب   ٣بث٤  ا٘شمـب

َ ٥ّ٥ٔ ؿٙـي  ثٟجـٛى  ؿٟبٍْ، سٛاٖ اطَ َافٕب ٥ّ٣سلّ  ٢ٕشـ

 ٣ىٍٕش ىٞٙيٜ٘ٚبٖ  ؼ٥ٝ٘ش ٤ٗ( اوٙي ٣ٍٔا فَاٞٓ  ي٥٤ّئٛ

  ٙٛثَي ٤ٝ٘ؾَ ٔمبثُ ىٍ# 2++-$ ٥ٍَِٚٔ ٔغبِقٝ إشيلاَ

ٝ  عٍٛ ٕٞبٖ( إز# 2++-$ ُ  ىٍ وـ  ىٍ ٙـي،  اٙـبٍٜ  لجـ

 ٢سـٛاٖ ٞـب   سٟٙـب  إز ٔقشمي# 2++-$ ثَيٙٛ وٝ ٣كبِ

 ٥ُ ـىه ٣ّ ـ٥ا٘شمبَ سلّ ب٤ٓىٍ ثب ٣ىْٚ ٚ ْٕٛ سٛدٌَٛاف

ثـبلاسَ اُ   ٢ٞب # ٘ٚبٖ ىاى وٝ سٛا2ٖ++-$ ٥ٍَٖٔٞشٙي، ِٚ

ــٌَٛاف ــ٘ ٣ٕــْٛ سٛد ــ# ىٍ ثب٣وٕــٕــٟٓ $ ٢ىاٍا ٥ِ  ب٤ٓ

 غ٤٘شـب  ٥ٗ# ٕٞـٙ ـ-$ ػيَٚ ىٍ( 8,37ثبٙٙي ٣ٔ ٥ّ٣سلّ

ــثب ــبَ سلّ ب٤ٓ ــ٥ا٘شم ــيٜ أل ٣ّ ــجٝ ٙ ــٝ $بٕ # 0ُ ٍاثغ

 ٢ثؼــب ٘مغــٝ اٍسفــبؿ اُ ٍاثغــٝ ٤ٗــا( زإــ ٙــيٜ آٍٚىٜ

( وٙــي ٔــ٣إــشفبىٜ  ه٥ــكبٝــُ اُ ٔــيَ ٞبٍٔٛ٘ اٍسفــبؿ

ــ ــ ٣ٔ ــٝ ٥ٓىا٘ ــبؿ و ــُ اٍسف ــيَ اُ كبٝ ــٞبٍٔٛ٘ ٔ  ،ه٥

ٝ  ٤ٓ ـىاٍ ا٘شؾبٍ ٌِا، ٘ياٍى ٍا +1,-٢ثبلا ٢ٞب فَوب٘ٔ  وـ

َ ٥# ث-ٍاثغٝ اُ ٍاثغٝ $ ٤ٗا ىلز ٝ ثبٙـي(   ٚـش ٝ  اٌَؿـ  وـ

 ٔغّـك  ىلز أب إز ٞٓٝ ث ه٤ِ٘ى غٍٝاث ىٚ ٣ٖ٘ج ىلز

ٝ  كبُٝ اُ غ٤٘شب ثٟشـَ اُ   ٕش٥َٕـب٘ش  0 كـيٚى # 0$ ٍاثغـ

 # إز(-ٍاثغٝ $

ٛ  ٢ٔغبِقـٝ ثـَا   ٤ٗا ىٍ  ـ ي٥٤ ـٔلبٕـجٝ ّئ ح اُ ٍٚٗ ٍَ ٝث

ٍاثغـٝ اطـَ    ٤ٗىٍ ا َا٤# إشفبىٜ ٘ٚيٜ إز! ُ+,ٍاثغٝ $

ٖ٘ـجز ثـٝ    ٣اٍسفـبف  ٣آ٘ٛٔبِ َار٥٥سغ ٣َهغ٥غ ٢ٞب سَْ

آٖ اُ ٔلبٕـجٝ   ٢يٜ إـز( ثـٝ ػـب   اٍسفبؿ َٝف ٘ؾَ ٙ ـ

ثب  ي٥٤ّئٛ ثٝآٖ  ٤ُٚ سجي ٥ٗىٍ ٕغق ُٔ ٣اٍسفبف ٣آ٘ٛٔبِ

 ٣آ٘ٛٔـبِ  ٙغ٥ٍٕٛٞ( ٤ٓوَى إشفبىٜ# 1$ ٍاثغٝإشفبىٜ اُ 

َ  اُ إـشفبىٜ  ثـب  ٥ِ٘ ثٌٛٝ ٚ آُاى ٢ٞٛا  ٥ُّئٛدشبٖ٘ ـ ٔـي

EGM08 ٕٝٞب٘ٙي ٍٚٗ ٤ٗا ىٍ( ٙٛ٘ي ٣ٔ ٔلبٕج ٍٗٚ 

 اٍسفـبؿ  ٢ػـب  ثٝ ٘مغٝ بؿاٍسف ٥َ٢وبٌٍٝ ث ،٥ّ٣سلّا٘شمبَ 

( ىاٍى َٕٞاٜ ثٝ ٍا ٢ثٟشَ غ٤٘شب ه،٥ٞبٍٔٛ٘ ٔيَ اُ كبُٝ

ــ ــٍٛ ٥ٕٗٞ ــي ع ــز ٕٞب٘ٙ ــُ كبِ ــشفبىٜ لج ــيَ اُ إ ٔ 

 ىلـز  ثَ ٢بى٤ُ ٥َسبط ٘مبط اٍسفبؿ ٥٥ٗسق ٢ثَا ه٥ٞبٍٔٛ٘

 ( ٙٛى ٣ٔ ب٤ٓثب ؼبى٤ثبفض ا ٚش٥َث ٚ ٘ياٙشٝ ٣ٖ٘ج

ٝ  ٕٞـب٘غٍٛ  ، ٍٚٗ ىٚ ٥ٗث ـٝـٍٛر ٌَفشـٝ    ب٥ٓل ىٍ  وـ

ٓ  غ٤٘شـب  ٍفـز  ٣ٔ شؾبٍا٘ َ ( إـز  ه٤ ـِ٘ى ثٟـ ٓ  ثـ  إـب

 سـب  ٍَح ٚ ٥ّ٣سلّ ا٘شمبَ ٍٚٗ ىٚ# /++-$ اٌَٖ ٔغبِقٝ

 ٣ٖٔـبِٝ ثوـٛث   ٤ٗ( اٖٞشٙي اٍُ ٞٓ ٣سٛدٌَٛاف ىْٚ سٛاٖ

ٍٚٗ  ٢( اُ ٘ؾـَ سئـٍٛ  ٙٛى ٣ٔ ي٥٤# سب,ػيَٚ $ غ٤ثب ٘شب

َ  ثب٤ي ٥ٓثقٙٛاٖ ٍٚٗ ٖٔشم ٥ّ٣سلّ ا٘شمبَ  ٢ىلز ثـبلاس

ُ ىاٙ حٖ٘جز ثٝ ٍٚٗ ٍَ ٖ  َا٤ ـشٝ ثبٙـي(  عـٍٛ وـٝ    ٕٞـب

ــ ــ ٣ٔ ــَا ٥ٓىا٘ ــٞبٍٔٛ٘ ت٤ض ــ٥ٛث ٢ٍٚ GGMs ه٥  ٢ض

َ   ٣ٔلبٕـجٝ ٔ ـ  أــب  آ٘ؼــب ىاٍ٘ـي(  ٢ٙــٛ٘ي ٚ ىلـز ثـبلاس

ىٍ ٞــَ ىٚ كبِــز   حٚ ٔغّــك ٍٚٗ ٍَ ٣ٖ٘ــج ىلــز

ــشفبىٜ ــيَ     إ ــُ اُ ٔ ــبؿ كبٝ ــبط ٚ اٍسف ــبؿ ٘م اُ اٍسف

سل٥ّّـ٣ ثـبلاسَ إـز(     ا٘شمبٍَٚٗ ٖ٘جز ثٝ  ه٥ٞبٍٔٛ٘

َ  ا٤ٗ ٘شب٤غ ثب ٘ش٥ؼ  EGM96 ٝ ٔغبِقٝ ٟ٘بٚ٘يؿ٣ ثـب ٔـي

 (ىاٍى ٣ٕٞوٛا٘ َا٤ٖىٍ ا GPSثب  ٣بث٤٘مغٝ سَاُ .. ٢ٍٚ
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 0۵۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0۶۵۸تابستاى  شوارُ دٍم   ششنسال 

 ٔهسّف. ٚاقى ٔسٍ یٞا ریوٕ یآٔاٌ یخاٌأسٍٞا  :1غىَٚ 

 اٌیٔؼ ا٘كٍاف ٗیاٍ٘یٔ ٙٝیٙیت ٙٝیوٕ ٌاتغٝ ریوٕ

 -+H ,.-/ .132 -+0- 0 ٘مغٝ ه٤اٍسٛٔشَ اٍسفبؿ

   ∑∑ +1,- ه٥ٞبٍٔٛ٘ اٍسفبؿ

  

 ,.0, .2+0 -,1+ 041 

 121(- ),/3(0, )3-2(+, )1-0(--                   ٣اٍسفبف ٣آ٘ٛٔبِ

                ٣سٛدٌَٛاف ب٤ٓثب ثب ي٥٤ّئٛ
   --)101( ,+)004( ,0)3-2( -)14/ 

           ٣سٛدٌَٛاف ب٤ٓثب
  +).-3 ,)013 +)-+2 +)02- 

                 ٣سٛدٌَٛاف ب٤ٓثب
  + +)+++1 +)+++- +)+++, 

                         ٣سٛدٌَٛاف ب٤ٓثب
  +)+.-( +)+,1 +)++-( +)++0 

 ٔسٍ ٚاقى. GPSتا  یاتیقاُٜ اَ ٘ماط زٍاَ ىییِئٛتا  ىییٔهسّف ِئٛ یٞا انسلاف ٔىَ  :2غىَٚ 

 اٌیا٘كٍاف ٔؼ ٗیاٍ٘یٔ ٙٝیٙیت ٙٝیوٕ ىییِئٛ ٔىَ
 ٔسٛٔظ نغا

 یٍٔتؼ

 1-0(+ 21,(+ 40/(+ 23,(, -/-(+ ٣اٍسفبف ٣آ٘ٛٔبِ

 .02(+ ,1-(+ +,0(+ .00(, ++-(+ ٣سٛدٌَٛاف ب٤ٓثب َٕٞاٜ ي٥٤ّئٛ

 .1-(+ ,-,(+ /.-(+ -2-(+ )4/,(+ ٣سٛدٌَٛاف ىْٚ سٛاٖ اطَ&  ي٥٤ّئٛ

 ,1-(+ ,-,(+ -.-(+ ,-2(+ )+0,(+ ٣ٌَافسٛدٛ ؿٟبٍْ ٚ ْٕٛ ىْٚ، سٛاٖ اطَ&  ي٥٤ّئٛ

 .,-(+ 1-,(+ ,2,(+ -+2(+ )2/-(+ ي٥٤ّئٛ ٢# 0ٍٚ$ ٍاثغٝ اطَ&  ي٥٤ّئٛ

 0/-(+ 1,,(+ 1,-(+ ,,2(+ )04,(+ ه٥ٞبٍٔٛ٘ اٍسفبؿ ثب ٍَح ٍٚٗ ي٥٤ّئٛ

 ++-(+ 0-,(+ 02,(+ 124(+ )./-(+ ٘مبط اٍسفبؿ ثب ٍَح ٍٚٗ ي٥٤ّئٛ
 

 یٍیٌ ػٝی٘س -5

 ٣ّ ـ٥سلّ ا٘شمبَ ٍٚٗ ىٚ ثب ٣سٛدٌَٛاف اطَ غبِقٝٔ ٤ٗا ىٍ

 اُ إشفبىٜ ثب ي٥٤ّئٛ اٍسفبؿ ثٝ ٣بث٤ ىٕز ٔٙؾٍٛ ثٝ ٍَح، ٚ

َ  ٍٚٗ( ٙي ٣ثٍَٕ ٥ُّئٛدشبٖ٘ ٢ٞب ٔيَ  ٣ّ ـ٥سلّ ا٘شمـب

ُ  ىٍ ي٥٤ ـّئٛ ٥ٖٓٔـشم  ٥ٗـ٥ سق ٔجٙب ثَ  ٣سٛدـٌَٛاف  ىاهـ

 عٍٛٝ ث ٍَح ٍٚٗ( إز ٣سٛدٌَٛاف ب٤ٓثب ٥٥ٗسق ثب َٕٞاٜ

 هـبٍع  ىٍ ٣اٍسفـبف  ٣آ٘ٛٔـبِ  ٥٥ٗسق ٔجٙب َث ٥ٖٓٔشم ٥َغ

ٝ  آٖ ٤ُسجي ٚ# ٥ُٗٔ ٕغق$ ٣سٛدٌَٛاف ( إـز  ي٥٤ ـّئٛ ثـ

َ  فٕـيٜ  ٕٟٓ وٝٗ ٤ا اكشٖبة ثب  اُ ٣٘بٙ ـ ٣سٛدـٌَٛاف  اطـ

َ  اُ ٍٚٗ ىٚ إـز،  آٖ اٍسفـبؿ  ىْٚ سٛاٖ  ثـب  ٢سئـٍٛ  ٘ؾـ

 ،ىاى ٘ٚبٖ ٔب ٢فيى غ٤٘شب( ٖٞشٙي اٍُ ٞٓ جب٤سمَ ٤ٍَىي٤

 ٕش٥َٕــب٘ش ه٤ــ ٚىكــي ىلــز ثــب ٍٚٗ ىٚ ٣ٖ٘ــج ىلــز

َ  فـلاٜٚ ( ٖٞشٙي ٣ى٤  ـا ثـ  ٘مـبط  ٣ى ـ٤ِ٘ى ،ٍٚٗ ىٚ ٗ،٤

 ٍا GPS ثــب ٣بث٤ــسَاُ ٘مــبط ثــٝ EGM08 ٔــيَ ي٥٤ــّئٛ

ٝ  ٣ٍٝٛس ىٍ( ثوٚي ٣ٔ ثٟجٛى" +1 سٛػٝ لبثُ ِا٥ٖٔ ثٝ  وـ

 اُ إــشفبىٜ ثبٙـي،  ب٥ٍــاهش ىٍ ٘مـبط  ه٤ــاٍسٛٔشَ اٍسفـبؿ 

 ٍا ٣٤ثـبلا  ىلـز  ٔلبٕـجبر،  ٣ٕبىٌ ثَ فلاٜٚ# 0$  ٍاثغٝ

( ىٞـي  ٣ٔ لَاٍ ب٥ٍاهش ىٍ ٣سٛدٌَٛاف ب٤ٓثب ٔلبٕجٝ ٢ثَا

ٝ  ي٥٤ّئٛ وٝ إز ٤ٗا اُ ٣كبو ٢فيى غ٤٘شب ٥ٕٗٞـٙ  ثـ

ٝ  ٖ٘جز ٢ثٟشَ ٣ٖ٘ج ٚ ٔغّك ا٘غجبق ٍَح ٍٚٗ  ٍٚٗ ثـ

 (ىاٍى ٥ّ٣سلّ ا٘شمبَ
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Abstract 

Topographic masses above the geoid are considered as a major obstacle in geoid determination by using Global 

Gravitational Models (GGMs). GGMs provide the possibility of the Earth's potential field modeling as the expansion of the 

external-type series of spherical harmonics. Applying the external expansion to obtain disturbing potential on the geoid 

within the topographic masses will cause a bias called „topographic bias‟. This study deals with calculating geoidal height 

using Earth Gravitational Model 2008 (EGM08). In order to do so, two methods of Direct Analytical Continuation one and 

Rapp's Indirect one are utilized. The Analytical Continuation Approach is based on using EGM08 within the topographic 

masses and applying topographic bias. Alternatively, Rapp‟s Approach is based on calculating height anomaly and its 

downward continuation on the geoid. The success of these two methods to geoid simulation on 490 GPS-Levelling stations 

in mountainous region of Colorado in the USA were evaluated. The results are an indicator of the fact that two methods are 

compatible with each other with centimetric accuracy compared to GPS-Levelling points. Also, it suggests an improvement 

in the relative and absolute accuracy of the geoidal height resulting from EGM08 about 60% in both methods. The 

numerical investigation revealed that taking advantage of height harmonic models instead of point actual height can bring a 

bias in the matter of a few centimeters on the geoid. Moreover, the absolute accuracy of Rapp's Approach is higher than 

Analytical Continuation Approach in geoid determination in comparison GPS-Levelling points. 
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