
 

 

 

 

 

 

 
 یىايٍ یڄ،اوشوبة ٙيٌ إز ٽٍ دٔ اُ سپم یيٌ٭ىًان ډٺبڅٍ ثَځِ ثٍ یا٥لا٭بر ډپبو یٵىبيٍ یډُىيٕ یٽىٶَاؤ ډچ ووٖشیهډٺبڅٍ ىٍ  یها

 ٍٕي. یثٍ ؿبح ډ یٍٙمبٌٍ اُ وَٚ یهىٍ ا یَٗاهٌ دٌ ډؼيى ي

 

 

 یفیاثطع یطتصبٚ یفیع یرٟت ثٟجٛز رساؾبظ یٙٝثٟ یثب٘سٞبا٘تربة 
 

 

 3، ٟٔسی ٔرتبضظازٜ 2، ٔحٕسرٛاز ِٚساٖ ظٚد*1أیس غفبضی
 

 ىاوٚڂبٌ ُوؼبن ی،ثَىاٍ ځَيٌ وٺٍٚ یډَث ی؛٥ًٕ یَاڅيیههًاػٍ وٞ ی،ىاوٚڂبٌ ٝىٮش یثَىاٍ ٕىؼ٘ اُ ىيٍ، ىاوٚپيٌ وٺٍٚ یىٽشَ یىاوٚؼً -1

 ی٥ًٕ یَاڅيیههًاػٍ وٞ یىاوٚڂبٌ ٝىٮش ی،ثَىاٍ ي ٕىؼ٘ اُىيٍ، ىاوٚپيٌ وٺٍٚ یإشبى ځَيٌ ٵشًځَاډشَ -2

 ی٥ًٕ یَاڅيیههًاػٍ وٞ ی، ىاوٚڂبٌ ٝىٮش یثَىاٍ ي ٕىؼ٘ اُىيٍ، ىاوٚپيٌ وٺٍٚ یځَيٌ ٵشًځَاډشَ یبٍىاوٚ -3
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 چىیسٜ

 ٍیب١ـی  كـڄ  . ٍاٌځیَى یډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډ یٶیثَآيٍى ُٕڈ ََ ډبىٌ هبڅٜ ىٍ اهشلا٣ ٥ یثَا ای ثٍ ٥ًٍ ځٖشَىٌ یه٦ یتسَٽ یِآوبڅډيڃ 

ډشـيايڃ   َبی ډىج٬ ه٦ب ىٍ ٍيٗ یٚشَیه. اډب ثثبٙي یډَثٮبر ډ یهثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗ ٽمشَ یاُ ډٮبىلار ه٦ ای كڄ ډؼمً٭ٍ یت،ډٖئچٍ سَٽ

ٜ  یاُ ا٭٢ـب  یىيٵَآ یهُډبن ي ډپبن إز. ىٍ ا یَىٍ ٕ هبڅٜ یا٭٢ب یٶی٥ ییَاراُ ٭يڇ اډپبن ډلبٕجٍ سٲ یوبٙ ٥یٶی یتسَٽ یِآوبڅ  هـبڅ

َ ثٍ ٙير ثٍ  هبڅٜ یاځَ ا٭٢ب یه،. ٭لايٌ ثَ اًٙى یإشٶبىٌ ډ یَثَىاٍیٽڄ ٝلىٍ سًٞ یثَا یطبثش َ    یپـيیڂ  یت١ـَا  یٔياثٖـشٍ ثبٙـىي ډـبس

 یثَآيٍى ٙـيٌ ثـٍ ٙـير ثـٍ ه٦بَـب      َبی یٵَاياو یتسَس یههًاَي ثًى. ثٍ ا یياٍیَمَاٌ ثب وبدب ٮپًٓىؿبٍ ٽمجًى ٍوټ ٙيٌ ي كڄ ډٖئچٍ ډ

 ییَدـٌیَی ٽـبَ٘ اطـَ سٲ   یثبويَب ىٍ ٍإشب ثىيی یزاوشوبة ثبوي ډشٚپڄ اُ ايڅً یثَا یيیډٺبڅٍ ٍيٗ ػي یه. ىٍ اځَىوي یكٖبٓ ډ یسٞبىٵ

ٙيٌ  ٕبُی یٍٙج َبی ي ثٍ ٽمټ ىاىٌ دیٚىُبىی ٍيٗ اُ إشٶبىٌ ثب. إز اٍائٍ ٙيٌ بآوُ یٍُاي یثبويَب ثَډجىب یهث یي ٽبَ٘ َمجٖشڂ یٶی٥

وٚـبن ىاى ٽـٍ ثـب     َـب  ی٘اٹـياڇ ومـًى. آُډـب    ی١َيٍ یَٱ یاُ ثبويَب یبىیثٍ كٌٳ سٮياى ُ ی٥ًٍ ډًطٍَ ث سًان یوٚبن ىاىٌ ٙي ٽٍ ډ یي ياٹٮ

 .یيكبٝڄ اُ سمبڇ ثبويَب ٍٕ یغاُ وشب یثُشَ یي كش یٍٖٹبثڄ ډٺب یغبثٍ وش سًان یىٍٝي ثبويَب، ډ 20ډىبٕت، ٽمشَ اُ  یاوشوبة ثبويَب
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 ٍىي اُ ٕىؼ٘ ځَيٌ  – ی٥ًٕ یَاڅيیهىاوٚڂبٌ هًاػٍ وٞ یوٺٍٚ ثَىاٍ ډُىيٕی ىاوٚپيٌ  – یٱَث یَىاډبىسٺب٬٥ ډ - یٮَٞيڅ یبثبنه -سَُان : ډپبسجٍ ٽىىيٌوًیٖىيٌ *

 09124262218سچٶه: 
Email: Ghaffari@znu.ac.ir 

كانی  نشريه علمی پژوهشی مهندسی فناوري اطلاعات م
 0۶۵۸ پاييس، سَم، ضوارُ سال ضطن 

 Vol.6, No.3, Autumn 2018 

 114-93 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jg

it.
6.

3.
10

1 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

it.
kn

tu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
1-

02
 ]

 

                             1 / 23

http://dx.doi.org/10.29252/jgit.6.3.101
https://jgit.kntu.ac.ir/article-1-619-en.html


 

 ۵۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اعلاعات هناًي -ًطريِ علوي پصٍّطي 

 0۶۵۸ پاييس سَم ضوارُ   ال ضطنس

 ٔمسٔٝ -1

 ٗ َـبی آوـبڅیِ ډشٮـيىی ىٍ ُډیىـٍ      ىٍ ىٍَ ځٌٙـشٍ ٍي

إـز.   سٞـبيیَ اث٥َیٶـی اٍائـٍ ٙـيٌ     1ػيإبُی ٥یٶـی 

َـبی ثـٍ    سَیه ٍيٗ یپی اُ ډشيايڃ 2سَٽیت ٥یٶی آوبڅیِ

ثبٙي. ډىلىی ٥یٶـی   ٽبٍ ٍٵشٍ ىٍ ٽبٍثَىَبی ډوشچٴ ډی

َـبی   َبی ډوشچ٤ ثٍ ٥ًٍ ٽچی ثب إشٶبىٌ اُ ډيڃ دیپٖڄ

ٙـًوي. ایـه    ډيڅٖـبُی ډـی  سَٽیت ه٦ی ي یب ٱیَه٦ی 

َب، ډىلىی ٥یٶی ََ دیپٖـڄ ٍا ثـٍ ٕـُڈ ٭ـيىی      ډيڃ

ٜ    3)وٺٍٚ ٵَاياوـی  ( 4( اػـِاو ٕـبُويٌ آن )ا٭٢ـبی هـبڅ

ومبیىي. دبٕن ثٍ ایه ًٕاڃ ٽٍ ىٍ ایه ٵَآیىـي   سجيیڄ ډی

َب )ه٦ی یـب ٱیَه٦ـی( ثَسـَی     شٍ اُ ایه ډيڃٽياڇ ىٕ

ىاٍوي ثٍ ٍيٙىی ډٚوٜ وجًىٌ ي ثٍ و٫ً سَٽیـت ډپـبوی   

٭ًاٍٟ ي ٽبٍثَىَبی آن ثٖشڂی ىاٍى. ٽٍ اڅجشٍ ثب سًػـٍ  

َـبی ه٦ـی ي ٕـبىځی آوُـب      ثٍ ىٹز ٹبثـڄ ٹجـًڃ ډـيڃ   

 . >1=إز  ډلٺٺیه ثیٚشَی ٍا ثٍ هًى ػچت ومًىٌ

ُی ٥یٶـــی ثـــٍ ٙـــير ياثٖـــشٍ ثـــٍ ىٹـــز ػيإـــب

هبڅٜ ػبډ٬ ي ډىبٕت إز؛ ٽٍ َمـیه   ا٭٢بی اوشوبة

َبی إشوَاع ا٭٢ـبی هـبڅٜ    اډَ ثب٭ض سًٕٮٍ اڅڂًٍیشڈ

. ىٹـز ثـَآيٍى   >1=إز َبی اهیَ ٙيٌ ډشٮيىی ىٍ ٕبڃ

آډيٌ اُ آوبڅیِ سَٽیـت ه٦ـی    ىٕز ثٍَبی ٵَاياوی  وٺٍٚ

سلز سبطیَ ه٦بی ٥یٶی ثبٹیمبويٌ اُ سٞلیق اسمٖـٶَی  

یِ وبډىبٕت ي وًیِ كبٝڄ ٱیَىٹیٸ، وٖجز ٕیڂىبڃ ثٍ وً

ــَار ٱیَه٦ــی يٍيىیوڂــ اُ ىٍو٪ــَ َــب إــز؛  َٵشه اط

ثیٚشَیه ډىج٬ ه٦ب ىٍ آوبڅیِ سَٽیت ٥یٶی وبٙـی اُ   اډب

هـبڅٜ ىٍ   ٭يڇ اډپبن ډلبٕجٍ سٲییَار ٥یٶـی ا٭٢ـبی  

َـب ثـٍ    . ىٍ ایه اڅڂـًٍیشڈ >2=ثبٙي  ٕیَ ُډبن ي ډپبن ډی

ــَ     ــَای َ ــبثشی ث ــی ط ــٍ ٥یٶ ــًڃ اُ ډٚوٞ ــًٍ ډٮم ٥

ًٙى؛ ٽـٍ   ٭٢ًهبڅٜ ي ډيڅٖبُی ٽڄ سًٞیَ إشٶبىٌ ډی

َـبی   ٕبُی إز، ؿًن ىٍ كبڅـز  ىٍ ياٹ٬ ایه یټ ٕبىٌ

                                                           
1 Spectral Unmixing 
2 Spectral Mixture Analysis 
3 Abundance map 
4 Endmembers 

هبڅٜ سًٞیَ ىٍ َٙای٤  ُیبىی ډمپه إز ٍٵشبٍ ا٭٢بی

 ډپبوی ي ُډبوی اويٽی ډشٶبير ثبٙي.  

ٍ   ثٍ َـبی   ٥ًٍ ډٮمًڃ ىي و٫ً سٲییَدٌیَی ىٍ ډیـبن ومًوـ

 ثبٙــي:  َــبی ډوشچــٴ ٹبثــڄ سٚــویٜ ډــی     ٽــلآ

ــبی  -1 ــبن ا٭٢ ــٌیَی ډی ــلآ   سٲییَد ــټ ٽ ــبڅٜ ی ه

ٙجبَز ٥یٶـی ډـبثیه    -2)سٲییَدٌیَی ىاهڄ ٽلإی(، 

ٌ    هبڅٜ ٽلآ ا٭٢بی یَی ثـیه  َـبی ډوشچـٴ )سٲییَدـ

ٽلإی(. ىٹـز ثـَآيٍى ډٺـبىیَ ٵَاياوـی ىٍ ٕـ٦ق ُیـَ       

ًٍٝر ه٦ی وٖجز ثٍ اٵـِای٘ سٲییَدـٌیَی   ٍ دیپٖڄ ث

. اُ ٥َٵی ىٍ ثَهـی اُ  >2=یبثي  ىاهڄ ٽلإی ٽبَ٘ ډی

َب ي یـب ثـَای ثَهـی ٽبٍثَىَـب سٶپیـټ ٭ـًاٍٟ        ډلی٤

ثبٙي؛ ٽٍ ىٍ ایـه كبڅـز سٚـبثٍ ډیـبن      ډٚبثٍ ډيو٪َ ډی

هبڅٜ ډوشچٴ )ډبوىـي ډلٞـًلار    ٥یٴ ثبُسبثی ا٭٢بی

َـبی ٽٚـبيٍُی ي یـب     َبی َـَُ ىٍ ُډـیه   ٍُا٭ی ي ٭چٴ

سٚبثٍ ٥یٶی ډیبن ډًاى ډٮيوی ډوشچٴ( ډٚـپلاسی ٍا ىٍ  

ــٍ ــز ث ٓ   ىٕ ــلا ــَای ٽ ــبُی ث ــبیغ ػيإ ــب  آيٍىن وش َ

هـبڅٜ ډىؼـَ   ٽىىي. سٚبثٍ ٥یٶی ډیبن ا٭٢بی ډی ایؼبى

ثٍ ياثٖشڂی ٙيیي ثیه آوُب، ٽٍ هًى ثب٭ض وبدبیـياٍی ىٍ  

ځَىى. ایه ډ٫ً١ً ثب يػًى اطَار  كڄ ډٖئچٍ ډٮپًٓ ډی

ػيی ىٍ ډيڃ سَٽیـت ٥یٶـی ي سوَیـت ا٭شمبىدـٌیَی     

ى ؿٚــڈ دًٙــی وشــبیغ ػيإــبُی ٥یٶــی ٭مــيسب ډــًٍ 

 .>3=ځیَى  ډی ٹَاٍ

َبی اوؼـبڇ ٙـيٌ ثـَای ٽـبَ٘ اطـَ سٲییَدـٌیَی        سلاٗ

 سًان ىٍ دـىغ ىٕـشٍ ٽچـی هلاٝـٍ ومـًى :      ٥یٶی ٍا ډی

هبڅٜ ثَای ََ ػِو ای اُ ا٭٢بی إشٶبىٌ اُ ډؼمً٭ٍ -1

ــَاٍی،     ــي سپـ ــټ ٵَآیىـ ــبُويٌ ىٍ یـ ــبة  -2ٕـ اوشوـ

يُوـيَی   -3َبی ٥یٶی دبیياٍ،  ای اُ يیْځی ُیَډؼمً٭ٍ

ػيإـبُی   -5سجـيیلار ٥یٶـی ي    -٥4یٶی ثٍ ثبوـيَب،  

. اوشوبة ىٹیٸ ثبويَبیی ٽٍ وٖـجز ثـٍ   >2=٥یٶی ډلچی 

  ٍ ای سٲییَدٌیَی ٥یٶی ډٺبيڇ ثبٙىي ث٦ًٍ ٹبثـڄ ډلاك٪ـ

  ٍ ــ ــَآيٍى وٺٚ ــز ث ــًى ىٹ ــبیی ثُج ــی ٍا  سًاو ــبی ٵَاياو َ

َٖشىي. اُ ایه ٍي ثٍ ډى٪ًٍ ٽبَ٘ اطَ سٲییَدـٌیَی   ىاٍا

٥یٶی اڅڂًٍیشمی اُ ایه ىٕشٍ ثٍ وبڇ ػيإـبُی ٥یٶـی   
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 ۵۹ 

 ... يرتصاٍ يفيع يجْت بْ َد جذاساز يٌِبْ ياًتخاب باًذّا
 ٍ ّوناراى يغفار يذاه

ــياٍ   ــًاكی دبیــ SZU)ىٍ وــ
1
ــٍ   >4= ( ــًٍى سًػــ ډــ

 إز.  ځَٵشٍ ٹَاٍ

هبڅٜ َىڂبډی ٽٍ َمجٖشڂی ه٦ـی   ٭يڇ سٮبډي ا٭٢بی

ثیه ىي ٭٢ً ي یب َمجٖشڂی ؿىيځبوـٍ ثـیه ؿىـي ٭٢ـً     

ځـَىى. كـبڃ آوپـٍ َـَ ؿـٍ       يػًى ىاٙشٍ ثبٙي ایؼبى ډی

هـبڅٜ ثیٚـشَ ٙـًى، ډـيڃ      ياثٖشڂی ډیبن ا٭٢ـبی  ایه

یبثي ي ثـٍ ٙـير    سَٽیجی ثٍ ٕمز وبدبیياٍی ځَای٘ ډی

ــَا  ــٍ سٲییـ ــًیِ   ثـ ــٴ يٍيىی ي وـ ــټ ىٍ ٥یـ ر ٽًؿـ

ًٙى. ٍاَپبٍَبی ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ ایه ُډیىٍ  ډی كٖبٓ

 كـٌٳ ٭٢ـًهبڅٜ ياثٖـشٍ،    -1َبی  سًان ثٍ ځَيٌ ٍا ډی

ــب إــشٶبىٌ اُ سجــيیلار ٥یٶــی،  كــٌٳ ياثٖــشڂی -2  ث

 َبی سپـَاٍی ثـَای اوشوـبة ا٭٢ـبی هـبڅٜ ي      ٙیًٌ -3

ــی    -4 ــبُی ٥یٶــ ــبىلار ػيإــ ــبُی ډٮــ دبیيإٍــ

. ثـب سًػـٍ ثـٍ اٵِيوڂـی ثبوـيَب ىٍ      >3=ومًى  یثىي ىٕشٍ

 ٍ ای اُ ثبوـيَب ٽـٍ    سٞبيیَ اث٥َیٶی ٙىبٕبیی ُیَډؼمً٭ـ

هبڅٜ ٽبَ٘ ىَي ىيٍ اُ ایه ياثٖشڂی ٍا ىٍ ثیه ا٭٢بی

اوش٪بٍ ویٖز. ثٍ ایه سَسیت ثب إشٶبىٌ اُ سؼِیٍ ډٺـبىیَ  

SVD)ډىٶَى 
2
َایت، ي١ـٮیز  ي ٭يى ٣َٙ ډبسَیٔ ١ ـ (

 هبڅٜ ٹبثڄ ثٍَٕی إز.  َمجٖشڂی ثیه ا٭٢بی

ىٍ ایه ډٺبڅٍ ٍيٙی ٽبٍا ي ډًطَ اٍائٍ ٙيٌ ٽٍ ثب اوشوـبة  

هـبڅٜ ي  ثبويَبی ثُیىٍ اطَ سٲییَدٌیَی ٥یٶـی ا٭٢ـبی  

ياثٖشڂی ثیه آوُب ٽبَ٘ یبثي. ٍيٗ دیٚىُبىی ډشٚپڄ 

اُ ىي ډَكچٍ إز؛ ىٍ اثشيا سمبڇ ثبويَب ثـَ إـبٓ ٍٵشـبٍ    

ــی  ــبی ٥یٶـ ــٍ ا٭٢ـ ٍ  ډؼمً٭ـ ــ ــٍ ځًوـ ــبڅٜ ثـ ای  هـ

ًٙوي ٽٍ ٽمشَیه كٖبٕیز ٍا ثٍ سٲییَدٌیَی  ډی ډَست

٥یٶی ىٍ آن ثبويَب ىاٙشٍ ثبٙىي. ىٍ ډَكچٍ ثٮي اوشوبة 

ثىيی اوؼـبڇ هًاَـي    ثبويَبی ډىبٕت ثَ دبیٍ ایه ايڅًیز

ٙي ي اُ آوؼبئیپٍ ىٍ ایه ٵَآیىي ياثٖـشڂی ٥یٶـی ثـیه    

ڇ ثبوــيَبی ٙــًى ىٍ ډَكچــٍ ىي  ثبوــيَب څلــب٧ ومــی  

ًٙوي.  ياثٖشٍ ثب إشٶبىٌ اُ ُايیٍ ثیه آوُب اوشوبة ډی ٱیَ

                                                           
1 Stable Zone Unmixing (SZU) 
2 Sigular Value Decomposition (SVD) 

ــیه ا٭٢ــبی  ــه سَسیــت ياثٖــشڂی ث ــٍ ای ــِ  ث هــبڅٜ وی

 یبثىي.   ډی ٽبَ٘

إـز؛   اىاډٍ ایه ډٺبڅٍ ثـيیه ٝـًٍر ٕـبُډبويَی ٙـيٌ    

ــًٍی ي اڅڂــًٍیشڈ 2ثوــ٘  ىٍ َــبی ډ٦ــَف دیٚــیه  سئ

ثٍ سَٚیق اڅڂًٍیشڈ دیٚىُبىی  3ًٙوي، ثو٘  ډی ډٮَٵی

ځیَی ثـٍ سَسیـت    َب ي وشیؼٍ دَىاهشٍ ي ىٍ اىاډٍ آُډبی٘

 ًٙوي. اٍائٍ ډی 5ي  4َبی  ىٍ ثو٘

 تئٛضی -2

ثَای يٍيى ثٍ ډجبكـض ډَثـ٣ً ثـٍ ٽـبَ٘ سٲییَدـٌیَی      

هـبڅٜ ىٍ ایـه    ٥یٶی ي ٽبَ٘ ياثٖشڂی ډبثیه ا٭٢بی

َبی ډ٦َف ډًػـًى ٽـٍ ىٍ    ٹٖمز ډَيٍی ٙيٌ ثَ ٍيٗ

     ٘ سٲییَدـٌیَی   ََ ىٕـشٍ ٹـَاٍ ىاٍوـي. ىٍ ُډیىـٍ ٽـبَ

اوي ٽٍ ثٍَٕی  َبی ډشٮيىی سًٕٮٍ یبٵشٍ ٥یٶی اڅڂًٍیشڈ

سمبډی آوُب هبٍع اُ كًٝچٍ ایه ډٺبڅٍ ثًىٌ يڅی ثب سًػـٍ  

ثٍ ډَٽِیز ٍيٗ دیٚىُبىی ٽٍ ثَ دبیٍ اوشوبة ثبويَبی 

َبی ٽٍ ثب اوشوبة يیْځـی ثـٍ    ثُیىٍ إز ٵٺ٤ اڅڂًٍیشڈ

  ٍ ٍ   اوـي سٚـَیق ډـی    ایه ډ١ًـ٫ً دَىاهشـ  ٙـًى. ىٍ ُډیىـ

هبڅٜ ویِ ثـب ډلًٍیـز كـٌٳ     ٽبَ٘ ياثٖشڂی ا٭٢بی

ثبويَبی ىاٍای اٵِيوڂی ا٥لا٭بر، ډـَيٍی ثـَ ډُمشـَیه    

 إز. َبی ډًػًى ٙيٌ اڅڂًٍیشڈ

ٝ  ٞابی ا٘ترابة ٚیػٌای    اٍِٛضیتٓ -2-1 ٔٙظاٛض   ثا

 وبٞف احط تغییطپصیطی عیفی

اوشوبة ىٹیٸ ثبويَبیی ٽٍ وٖجز ثٍ سٲییَدٌیَی ٥یٶـی  

ډظـبڃ ثبوـيَبیی ٽـٍ ډًػـت     ًان ډٺبيڇ ثبٙـىي )ثـٍ ٭ى ـ  

ٙين ياٍیبؤ ىاهڄ ٽلإی ي كـياٽظَ ومـًىن    كياٹڄ

ٍ  دَاٽىيځی ثیه ٽلإی ډی ای  ًٙوي( ث٦ًٍ ٹبثڄ ډلاك٪ـ

َب ٍا ىاٍا َٖشىي.  سًاوبیی ثُجًى ىٹز ثَآيٍى ُٕڈ ٵَاياوی

ثب سًػٍ ثٍ ډ٦بڅٮبر ًٍٝر ځَٵشٍ ثـَ ٍيی سٲییَدـٌیَی   

ثـبیَ  هًٞٝیبر وًٍی ثَٿ، هبٙبٻ ي هبٻ ىٍ ډىب٥ٸ 

ي ویمٍ ثبیَ وٚبن ىاىٌ ٙيٌ ٽٍ ىٍ ډلييىٌ ډبىين ٹَډـِ  

SWIR2) 2ډــًع ٽًســبٌ 
3
ــبوًډشَ  2500ســب  2050اُ  ( و

                                                           
3 Short wave infrared 2 (SWIR2) 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jg

it.
6.

3.
10

1 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

it.
kn

tu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
1-

02
 ]

 

                             3 / 23

http://dx.doi.org/10.29252/jgit.6.3.101
https://jgit.kntu.ac.ir/article-1-619-en.html


 

 ۵۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اعلاعات هناًي -ًطريِ علوي پصٍّطي 

 0۶۵۸ پاييس سَم ضوارُ   ال ضطنس

ٽمشَیه ياثٖشڂی ثٍ سٲییَار ٕبهشبٍی ي هًاٛ ُیٖز 

ٙیمی ایه ډًاى يػـًى ىاٍى؛ ثىـبثَایه ایـه ډلـييىٌ ىٍ     

ــٍ      >5= ــجز ث ــياٍ وٖ ــی دبی ــييىٌ ٥یٶ ــًان ډل ــٍ ٭ى ث

سٲییَدٌیَی ثَٿ، هبٙـبٻ ي هـبٻ ىٍ ډىـب٥ٸ ثـبیَ ي     

ویمٍ ثبیَ ثَای إشٶبىٌ ىٍ آوبڅیِ سَٽیت ٥یٶی اوشوبة ي 

ــبٍ      ــبٌ هًىٽـ ــًع ٽًسـ ــِ ډـ ــبىين ٹَډـ ــًٍیشڈ ډـ اڅڂـ

(AutoSWIR
1
ىاىٌ ٙــــــي. اډــــــب اُ  سًٕــــــٮٍ  (

ــبئی ــٍ آوؼـ ــي، ډلـــييىٌ ي    وشوـــبةا ٽـ ــڄ ثبوـ ډلـ

َـبی   َـبی ٥یٶـی دبیـياٍ ثـٍ دیـیـيځی      ډلييىٌ سٮياى

هـبڅٜ كب١ـَ    ډپبوی، ٥یٶی، ُډبوی ي سَٽیـت ا٭٢ـبی  

إــز ایــه اڅڂــًٍیشڈ  سٞــًیَثَىاٍی ياثٖــشٍ ٝــلىٍ ىٍ

َبی ډوشچـٴ وجـًى. ىٍ اىاډـٍ     سٮمیڈ ثٍ اٽًٕیٖشڈ ٹبثڄ

َبی اوشوـبة ثبوـي آډـبٍی ي إـشوَاع يیْځـی       اڅڂًٍیشڈ

ثــَای إــشٶبىٌ ىٍ آوــبڅیِ سَٽیــت ه٦ــی اٍائــٍ  ىیڂــَی

   ٗ َـب اثٮـبى ٥یٶـی ىاىٌ ٍا     ځَىیي، ٽـٍ ََؿىـي ایـه ٍي

ىَىـي اډـب ٽمپـی ىٍ ثُجـًى ثـَآيٍى ٕـُڈ        ٽبَ٘ ډـی 

 .  >2=ىَىي  َب اُ هًى وٚبن ومی ٵَاياوی

اڅڂًٍیشڈ اوشوبة يیْځی ٥یٶی ثب ػىجٍ ٽبٍثَىی  >4=ىٍ 

ي ثَ دبیٍ ًٙاَي سؼَثی ثب وبڇ ػيإبُی ٥یٶی ىٍ وًاكی 

ــياٍ  ــه اڅڂــًٍیشڈ ٥ــًڃ   (SZU)دبی ــي. ىٍ ای ــٍ ځَىی اٍائ

َبی كٖبٓ ثٍ سٲییَدـٌیَی ٥یٶـی ثـب إـشٶبىٌ اُ      ډًع

ــياٍی  ــبهٜ وبدبیـ ISI)ٙـ
2
ــٍ )  ( ــټ ٍاث٦ـ ــٍ ٽمـ ( 1ثـ

ځیَوي. ایه ٙـبهٜ ثـب إـشٶبىٌ اُ     اٍُیبثی ٹَاٍ ډی ډًٍى

ــ٫ً اولــَاٳ    ــيځی ىاهــڄ ٽلإــی )ډؼم وٖــجز دَاٽى

هبڅٜ ََ ٽلآ( ثٍ سٲییَدٌیَی ثیه  ډٮیبٍَبی ا٭٢بی

ــبی  ــی ا٭٢ ــی    ٽلإ ــچٍ اٹچیيٕ ــ٤ ٵبٝ ــبڅٜ )ډشًٕ ه

ٙـًى.   َب( ثَای ََ ثبوـي سٮَیـٴ ډـی    ډیبوڂیه ٽلآ ثیه

َىـيٌ یپٖـبن ثـًىن سٲییـَار ىاهـڄ      ى ډٺياٍ یټ وٚبن

ډٺـبىیَ ثیٚـشَ اُ یـټ    ٽلإی ي ثـیه ٽلإـی إـز ي    

ځَٵشه سٲییَار ىاهـڄ ٽلإـی اُ ثـیه     كبٽی اُ دیٚی

 ثبٙي. ٽلإی ډی

                                                           
1 Auto short wave infrared (AutoSWIR) 
2 InStability Index (ISI) 
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ثبٙي. ٕذٔ ثَ إبٓ  ډی ىٍ ثبوي   iي ډیبوڂیه ٽلآ

ىَــي ســب اوشوــبة  اٍائــٍ ډــیَمــیه ٙــبهٜ دَيسپچــی 

ای اُ ثبويَب ٍا ثًٕیچٍ ډًاُوٍ ثیه سٮياى ٥ًڃ  ُیَډؼمً٭ٍ

 ISIٽبٍ ٍٵشٍ ىٍ آوبڅیِ )ا٥لا٭بر( ي ٙـبهٜ  ٍ َبی ث ډًع

)سٲییَدٌیَی ٥یٶی( ثُیىٍ ومبیـي. ىٍ ایـه ٍيٗ يٹشـی    

هبڅٜ اوشوبة ٙيوي، ثبوـيَب ثـَ إـبٓ    ډؼمً٭ٍ ا٭٢بی

ی ثـیه  ٙـًوي ي سٲییـَار وٖـج    ډَسـت ډـی   ISIٙبهٜ 

ثبويَبی ډشًاڅی )ډَست ٙيٌ( ثَای اٍُیبثی سلٺٸ ډٮیـبٍ  

ــی   ــَاٍ ډ ــشٶبىٌ ٹ ــًٍى إ ــٍ ډ ــپڄ )  ډًاُو ــي. ٙ ( 1ځیَو

ایــــه اڅڂــــًٍیشڈ ٍا   ٽچــــی اُ ډَاكــــڄ  ومــــبیی

 إز. ٽٚیيٌ سًٞیَ ثٍ

ایه ډ٫ً١ً  SZUي  AutoSWIRَبیی َمـًن  ىٍ ٍيٗ

ٽٍ ثبويَبی ډؼبيٍ ىٍ سٞبيیَ اث٥َیٶی ثٍ ٙير ياثٖـشٍ  

إز. ُډبویپٍ سىُب اُ ثبويَبی َ ځَٵشٍ وٚيٌَٖشىي ىٍو٪

سَٽیــت ه٦ــی إــشٶبىٌ ٙــًى، ٱیــَ ياثٖــشٍ ىٍ آوــبڅیِ 

ــیڄ ډ٢ــــب٭ٶی  ــبٍآیی ډلبٕــــجبر ي   دشبوٖــ ىٍ ٽــ

 .>2=سًاوي ایؼبى ًٙى ډٺبىیَ ٵَاياوی ډی ثَآيٍى ىٹز
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 ۵۸ 

 ... يرتصاٍ يفيع يجْت بْ َد جذاساز يٌِبْ ياًتخاب باًذّا
 ٍ ّوناراى يغفار يذاه

 
 >SZU =4: عطح وّی اظ اٍِٛضیتٓ 1قىُ 

-ٞف ٕٞجؿاتٍی اػضابی  ٞبی وباٍِٛضیتٓ -2-2

 ذبِص

ســـَیه ٍيٗ ثـــَای ډٺبثچـــٍ ثـــب َمجٖـــشڂی  ډشـــيايڃ

هبڅٜ كٌٳ ٭٢ً ياثٖشٍ إز؛ ٽٍ ایه هًى ىي  ا٭٢بی

اځــَ ىي ٭٢ــً ثــٍ یپــيیڂَ  -1ډٚــپڄ ثــٍ َمــَاٌ ىاٍى: 

ثبیٖـز   ياثٖشڂی ٙيیي ىاٙـشٍ ثبٙـىي ٽـياڇ یـټ ډـی     

ٙـًى   يٹشی ایه ٭٢ً ٽىبٍ ځٌاٙشٍ ډـی  -2ًٙى ي  كٌٳ

بر ډٶیـيی ثبٙـي ٽـٍ ډًػـت     ډمپه إز كبيی ا٥لا٭

كڄ ىیڂـَ سَٽیـت    طجبسی ډيڃ سَٽیت ه٦ی ًٙى. ٍاٌ ثی

ثبٙي ٽٍ ایـه   ىي ٽلآ ياثٖشٍ ي سٚپیڄ ٭٢ً ػيیي ډی

    ٓ َـبی یـټ ځـَيٌ    هًى ډًػـت اُ ثـیه ثـَىن ُیـَٽلا

PCAٙـًى. اډـب سجـيیلاسی َمــًن      ډی
MNFي  1

ویـِ   2

 ـ  يػًى ىاٍوي ٽـٍ ډـی   ٽـبٍ ځَٵـز سـب ياثٖـشڂی     ٍ سـًان ث

ــَا ایــه سجــيیلار  هــبڅٜ  ا٭٢ــبی ٍا ٽــبَ٘ ىَىــي ُی

ثَوي. اډب ډٚپڄ ٭مـيٌ   ياثٖشڂی ثبوي ثٍ ثبوي ٍا اُ ثیه ډی

هبڅٞـی إـز ٽـٍ دبٕـن      ایه ٍيُٙب ٍٕیين ثٍ ا٭٢بی

 ٥یٶی آوُب ډبَیز ٵیِیپی وياٍى.  

آیـي، إـشٶبىٌ اُ    كڄ ډًُٚى ىیڂَی ٽٍ ثٍ ًَه ډـی  ٍاٌ

ای اُ ثبويَب إز. ثب سًػٍ ثٍ ٹيٍر سٶپیـټ   ُیَډؼمً٭ٍ

                                                           
1 Principal Component Analysis (PCA) 
2 Minimum Noise Fraction (MNF) 

٥یٶی ثبلای سٞبيیَ اث٥َیٶی ایه اډپبن يػـًى ىاٍى ٽـٍ   

َب ډَئی، ډبىين ٹَډِ وِىیـټ ي   ىاډىٍ ٥یٶی ٍا ثٍ ثو٘

َـبیی ٽـٍ    ډبىين ٹَډِ ډًع ٽًسبٌ سؼِیٍ ومًى ي اُ ثو٘

َـبی ډـًٍى و٪ـَ ٹـَاٍ      َبی ػٌثی ديیيٌ ىٍ آن ډلييىٌ

ىاٍوي، ىٍ ٽبٍثَىَبی ډىبٕـت إـشٶبىٌ ٽـَى. ٽـٍ اڅجشـٍ      

 ــ ــب٧ سئ ــبیي اُ څل ــ٘ٙ ــًاع   ًٍی ثو ــٴ اډ ــبی ډوشچ َ

َبی ډشٶبير )ث٦ـًٍ  اڅپشَيډٲىب٥یٔ ثَای ثٍَٕی ديیيٌ

ډظبڃ إشٶبىٌ اُ ډبىين ٹَډِ ډًع ٽًسـبٌ ىٍ آوـبڅیِ ډـًاى    

ډٮيوی( ډىبٕت ثبٙي اډب ٽـبَ٘ ایـه ډلـييىٌ ډًػـت     

 ًٙى.   هبڅٜ ډی اٵِای٘ ياثٖشڂی ثیه ا٭٢بی

ــًٍیشڈ  ــَی اُ اڅڂ ــَيٌ ىیڂ ــَاٍی    ځ ــًٍر سپ ــٍ ٝ ــب ث َ

ٽىىـي   ای اُ سًٞیَ إشوَاع ډی ٜ ٍا ثٍ ځًوٍهبڅ ا٭٢بی

ٽٍ ډؼمً٭ٍ كبٝڄ ثُشـَیه سًٝـیٴ ٍا اُ سٲییَدـٌیَی    

هـبڅٜ ٱیـَ   ٥یٶی ٽڄ سًٞیَ ثب ٽمشَیه سٮياى ا٭٢ـبی 

ياثٖشٍ ىاٙشٍ ثبٙي، ٽٍ ایه ډؼمً٭ٍ، اُ ٍئًٓ اثَ وٺـب٣  

اوـي. ي ثـبلاهٌَ    آډـيٌ  ىٕـز  ث٥ٍیٶی ي ىٍ ٵ٢بی يیْځی 

سـًان ثـٍ    ایه ځَيٌ ٍا ډـی  َبی آهَیه ىٕشٍ اُ اڅڂًٍیشڈ

َـبی دبیيإٍـبُی كـڄ ډٖـئچٍ ٽمشـَیه ډَثٮـبر        ٍيٗ

َمـًن سیوًوًٳ وٖجز ىاى ٽٍ ثب سٮییه ١َیت ٵیچشـَ  

ډىبٕت ٕٮی ىٍ ثُجًى َٙای٤ كـڄ ډٖـئچٍ   دبیيإٍبُی 

 .>3=ډٮپًٓ ٽمشَیه ډَثٮبر ىاٍى 
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 ۵2 

 هٌْذسي فٌاٍري اعلاعات هناًي -ًطريِ علوي پصٍّطي 

 0۶۵۸ پاييس سَم ضوارُ   ال ضطنس

 ذبِصٔحبؾجٝ ٕٞجؿتٍی ٔیبٖ اػضبی -2-2-1

هـبڅٜ سٚـپیڄ    ثَای ډلبٕجٍ ٽمی َمجٖشڂی ا٭٢ـبی 

ســـًان  ىَىـــيٌ ډـــبسَیٔ ١ـــَایت اُ ىي ډٮیـــبٍ ډـــی 

ای اُ ډــبسَیٔ ؼٍثــب إــشوَاع ٕــى -1ٽــَىٌ:  إــشٶبىٌ

ثـب إـشوَاع    -2آوُـب،   ١1َایت ي ثَإبٓ ډٺبىیَ ډىٶَى

 هبڅٜ. َبی ا٭٢بی ای اُ َمجٖشڂی ډیبن ٥یٴٕىؼٍ

 (M)هبڅٜ ډبسَیٔ ا٭٢بی (SVD)سؼِیٍ ډٺبىیَ ډىٶَى 

ثَای إشوَاع ډٺـبىیَ ډىٶـَى )ػـٌٍ ډٺـبىیَ يیـٌْ( ثـٍ       

ًٍٝر
TM U V  ثبٙي ٽٍ ډیU  يV َٔـبی  ډبسَی

ډــبسَیٔ ٹ٦ـَی ثــب   ډَثٮـی ي ايٍسًوَډــبڃ َٖـشىي ي   

ثبٙي. وٖجز ثٍِځشَیه ډٺياٍ ډىٶَى  ډی Mډٺبىیَ ډىٶَى 

 ػاسز قاطط ٔابتطیؽ   ثٍ ٽًؿپشَیه آن ثـٍ ٭ىـًان   

آڃ ي وٚـبن   ىٍ كبڅز ایيٌ 1ًٙى. ٭يى ٣َٙ  ٙىبهشٍ ډی

یبثـي  اُ سٮبډي ډبسَیٔ ىاٍى ي ََؿٍ ایه ٭يى اٵِای٘ ډی

هـبڅٜ ي اٵـِای٘   ډیبن ا٭٢بی ثیبوڂَ ٍهياى َمجٖشڂی

ثبٙــي. يٹشــی  اكشمــبڃ ٕــیىڂًلاٍ ٙــين ډــبسَیٔ ډــی 

یبثي ٭يى ٙـ٣َ   اٵِای٘ ډی 6/0َمجٖشڂی ډیبن ا٭٢ب اُ 

یبثـي. ثـٍ ایـه سَسیـت ٭ـيى       ثٍ ًٍٝر ومبئی اٵِای٘ ډی

٣َٙ ډٮیـبٍ ډىبٕـجی ثـَای ثٍَٕـی َمجٖـشڂی ډیـبن       

 ثبٙي. هبڅٜ ډیا٭٢بی

َــبی  إــیًنډــبسَیٔ ياثٖــشڂی ثــَای آڅشَ (1)ػــييڃ 

ــيوی )ٍٓ، ــيايڃ ډٮـ ــًڅٶبر ي ...( ٍا  ډشـ ــذبٍ، ٕـ ٵچيٕـ

ــبن ــی وٚ ــی   ډ ــبر ُډ ــٍ ىٍ ډ٦بڅٮ ــي ٽ ــی ىَ ه ٙىبٕ

َمجٖـشڂی   (2)ځیَوـي؛ ػـييڃ    إشٶبىٌ ٹـَاٍ ډـی   ډًٍى

َمیه ډؼمً٭ٍ ډٮيوی ٍا ىٍ ډلييىٌ ډبىين ٹَډِ ډـًع  

ىَــي ٽــٍ ىٍ ایــه ډلــييىٌ  وٚــبن ډــی (SWIR)ٽًســبٌ 

اوي. اُ ډٺبیٍٖ ایـه ىي   ثبويَبی ػٌثی ایه ډًاى ياٹ٬ ٙيٌ

ػييڃ ثٍ ي١ًف ډٚوٜ إز إـشٶبىٌ سىُـب اُ وـًاكی    

SWIR  ٽــٍ اُ ىیــيځبٌ ُډــیه ٙىبٕــی ډى٦ٺــی ثــًىٌ ي

َبی ػٌثی ډـًاى ثـَای ٙىبٕـبیی آوُـب ك٢ـًٍ       ډٚوٍٞ

یبثـي.  ىاٍوي، َمجٖشڂی ډیبن ا٭٢ب ثٍ ٙير اٵِای٘ ډـی 

                                                           
1 Singular Values 

ٔیابٍ٘یٗ  ثىبثَایه ثٍ ٽمټ ډبسَیٔ ٽَيڅیٚه ا٭٢ـب ي  

ای ىٕـز یبٵـز ٽـٍ     سًان ثٍ ٕىؼٍ ب ډیآوُ ٕٞجؿتٍی

 ثیبوڂَ َمجٖشڂی ػِئی ي ٽچی ا٭٢ب ثبٙي.

 ضٚـ پیكٟٙبزی -3

ىٍ ایه ډٺبڅٍ ثٍ ٥ًٍ ډٚوٜ ٽـبَ٘ اطـَ سٲییَدـٌیَی    

هبڅٜ سٚپیڄ ىَىيٌ ٥یٶی ي ٽبَ٘ َمجٖشڂی ا٭٢بی

ــب  ــَایت ثـ ــبسَیٔ ١ـ ــٍ   ډـ ــيَبی ثُیىـ ــبة ثبوـ اوشوـ

إـز؛ ٽـٍ ایـه ىي ٭بډـڄ ثـٍ ٥ـًٍ       ٙـيٌ  ځـٌاٍی  َيٳ

ډٖشٺیڈ ىٍ ثُجًى ىٹـز ي ا٭شمبىدـٌیَی وٺٚـٍ ډٺـبىیَ     

هبڅٜ وٺ٘ ىاٍوـي. ىٍ اىاډـٍ   ٵَاياوی ثَآيٍى ٙيٌ ا٭٢بی

اثشيا ٵچًؿبٍر ٍيٗ دیٚىُبىی ي ډَاكڄ آن ًٽَ ٙيٌ ي 

ــًآيٍی ــَ ثوــ٘   ٕــذٔ و ــيٌ ىٍ َ ــٍ ٭مــڄ آډ ــبی ث َ

 ځَىى.ډی سَٚیق

 اٍِٛضیتٓ پیكٟٙبزی -3-1

ــٴ ٍيٗ   ــٍ ډى٪ــًٍ ػبومــبیی اػــِا ډوشچ دیٚــىُبىی ث

( اُ ډَاكڄ آن اٍائـٍ ي ٕـذٔ   2ٵچًؿبٍسی ډ٦بثٸ ٙپڄ )

إـز.  ػِئیبر آن ىٍ ٹبڅت ٙجٍ ٽي ثَوبډٍ سٚـَیق ٙـيٌ  

ًٙى ثب إشٶبىٌ اُ وٺٍٚ ياٹٮیز  َمبو٦ًٍ ٽٍ ډلاك٪ٍ ډی

َـبی هـبڅٜ   ای اُ ٥یٴُډیىی ثَای ََ ٽلآ ډؼمً٭ٍ

ىَـــي ٽـــٍ سٲییَدـــٌیَی آن ٽـــلآ ٍا وٚـــبن ډـــی 

َب ثَای سًڅیي ٥یٴ هبڅٜ ډؼمً٭ًٍٙى. اُ ایه  ډی سُیٍ

ــلآ ي آوب  ــَ ٽـ ــي    َـ ــَ ثبوـ ــبٍی ىٍ َـ ــبی آډـ څیَِـ

إشٶبىٌ اُ آوبڅیَِبی ىاهڄ ٽلإی ي  ًٙى. ثب ډی إشٶبىٌ

    ٜ  ISIَـبیی َمــًن   ثیه ٽلإـی ٽـٍ ىٍ ٹبڅـت ٙـبه

ڇ ثٍ ديیـيٌ سٲییَدـٌیَی   دٌیَى ثبويَبی ډٺبيًٍٝر ډی

ٙــًوي. ٕــذٔ ثــَ ډجىــبی ثبوــيَبی  ډــی ٥یٶــی ډَســت

ٙـيٌ ي ثـب إـشٶبىٌ اُ ػبومـبیی ثبوـيَب ىٍ       ىـيی ث اڅًیز

ُايیــٍ ډیــبن آوُــب ىٍ ایــه ٵ٢ــب  ي  (PS)ٵ٢ــبی ديیــيٌ 

ثٍ اوشوـبة ثبوـي ٽـَىٌ ي ثبوـيَبیی ٽـٍ ٭مچپـَى        َٙي٫

ــي  ــبوی ىاٍو ــيٌ     یپٖ ــت ٙ ــيَبی ډَس ــٍ ثبو اُ ډؼمً٭

ځَىوي ي ثٍ ایـه سَسیـت ػيإـبُی ٥یٶـی ىٍ      ډی كٌٳ

َـَ ٭٢ـًهبڅٜ   وٺٍٚ ٵَاياوی  ثبويَبی ثبٹیمبويٌ اوؼبڇ ي

 ًٙى.  ډی ډلبٕجٍ
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 ۵۵ 

 ... يرتصاٍ يفيع يجْت بْ َد جذاساز يٌِبْ ياًتخاب باًذّا
 ٍ ّوناراى يغفار يذاه

 >3=ٔیىطٚٔتط  0.4-2.5ٞبی ٔؼس٘ی ٔتساَٚ زض ٔحسٚزٜ ٔبتطیؽ ٚاثؿتٍی عیف ثبظتبثی اظ آِتطاؾیٖٛ :1رسَٚ 

 Alunite Buddingtonite Chlorite Halloysite Illite Kaolinite Montmorillonite Talc 

Alunite 00/1        

Buddingtonite 22/0 00/1       

Chlorite 52/0- 40/0 00/1      

Halloysite 87/0 01/0 66/0- 00/1     

Illite 51/0- 17/0 84/0 58/0- 00/1    

Kaolinite 88/0 31/0 34/0- 90/0 33/0- 00/1   

Montmorillonite 67/0 67/0 08/0- 66/0 14/0- 80/0 00/1  

Talc 59/0 19/0 03/0 59/0 02/0- 75/0 56/0 00/1 

 >3=ٔیىطٚٔتط  2.0-2.5ٞبی ٔؼس٘ی ٔتساَٚ زض ٔحسٚزٜ  ٔبتطیؽ ٚاثؿتٍی عیف ثبظتبثی اظ آِتطاؾیٖٛ :2رسَٚ 

 Alunite Buddingtonite Chlorite Halloysite Illite Kaolinite Montmorillonite Talc 

Alunite 00/1        

Buddingtonite 13/0- 00/1       

Chlorite 14/0 94/0- 00/1      

Halloysite 73/0 66/0- 67/0 00/1     

Illite 51/0 82/0- 81/0 92/0 00/1    

Kaolinite 75/0 63/0- 65/0 99/0 89/0 00/1   

Montmorillonite 57/0 81/0- 75/0 88/0 94/0 84/0 00/1  

Talc 11/0 86/0- 93/0 58/0 66/0 59/0 61/0 00/1 
 

 قجٝ وس ضٚـ پیكٟٙبزی:

ثىيی ثبويَبی ډٺبيڇ ىٍ ثَاثَ سٲییَدٌیَی  ايڅًیز -1

َـبی   ٽمـټ ٙـبهٜ ډَث٥ًـٍ ي ىاىٌ   ٥یٶی ثـٍ  

 آډًُٙی.

  1 21

L

i Li
B where B B B


   

اوـيیٔ   iثىـيی ٙـيٌ ي    ډؼمً٭ٍ ثبويَبی ايڅًیز Ωٽٍ 

 ثبٙي. ثىيی ثبويَب ډی ايڅًیز

ــز   -2 ــٔ اُ ايڅًی ــي د ــَیه ثبو ــبة ثُش ــيی  اوشو ثى

 1 1B 
 

ي ډلبٕــجٍ ُايیــٍ آن ثــب    iBاوشوــبة ثبوــي  -3

1iا٭٢بی  سمبډی    ٌىٍ ٵ٢بی ديیي 

اځَ ُايیٍ ډیبن ثبوي ډًٍى ثٍَٕی ثب سمبڇ ثبويَبی  -4

اوشوــبة ٙــيٌ دیٚــیه ثٍِځشــَ اُ كــي إٓــشبوٍ 

ــًى   ــيٌ ثـ ــٴ ٙـ سٮَیـ 1i i iB 
 

1iٱیَ ایىًٍٞر  ىٍ i      ي ثبوي ثب ايڅًیـز

i ځَىى. اڇ كٌٳ ډی 
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 000 

 هٌْذسي فٌاٍري اعلاعات هناًي -ًطريِ علوي پصٍّطي 

 0۶۵۸ پاييس سَم ضوارُ   ال ضطنس

 
 :  فّٛچبضت ضٚـ پیكٟٙبزی2قىُ 

وبٞف احط تغییطپصیطی عیفای ثاب ا٘ترابة     -3-2

 ثب٘سٞبی ثٟیٙٝ

َبی ډشيايڃ آوبڅیِ سَٽیـت ٥یٶـی ٽـٍ اُ     ثَ هلاٳ ٍيٗ

ــی    ــشٶبىٌ ډ ــيَب( إ ــی )ثبو ــييىٌ ٥یٶ ــڄ ډل ــي،  ٽ ٽىى

ثَ دبیٍ اوشوـبة ثبوـيَبی ډٺـبيڇ ثـَ ديیـيٌ       SZU ٍيٗ

ــبهٜ   ــشٶبىٌ اُ ٙـ ــب إـ ــی ثـ ــٌیَی ٥یٶـ  ISIسٲییَدـ

ثَ ډجىبی سـبث٬  إز. ډٺياٍ ایه ٙبهٜ ٽٍ  ٙيٌ ٥َاكی

( ثـَای  1آډـيٌ اُ ٍاث٦ـٍ )   ىٕـز  ثٍدٌیَی ٵیَٚ  سٶپیټ

ٽـٍ ایـه ٙـبهٜ     آیـي. اُ آوؼـبئی   ډـی  ىٕـز  ثٍثبوي  ََ

َب ٍا ىٍ ََ ثبوي ډلبٕـجٍ   دٌیَی ىي ثٍ ىي ٽلآ سٶپیټ

ٽىي وپبر ُیَ اُ  ي ىٍ وُبیز اُ ډیبوڂیه آوُب إشٶبىٌ ډی

ــبهٜ   ــبیغ ٙ ــز.    ISIوش ــٍ إ ــڄ سًػ ــچٍ  -1ٹبث ٵبٝ

 ٕــی ىٍ َــَ ثبوــي ٵبٝــچٍ اٹچیيٕــی آوُبٕــز،  ٽلا ثــیه

َب ُیبى  دٌیَی ٽلإی اُ ٕبیَ ٽلآ ؿىبوـٍ سٶپیټ -2

َب ٵبٝچٍ ؿىـياوی وياٙـشٍ ثبٙـىي    ثبٙي يڅی ٕبیَ ٽلآ

دـٌیَی   ایه ٙـبهٜ سلـز سـبطیَ ٽلإـی ٽـٍ سٶپیـټ      

دـٌیَی   ډىبٕجی ىاٍى ثٍ وشبیغ وٖجشب ډىبٕجی اُ سٶپیـټ 

 ٍٕي.   َب ډی ٽلآ

ډٮیبٍَـبی ډشٮـيىی ثـَای اوشوـبة     َبی اهیـَ   ىٍ ٕبڃ

إز. ث٦ًٍ ډظبڃ ډٮیبٍَـبی   ثبويَبی ثُیىٍ دیٚىُبى ٙيٌ

ي ػٶَیـِ ډبسًٕـیشب    1ٕىؼ٘ ٵبٝچٍ )ٵبٝچٍ ثبَبسبؿبٍایـب 

(JM
2
ٔ    (، ٍيٗ( ، 3َــبی سئــًٍی ا٥لا٭ــبر )ىیــًٍّاو

 ٍ ( ي آوـبڅیِ  5ي ا٥لا٭ـبر ډشٺبثـڄ   4ىیًٍّاؤ سجيیڄ یبٵشـ

 ٍ ــ ــٍ ډًڅٶ ــٌْ )ثَدبی ــبىیَ يی ــبی اٝــچی ي  ډٺ ــبی َ ثَډجى

ــبر  6ثىــيی ىٹــز ٥جٺــٍ ثُجــًى ــٍ سلٺیٺ ــب سًػــٍ ث (. ث

یبٵشـٍ   ي ىیًٍّاؤ سجـيیڄ  JMآډيٌ ډٮیبٍ ٵبٝچٍ  ٭مڄٍ ث

اوـي   ٙـيٌ ډٮیبٍَبی ډىبٕجی ػُز اوشوبة ثبوـي ډٮَٵـی   

ٓ  ثــب اٵـِای٘ سٶپیــټ  JM. ٵبٝـچٍ  >6= َــب  دـٌیَی ٽــلا

    ٍ َـبی   ٍٵشبٍی اٙجب٫ ٙـيٌ ىاٍى ي ؿىبوــٍ سًُیـ٬ ومًوـ

( 2چٴ وَډبڃ ثبٙي ثب إـشٶبىٌ اُ ٍاث٦ـٍ )  َبی ډوش ٽلآ

 ٹبثڄ ډلبٕجٍ إز .

                                                           
1 Bahattacharyya 
2 Jeffreys-Matusita (JM) 
3 Divergence 
4 Transformed Divergence 
5 Mutual Information 
6 Minimum misclassification canonical 

analysis (MMCA)  
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              (2ٍاث٦ٍ ) 2 1
Bhat

JM e 




 

 

 ٵبٝچٍ ثبَبسبؿبٍیب ډیبن ىي ٽلآ ىٍ ثبوـي  Bhatٽٍ 

آیـي. َمـبو٦ًٍ ٽـٍ اُ     ىٕـز ډـی  ٍ ( ث3ثًىٌ ي اُ ٍاث٦ٍ )

ٓ  ایه َـب   ٍاث٦ٍ ډٚوٜ إز ثَای ډلبٕجٍ ٵبٝچٍ ٽـلا

بٕـجٍ ډیـبوڂیه   ثـب ډل  إز. ثٍ سًُی٬ آوُب ویِ سًػٍ ٙيٌ

سـًان   َبی ډوشچٴ ىٍ ََ ثبوي ډی ډیبن ٽلآ JMٵبٝچٍ 

دـٌیَی سمـبډی    ثٍ ٙبهٞی ٍٕیي ٽٍ ي١ـٮیز سٶپیـټ  

ٍا  2سًاوي ډٺـياٍ   َب ىٍ آن ثبوي ثًىٌ ي كياٽظَ ډی ٽلآ

 ثٍ هًى ثڂیَى.

  (3ٍاث٦ٍ )   
 

, ,
1

, ,

, , , , ,

, ,

21 1

8 2 2

i j

T i j

ij i j i j

i j

Bhat m m m m Ln

 

 

    

 


   
   
     
     
 
 

 

i,ٽٍ    ي,im   ٓ ىٍ   iاولَاٳ ډٮیبٍ ي ډیبوڂیه ٽـلا

ثىـيی ثبوـيَب    ثبٙـي. اُ ایىـَي ثـَای ايڅًیـز     ډی ثبوي 

 ISIثـٍ ػـبی ٙـبهٜ     JMځَىى اُ ٵبٝـچٍ   دیٚىُبى ډی

إشٶبىٌ ٙيٌ ي ٭مچپَى ایه ىي ډٮیـبٍ ٽـٍ ىٍ ىي ىٕـشٍ    

 ډشٶبير َٖشىي ډًٍى ثٍَٕی ٹَاٍ ځیَى.   

ذبِص ثب ا٘ترابة   وبٞف ٕٞجؿتٍی اػضبی -3-3

 ب٘سٞبی ثٟیٙٝث

َمجٖشڂی ه٦ی ثیه ىي ي یب ؿىي ٭٢ـًهبڅٜ َمـًاٌٍ   

ىٍ ػيإـبُی ٥یٶــی سٞـبيیَ اث٥َیٶــی يػـًى ىاٙــشٍ،    

إز. یپی ىیڂـَ اُ  ََؿىي ٽمشَ ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ځَٵشٍ

َب ثـيين كـٌٳ   اَياٳ ایه ډٺبڅٍ ٽبَ٘ ایه َمجٖشڂی

٭٢ً ياثٖشٍ إز؛ ُیَا َمبو٦ًٍ ٽٍ اٙبٌٍ ٙي ىٍ ثَهـی  

ٍ اُ ٽبٍثَىَب  َـبی ډوشچـٴ یـټ    ډمپه إز سمبیِ ځًوـ

ثىـيی   ٽلآ ډيو٪َ ثبٙي. اُ ٥َٵـی ىٍ ٵَآیىـي ايڅًیـز   

ثبويَب ثَای ٽـبَ٘ اطـَ سٲییَدـٌیَی ٥یٶـی ياثٖـشڂی      

هبڅٜ ىٍ ثبوـيَبی ډؼـبيٍ     ٍٵشبٍ ٥یٶی ډؼمً٭ٍ ا٭٢بی

ــيٌ  ــٍ وٚـ ــَ ځَٵشـ ــ٫ً   ىٍ و٪ـ ــه ىي ډ١ًـ ــز. ایـ إـ

ثـب  ٽٍ  سىڂبسىڂی ثب یپيیڂَ ډَسج٤ َٖشىي، ث٦ًٍی ٥ًٍ ثٍ

هـبڅٜ ىٍ آوُـب    كٌٳ ثبوـيَبیی ٽـٍ ډؼمً٭ـٍ ا٭٢ـبی    

ٍ    ډٚبثُی ىاٍوي ډی ٍٵشبٍ َـبی ٥یٶـی    سـًان ثـٍ ډٚوٞـ

ثٖـشڂی ٽمشـَی اُ   ا٭٢ـب ىٕـز یبٵـز ٽـٍ يا     ثَای ایه

ــًى ــی ه ــپڄ ) ىَوٚــبن ډ ــٍ اُ ٙ ــٍ ٽ ــي. َمبوڂًو ( 3ى

َـبی ډٚـوٜ   إز ثبويَبیی ٽـٍ ىٍ ډلـييىٌ   ډٚوٜ

ي ٭ـلايٌ   ٙيٌ ٹَاٍ ىاٍوي ىاٍای اٵِيوڂی ا٥لا٭بر َٖشىي

َـب ویـِ ډمپـه إـز ثـب یپـيیڂَ        ثَ آن َمیه ډلييىٌ

 ثبٙىي. َمجٖشڂی ىاٙشٍ

 
 ٞبی زاضای ٕٞجؿتٍی ثبلا زض ثب٘سٞبی ٔزبٚض : ٔٙحٙی عیفی ؾٝ ػضٛذبِص ٚ ٔحسٚز3ٜقىُ 

َبیی ثَ ډجىـبی  ٗ ثَای ډلبٕجٍ ياثٖشڂی ثیه ثبويَب ٍي

َـبی   ىیًٍّاؤ ي ٽَيڅیٚه، ثَ ٍيی َیٖشًځَاڇ دیپٖڄ

إــز. اډــب اُ  ثبوــيَبی ډوشچــٴ سٞــًیَ دیٚــىُبى ٙــيٌ

آوؼبئیپٍ َيٳ ثُجًى ي١ٮیز ډبسَیٔ ١َایت ي ٽـبَ٘  

ثبٙي ىٍ ایه ډٺبڅٍ إـشٶبىٌ   هبڅٜ ډیَمجٖشڂی ا٭٢بی

اُ ُايیٍ ډبثیه ثبويَب ثـٍ ٭ىـًان ډٮیـبٍی اُ َمجٖـشڂی     

هبڅٜ ىٍ آن ىي ثبوي ډيو٪َ  آن ډؼمً٭ٍ اُ ا٭٢بیٍٵشبٍ 
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 هٌْذسي فٌاٍري اعلاعات هناًي -ًطريِ علوي پصٍّطي 

 0۶۵۸ پاييس سَم ضوارُ   ال ضطنس

 1ٹَاٍ ځَٵشٍ إز. ثٍ ٭جبٍسی ثـب سٚـپیڄ ٵ٢ـبی ديیـيٌ    

ځیـَى ي   هـبڅٜ ٝـًٍر ډـی    ٽمـټ ا٭٢ـبی  ٽٍ ثٍ  >7=

سـًان ثبوـيَبی ياثٖـشٍ ي    ومبی٘ ثبويَب ىٍ آن ٵ٢ـب ډـی  

ىاٍای ٍٵشبٍ ډٚبثٍ ٍا ٙىبٕبیی ٽَى. ډِیز ایـه ٍيٗ ىٍ  

ثبٙي ٽٍ ياثٖشڂی ثیه ثبويَب ىٍ سٮبډـڄ ثـب   ایه وپشٍ ډی

ځیـَى ُیـَا   ډًٍى ثٍَٕی ٹَاٍ ډی هبڅٜډؼمً٭ٍ ا٭٢بی

هـبڅٜ َٖـشىي ي   ډلًٍَبی سٚپیڄ ىَىيٌ ٵ٢ب ا٭٢ـبی 

ؿىبوـٍ سَٽیت ایه ا٭٢ب ىٍ ٝلىٍ سًٞیَثَىاٍی سٲییـَ  

ٽىي ٽـٍ  یبثي ٍيٗ دیٚىُبىی ثبُ ثبويَبیی ٍا اوشوبة ډی

( 4ىٍ آن سَٽیت ٽمشَیه َمجٖـشڂی ٍا ىاٍوـي. ٙـپڄ )   

ٍا ( 3ٝـڄ اُ ٕـٍ  ٭٢ـًهبڅٜ ٙـپڄ )    ٵ٢بی ديیيٌ كب

ځٌاٍى. ىٍ ایه ٙپڄ ثبوـيَبیی ٽـٍ اُ و٪ـَ    ومبی٘ ډی ثٍ

ٍ   دبٕن ٥ ٝـًٍر   یٶی ىاٍای ٙجبَز ٍٵشـبٍی َٖـشىي ثـ

 اوي.  ثىيی ٙيٌثَٞی ىٕشٍ

 
 : فضبی پسیسٜ حبصُ اظ ؾٝ ػضٛذبِص 4قىُ 

َمبو٦ًٍ ٽٍ ډٚوٜ إز ُايیـٍ ډیـبن ایـه ثبوـيَب ثـٍ      

َـبیی ٽـٍ اُ و٪ـَ     یپيیڂَ وِىیټ ثًىٌ ي كشی ډلـييىٌ 

ډًع ډؼبيٍ َڈ ویٖشىي يڅی ٍٵشبٍ ٥یٶـی یپٖـبوی   ٥ًڃ 

ثبٙـىي. ثـٍ ایـه    ىاٍوي ىاٍای ُيایبی وِىیټ ثٍ َـڈ ډـی  

ــيَب ډــی   ــبن ثبو ــبی ډی ــب إــشوَاع ُيای ــًان  سَسیــت ث س

                                                           
1 ProtoType Space (PS) 

هـبڅٜ ډًػـًى ٍا   َمجٖشڂی آوُب ىٍ سٮبډـڄ ثـب ا٭٢ـبی   

 ىٍٻ ٽَى.

 ٞب آظٔبیف -4

َبی دیٚـَي ثـَای اوشوـبة ثبوـيَبی ثُیىـٍ ىٍ       آُډبی٘

َ٘ اطَ سٲییَدٌیَی ٥یٶی ي َمجٖشڂی ثیه ٍإشبی ٽب

هــبڅٜ ٥َاكــی ٙــيٌ ي وٺــ٘ آن ٍا ىٍ وشــبیغ  ا٭٢ــبی

٘   ػيإبُی ٥یٶی وٚبن ډی َـب ىٍ ىي   ىَي. ایـه آُډـبی

 ٍ ٕـبُی ٙـيٌ ي ٕـذٔ     ثو٘ اثشيا ثَ ٍيی سٞبيیَ ٙـجی

 إز.ٍيی سًٞیَ ياٹٮی اوؼبڇ ٙيٌ ثَ

 زازٜ قجیٝ ؾبظی قسٜ -4-1

َــب، اُ ٭مچپــَى اڅڂــًٍیشڈىٍ ایــه ثوــ٘ ثــَای اٍُیــبثی 

دیپٖـڄ   100ىٍ  100ٕبُی ٙيٌ ثب اثٮبى  سًٞیَی ٙجیٍ

ډٚوٍٞ ٥یٶی، ٽـٍ   5َبی آن اُ  ٽٍ ىٍ ٕبهز دیپٖڄ

اُ ٽشبثوبوٍ ٥یٶی ٕبُډبن ُډیه ٙىبٕی ایبڅـز ډشلـيٌ   

USGS)آډَیپب 
2
هـبڅٜ   ٭ىًان ا٭٢ـبی  اوشوبة ٙيٌ ثٍ (

٥ـًٍ ٽـٍ اُ ٙـپڄ ي ُيایـبی      إز . َمـبن  إشٶبىٌ ٙيٌ

( 5إــشٶبىٌ ٙــيٌ ډ٦ــبثٸ ٙــپڄ )    هــبڅٜبیا٭٢ــ

٢ــب ثــٍ یپــيیڂَ إــز ٍٵشــبٍ ٥یٶــی ایــه ا٭ ډٚــوٜ

ثًىٌ ي َٙای٤ ډىبٕجی ٍا ثَای ثٍَٕـی ٭مچپـَى    وِىیټ

ــًٍیشڈ ــی  اڅڂ ــَاَڈ ډ ــب ٵ ــجیٍ َ ــي. ٙ ــز  ومبی ــبُی سل ٕ

 1:30ٽىشَڃ ٙيٌ ي ثب وٖجز ٕـیڂىبڃ ثـٍ وـًیِ     َٙای٤

 إز.اوؼبڇ ٙيٌ

                                                           
2 United States Geological Survey (USGS) 
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 )ة(            )اِف( 

 : )اِف( ٔكرصٝ عیفی ٚ )ة( ظاٚیٝ اػضبی ذبِص اؾتفبزٜ قسٜ زض تصٛیط قجیٝ ؾبظی قس5ٜقىُ 

َبی سًٞیَ اُ سـبث٬  ثَای ثبُٕبُی ډٺبىیَ ٵَاياوی دیپٖڄ

Dirichlet ( 4ډىـــــيٍع ىٍ ٍاث٦ـــــٍ ) ثـــــب سًُیـــــ٬

 إز. ٙيٌ إشٶبىٌ

      (4ٍاث٦ٍ ) 
 
     

11

2

1

1

21

21

21 ...
...

...
,...,, 21







 p

p

p

p

pp
 




 

( ثَاثـَ إـز ثـب    iاډیه ډٺياٍ ٵَاياوـی)  iٽٍ ډیبوڂیه 

   


p

l lii 1
  ــًى ــ٬ ٹیــ ــه سًُیــ . ىٍ ایــ

10  i  ي 


p

i i1
1  ثٍ ٥ًٍ َمِډبن ثَ ٍيی

ځَىوي. ىٍ ایـه سلٺیـٸ اطـَار    ډٺبىیَ ٵَاياوی ا٭مبڃ ډی

هـبڅٜ ي وًٕـبن    ٭٢ـبی وبٙی اُ سٲییَدـٌیَی ٥یٶـی ا  

وبٙی اُ سًدًځَاٵی ثـَ ٍيی اوـَّی اوٮپبٕـی     1ٍيٙىبیی

ٍ  إـز. سٲییَدـٌیَی   ډيڃ ځَىیيٌ ٥ـًٍ ٕـبىٌ    ٥یٶـی ثـ

ىٍ ٙـپڄ ٽچـی ٥یـٴ ډـَسج٤ ثـب      ٭ىًان ٭ـيڇ سٲییـَ    ثٍ

؛ ثٍ ٭جبٍر ىیڂَ ثـب  >8=ځَىى  هبڅٜ سًٝیٴ ډی ا٭٢بی

ىاډىـٍ آن  ٽچی ډىلىی ٥یٶـی ٭٢ـًهبڅٜ،   كٶ٨ ٙپڄ 

سلــز ســبطیَ ٹــَاٍ ځَٵشــٍ ي ډٺــياٍ ثبُســبة ٍا ىٍ ٥ــًڃ 

ــًع ــی    ډ ــبَ٘ ډ ــب ٽ ــِای٘ ی ــٴ اٵ ــبی ډوشچ ــي.  َ ىَ

اډـیه ٭٢ـًهبڅٜ ىٍ   iإبٓ سٲییَدٌیَی ٥یٶی ایه ثَ

 ( ډيڃ ومًى.5ًٍٝر ٍاث٦ٍ ) سًان ثٍ ََ دیپٖڄ ٍا ډی

iiii                       (5ٍاث٦ٍ ) ηmm   

                                                           
1 Illumination Fluctuation 

ٽــٍ  
im هبڅٞــی إــز ٽـــٍ اُ   ٍ ٥یٶـــی ډٚوٞـ ـ

١ـَیجی إـز    ٥0iیٶی اوشوبة ٙيٌ ي  ٽشبثوبوٍ

٥یٶی ډَث٥ًٍ ٍا سلز سبطیَ هـًى ٹـَاٍ ىاىٌ ي   ٽٍ ىاډىٍ

iη ثبٙي؛ وـًیِ  ثَىاٍی سٞبىٵی ثب ډیبوڂیه ٝٶَ ډیiη 

سٲییَاسـی ىٍو٪ـَ ځَٵشـٍ ٙـيٌ ٽـٍ       ثَای ډـيڃ ومـًىن  

( 5اوي. ثب ػبیڂِیىی ٍاث٦ـٍ )  ډيڃ وٚيٌ iإشٶبىٌ اُ  ثب

nMαrَٽیت ه٦ی )ىٍ ٍاث٦ٍ س  سـًان ثـٍ    ( ډـی

َی ٥یٶی ٍا ثـَای َـَ   ای ٍٕیي ٽٍ سبطیَ سٲییَدٌی ٍاث٦ٍ

 ومبیي. ډی دیپٖڄ ډيڃ

nηαψMr             (6ٍاث٦ٍ )    i

p

i i1
 

ٽٍ  
pdiag  ,...,, 21ψ  یټ ډبسَیٔ ٹ٦َی

pp  ثبٙـي. ا٭مـبڃ ایــه ١ـَایت ثـيیه سَسیــت      ډـی

ثبٙي ٽٍ ثب ىٍو٪َ ځَٵشه ډٺياٍی ثٍ ٭ىـًان اولـَاٳ    ډی

ي ثب دیَيی اُ یټ سبث٬ سٞبىٵی ٽـٍ   (sd)ډٮیبٍ سٲییَار 

ٽىـي ١ـَایجی ثـٍ ٝـًٍر      اُ سًُی٬ وَډـبڃ سجٮیـز ډـی   

سًڅیـي ٙـيٌ ٽـٍ ىٍ ډٚوٞـٍ      sd1سٞبىٵی ىٍ ثبٌُ 

ځـَىى. ایـه ١ـَایت دیپٖـڄ ثـٍ       ٥یٶی اٝچی ١َة ډی

دیپٖڄ ډشٶبير ثًىٌ ي ثٍ هًثی اطَ سٲییَدٌیَی ٥یٶـی  

ػضٛ ذبِص 2 3 4 5

1 5.61 12.23 15.18 17.15

2 6.63 10.02 13.75

3 5.03 11.83

4 7.62

5
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 هٌْذسي فٌاٍري اعلاعات هناًي -ًطريِ علوي پصٍّطي 

 0۶۵۸ پاييس سَم ضوارُ   ال ضطنس

ثـَای   0.2ومبیـي. ىٍ ایـه آُډـبی٘ اُ ٭ـيى     ٍا ډيڃ ډـی 

 إز.إشٶبىٌ ٙيٌ sdډٺياٍ 

 ٍ ــ ــب ث ــٌیَی ٍيٙــىبیی ي ی ــَ وًٕــبن  سٲییَد ــبٍر ثُش ٭ج

 ـ ٥ـًٍ  ٍ ٍيٙىبیی وبٙی اُ سًدًځَاٵی ثَ ٍيی سمبڇ ثبويَب ث

ثـٍ ٭ىـًان یـټ وـًیِ اٵِایٚـی       یپٖبن اطَځـٌاٍ ثـًىٌ ي  

 ـ. ثَای ډيڃ >9=ًٙى  ځَٵشٍ ډی و٪َ ىٍ ب ومًىن ایه اطَ ث

َبی ٥یٶی ي ١َة  طبثز ىٍو٪َ ځَٵشه ډبسَیٔ ډٚوٍٞ

 ډٺــبىیَ ٵَاياوــی َــَ دیپٖــڄ ىٍ ١ــَیجی َمـــًن  

ِ ډـيڃ ومـًى. ثـٍ ایـه سَسیـت      سـًان ایـه اطـَ ٍا وی ـ    ډی

 ىاٙز. هًاَیڈ

 (7اث٦ٍ )ٍ

1
'

p

i ii
  


    r M ψα η n Ms n 

َبی ایـه سلٺیـٸ    (، ډيڅی إز ٽٍ ىٍ آُډبی7ٍ٘اث٦ٍ )

ثبٙــي. ایــه ډــيڃ  اسوــبً ٙــيٌ ي َمـىــبن ه٦ــی ډــی

َبی ٍيٙىبیی، سٲییَدٌیَی ٥یٶی ي وًیِ ډًػـًى   وًٕبن

ٍ 6ومبیي. ٙپڄ ) ىٍ سٞبيیَ ٍا ډيڃ ډی ٥ـًٍ هلاٝـٍ    ( ثـ

ٕبُی ٙيٌ ىٍ  ډَاكچی ٽٍ ثَای ٕبهز یټ سًٞیَ ٙجیٍ

 ځٌاٍى. إز ٍا ثٍ ومبی٘ ډیٙيٌایه سلٺیٸ ىوجبڃ 

 
 ؾبظی قسٜ: ٔطاحُ ثبظؾبظی تصبٚیط قجی6ٝقىُ 

 ٍ ٕـبُی ٙـيٌ ثـب ډٚوٞـبر      دٔ اُ ٕبهز سًٞیَ ٙـجی

ثبويَبی سٞـًیَ   JMي ٵبٝچٍ  ISIٵًٷ، ثٍ ٽمټ ٙبهٜ 

َب ي ٽـبَ٘ اطـَ    دٌیَی ٽلآ ثب ٍيیپَى اٵِای٘ سٶپیټ

ًٙوي. اُ آوؼبئیپٍ ياثٖشڂی  سٲییَدٌیَی ٥یٶی ډَست ډی

ًٙى ثٍ ٽمټ  ثیه ثبويَب ىٍ ایه كبڅز ىٍو٪َ ځَٵشٍ ومی

ُيایبی ډیبن ثبويَب ىٍ ٵ٢بی ديیيٌ، ثبويَبی ثب اٵِيوڂـی  

ا٥لا٭ــبر )ثبوــيَبی ياثٖــشٍ(، ٙىبٕــبیی ي اُ ډؼمً٭ــٍ 

ځَىوــي.  ثىــيی ٙــيٌ هــبٍع ډــی   ثبوــيَبی ايڅًیــز 

كبڅز ثَای ثٍَٕی اطَ ډؼمً٭ٍ ثبويَبی اوشوبثی  ایه ىٍ

هبڅٜ ي ىٍ ََ ٍيٗ ثَ ٍيی ثَآيٍى وٺٍٚ ٵَاياوی ا٭٢بی

ثب سًػٍ ثٍ ډٚوٜ ثًىن ُٕڈ ياٹٮی ََ ٭ىٞـَ ىٍ َـَ   

ٍا ىٍ َــَ ٍيٗ  RMSEســًان ه٦ــبی   دیپٖــڄ ډــی 

 ومًى.  ډلبٕجٍ

اڅڂًٍیشڈ دیٚىُبىی ثیبن ٙيٌ  4َمبو٦ًٍ ٽٍ ىٍ ډَكچٍ 

ای ثـَای سٚـویٜ ثبوـيَبی ٱیـَ ياثٖـشٍ       كي إٓشبوٍاُ 

ځَىى؛ ثٍ ٭جبٍسی ؿىبوــٍ ُايیـٍ ثبوـيی ٽـٍ      إشٶبىٌ ډی

ډًٍى ٕىؼ٘ ٹَاٍ ځَٵشٍ ثب سمبڇ ثبويَبی اوشوـبة ٙـيٌ   

ٹجچی اُ ایه كي إٓشبوٍ ثٍِځشَ ثبٙي وٚبوٍ سمبیِ ٍٵشبٍی 

ثبٙــي. اوشوــبة  آن ىٍ سٮبډــڄ ثــب ثبوــيَبی اوشوــبثی ډــی

هـــبڅٜ، طَ اُ سٮـــياى ا٭٢ـــبیشـــبكيإٓـــشبوٍ ډ ایـــه

هــبڅٜ وٖــجز ثــٍ  ٍٵشــبٍی ډؼمً٭ــٍ ا٭٢ــبی ٙـجبَز 

ډًػًى ىٍ ٝلىٍ سٞـًیَثَىاٍی ي   یپيیڂَ، سى٫ً ا٭٢بی

ٍ سٮياى ثبويَبی  اوشوـبة ایـه    ثبٙـي.  آډـيٌ ډـی   ىٕـز  ثـ

كيإٓشبوٍ ډبَیز سؼَثی ىاٙشٍ اډب ىٍ ٝـًٍسیپٍ وٺٚـٍ   

ــٸ ىٍ ىٕــشَٓ ثبٙــي اُ ه٦ــبی   ــی ىٹی ياٹٮیــز ُډیى

RMSE  ُوٺٚـٍ ثـب وٺٚـٍ ٕـُڈ      ډٺبیٖـٍ ایـه  كبٝڄ ا

یلی ىٍ سـًان ثـٍ ثـَآيٍى ٝـل     ډـی  ،ٵَاياوی ثَآيٍى ٙيٌ

 یبٵز.   سٮییه كيإٓشبوٍ ډٌٽًٍ ىٕز

سـب   1ثيیه ډى٪ًٍ ىٍ اثشيا ثب اوشوبة ُيایبیی ىٍ ډلييىٌ 

6     ٍ َـبی   ىٍػـٍ اڅڂـًٍیشڈ   1ای ىٍػـٍ ي ثـب ٵبٝـچٍ ُايیـ

هبڅٜ اوشوبة ا٭٢بی

 اُ ٽشبثوبوٍ ٥یٶی

َـب ثـب   ایؼبى ثَىاٍ ٵَاياوـی 

 Dirichletإشٶبىٌ اُ سبث٬ 

ثبُٕــبُی وــًیِ 

 ځًٕی ٕٶیي

ثـَای ا٭مـبڃ    سًڅیي 

 اطَ وًٕبن ٍيٙىبیی

ــَایت   ــبسَیٔ ١ ــي ډ سًڅی

 (٥یٶی )سٲییَدٌیَی 

   تكىیُ ٔؼبزِٝ

 

 ؾبظی قسٜ تصٛیط قجیٝ
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 00۹ 

 ... يرتصاٍ يفيع يجْت بْ َد جذاساز يٌِبْ ياًتخاب باًذّا
 ٍ ّوناراى يغفار يذاه

ــَا ي   ــی ٙــيٌ اػ ــَ ٍيٗ ىٍ  RMSEډٮَٵ كبٝــڄ اُ َ

ــپڄ ــٴ -7) ٙ ــيٌ    (اڅ ــٌاٍىٌ ٙ ــبی٘ ځ ــٍ وم ــز.  ث إ

إـز ٽـٍ وشـبیغ ډَثـ٣ً ثـٍ َـَ ُايیـٍ اُ         ًٽَ ثٍ لاُڇ

( 5سًٞیَ ثـب ا٭٢ـبی هـبڅٜ ٙـپڄ )     10ډیبوڂیه وشبیغ 

ٍ    ىٕز ثٍ  ٥10ـًٍ سٞـبىٵی     آډيٌ ٽٍ ىٍ َـَ سٞـًیَ ثـ

َــبی هـبڅٜ وٺٚــٍ ياٹٮیـز ُډیىــی    ىٍٝـي اُ دیپٖـڄ  

ٍ   ٭ىًان ىاىٌ آډًُٙی ي اُ ډبثٺی دیپٖـڄ  ثٍ ن ٭ىـًا  َـب ثـ

 إز.   ىاىٌ سٖز إشٶبىٌ ٙيٌ

 

 )اِف(

 
 )ة(

ٞبی فطاٚا٘ی ثطآٚضز  ٘مكٝ RMSE:  ٔمبیؿٝ ذغبی 7قىُ 

 ٞبی ا٘تربة ثب٘س ٔرتّف قسٜ ثب ٔمبزیط ٚالؼی زض ضٚـ

 زضرٝ  ، 1ای زضرٝ ثب فبصّٝ ظاٚیٝ 6تب  1)اِف( زض ظٚایبی 

 زضرٝ   0.5ای زضرٝ ثب فبصّٝ ظاٚیٝ 6تب  3)ة( زض ظٚایبی 

 
ثٙسی چیٗ آثی ضً٘( ثب ثب٘سٞبی اِٚٛیت: ٔمبیؿٝ ثب٘سٞبی ا٘تربثی پؽ اظ اػٕبَ قطط ظاٚیٝ زض فضبی پسیسٜ )ذغٛط ذظ8قىُ 

  JM  ٚISIٞبی  قسٜ )ذغٛط ظضز ضً٘( ثٝ وٕه قبذص

سـبطیَی ثـَ َمجٖـشڂی    َبی إشٶبىٌ ٙيٌ ؿـٍ  اډب ٍيٗ

اوي؟ ثـَای ثٍَٕـی ایـه ډ١ًـ٫ً اُ      هبڅٜ ىاٙشٍا٭٢بی

ډیبوڂیه ٽَيڅیٚه ډبسَیٔ ١ـَایت ثـب سٮـياى ثبوـيَبی     

ــَ ــٴ ىٍ َ ــپڄ )  ډوشچ ــٍ ٙ ــيٌ ٽ ــشٶبىٌ ٙ ( 9ٍيٗ إ

ثىـيی ٙـيٌ ىٍ    ډٺبىیَ ٍا ثب اٵِای٘ ثبوـيَبی اڅًیـز   ایه

َبی ډوشچٴ ثٍ ومبی٘ ځٌاٍىٌ إـز. َمجٖـشڂی    كبڅز

ىٍ ٝـــًٍسی اُ سمـــبڇ ثبوـــيَب څٜ هـــبډیـــبن ا٭٢ـــبی

ثىيی  ٽٍ اُ ثبويَبی اڅًیز ، ىٍ ًٍٝسی81/0ًٙى  إشٶبىٌ
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 هٌْذسي فٌاٍري اعلاعات هناًي -ًطريِ علوي پصٍّطي 

 0۶۵۸ پاييس سَم ضوارُ   ال ضطنس

إـشٶبىٌ ٙـًى ىٍ كـييى     JMي  ISIَبی  ٙيٌ ثب ٙبهٜ

ي ؿىبوـٍ ثبويَبی ياثٖـشٍ ویـِ ثـٍ ٽمـټ ٵ٢ـبی       70/0

 50/0ديیيٌ كـٌٳ ځَىوـي ایـه َمجٖـشڂی ثـٍ كـييى       

 یبثي.   ٽبَ٘ ډی

 
 ذبِص ثب افعایف ثب٘سٞبی ٔٙترتذبِص، حبصُ اظ ٔبتطیؽ اػضبی: ٔیبٍ٘یٗ ٕٞجؿتٍی اػضبی9قىُ 

ای ٙـيٌ ثـیه ٭ـيى     ( ډٺبی10ٍٖ٭لايٌ ثَ ایه ىٍ ٙپڄ )

٣َٙ ډبسَیٔ ١َایت ىٍ كبڅشی ٽـٍ َمجٖـشڂی ډیـبن    

ثبويَب څلب٧ وٚيٌ ي كبڅشی ٽٍ ایه ٭مڄ ثٍ ٽمټ ٵ٢بی 

PS ٌ٥ـــًٍ ٽـــٍ  إـــز. َمـــبن ىٍو٪ـــَ ځَٵشـــٍ ٙـــي

ًٙى ثب كٌٳ ثبوـيَبی ياثٖـشٍ ٭ـيى ٙـ٣َ      ډی ډلاك٪ٍ

ٽبَ٘ یبٵشٍ ٽٍ ثیـبوڂَ ثُجـًى ي١ـٮیز كـڄ ډٮـبىلار      

 ىدٌیَی وشبیغ هًاَي ثًى.ٽمشَیه ډَثٮبر ي ثُجًى ا٭شمب

 ٘ َـب ډٚـوٜ إـز اڅڂـًٍیشڈ      آوـٍ ٽٍ اُ وشبیغ آُډـبی

ثٍ ٥ًٍ ډٚوٜ ٹبثڄ ٍٹبثـز ثـب ٙـبهٜ     JM دیٚىُبی 

ISI ثبٙي. ډی 

 
 ٞبی ٔرتّف: ػسز قطط حبصُ اظ ٔبتطیؽ ضطایت اػضبی ذبِص ثب افعایف ثب٘سٞبی ٔٙترت زض ضٚـ10قىُ 

 زازٜ ٚالؼی -4-2

 AVIRISآُډبی٘ ثـب إـشٶبىٌ اُ سٞـًیَ ٕـىؼىيٌ     ایه 

اُ ٵــَاُ ىٌٍ  1998اٽشجــَ  9اوؼــبڇ ٙــيٌ ٽــٍ ىٍ ســبٍین 

Salinas   ٌي ىٍ  ىٍ ػىــًة ٽبڅیٶَویـــب ځــَىآيٍی ٙـــي

ثبٙـي. ٽـڄ ٝـلىٍ سٞـًیَثَىاٍی      ډـی  1سبثىـيځی  ياكي

ثبوي ٥یٶی  160ثب  ٕشًن ٦ٕ217َ ىٍ  512ډشٚپڄ اُ 

                                                           
1 Radiance 
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 00۸ 

 ... يرتصاٍ يفيع يجْت بْ َد جذاساز يٌِبْ ياًتخاب باًذّا
 ٍ ّوناراى يغفار يذاه

)دٔ اُ كٌٳ ثبويَبی وًیِی ي ػـٌة آة( اُ ډلـييىٌ   

 10ډیپَيډشـَ، ثـب ٍُيڅًٙـه ٥یٶـی إـمی       5/2سب  4/0

ثبٙـي.   ثیز ډـی  16وبوًډشَ ي ٹيٍر سٶپیټ ٍاىیًډشَیټ 

ډشـَ   7/3ایه سٞـًیَ ىٍ اٍسٶـب٫ ٽـڈ ثـب دیپٖـڄ ٕـبیِ       

( اڅٴ-10ٙيٌ ٽٍ سَٽیت ٍوڀ ٽبًة آن ىٍ ٙپڄ ) اهٌ

 إز. ٙيٌ ومبی٘ ىاىٌ

   

 1ٽچڈ ثَيٽچی ي ٭چٴ ََُ 

 2ٽچڈ ثَيٽچی ي ٭چٴ ََُ 

 ُډیه ثبیَ

 ُډیه ثبیَ وبَمًاٍ

 ُډیه ثبیَ َمًاٍ

 ٽچ٘

 ٽَٵٔ

 اوڂًٍ آډًُٗ ويیيٌ

 سًٕٮٍ-سبٽٖشبن-هبٻ

 ًٍر ٍٕیيٌ ي ٭چٴ ََُ ٕجِ

 َٶشٍ 4ٽبًَ ٍيډبوی 

 َٶشٍ 5ٽبًَ ٍيډبوی 

 َٶشٍ 6ٽبًَ ٍيډبوی 

 َٶشٍ 7ٽبًَ ٍيډبوی 

 سبٽٖشبن آډًُٗ ويیيٌ   

  سبٽٖشبن ثب ىاٍثٖز ٭مًىی   
 )ة(    )اِف( 

 ثب تطویت ضٍ٘ی وبشة، )ة( ٘مكٝ ٚالؼیت ظٔیٙی AVIRIS: )اِف( تصٛیط 10قىُ 

وٺٚــٍ ای ٽٚــبيٍُی اهــٌ ٙــيٌ ي  ایــه ىاىٌ اُ ډى٦ٺــٍ

ٽـلآ   16ىٍ  (ة-10آن ٥جٸ ٙپڄ ) 1ياٹٮیز ُډیىی

إــز. ډلٞــًلار ایــه ډٍِ٭ــٍ ٙــبډڄ  ځــَىآيٍی ٙــيٌ

   ٓ َـبیی   ځیبَبن، هبٻ څوز ي ډِا٫ٍ اوڂًٍ ثـب ُیـَ ٽـلا

ثبٙي. ُیَ ٽلآ ٽچڈ ثَيٽچی ي ٭چٴ َـَُ   َٙف ُیَ ډی ثٍ

سَ ي ٭چـٴ َـَُ ٽمشـَی     ٽٍ ٽًسبٌ 1ثب إشٶبىٌ اُ ٙمبٌٍ 

يسَ ي ٭چٴ َـَُ ثیٚـشَی ىاٍى ي   ٽٍ ثچى 2ىاٍى ي ٙمبٌٍ 

ــَ ى ــبويٌ   ىٍ َــ ــبٻ ٍا دًٙــ ــ٦ق هــ ــًٍى ٕــ ي ډــ

إز. ُیَٽلآ ٽـبًَ ثـب سًػـٍ ثـٍ َٶشـٍ       ٙيٌ سٶپیټ

ٽبٙز ي ډیِان ٍٙي آن ٽـٍ دًٙـ٘ ډشٶـبيسی ثـَ ٍيی     

اوـي. ځـَيٌ هـبٻ ثـب سًػـٍ       ثىيی ٙيٌ هبٻ ىاٍوي ىٕشٍ

َبی ُډیه ثـبیَ وـبَمًاٍ ٽـٍ    ٭مٸ ٙوڈ ثٍ ُیَٽلآ ثٍ

                                                           
1 Ground Truth Map 

ثز ثیٚشَی ىاٍى، ُډـیه ثـبیَ   ي ٥ًٍ اهیَا ٙوڈ هًٍىٌ

٭مٸ ٽمشَی ٙوڈ هًٍىٌ ي ُډیه ثبیَ َمًاٍ ٽـٍ   ٽٍ ثب

إز؛ اڅجشٍ ٭مٸ ٙوڈ آن ثبُ َڈ ٽمشَ ثًىٌ ډشمبیِ ٙيٌ

ایــه ځــَيٌ ُیــَٽلآ ٽچــ٘ ٙــبډڄ هــبٻ څوــز ي  ىٍ

 ثبٙـــي.  ثبٹیمبوـــيٌ ځیـــبٌ ىٍي ٙـــيٌ )ٽـــبٌ( ډـــی    

بډڄ هبٽی إز ٽـٍ  سًٕٮٍ ٙ-سبٽٖشبن-ُیَٽلآ هبٻ

َـبی َـَُ ٽـٍ اٍسٶـب٫ ٽمـی      َمَاٌ ٭چٴ ٍىٌ ثٍٙوڈ هً

ی ؿـًثی ي دلإـشیپی ډى٪مـی ٽـٍ     َـب ىاٙشٍ ي سیـَٻ 

إـز. ىٍ ځـَيٌ   ایؼبى سبٽٖشبن سًٕـٮٍ ىاىٌ ٙـيٌ   ثَای

سبٽٖشبن، ُیَٽلآ سبٽٖشبن آډًُٗ ويیيٌ ىٍهشبن ډـً  

یپی ٍٙـيٌ ٽـَىٌ ي   َـبی ؿـًثی ي دلإـش   ثَ ٍيی دٖز

٦ٕق هبٻ ای إز ٽٍ سٺَیجب ځًوٍ دو٘ سبع دًٙ٘ ثٍ

ٍا دًٙیيٌ ىٍ كبڅی ٽٍ ىٍ ُیَٽلآ سبٽٖشبن ثب ىاٍثٖز 

ثبٙي ي سبع دًٙ٘ ٭مًىی ٦ٕق هبٻ ثیٚشَ ومبیبن ډی

ىٍهشـبن ٽمشــَ إـز. ىي ُیــَٽلآ سبٽٖـشبن ي اوڂــًٍ    
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 002 

 هٌْذسي فٌاٍري اعلاعات هناًي -ًطريِ علوي پصٍّطي 

 0۶۵۸ پاييس سَم ضوارُ   ال ضطنس

( 11ثبٙـىي. ٙـپڄ )   آډًُٗ ويیيٌ ٭ملا ډٚبثٍ َـڈ ډـی  

َبی دًٙٚی اوشوبة ٙيٌ ىٍ سٞبيیَی اُ ي١ٮیز ٽلآ

ی ي ىٍ څل٪ٍ ځـٌٍ ٕىٖـًٍ ثَٵـَاُ    ډلييىٌ سًٞیَثَىاٍ

 ىَي. ډى٦ٺٍ ٍا وٚبن ډی

 
 ٞبی پٛقكی ا٘تربة قسٜ زض ٔحسٚزٜ تصٛیطثطزاضی:  تصبٚیط ولاؼ11قىُ 

اُ آوؼبئیپــٍ یپــی اُ اَــياٳ ایــه ډٺبڅــٍ ډــيیَیز      

سٞـًیَ ثـب اوشوـبة    سٲییَدٌیَی ٥یٶی ٭ًاٍٟ ىٍ ٦ٕق 

ثبويَبی ډىبٕت ي ثُجًى كڄ ډٖـئچٍ ٽمشـَیه ډَثٮـبر    

ٓ ػيإبُی ٥یٶی ډی َـبیی   ثبٙي؛ ثٍ ډى٪ًٍ ایؼبى ٽـلا

ٽٍ ىٍ ىاهڄ آن ایه ديیيٌ يػـًى ىاٙـشٍ ثبٙـي ٽـلآ     

ىٍ یپيیڂَ اىٱبڇ ځَىیـي؛   2ي  1ٽچڈ ثَيٽچی ي ٭چٴ ََُ 

ــي ىٍ   ــه ٵَآیى ــشبن   ای ــًٍ ي سبٽٖ ــلآ اوڂ ــًٛ ٽ هٞ

یِ ٝـًٍر ځَٵـز. ىٍ هٞـًٛ ٽـلآ     ويیيٌ و آډًُٗ

َبی ُډیه ثبیَ ي ُډیه ثبیَ َمًاٍ ثب سًػـٍ  هبٻ، ٽلآ

ثٍ ٙجبَز ٥یٶی ي ډیِان ٥ًٍثـز ډًػـًى ىٍ آن، یـټ    

ٽلآ ىیيٌ ٙيٌ اډب ُډـیه ثـبیَ وـبَمًاٍ ثـب سًػـٍ ثـٍ       

سٶبير ډٺياٍ ٥ًٍثز آن ىٍ ډٺبیٍٖ ثب ىي ٽلآ ٹجچی ثٍ 

ٽـٍ   ؼـبئی إز. اُ ٥َٵی اُ آوًٍٝر ډٖشٺڄ څلب٧ ٙيٌ

َبی اوشوبة ثبوي ثب ٍيیپَى  َب اُ اڅڂًٍیشڈ یپی اُ هًإشٍ

     ٓ َـبی   ٽبَ٘ اطـَ سٲییَدـٌیَی ٥یٶـی، سٶپیـټ ٽـلا

َبی ٽـبًَ   ثبٙي؛ ٽلآ ٥یٶی وِىیټ ثٍ یپيیڂَ ویِ ډی

ز ډشٶــبير ىٍ ایــه ثٍَٕــی ډؼــِا َــبی ٽبٙــثــب َٶشــٍ

 4ځَىیي ىٍ ًٍٝسی ٽٍ ث٦ًٍ ډظـبڃ ٽـلآ ٽـبًَ     څلب٧

ثبیَ ي ُډیه ثبیَ َمـًاٍ ثـٍ ٙـير     َٶشٍ ثب ٽلآ ُډیه

 7َٶشـٍ ي   6َـبی ٽـبًَ   سٚبثٍ ٥یٶی ىاٍوي ي یـب ٥یـٴ  

َٶشٍ ٭ملا ٥یٴ ٽبډلا ډٚبثُی ىاٍوـي. ثـٍ ایـه سَسیـت     

ىاىٌ ډًٍى إشٶبىٌ َٙای٤ ػبډٮی ٍا ىٍ هًٞٛ ديیـيٌ  

 إز.ډًٍى و٪َ ىٍ ػيإبُی ٥یٶی ٵَاَڈ ومًىٌ

ــلآ، اُ     ــَ ٽ ــبر َ ــشوَاع ا٥لا٭ ــَای إ ــي  5ث ىٍٝ

ٝـًٍر   آن ٽٍ ىٍ وٺٍٚ ياٹٮیز ُډیىی ي ثٍَبی  ٖڄدیپ

ــًان ىاىٌ آډًُٙــی  ا سٞــبىٵی اوشوــبة ٙــيٌ ــٍ ٭ى ــي ث و

ځَىیيٌ ي ثب سًػـٍ ثـٍ سٲییـَار ىٍين ٽلإـی،      إشٶبىٌ

  ٍ َـبی ٥یٶـی   ثَای ََ ٽلآ یټ ډؼمً٭ـٍ اُ ډٚوٞـ

إز. ډیبوڂیه َـَ یـټ اُ   آيٍی ٙيٌسَسیت ػم٬ ایه ثٍ

٥یـٴ ٭٢ـًهبڅٜ آن   َب ىٍ اىاډٍ ثٍ ٭ىًان ایه ډؼمً٭ٍ

 ځیَى. ٽلآ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډی

ــَای سٶپیــټ       ــيَبی سٞــًیَ، ث ــيا ٽیٶیــز ثبو ىٍ اثش

َبی ډوشچٴ ثب ٍيیپـَى ٽـبَ٘ اطـَ سٲییَدـٌیَی      ٽلآ
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 00۵ 

 ... يرتصاٍ يفيع يجْت بْ َد جذاساز يٌِبْ ياًتخاب باًذّا
 ٍ ّوناراى يغفار يذاه

َـبی   ي ثـٍ ٽمـټ ىاىٌ   ٥JMیٶی ثب إـشٶبىٌ اُ ٵبٝـچٍ   

ــيَبی      ــب ثبو ــبیغ ٍا ث ــيٌ ي وش ــت ٙ ــبلا ډَس ــی ث آډًُٙ

ــٍ ــز ث ــبهٜ  ىٕ ــيٌ اُ ٙ ــی  ISIآډ ــٍ ډ ــیڈ.  ډٺبیٖ ٽى

( ډلڄ ثبويَبی اوشوبة ٙيٌ ثَ ٍيی ډىلىـی  12) ٙپڄ

إـز. ثـَای   هبڅٜ ٍا ثٍ سٞـًیَ ٽٚـیيٌ   ٥یٶی ا٭٢بی

 JMي ٵبٝـچٍ   ISIسٚویٜ ٍسجٍ ثبويَب ثَډجىبی ٙبهٜ 

ثٍ سَسیت ثب سوٞیٜ ٥یٴ ډَئی اُ آثی ثٍ ٕجِ ي ٹَډـِ،  

 اوي.   ٙيٌثبوي ايڅیٍ اُ ََ ٍيٗ ومبی٘ ىاىٌ 90

 
 ISI  ٚJMثب٘س ٘رؿت ا٘تربة قسٜ اظ آثی ثٝ ؾجع ثٝ لطٔع ثط ٔجٙبی زٚ قبذص  90: اِٚٛیت ثٙسی 12قىُ

ٽىـیڈ َمجٖـشڂی    ٕذٔ ثٍ ٽمټ ىي ډٮیبٍ سـلاٗ ډـی  

هبڅٜ ٍا ثب اٵِای٘ سٮـياى ثبوـيَبی   ډًػًى ډیبن ا٭٢بی

ٙيٌ ډـًٍى ٕـىؼ٘ ٹـَاٍ ىَـیڈ، ایـه ىي ډٮیـبٍ        ډَست

هـبڅٜ   ٭يى ٣َٙ ډـبسَیٔ ا٭٢ـبی   -1٭جبٍر إز اُ: 

 آیــي،  ډــی ىٕــز ثــٍٽــٍ ثــَ ډجىــبی ډٺــبىیَ ډىٶــَى آن 

َمجٖشڂی ډشًٕـ٤ اُ ډـبسَیٔ ٽَيڅیٚـه     ٽمټٍ ث -2

٭ـيى ٙـ٣َ كبٝـڄ اُ     (اڅـٴ -13هبڅٜ. ٙـپڄ ) ا٭٢بی

ــَى    ــبىیَ ډىٶ ــٍ ډٺ ــَایت ٍا   (SVD)سؼِی ــبسَیٔ ١ ډ

اٵِای٘ سٮياى ثبويَبی ډَست ٙيٌ ثـَ إـبٓ ٙـبهٜ     ثب

ISI  ٍــچ ــی  JMي ٵبٝ ــبی٘ ډ ــٍ    وم ــٍ ٽ ــي. َمبوڂًو ىَ

ٹبثـڄ ٍٹبثـز ثـب     JMًٙى إشٶبىٌ اُ ٵبٝـچٍ   ډی ډلاك٪ٍ

 ځٌاٍى. ثًىٌ ي كشی وشبیغ ثُشَی ثٍ ومبی٘ ډی ISIوشبیغ 

٥ًٍ ٽٍ دیٚـشَ ویـِ    ثىيی ثبويَب َمبن ىٍ ٵَآیىي ايڅًیز

ٙــًى. بوــيَب څلــب٧ ومــیځٶشــٍ ٙــي َمجٖــشڂی ثــیه ث

( ډٚوٜ إز ُیَا 12ډ٫ً١ً ثٍ ٍيٙىی اُ ٙپڄ ) ایه

ٙـًى ثبوـيَبی ډشٮـيىی ثـب      ٥ًٍ ٽٍ ډٚـبَيٌ ډـی   َمبن

اوـي   ثىيی یپٖبن ىٍ ډؼبيٍر یپيیڂَ اوشوبة ٙـيٌ  ٍوڀ

هـبڅٜ ىٍ آوُـب   ىٍ ًٍٝسی ٽـٍ ٍٵشـبٍ ډؼمً٭ـٍ ا٭٢ـبی    

وِىیټ إز. ثٮجبٍسی ؿىبوـٍ ثشًان ایه اٵِيوڂی ٍا ویـِ  

شوبة ثبوـيَبی ثُیىـٍ ىٍ َـَ ډلـييىٌ ٽـبَ٘ ىاى      ثب او

سًان ثٍ وشبیغ ډىبٕـجی ىٍ ىٹـز ي كؼـڈ ډلبٕـجبر      ډی

 ٍٕیي.
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 هٌْذسي فٌاٍري اعلاعات هناًي -ًطريِ علوي پصٍّطي 

 0۶۵۸ پاييس سَم ضوارُ   ال ضطنس

 
 )اِف(     )ة(

 : ػسز قطط حبصُ اظ ٔبتطیؽ اػضبی ذبِص ثب افعایف ثب٘سٞبی اِٚٛیت ثٙسی قسٜ 13قىُ 

 PS)اِف( ثسٖٚ اػٕبَ لیس ظاٚیٝ، )ة( ثب اػٕبَ لیس ظاٚیٝ ٔیبٖ ثب٘سٞب زض فضبی 

ثَای سٚویٜ ډیِان َمجٖشڂی ثبويَب اُ ُايیـٍ آوُـب ىٍ   

ًٙى. ىٍ ایـه آُډـبی٘ اُ    إشٶبىٌ ډی (PS)ٵ٢بی ديیيٌ 

ىٍػٍ ثٍ ٭ىًان كيإٓشبوٍ َمجٖـشڂی ثبوـيَب    1.7ُايیٍ 

إـز. اوشوـبة كيإٓـشبوٍ ډشـبطَ اُ سٮـياى       ٶبىٌ ٙيٌإش

هـبڅٜ   هبڅٜ، ٙجبَز ٍٵشبٍی ډؼمً٭ٍ ا٭٢بی ا٭٢بی

وٖــجز ثــٍ یپــيیڂَ، سىــ٫ً ا٭٢ــبی ډًػــًى ىٍ ٝــلىٍ 

ثبٙـي.   آډـيٌ ډـی   ىٕز ثٍسًٞیَثَىاٍی ي سٮياى ثبويَبی 

ٍ   ٍ ث ای ٽـٍ َمـَاٌ ثـب     ًٍٝر سؼَثـی اوشوـبة كيإٓـشبو

بی ٍٵشبٍی یپٖبن َ اوشوبة كياٹچی ثبويَبی ىٍ ډلييىٌ

( ډلڄ ثبوـيَبی اوشوـبة   14ثبٙىي ډىبٕت إز. ٙپڄ )

ــز   ــب ايڅًی ــيٌ ث ٙ  ٜ ــبه ــيی ٙ ــبی  ثى َISI  يJM  ٍا

ه٣ً٦ ٭مًىی آثی ٍوـڀ هـ٤   إز.  ٽٚیيٌ سًٞیَ ثٍ

إز ٽٍ دٔ اُ ا٭مـبڃ ُايیـٍ ىٍ ٵ٢ـبی     ؿیه ه٥ً٦ی

PS َ٥ـًٍ   اوي؛ َمـبن  آډيٌ ىٕز ثٍثبويَبی ډَست ٙيٌ  ث

ای  سٺَیجـب ىٍ َـَ ىٕـشٍ ومبیىـيٌ    ٙـًى   ٽٍ ډلاك٪ٍ ډی

٭ـيى ٙـ٣َ ډـبسَیٔ     (ة-13إز. ٙپڄ ) ٙيٌ اوشوبة

١َایت ثب اٵِای٘ ثبويَبی ډَسـت ٙـيٌ ثـب ا٭مـبڃ ٹیـي      

ٽٚي. ىٍ ایه كبڅز ثـيين ویـبُ ثـٍ     ُايیٍ ٍا ثٍ سًٞیَ ډی

سٮییه سٮياى ثبويَبی ډىبٕت ي َٝٵب ثب ډٚـوٜ ٽـَىن   

آوُـب ىٍ  ثىيی ثبويَب ثٍ ٽمټ ُيایـبی   كيإٓشبوٍ ي ىٕشٍ

ــبی  ــٍ PSٵ٢ــ ــيَب   ُیَډؼمً٭ــ ــت اُ ثبوــ ای ډىبٕــ

ــٍ ــز ث ــی ىٕ ــي ډ ــپڄ )  آی ــٍ ىٍ ٙ ــبو٦ًٍ ٽ ( 13. َم

ٙـًى   ًٙى ُډبویپٍ اُ ٹیي ُايیٍ إشٶبىٌ ومی ډی ډٚبَيٌ

بڅشی ٽــٍ ياثٖــشڂی ثــیه ثبوــيَب سٺَیجــب ثــٍ ىي ثَاثــَ كــ

ًٙى ثبوي لاُڇ إز سـب ثـٍ ٭ـيى ٙـ٣َ وٖـجشب       ډی څلب٧

 ډىبٕجی ٍٕیي.
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 000 

 ... يرتصاٍ يفيع يجْت بْ َد جذاساز يٌِبْ ياًتخاب باًذّا
 ٍ ّوناراى يغفار يذاه

 
 PS: ثب٘سٞبی ا٘تربثی پؽ اظ اػٕبَ قطط ٚاثؿتٍی ثط ثب٘سٞبی اِٚٛیت ثٙسی قسٜ زض فضبی 14قىُ 

٭لايٌ ثَ ٭يى ٣َٙ، ثَای ثٍَٕـی ي١ـٮیز َمجٖـشڂی    

هبڅٜ ىٍ ثبويَبی ډىشوت اُ ډیـبوڂیه   ډؼمً٭ٍ ا٭٢بی

إـز. ىٍ   ډبسَیٔ ١َایت ویـِ إـشٶبىٌ ٙـيٌ   ٽَيڅیٚه 

هبڅٜ ثب ٽڄ ثبوـيَب ي ثـب    ( َمجٖشڂی ا٭٢بی15ٙپڄ )

ــبیغ       ــبٍ اُ وش ــټ ث ــٍ ی ــت ٽ ــيَبی ډىشو ــِای٘ ثبو اٵ

ي ثبٍ ىیڂَ ثـب ا٭مـبڃ ٹیـي     JMي ٵبٝچٍ  ISIَبی  ٙبهٜ

ٍ ثــیه آوُــب    PSُيایــٍ ىٍ ٵ٢ــبی   آډــيٌ،   ىٕــز  ثــ

وـبة  ًٙى ثب اوش إز. َمبو٦ًٍ ٽٍ ډٚبَيٌ ډی ٙيٌ اٍائٍ

ــي اُ  30سىُــب  ــی 160ثبو ــي ډ ــٍ َمجٖــشڂی  ثبو ــًان ث س

هـبڅٜ وٖـجز ثـٍ     ٹجًڃ ي كشی ثُشـَی اُ ا٭٢ـبی   ٹبثڄ

 كبڅشُبی ىیڂَ ىٕز یبٵز.  

 
 ٞبی ٔرتّف ثب افعایف ثب٘سٞبی ٔٙترت ذبِص زض ضٚـ: ٔیبٍ٘یٗ ٕٞجؿتٍی ٔبتطیؽ اػضبی15قىُ 
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 هٌْذسي فٌاٍري اعلاعات هناًي -ًطريِ علوي پصٍّطي 

 0۶۵۸ پاييس سَم ضوارُ   ال ضطنس

ىٍ اىاډٍ وشبیغ كبٝـڄ اُ ػيإـبُی ٥یٶـی ثـٍ ٽمـټ      

ًٙى سـب ثشـًان وٺـ٘     ډؼمً٭ٍ ثبويَبی ډوشچٴ اٍائٍ ډی

اوشوبة ثبويَبی ثُیىٍ ىٍ ثُجًى وشبیغ ػيإبُی ٥یٶـی  

ــٌیَی ٥یٶــی ا٭٢ــبی  ــَ سٲییَد هــبڅٜ ٍا  ي ٽــبَ٘ اط

ي  ػيإــبُی ٥یٶــیومــًى. ثــٍ ډى٪ــًٍ اوؼــبڇ  ثٍَٕــی

ثَآيٍىَبی ىٹیٸ ي ٹبثڄ ا٥میىبن اُ ډٺبىیَ ٵَاياوی،  اٍائٍ

ــ٣َ    ــبڃ ىي ٙ ــٍ ا٭م ــبُ ث 1وی
ASC  2ي

ANC ــَ ٍيی ، ث

ــبىیَ ــًاى سٚــپیڄ ډٺ ــی ډ ــټ دیپٖــڄ  ٵَاياو ــيٌ ی ىَى

ي ٹیـي ٍيٙـی إـز ٽـٍ     ثبٙي. كبٝڄ ا٭مـبڃ ایـه ى   ډی

( FCLS) 3٭ىًان ٽمشَیه ډَثٮبر ډٺیيٙيٌ ٽبډڄ سلز

 >10=ٍيٙـی ٽـٍ ىٍ   ډٺبڅـٍ اُ  ًٙى. ىٍ ایـه   ٙىبهشٍ ډی

ــيٌ   ــی ٙـ َ ډٮَٵـ ــ ــَای ثـ ــی  ثـ ــبىیَ ٵَاياوـ آيٍى ډٺـ

4إـز. ىٍ ایـه ٍيٗ اڅڂـًٍیشڈ    ٙيٌ إشٶبىٌ
NNLS   ثـب

ًٍ ٥ ای سًٕٮٍ یبٵشٍ ٽٍ ثٍ ځًوٍ ثٍ ASCثَځَٵشه ٹیي  ىٍ

 ومبیي. َمِډبن ٹیًى ًٽَ ٙيٌ ٍا ا٭مبڃ

ىٍ وُبیز ثَای اٍُیبثی وٺ٘ اوشوبة ثبويَبی ډٺـبيڇ ثـٍ   

ــبُی س    ــي ػيإ ــی ىٍ ٵَآیى ــٌیَی ٥یٶ ــًیَ، سٲییَد ٞ

ٍ  ا٭٢ــبی ثـب  َــبی  َــبی ٵَاياوــی هــبڅٜ یپٖــبن ي وٺٚـ

ُٕبُی سٞـًیَ ايڅیـٍ   ٙيٌ اُ ََ ٍيٗ ٕٮی ىٍ ثب ثَآيٍى

ىاٍیڈ. ثٍ ٭جبٍسی ثب دٌیَٗ ډـيڃ سَٽیـت ه٦ـی ثـَای     

سًان ََ  هبڅٜ ډی ٝلىٍ سًٞیَثَىاٍی ي ٝلز ا٭٢بی

ــی   ــًیَ ياٹٮـ ــڄ اُ سٞـ ــشٶبىٌ اُ kpدیپٖـ ــب إـ ٍا ثـ

1
ˆ

E

k k ii
p 


 e   ٍــ ــت ُى. ٽــ ــياى  Eسٺَیــ سٮــ

ثَىاٍ ډٺـبىیَ ٵَاياوـی ثـَآيٍى     kَبی ٥یٶی،  ډٚوٍٞ

ــَای دیپٖــڄ  ثبٙــي.  ډــی i٭٢ــًهبڅٜ  ieي  kٙــيٌ ث

سـًان ثـٍ ٝـًٍر    سٶبٕـیَ سٞـًیَ اٝـچی ٍا ډـی     ایـه  ثب

 P
kkpI

1
 ُی ٙـــيٌ ثـــب ډـــيڃ ي سٞـــًیَ ثبُٕـــب

ــت ــٍ ٝــًٍر   سَٽی ه٦ــی ٍا ث P
kkpR

1
ˆ


  َــ ىٍو٪

سًان ثب إشٶبىٌ اُ  ٍا ډی Rي  Iځَٵز. ىٹز ثبُٕبُی ثیه 

RMSE ٍآيٍى. ىٕز ثٍ( 8ًٍٝر ٍاث٦ٍ ) ي ث 

                                                           
1 Abundance Sum-to-one Constrained (ASC) 
2 Abundance Nonnegativity Constrained (ANC) 
3 Fully Constrained Least Squares (FCLS) 
4 Non Negativity Least Square (NNLS) 

 (8ٍاث٦ٍ )
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2 2

1
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k

RMSE I,R p p
P 

 
    
 


 

َ ثـب  كبٝڄ اُ ثبُٕبُی سٞـًی  RMSE( ډٺياٍ 16ٙپڄ )

 ISIآډيٌ اُ ٙـبهٜ   ىٕز ثٍسمبڇ ثبويَبی آن، ثبويَبی 

ٽٍ ثب َيٳ ٽبَ٘ اطَ سٲییَدـٌیَی ٥یٶـی    JMي ٵبٝچٍ 

اوي ي ثبويَبی ډىشوـت دـٔ اُ كـٌٳ     ثىيی ٙيٌ ايڅًیز

ــز    ــيَبی اڅًی ــَ ٍيی ثبو ــشڂی ث ــيٌ ىٍ   ياثٖ ــيی ٙ ثى

ىَـــي. َمـــبو٦ًٍ ٽـــٍ  ٹجـــڄ ٍا وٚـــبن ډـــی ډَكچـــٍ

آډـيٌ اُ سٞـبيیَ    ىٕز ثٍځَىى ډٚبثٍ وشبیغ  ډی ډلاك٪ٍ

ىٍ كــبڅشی ٽــٍ َمجٖــشڂی ثبوــيَب ٕــبُی ٙــيٌ  ٙــجیٍ

ځَىى، ثبڅ٦ج٬ َٙای٤ ډبسَیٔ ١ـَایت اُ و٪ـَ    ډی څلب٧

َبی ٵَاياوـی   ٕیىڂًلاٍیشی ثُجًى یبٵشٍ ي ىٍ وشیؼٍ وٺٍٚ

ډٮپًٓ ٽمشَیه ډَثٮبر ثب كٶـ٨   ثَآيٍى ٙيٌ اُ ډٖئچٍ

 هبڅٜ یپٖبن ثب ٹبثچیز ا٭شمبى دـٌیَی ثـبلاسَی   ا٭٢بی

آډيٌ ٽٍ هًى ډىؼَ ثـٍ ثبُٕـبُی ثُشـَ سٞـًیَ      ىٕز ثٍ

 ځَىى. ډی
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 00۶ 

 ... يرتصاٍ يفيع يجْت بْ َد جذاساز يٌِبْ ياًتخاب باًذّا
 ٍ ّوناراى يغفار يذاه

 
 آٔسٜ اظ ٔبتطیؽ ضطایت ثب ثب٘سٞبی ٔتفبٚت زؾت ثٝ:  ذغبی ثطآٚضز تصٛیط اثطعیفی ثب اؾتفبزٜ اظ ٘مكٝ فطاٚا٘ی 16قىُ 

ــی،  ــت ٥یٶ ــبڅیِ سَٽی ــٍ ا٭٢ــبیىٍ آو ــًان  هــبڅٜ ث ٭ى

ًٙوي؛  ثَىاٍَبی دبیٍ ٵ٢بی سًٞیَ اث٥َیٶی ډلًٖة ډی

َبی  ؿىبوـٍ ایه ثَىاٍَب ډٖشٺڄ ه٦ی وجبٙىي ثب سَٽیت

سًان ثٍ وشبیغ یپٖبن ٍٕـیي. ثىـبثَایه    ه٦ی ډوشچٴ ډی

RMSE ٍآډيٌ اُ ډٺبیٍٖ سًٞیَ ثبُٕبُی ٙيٌ ثـب   ىٕز ث

وشــبیغ سًاوــي سىُــب ډــلاٻ اٍُیــبثی  سٞــًیَ اٝــچی ومــی

ػيإبُی ٥یٶی ثبٙي ي اُ آوؼبئیپٍ سُیٍ وٺٍٚ ياٹٮیـز  

ُډیىی ډوـشچ٤ ٽـبٍ ثٖـیبٍ ىٙـًاٍی إـز ایـه ٍيٗ       

إـز. اډـب ثـٍ ٍيٙـىی      كچی وٖجی اٍائٍ ٙيٌ ٭ىًان ٍاٌ ثٍ

  ٍ ــ ــز ٽ ــق إ ــئچٍ     يا١ ــڄ ډٖ ــَای٤ ك ــًى ٙ ــب ثُج ث

ډَثٮبر ثٍ وشـبیؼی ثـب ٹبثچیـز ا٭شمـبى دـٌیَی       ٽمشَیه

٫ً١ ثٍ ٍيٙـىی اُ ٽـبَ٘   ثبلاسَ هًاَیڈ ٍٕیي ي ایه ډً

ــبڅشی ٽــــٍ اُ ثبوــــيَبیی  RMSEؿٚــــمڂیَ  ىٍ كــ

هـبڅٜ ي   ًٙى ٽٍ َمجٖشڂی ډیـبن ا٭٢ـبی   ډی إشٶبىٌ

ىَىـي   ډٺياٍ ٭يى ٣َٙ ډبسَیٔ ١ـَایت ٍا ٽـبَ٘ ډـی   

 ًٙى. وشیؼٍ ډی

 ٘تبیذ -4-1

ىٍ ایـه ډٺبڅـٍ ٍيٗ اوشوــبة ثبوـي ػيیـيی ډشٚــپڄ اُ     

ٽبَ٘ اطَ سٲییَدٌیَی ٥یٶـی   ثَایثىيی ثبويَب  ايڅًیز

ُ    ي ٽبَ٘ َمجٖـشڂی هبڅٜ  ا٭٢بی  آوُـب ثـب إـشٶبىٌ ا

ثـَای   إز. اٍائٍ ٙيٌىٍ ٵ٢بی ديیيٌ  ډیبن ثبويَبُايیٍ 

 ISIثٍ ػـبی ٙـبهٜ    JMثىيی ثبويَب اُ ٵبٝچٍ  ايڅًیز

َب ىٍ َـَ ثبوـي    دٌیَی ٽلآ ىٍ ثٍَٕی ي١ٮیز سٶپیټ

دــٌیَی  ثــب اٵــِای٘ سٶپیــټ JMإــشٶبىٌ ٙــي، ٵبٝــچٍ 

ؿىبوــــٍ َـــب ٍٵشـــبٍی اٙـــجب٫ ٙـــيٌ ىاٍى ي  ٽـــلآ

َـب ُیـبى ثبٙـي     ٽلآ اُ ٕبیَ ٽلآیټ دٌیَی  سٶپیټ

ىَـي.   ایه ډ٫ً١ً وشبیغ ٽچی ٍا سلـز سـبطیَ ٹـَاٍ ومـی    

ــب ىٍ و اُ ــی ث ــلآ ىٍ   ٥َٵ ــَ ٽ ــ٬ َ ــشه سًُی ــَ ىاٙ ٪

ٍ   ٵب سٮَیٴ ٍ  ٝچٍ ثیه ٽلإی، اوشوـبة ثبوـيَب ثـ ای  ځًوـ

ــی  ــًٍر ډ ــ ٝ ــٌیَی ٥ی ځی ــٍ سٲییَد ــِ  َى ٽ ــی ٍا وی ٶ

 ثَىاٙشٍ ثبٙي.   ىٍ

ٗ   ىٍ ٵَآیىـي ايڅًیـز   َـبی دیٚـیه    ثىـيی ثبوـيَب ىٍ ٍي

ځَىیـي؛ اُ ایىـَي ثـَای     َمجٖشڂی ثیه ثبويَب څلب٧ ومی

كٌٳ اٵِيوڂـی ثبوـيَب اُ ُايیـٍ آوُـب ىٍ ٵ٢ـبی ديیـيٌ       

ــبئی  ــي. اُ آوؼ ــشٶبىٌ ٙ ــټ     إ ــٍ ٽم ــب ث ــه ٵ٢ ــٍ ای ٽ

ٙـًى ثـب سَٕـیڈ ثبوـيَب ىٍ      هـبڅٜ ٕـبهشٍ ډـی    ا٭٢بی

هبڅٜ  ٵ٢ب ٍٵشبٍ ثبويَب ىٍ سٮبډڄ ثب ډؼمً٭ٍ ا٭٢بی ایه

ًٙى ي ثبويَبیی ٽٍ ُايیٍ ډیبن آوُـب وِىیـټ ثـٍ     ثبٍُ ډی

 ثبٙىي.   َڈ إز ىاٍای ٍٵشبٍَبی وٖجشب یپٖبوی ډی

ٍ وٖـجز ثـٍ سٲییَدـٌیَی ٥یٶـی     ثب كٶ٨ ثبوـيَبیی ٽ ـ 

ثًىٌ ي كٌٳ ثبويَبیی ٽٍ ىاٍای اٵِيوڂی ا٥لا٭بر  ډٺبيڇ

هـبڅٜ َٖـشىي ٝـلز     ٍ ا٭٢ـبی ىٍ سٮبډڄ ثـب ډؼمً٭ ـ 

ــبیغ ٓ  وش ــلا ــی ٽ ــبىیَ ٵَاياو ــَآيٍى ډٺ ــب  كبٝــڄ اُ ث َ

یبٵز. ایه ډُڈ ثب ثٍَٕی ٭ـيى ٙـ٣َ ي ډیـبوڂیه     ثُجًى

هـبڅٜ كبٝـڄ اُ ثبوـيَبی     َمجٖشڂی ډبسَیٔ ا٭٢ـبی 

اوشوبثی ىٍ ََ ٍيٗ كبٝڄ ځَىیي؛ ٽـٍ ثـب ٍٕـیين ثـٍ     

ا٭ياى ٹبثڄ ٹجًڃ، دبیياٍی كڄ ډٮبىلار ډٮپًٓ اٵِای٘ 

ٍ َبی ٵَاياوی  ي وشیؼٍ آن ىٍ ٝلز وٺٍٚیبٵشٍ   ىٕـز  ثـ

 RMSEیبثـي. ایـه ډ١ًـ٫ً ثـب ثٍَٕـی       آډيٌ ومـًى ډـی  

ډٺبىیَ ٵَاياوی ثَآيٍىٌ ٙيٌ ثب ډٺبىیَ ياٹٮی آن ىٍ  ډیبن
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 00۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اعلاعات هناًي -ًطريِ علوي پصٍّطي 

 0۶۵۸ پاييس سَم ضوارُ   ال ضطنس

كبٝـڄ اُ ثبُٕـبُی    RMSEٕبُی ٙـيٌ ي   سٞبيیَ ٙجیٍ

َـــبی ډوشچـــٴ  سٞـــًیَ اث٥َیٶـــی ياٹٮـــی ىٍ كبڅـــز

كـڄ ثُشـَ   دٌیَٵز؛ ٽٍ هـًى كـبٽی اُ ٙـَای٤     ًٍٝر

ثبٙي ي  ډٖئچٍ ډٮپًٓ ثب كٌٳ ثبويَبی ٱیَ ١َيٍی ډی

ًٙى ٽٍ سٮياى ثبوـيَبی   اَمیز آن ُډبوی ىي ؿىيان ډی

 ىٍٝي ثبويَبی ايڅیٍ ثبٙي.   20ثبٹیمبويٌ ٽمشَ اُ 

ىٍ اوشوــبة ثبوــي وــٍ سىُــب  JMوشــبیغ كبٝــڄ اُ ٵبٝــچٍ 

ٍا ىاٙشٍ ٽٍ ىٍ ثٖـیبٍی اُ   ISIسًاوبیی ٍٹبثز ثب ٙبهٜ 

ومبیـي؛ ثىـبثَایه    وشـبیغ ثُشـَی ٍا طجـز ډـی     ډًاٍى كشی

ثىيی ثبوـيَب وٖـجز ثـٍ ديیـيٌ      سًان اُ آن ىٍ اڅًیز ډی

  سٲییَدٌیَی ٥یٶی إشٶبىٌ ومًى.
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Abstract 

 

Linear spectral mixture analysis (SMA) has been used extensively in remote sensing studies to estimate the sub 

pixel composition of spectral mixtures. The mathematical solution of the mixing problem is to resolve a set of 

linear equations using least squares approaches. The lack of ability to account for temporal and spatial 

variability between and among endmembers has been acknowledged as a major shortcome of conventional 

SMA approaches applying a linear mixture model using a set of fixed endmembers. Also, if endmembers are 

highly correlated, the matrix will become non-orthogonal, the inversion will be unstable and the inverse or 

estimated fractions will become highly sensitive to random errors (e.g., noise). In this paper, we present a new 

band selection method that comprises a band prioritization and a band de-correlation. The band prioritization 

will prioritizes all bands according to the reduced spectral variability of endmembers which will be used for 

unmixing. Bands are then selected on the basis of their associated priorities. Since the band prioritization does 

not consider as spectral correlation, a band de-correlation using the angles between bands are being applied to 

de-correlate prioritized bands. It is shown that the proposed band selection method effectively eliminates a 

great number of insignificant bands. Surprisingly, the experimental results on real and synthetic data sets show 

that with a proper band selection less than 0.2 of the total number of bands can achieve comparable 

performance using all bands. 
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