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 ٥سٜچى

وـٝ   ٍٚى ٣اٖ٘بٖ ٚ ك٥ٛاٖ ىٍ َٕإَ ى٥٘ب ثٚـٕبٍ ٔ ـ  ٥بٖٔٚشَن ٔ ٣٭فٛ٘ ٥ٕب٢ٍث س٤َٗ ٤بفشٝ ٌٖشَٗ ٚ س٤َٗ ٤ى٣ اُ ٍا٤غ ٥َُٚث٥ٕب٢ٍ ِذشٕٛذ

ٖ اُ ك ٥ٖٓٔشم ٥َغ ٤ب ٥ٓٚ ثٝ ٙىُ ٖٔشم ٙٛى ٣ٔ ٤ؼبىا ٥َاثٝ ٘بْ ِذشٕٛذ ُا٣٤¬٥ٕب٢ٍث ٢ثبوشَ ٥ّٕٚٝ¬ثٝ . ٙـٛى  ٣ثـٝ اٖ٘ـبٖ ٔٙشمـُ ٔ ـ    ٥ـٛا

َ  ٬٤دَثـبٍاٖ ٙـب   ٥َأب ىٍ ٔٙب٥ك ٌَٖٔ افشي، ٣ىٍ سٕبْ ٔٙب٥ك ػٟبٖ اسفبق ٔ ٥ٕب٢ٍث ٤ٗا ٗ إـز ٚ ىٍ اغّـت ا   سـ . ثبٙـي  ٣ٔ ـ ٣ٔٙـب٥ك ثـٛٔ   ٤ـ

 ٥ــب٣ٞ،دٛٙــ٘ ٌ ٥ت،اٍسفــب٫، ٙــ ٥ــُاُ لج ٣ٚ سٛدــٌَٛاف ٦٥ــ٣ٔل ٥َٞــب٢ٔشغ ٥ــبٖاٍسجــب٣ ٔ ٣فٞــّ ٣ثٍَٕــ ٥ــك،سلم ٤ــٗا ٣اٝــّ ٞــيف

ٝ ٚ سٟ ٥َُِٚذشٕٛـذ  ٥ٕب٢ٍثب ٚل٫ٛ ث ٤وجٙياٖ ٢سٮياى ٍُٚٞب ٚ ٣ٌثبٍ٘ي ٥ِاٖٞٛا، ٔش٤ٕٛ ٥ٍٛثز ٞٛا، ٔ ٢ىٔب ٔش٤ٕٛ  دـ٢َ٤ٌ  ٥ت٘مٚـٝ إٓ ـ  ٥ـ

ٖ د ٣ٕٞجٖشٍ ٥ُسلّ ٥ك،سلم ٤ٗ. ىٍ اثبٙي ٣ٔ ٤َاٖا ٣ٕٙبِ ٞب٢¬إشبٖ ٞب٢ ىٍ ٦ٕق ثو٘ ٥َُِٚذشٕٛذ ٥ٕب٢ٍث  ٣ثـٝ ٔٙ٪ـٍٛ ثٍَٕ ـ   ٥َٕـٛ

 ـ  ٥فٚ سٛٝ ـ ٥َُٕٚٛـذ ِذش ٥ٕـب٢ٍ ثـب ثـَُٚ ث   ٣ٚ سٛدـٌَٛاف  ٣٦٥ٔل ٥َٞب٢ٔشغ ٥ٗث ٫ٛ٘٣ ٚ ٙير ٕٞجٖشٍ  ٥ٕـب٢ٍ ث ٣ثـَُٚ فٞـّ   ٥ٗاٍسجـب٣ ث

ُ كبٝـُ اُ سلّ  ٤غٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌَفز. ٘شب ٣ٚ سٛدٌَٛاف ٣٦٥ٔل ٥َٞب٢ٚ ٔشغ ٥َُِٚذشٕٛذ ٍ  ٥ـ ٖ د ٣ٕٞجٖـش ٔٚـوٜ ٕ٘ـٛى وـٝ     ٥َٕـٛ

. ثبٙـٙي  ٣ُ ىٍ ٦ٙٔمـٝ ٔ ـ ٥َِٚذشٕٛذ ٥ٕب٢ٍث ٫ٛ٥فبوشٍٛٞب ثَ ٙ س٤َٗ ٟٔٓ ٣ثبٍ٘يٌ ٥ِاٖٞٛا ٚ ٔ ٢ىٔب ٥ب٥ٍٗ٥ٍ٘ٛثز ٞٛا، ٔ ٥ب٥ٍ٘ٗٔ ٥َٞب٢ٔشغ

ٚ  ٥يٜىٍ فُٞ سبثٖشبٖ ٚ اٚاهـَ فٞـُ ثٟـبٍ ثـٝ طجـز ٍٕ ـ      ٥ٕب٢ٍٔٛاٍى ث س٤َٗ ٥٘٘ٚبٖ ىاى وٝ ث ٢آٔبٍ ٞب٢ ٣كبُٝ اُ ثٍَٕ ٤غ٘شب ٥ٕٗٞـٙ

ٍ  ٤غ٘شـب  ٤ٗ،ىٍ فُٞ ُٖٔشبٖ ٍم ىاىٜ إز. ٭لاٜٚ ثَ ا ٥ٕب٢ٍٍهياى ث س٤َٗ وٓ ٝ  ٢آٔـب  ٥٢ٍٕـب اُ ٚػـٛى ٔـٛاٍى ٚلـ٫ٛ ث    ٣ىٕـز آٔـيٜ كـبو    ثـ

إشبٖ ٌّٖشبٖ، ثب آة ٚ ٞٛا٢ ٔٮشـيَ ٚ ٥َٔـٛة    ٣إشبٖ ٔبُ٘يٍاٖ ٚ ٔٙب٥ك غَث ٣ٔٙب٥ك َٙل ٥ٌلاٖ،إشبٖ  ٢َٔوِ ٣ىٍ ٘ٛاك ِذشٕٛذ٥َُٚ

 ـ  ٕـب٢ُ  ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ٔيَ ٥جبٖثَىاٍ دٚش ٥ٍٗٚٗ ٔبٙ ٤زثبٙي. ىٍ ٟ٘ب ٣ثبٍاٖ ٔ ٤يثب ثبٍٗ ٙي ٚ  ٣ٚ سٛدـٌَٛاف  ٦٥ـ٣ ٔل ٥َٞـب٢ ٔشغ ٥ٗاٍسجـب٣ ث

ٗ ٔـٍٛى إـشفبىٜ لـَاٍ ٌَفـز ٚ ٭ّٕىـَى ا      ٥َُِٚذشٕٛـذ  ٥ٕـب٢ٍ ث ٔىب٣٘ ٢اٍِٛ ٣فّٞ ٬٤سُٛ ٍ ٔـيَ ثـب إـشفبىٜ اُ ٔٮ    ٤ـ  ٣ٔٙلٙ ـ ٤ـبث٣ اٍُ ٥ـب

٘ٚـبٖ ىاى٘ـي وـٝ     ٥جبٖثَىاٍ دٚـش  ٥ٍٗٚٗ ٔبٙ ٣هَٚػ ٞب٢ ٘مٚٝ ٤بث٣كبُٝ اُ اٍُ ٤غلَاٍ ٌَفز. ٘شب ٣ٍٔٛى ثٍَٕ ٥ٖشٓ٭ّٕىَى ٕ ٔٚوٞٝ

 ىاٙشٝ إز. ٥َُِٚذشٕٛذ ٥ٕب٢ٍث د٢َ٤ٌ ٥تٕ٘مٚٝ آ ٥ٝىٍ سٟ ٣٭بِ ٥بٍٍٚٗ ٭ّٕىَى ثٖ ٤ٗا

 ٥َُِٚذشٕٛذ ٥ٕب٢ٍث ٥ٖشٓ،ٔٚوٞٝ ٭ّٕىَى ٕ ٣ٔٙلٙ ٥جبٖ،ثَىاٍ دٚش ٥ٗٔبٙ ٣،ٕبٔب٘ٝ ا٥لا٭بر ٔىب٘ ٥َٕٖٛ،د ٥ُسلّ و٥ّس٢: ٞا٢ ٚاغٜ
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 ۵8 

 ّٜٖذسي فٖاٗري اطلاعات ّنإي -ٕطزيٚ عَْي پژٗٛطي 

 0۵۶۸سّستآ  چٜارُ ضْارٙ   اً ضطِس

 ٔمسٔٝ -1

ى٥ِـُ اد٥ـي٣ٔ ٚ ٙـ٫ٛ٥ فِا٤ٙـيٜ،      ث٥ٕب٢ٍ ِذشٕٛذ٥َُٚ ثٝ

 ٝ ٕـ٣ٔٛ ىٍ  ا٢ ثـَا٢ ٕـلأز ٭   ٔٚى٣ّ ػٟب٣٘ ٚ ٖٔـئّ

ثبٙـي. ىٍ   سٕٛٮٝ ٚ سٕٛٮٝ ٤بفشـٝ ٔـ٣  وٍٚٛٞب٢ ىٍ كبَ 

ٔٙب٥ك دَثبٍاٖ كبٍٜ ٚ سلز كبٍٜ وـٝ اغّـت وٚـٍٛٞب٢    

ىٍ كبَ سٕٛٮٝ ىٍ آ٘ؼب ٚػٛى ىاٍ٘ي، ٖ٘ـجز ثـٝ ٔٙـب٥ك    

 ٝ ــ ــىُ ثـ ــٗ ٔٚـ ــيَ، ا٤ـ ــي٢ ٔٮشـ ــٍٛر ػـ ــ٢َ  ٝـ سـ

ىٍ ٚالـــ٬ ا٤ـــٗ ث٥ٕـــب٢ٍ . >1=وٙـــي  ٔـــ٣ هٛىٕ٘ـــب٣٤

افشـي أـب ىٍ ٔٙـب٥ك     ٔٙب٥ك ػٟـبٖ اسفـبق ٔـ٣    سٕبْ ىٍ

سَ إـز ٚ ىٍ اغّـت ا٤ـٗ ٔٙـب٥ك      ٥ٌََٖٔ دَثبٍاٖ ٙب٬٤

. اٌَؿٝ ا٥ٕٞز ٚ ثٌٍِـ٣ ٖٔـئّٝ ىٍ   >2=ثبٙي  ٣ٔ 1ث٣ٔٛ

ــٝ آة ٚ ٞــٛا ٚ ٙــَا٤٤  ٔٙــب٥ك كــبٍٜ ٚ سلــز كــبٍٜ ث

ب ثٝ اكشٕبَ ٤ُبى ثَهـٍٛى  ٙٛى أ ىاىٜ ٣ٔ ٔل٣٦٥ ٖ٘جز

ٗ      ثب ٔل٤٥ ٞـب٢   آِـٛىٜ ثـٝ ِذشٕٛـذ٥َُٚ وـٝ ىٍ اطـَ ٍٚ

وٚب٢ٍُٚ ٔل٣ّ، ٕىٛ٘ز ٘بٔٙبٕت ٚ ىف٬ غ٥َثٟياٙـش٣  

ث٬ ٔشٮـيى  ٞب ٚ ٔٛاى ُا٤ي وٝ ٣ٍٕٞ ثب٭ض ا٤ؼبى ٔٙـب  ُثبِٝ

ــَى. ىٍ  ٭فٛ٘ــز ٚ آِــٛى٣ٌ ٔــ٣ ٙــٛ٘ي ٍا ٘جب٤ــي اُ ٤ــبى ث

وٍٚٛٞب٢ ىاٍا٢ آة ٚ ٞـٛا٢ ٔٮشـيَ ٭ـلاٜٚ ثـَ ٚػـٛى      

ــب ا٘شمــبَ ىٍ ٔلــُ، ٕٔىــٗ إــز اُ ٤َ٥ــك   ث٥ٕــبٍاٖ ث

آ٤ٙي ٥٘ـِ   ٖٔبفَا٣٘ وٝ اُ ٔٙب٥ك كبٍٜ ثٝ ا٤ٗ ٔٙب٥ك ٣ٔ

. ا٤ـٗ ث٥ٕـب٢ٍ ٤ىـ٣ اُ    >3=ثَ سٮياى ث٥ٕبٍاٖ افِٚىٜ ٙٛى

س٤َٗ ث٥ٕب٢ٍ ٭فـ٣٘ٛ ٔٚـشَن ٥ٔـبٖ     س٤َٗ ٚ ٔوٛف ٍا٤غ

ٍٚى وــٝ  اٖ٘ــبٖ ٚ ك٥ــٛاٖ ىٍ َٕإــَ ى٥٘ــب ثٚــٕبٍ ٔــ٣ 

ــٝ ــب٢ٍ  ث ــبوش٢َ ث٥ٕ ــ٥ّٝ ث ــبْ ِذشٕٛــذ٥َا   ٕٚ ــٝ ٘ ــ٣ ث ُا٤

ٙٛى ٚ ثٝ ٙـىُ ٖٔـشم٥ٓ ٤ـب غ٥ـَ ٖٔـشم٥ٓ اُ       ٣ٔ ا٤ؼبى

ٙـٛى . ٔٙجـ٬ اٝـ٣ّ ا٤ـٗ      ك٥ٛاٖ ثٝ اٖ٘ـبٖ ٔٙشمـُ ٔـ٣   

ثبٙـٙي وــٝ   ٌبٖ ٚ ك٥ٛا٘ــبر ٚكٚـ٣ ٔــ٣ ث٥ٕـب٢ٍ ػٛ٘ـي  

وٙٙـي.   ثبوش٢َ ِذشٕٛذ٥َا ٍا ىٍ ف٢ٛلار هـٛى ىفـ٬ ٔـ٣   

ثَه٣ اُ ك٥ٛا٘ـبر اّٞـ٣ ٕٞــٖٛ ٕـً ٚ ٌـبٚ ٥٘ـِ ىٍ       

ا٘شٚبٍ ٭فٛ٘ز ا٤ٗ ث٥ٕب٢ٍ ٔٛطَ٘ـي ٚ ثـٝ ٭ٙـٛاٖ ٔوـِٖ     

 ْ ــَا٢ اٖ٘ــبٖ ٚ ىا ــز ث ــ٣  ٭فٛ٘ ــُ ٔ ــب ٭ٕ ــي  ٞ . >4=وٙٙ

ٞب٢ اه٥َ، ٥َٕ سلـ٣ِٛ ث٥ٕـب٢ٍ ِذشٕٛـذ٥َُٚ اُ     ٕبَ ىٍ

                                                           
1 Endemic 

٤ه ث٥ٕب٢ٍ ٕٙش٣ ٍٕٚشب٣٤ وـٝ ثب٭ـض افـِا٤٘ ٙـ٫ٛ٥     

ىبٍاٖ، ٔـب٥ٍ٥َٞاٖ ٚ  ث٥ٕب٢ٍ ىٍ ٥ٔـبٖ وٚـبٍُٚاٖ، ٙـب٥ِ   

ٞـب ىٍ  ٙي، سغ٥٥َ ٤بفشٝ ٚ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٭بُٔ اد٥ي٣ٔ غ٥َٜ ٣ٔ

ػٛا٬ٔ ٢َٟٙ ثـب ٕـ٦ق ثٟياٙـز ٘بٔٙبٕـت ٚ ١ـٮ٥ف،      

. ث٥ٕب٢ٍ ِذشٕٛذ٥َُٚ ىٍ وٍٚٛٞب٢ >5=سجي٤ُ ٙيٜ إز 

 ٝ ــٮ ــبَ سٕٛ ــغ٣ّ     ىٍ ك ــب٢ٍ ٙ ــه ث٥ٕ ــَاٖ ٤ ــُ ا٤ ٔظ

ٙٛى ٚ ث٥ٚشَ ىٍ ٥ٔبٖ وٚبٍُٚاٖ، ىأياٍاٖ،  ٣ٔ ٔلٖٛة

ٞـب ٚ ٔـب٥ٍ٥َٞاٖ ىٍ فٞـَٛ     ٞب، لٞبة وبٍوٙبٖ وٚشبٌٍبٜ

. ث٥ٕـب٢ٍ ِذشٕٛـذ٥َُٚ اغّـت    >6=ىٞـي   ٌَْ ٕبَ ٍم ٣ٔ

ٌٖشَٗ فٞـ٣ّ ىاٍى ٚ ثـب افـِا٤٘ ثبٍ٘ـي٣ٌ ٚ افـِا٤٘      

ٙٛى أب ث٥ٕـب٢ٍ ىٍ   ىٍػٝ كَاٍر ثَ ٥ٙٛ٭٘ افِٚىٜ ٣ٔ

سٛا٘ي اسفبق ث٥بفشي. َٞوؼب وٝ اٖ٘ـبٖ   سٕبْ ٥َٛ ٕبَ ٣ٔ

 ٍ ــب اىٍا ــبٓ ث ــبن ٚ   ىٍ سٕ ــٛاٖ، آة، ه ــٛلار ك٥ ٚ ف٢

٢ ٚػٛى آِٛىٜ لَاٍ ث٥ٍَى، اكشٕبَ ٚل٫ٛ ا٤ٗ ث٥ٕبٍ ٔل٤٥

ىاٍى. ٔوٞٛٝب ىٍ ٔٙب٥م٣ اُ ػٟـبٖ وـٝ ٙـَا٤٤ آة ٚ    

ثبٙـي وـٝ ىٍ    ٥ٕٞٗ ٭ّـز ٔـ٣   هبن آٖ ل٥ّب٣٤ ثبٙي. ثٝ

ٞـب٢ ٙـٕب٣ِ ا٤ـَاٖ ثـٝ ى٥ِـُ       ٞب٢ اه٥َ ىٍ إشبٖ ٕبَ

ــٛىٖ آة ىاٍا ــٛة ٚ آة ٚ   ثـ ــيَ، ٥َٔـ ــٛا٢ ٔٮشـ ٚ ٞـ

 ـ   هبن ُ سـٛػ٣ٟ اُ ث٥ٕـب٢ٍ اٖ٘ـب٣٘    ل٥ّـب٣٤ ٔـٛاٍى لبث

 .>7 ٚ 3=ٙيٜ إز  ٔٚبٞيٜ

ٝ  اُ آ٘ؼبئ٣  ٭ٙـٛاٖ ٤ـه ٭بٔـُ ٟٔـٓ ٚ      وٝ ٭بُٔ ٔىبٖ ثـ

ــٝ ثٟياٙــز ٭ٕــ٣ٔٛ ٚ   ــ٣ٛ ث و٥ّــي٢ ىٍ ٦ٔبِٮــبر َٔث

ٚ ٕٞـٙـ٥ٗ   >9, 8=آ٤ي  ٕٙبٍ ٣ٔٝ ب ثٞ ٢َ٥ٌ ث٥ٕب٢ٍ ٕٞٝ

GISٞب٢ ا٥لا٭بر ٔىب٣٘ ) ٕبٔب٘ٝ
ٞـب٢ ٤ُـبى٢    ( لبث٥ّز2

ــيٜ ــٍٛى ٔيِٖــب٢ُ دي٤ ــي  ىٍ ٔ . >10=ٞــب٢ ٔىــب٣٘ ىاٍ٘

سٛا٘ٙـي ىٍ ٥ُٔٙـٝ ٦ٔبِٮـٝ ٚ     ٞـب٣٤ ٔـ٣   ؿ٥ٙٗ ٕبٔب٘ٝ ٌِا

ٖ  ث٣ٍَٕ ث٥ٕب٢ٍ ٞـب ثٖـ٥بٍ ٔف٥ـي     ٞب ٚ ٭ٛأُ ٔٛطَ ثـَ آ

آ٢ٍٚ ٙـيٜ ثـٝ    ٚال٬ ٙٛ٘ي ٚ ثب إشفبىٜ اُ ا٥لا٭بر ػ٬ٕ

  ٖ . >11=ٞـب ثذَىاُ٘ـي    سؼ٤ِٝ ٚ سل٥ُّ ٔىـب٣٘ ىٍ ٔـٍٛى آ

ْ    ثٝ سٛػٝ ثب  ٔىـب٣٘ ىٍ ثٍَٕـ٣   ٔٛاٍى اٙـبٍٜ ٙـيٜ، ِـِٚ

ــب    ــبل٥ّٗ آٟ٘ ــبُٖ ٚ ٘ ــذ٥َُٚ، ٔو ــب٢ٍ ِذشٕٛ ــٝ ث٥ٕ ٙ٥ُٔ

آهــ٤َٗ ا٥لا٭ــبر لاُْ ٚ  ٔٙ٪ــٍٛ ىٍ ىٕــز ىاٙــشٗ ثــٝ

ٝ  وبٍ ثٝ ٞـب٢ وٙشَِـ٣ ا٤ـٗ ث٥ٕـب٢ٍ،      ثَىٖ آٟ٘ب ىٍ ثَ٘بٔـ

                                                           
2 Geographical Information System 
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 ۵۵ 

  ...ييٗ آب ٗ ٛه٘ا  يٗ ٕقهص ع٘اّهٌ ت٘په٘ىزاف    يزتاث يبزرس
 يزساديّحْذرضا ض ي،فزٕق يّٜذ ي،ّٜزداد آٖٛيزمإ

ٍٕي. اُ ٥َف٣ ٭بُٔ ُٔـبٖ ىٍ ٚلـ٫ٛ    ٣ٔ ٘٪َ ٢ٍَٚ١ ثٝ

ٞب ٘م٘ ث٥ٖبٍ ٣ٕٟٔ ىاٍى ٚ سغ٥٥َار ٭ٛأُ  ا٘ٛا٫ ث٥ٕب٢ٍ

٣ٕ٥ّ اُ ُٔب٣٘ ثٝ ُٔبٖ ى٤ٍَ ثَ ٥ِٔاٖ ثـَُٚ  ٔل٣٦٥ ٚ ال

ثبٙٙي. ثٙـبثَا٤ٗ   ٞب ث٥ٖبٍ ٔٛطَ ٣ٔ ٞب ٚ سٚي٤ي آٖ ث٥ٕب٢ٍ

اٞياف ا٣ّٝ ا٤ٗ سلم٥ك، ثٍَٕـ٣ فٞـ٣ّ اٍسجـب٣ ٥ٔـبٖ     

ٔشغ٥َٞب٢ آة ٚ ٞٛا٣٤ ٚ سٛدـٌَٛاف٣ ثـَ ٚلـ٫ٛ ث٥ٕـب٢ٍ     

 ٝ دــ٢َ٤ٌ  ٞــب٢ فٞــ٣ّ إٓــ٥ت ِذشٕٛـذ٥َُٚ ٚ س٥ٟــٝ ٘مٚــ

 ـ سٮـبٔلار  ثٝ ك٥ٕ٭ ٥٘ٙث ث٥ٕب٢ٍ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ وٖت  ٥ٗث

ــَا ــٛا ٚ آة ٤٤ٙ ــب   ٚ ٣٤ٞ ــَُٚٔل٦٥ــ٣ ث ث٥ٕــب٢ٍ  ث

ٚ ٙٙبٕب٣٤ ٔٙب٥ك ىٍ ٔٮـَٟ ه٦ـَ ثـبلا٢     ِذشٕٛذ٥َُٚ

ٖ  ث٥ٕب٢ٍ ىٍ ٦ٕق ثو٘ ٞـب٢ ٙـٕب٣ِ ا٤ـَاٖ     ٞب٢ إـشب

ــ٣  ــ ٔ ــَ ا٤ ــي. ث ــٝ ىٍ  ثبٙ ــٗ ٔمبِ ــبٓ ا٤ ــ٘  6ٗ إ ثو

ٙيٜ إز. دٔ اُ ثو٘ ٔمئـٝ، ىٍ ثوـ٘ ىْٚ    سٙ٪٥ٓ

ٞب٢ ٚا٥ٌـَ   ٥ُٔٙٝ ث٥ٕب٢ٍ ثٝ ث٣ٍَٕ ٦ٔبِٮبر ٌٌٙشٝ ىٍ

ــب٢ٍ    ــٝ هٞــٛٛ ث٥ٕ ــبٖ ٚ ىاْ، ث ــ٥ٗ اٖ٘ ــشَن ث ٚٔ ٚ

ِذشٕٛذ٥َُٚ ٚ إـشفبىٜ اُ ٥ٕٖـشٓ ا٥لا٭ـبر ٔىـب٣٘ ىٍ     

ِذشٕٛــذ٥َُٚ دَىاهشــٝ ٙــيٜ إــز.  ٔيِٖــب٢ُ ث٥ٕــب٢ٍ

ــٝ ٚ ىاىٜ   ىٍ ــٍٛى ٦ٔبِٮ ــٝ ٔ ــْٛ، ٦ٙٔم ــ٘ ٕ ــب٢  ثو ٞ

إشفبىٜ ىٍ سلم٥ك ثٝ َٕٞاٜ ٔفب٥ٞٓ دب٤ٝ ٚ ٘٪ـ٢َ   ٍٔٛى

ا٘ي.  ى إشفبىٜ ىٍ سلم٥ك س٥١ٛق ىاىٜ ٙيٜٞب٢ ٍٔٛ ٍٚٗ

ىٍ ثو٘ ؿٟبٍْ، ٘لٜٛ ٔيِٖـب٢ُ ث٥ٕـب٢ٍ ػٟـز س٥ٟـٝ     

د٢َ٤ٌ ث٥ٕب٢ٍ ِذشٕٛذ٥َُٚ ٚ ٍٚٗ ا٤ٍُـبث٣   ٘مٚٝ آ٥ٕت

ا٘ـي. ىٍ ثوـ٘ دـٙؼٓ ثـٝ      ٔيَ ثيٕز آٔيٜ س٤َٚق ٙيٜ

٘شب٤غ كبُٝ اُ سلم٥ك ثٝ ٕٞـَاٜ ثلـض دَىاهشـٝ ٙـيٜ     

 ٝ ٟ٘ـب٣٤ ٚ  ٥ٌـ٢َ   إز. ىٍ ٟ٘ب٤ز ىٍ ثو٘ ٙٚٓ، ٘ش٥ؼـ

 ا٘ي. د٥ٟٚٙبىاس٣ ثَا٢ سلم٥مبر آ٤ٙيٜ اٍائٝ ٙيٜ

 خ٥ك٥ٙٝ زحم٥ك -2

ٞب٢ ثٝ ى٥ُِ ا٥ٕٞز ٫ٛ١ٛٔ ث٥ٕب٢ٍ ىٍ ػٟبٖ اُ ٌٌٙشٝ

   ٘ ٗ ىٍٚ سب ثـٝ أـَُٚ دـْٚٞ ٞـب٢ ٔشٮـيى٢ ىٍ   ٞـب ٚ ٍٚ

ٝ   ٞب٢ ٔوشّف ا٘ؼـبْ ٙـيٜ  ٥ُٔٙٝ ث٥ٕب٢ٍ وٙـ٣  ا٘ـي. ٤ٍٚـ

 ٖ  ث٥ٕب٢ٍ آثّٝ ىٍ ػٟبٖ س٤ٕٛ ٌَٜٚ ٞٙيٍٕٖٛ اُ ٕـبُٔب

، سب٥٤ي ٘م٘ ٔوَة ٔٞـَف ٔـٛاى   >12=ػٟب٣٘ ثٟياٙز 

ٞب ثـٝ ٤ٚـْٜ ٕـ٥َبٖ    ىهب٣٘ ىٍ ا٤ؼبى ث٥ٖب٢ٍ اُ ث٥ٕب٢ٍ

ٞب٢ ا٘شمبَ ٚ ٍٚٗ د٥ٚـ٢َ٥ٍ اُ ث٥ٕـب٢ٍ   ٤ٍٝ، وٚف ٍاٜ

  ٝ ٞـب٢ ٔـٛطَ ىٍا٤ؼـبى     ا٤يُ ٚ ث٥ٖب٢ٍ ى٤ٍـَ اُ ٘بٙـٙبهش

ٞب٢  ٞب٢ ٔوشّف، اُ ػّٕٝ ىٕشبٍٚىٞب٢ دْٚٞ٘ ٕب٢ٍث٥

ٞب٢  ٔىب٣٘ َٔسج٤ ثب ث٥ٕب٢ٍ ىٍ َٕإَ ػٟبٖ ٚ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٝ  ثَػٖشٝ سب٤ٍو٣ ا٤ٗ ٫ٛ٘ دْٚٞ٘ ٥ٌَٙٙبٕـ٣   ٞب٢ ٕٞـ

ٖٞشٙي. أَُٜٚ ٕبٔب٘ٝ ا٥لا٭بر ٔىب٣٘ ثٝ ٭ٙٛاٖ ثوٚـ٣  

ٞب٢ ٔي٤َ٤ز ثٟياٙز اُ فٙب٢ٍٚ ا٥لا٭بر س٤ٕٛ ٕبُٔبٖ

ٝ   ٚ ىٍٔبٖ، ىٍ ٦ٕٛف ٔ ا٢ ٚ  وشّف ػٟـب٣٘، ّٔـ٣، ٦ٙٔمـ

ٔل٣ّ ثٝ ٥ٍٛ ٌٖشَىٜ ٍٔٛى إشفبىٜ لـَاٍ ٌَفشـٝ إـز    

ــبٔب٘ٝ    >13= ــشفبىٜ اُ ٕ ــب إ ــ٣ ث ــ٥ٗ إِّّ ــ٦ق ث . ىٍ ٕ

 ُ ٖ  ا٥لا٭بر ٔىب٣٘ ٚ سل٥ّـ آٔـب٢ٍ ٔشٮـيى،    -ٞـب٢ ٔىـب

ٍى ا٢ اُ َٕإـــَ ػٟـــبٖ ىٍ ٔـــٛ ٦ٔبِٮـــبر ٌٖـــشَىٜ

ٞب٢ ٚا٥ٌَ ٔٚشَن ٥ٔبٖ اٖ٘بٖ ٚ ك٥ٛاٖ ٌِاٍٗ  ث٥ٕب٢ٍ

ٙيٜ إز وٝ ثٝ ث٣ٍَٕ اٍسجب٣ ث٥ٗ دبٍأشَٞب٢ ٔل٣٦٥ 

ٝ   ٚ آة ٚ ٞٛا٣٤ ثب ٫ٛ٥ٙ ؿ٥ٙٗ ث٥ٕـب٢ٍ  ا٘ـي.   ٞـب دَىاهشـ

ــٝ ــٝ، ثبٍٕــُّٛ ٚ ٕــبثَُٚا ىٍ ٕــبَ   ث ــٛاٖ ٕ٘ٛ٘  2001٭ٙ

ــب إــشفبىٜ اُ سَو٥ــت ىاىٜ ٞــب٢ ٔل٦٥ــ٣ ٚ  ٔــ٥لاى٢، ث

ٞب٢ ٔىب٣٘، سبط٥َ ٭ٛأُ ٔل٦٥ـ٣ ثـَ    وب٢َ٥ٌٍ سل٥ُّ ثٝ

ــُ ىٍ سبثٖــشبٖ   ث٥ٕــب٢ٍ ِذشٕٛــذ٥َُٚ ٍا ىٍ وٚــٍٛ ث٤َُ

ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ىاى٘ي. ٘شب٤غ كبٝـُ اُ ٦ٔبِٮـٝ    1996

٘ٚبٖ ىاى٘ي وـٝ ث٥ٚـش٤َٗ ٘ـَم ث٥ٕـب٢ٍ ىٍٖٚ ٔٙـب٥ك      

ُ       آ٥ٕت ٞـب٢   دـ٤ٌَ ٖ٘ـجز ثـٝ ٕـ٥ُ ٚ ىٍ ا٥ـَاف ٔلـ

. ٦ٔبِٮٝ ا٘ؼـبْ ٙـيٜ   >14=ىٞٙي  آ٢ٍٚ ُثبِٝ ٍم ٣ٔ ػ٬ٕ

ٚ ٕٞىــبٍاٖ ثــب إــشفبىٜ اُ    ىٍ ث٤َُــُ سٕٛــ٤ ثب٤ٚــب  

RSا٥لا٭بر ٔىب٣٘ ٚ ٕٙؼ٘ اُ ىٍٚ) ٕبٔب٘ٝ
( ىٍ ٔـٍٛى  1

ث٥ٕب٢ٍ ٥ِٕٚب٥ُ٘ٛ اكٚب٣٤ ٘ٚبٖ ىاىٜ إز وٝ ٙـبهٜ  

NDVIدٛٙ٘ ٥ٌب٣ٞ َ٘ٔبَ ٙيٜ )
( ٤ى٣ اُ ٟٕٔشـ٤َٗ  2

٭ٛأــُ ٔل٦٥ــ٣ ٔــٛطَ ثــَ ٙــ٫ٛ٥ ث٥ٕــب٢ٍ ٥ِٚــٕب٥ُ٘ٛ  

٘  ٕز. ثي٤ٗاكٚب٣٤ ثٛىٜ ا سـَ ٘ـبل٥ّٗ ىٍ    ٍٝٛر وٝ ثـ٥

ــٓ    ــب٣ٞ و ــب٥ك ىاٍا٢ دٛٙــ٘ ٥ٌ ــٛق ىٍ ٔٙ ــٝ ف ٦ٔبِٮ

دِٙى٣ ٚ ٕٞىبٍاٖ ثـٝ   ٕٞـ٥ٙٗ. >15=ا٘ي  ٔٚبٞيٜ ٙيٜ

 2006سـب   1997ث٣ٍَٕ فبوشٍٛٞب٢ ث٥ٕب٢ٍ ٚثب اُ ٕـبَ  

ىٍ ٦ٙٔمٝ ؿبثٟبٍ دَىاهشٙـي. ثـَا٢ وٚـف اٍسجـب٣ ثـ٥ٗ      

                                                           
1 Remote Sensing 
2 Normalized Difference Vegetation Index 
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 ۵۳ 

 ّٜٖذسي فٖاٗري اطلاعات ّنإي -ٕطزيٚ عَْي پژٗٛطي 

 0۵۶۸سّستآ  چٜارُ ضْارٙ   اً ضطِس

 ٗ ٞـب٢   ٚل٫ٛ ث٥ٕب٢ٍ ٚثب ٚ ٔشغ٥َٞب٢ آة ٚ ٞـٛا٣٤ اُ ٍٚ

ــبر   ــبٔب٘ٝ ا٥لا٭ـ ــب٣٘،  ٕـ ــبٜ ىاىٜ ٔىـ ــب٣٘ ٚ دب٤ٍـ ٔىـ

٢ ثٙـي  ٞب٢ هٛٙٝ ٔيِٖب٢ُ ا٘شٚبٍ ث٥ٕب٢ٍ اُ ٍٚٗ ثَا٢

ٞب٢ آٔـب٢ٍ ثـَ إـبٓ ٔـيَ ٌٍَٕـ٥ٖٛ       فب٢ُ ٚ سل٥ُّ

٘ــي. ٘شــب٤غ ا٤ــٗ ثٍَٕــ٣، ٚػــٛى ٦ٙٔمــ٣ إــشفبىٜ ٕ٘ٛى

ث٥ٗ ٚل٫ٛ ث٥ٕب٢ٍ ٚثب ثب ىٔب ٚ ٥ٍٛثز ثـبلا، ثـبٍٗ    ٍاث٦ٝ

. >16= وٓ ٚ ِ٘ى٤ى٣ ثٝ َُٔٞب٢ َٙل٣ ا٤َاٖ ثـٛىٜ إـز  

٥ٔلاى٢، ثـٝ س٥ٟـٝ ٘مٚـٝ     2012ٕٞىبٍاٖ ىٍ ٕبَ  ٚ لاٚ

دـ٢َ٤ٌ ث٥ٕـب٢ٍ ِذشٕٛـذ٥َُٚ ىٍ آٔـ٤َىٗ ٕـبٔٛا       آ٥ٕت

دَىاهشٙي. ىٍ ا٤ٗ ٦ٔبِٮٝ اُ ٔشغ٥َٞـب٢ ٔل٦٥ـ٣ ٘٪٥ـَ    

ثبٍٗ، اٍسفب٫، دٛٙ٘ ٥ٌب٣ٞ ٚ ... ثَا٢ ٔـيَ ٌٍَٕـ٥ٖٛ   

ِؼٖــش٥ه ؿٙــي ٔشغ٥ــَٜ إــشفبىٜ ٕ٘ٛى٘ــي. ٘شــب٤غ      

ىٍٝـي اُ   84ٝل٥ق  ثٙي٢ آٔيٜ كبو٣ اُ ٥جمٝ ىٕزٝ ث

ٔٛاٍى ٌِاٍٗ ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ ٦ٔبِٮٝ ثٛىٜ إـز. اُ ٥َفـ٣   

ُ٘ــي٣ٌ ىٍ اٍسفــب٫ وٕشــَ اُ ٥ٔــب٥ٍ٘ٗ اٍسفــب٫ ٍٕٚــشبٞب، 

ــ٥ٗ ــبى    ُٔ ــَاوٓ ٤ُ ــب٢ٍُٚ ٚ س ــب٥ك وٚ ــ٣، ٔٙ ــب٢ ٌّ ٞ

ٞب٢ ٔٙبَُ ث٥ٚـش٤َٗ سـبط٥َ ٍا ىٍ ٥ٔـِاٖ ثـَُٚ      هٛويا٣٘

. >17=ث٥ٕـــب٢ٍ ِذشٕٛـــذ٥َُٚ اُ هـــٛى ٘ٚـــبٖ ىاى٘ـــي 

ــبر ــب٢ٍ     ٦ٔبِٮ ــٝ ث٥ٕ ــَاٖ ىٍ ٥ُٔٙ ــيٜ ىٍ ا٤ ــبْ ٙ ا٘ؼ

ٞب٢ ثب٣ٙ٥ِ ٚ دِٙـى٣   ِذشٕٛذ٥َُٚ اوظَا ٔليٚى ثٝ ػٙجٝ

ٞب٢ فَى٢ ث٥ٕـبٍاٖ   ا٘ي ٚ ثَ ٙٙبهز ٣ٌْ٤ٚ ث٥ٕب٢ٍ ثٛىٜ

ٚ ٔوبُٖ ث٥ٕب٢ٍ ٚ ث٥ٚشَ ىٍ ٔـٍٛى ٘ـ٫ٛ ىأـ٣ ث٥ٕـب٢ٍ     

ا٢ ىٍ ثَٟٛٙ  ٭ٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ، ىٍ ٦ٔبِٮٝ ا٘ي. ثٝ سَٕوِ ىاٙشٝ

ــ٥لاى٢،  2005ٕٞىــبٍاٖ ىٍ ٕــبَ  سٕٛــ٤ ٚكــير ٚ ٔ

ٙي٤ي ٚ ثَُٚ ِذشٕٛـذ٥َُٚ ٌـِاٍٗ    اٍسجب٣ ٥ٔبٖ ثبٍ٘ي٣ٌ

ٌَى٤ي. ػب٢ٍ ٙيٖ ٥ٕلاة دٔ اُ ثبٍ٘ي٣ٌ ثَا٢ ٍهياى 

     ٗ ١ٚـٮ٥ز،   ِذشٕٛذ٥َُٚ ثٖـ٥بٍ ٔٙبٕـت إـز، ٤ُـَا ا٤ـ

ٍ  ٔـب٬٘  ك٥ٛا٘ـبر ثــٝ هـبن ٚ ٤ـب سجو٥ــَ آٖ     ػـٌة اىٍا

ٍٚاٖ ٞـب  ٙٛى ٚ ِذشٕٛذ٥َاٞب ثٝ ٍاكش٣ ثـَ ٕـ٦ق آة   ٣ٔ

. ٕٞـ٥ٙٗ ٭٢ّٛ >18=ٔب٘ٙي  ٣ٔ ػب٢ ٞب ثَ ٙيٜ، ىٍ ِؼٗ

ٔـ٥لاى٢، ثـب ا٘ؼـبْ ٦ٔبِٮـبر      2014ٚ هٛٙوٛ ىٍ ٕبَ 

دِٙــى٣ ٚ سمٖــ٥ٓ افــَاى ثــٝ ىٚ ىٕــشٝ ٙــب٥ِىبٍ ٚ غ٥ــَ 

ٙب٥ِىبٍ ى٤ٍبفشٙي وٝ اكشٕبَ ٚل٫ٛ ث٥ٕـب٢ٍ ِذشٕٛـذ٥َُٚ   

ىٍ ٙب٥ِىبٍاٖ إشبٖ هُٕٛشبٖ ٔوٞٛٝب ػ٥ٖٙز َٔى ٚ 

ٕـبَ ثٖـ٥بٍ ث٥ٚـشَ اُ ٕـب٤َ٤ٗ إـز       ٥ٕٙ35ٗ ثبلا٢ 

 2007ا٢ ٌّٚــب ٚ ٕٞىــبٍاٖ ىٍ ٕــبَ  . ىٍ ٦ٔبِٮــٝ>19=

٥ٔلاى٢ ا٭لاْ ٕ٘ٛى٘ي وٝ ِذشٕٛذ٥َُٚ ٤ه ث٥ٕب٢ٍ ٙغ٣ّ 

ــ٣ ــٛة ٔ ــٛى  ٔلٖ ــٝ  ٙ ــشلا ث ــَ اث ــب٥ِىبٍاٖ ه٦ ٚ ىٍ ٙ

. ٦ٔبِٮبر كبو٣ اُ ٫ٛ٥ٙ >20=ث٥ٕب٢ٍ ث٥ٚشَ إز  ا٤ٗ

ث٥ٕب٢ٍ ِذشٕٛـذ٥َُٚ ىٍ ٔـَىاٖ ٖ٘ـجز ثـٝ ُ٘ـبٖ ٚ ٥٘ـِ       

ثـٝ َٟٙ٘ٚـ٥ٙبٖ ٖٞـشٙي ٚ ث٥ـبٍَ٘     ٍٕٚشب٥ٚ٘ٙبٖ ٖ٘جز 

ٝ  ٘ىشٝ ٣ٔ ا٤ٗ ٥ـٍٛ ٭ٕـيٜ ىٍ    ثبٙٙي وٝ ٫ٛ٥ٙ ث٥ٕب٢ٍ ثـ

ىٍ ٞب٢ ٌَْ ٕبَ ثٛىٜ ٚ ث٥ٚشَ ث٥ٕـبٍاٖ ٕـبثمٝ وـبٍ     ٔبٜ

ٞـب٢   ٍِٔ٭ٝ ثَ٘غ ٚ ٕبثمٝ سٕبٓ ثب ك٥ٛا٘بر اّٞـ٣ ٚ آة 

ــشٙي  ــٗ ٚ   ٚ >21, 6=ٕــ٦ل٣ ىاٙ ــٝ ٕ ــ٥ٗ ٍاث٦ ٕٞـٙ

فٮب٥ِز ىٍ ٙب٥ِِاٍ، ثب اثشلا ثٝ ث٥ٕـب٢ٍ اٍسجـب٣ سٍٙبسٙـً    

هٞــٛٛ ث٥ٕــب٢ٍ ِذشٕٛــذ٥َُٚ  . أــب ىٍ>23, 22=ىاٍى 

ب٣٘ ىٍ سل٥ّـُ  اٖ٘ب٣٘ ٚ إشفبىٜ اُ ٕبٔب٘ٝ ا٥لا٭ـبر ٔى ـ 

 ٖ وٕـ٣ ىٍ   ٦ٔبِٮـبر  ٔىب٣٘ ٚ ٔيِٖب٢ُ ث٥ٕب٢ٍ، سـبوٙٛ

 ٝ ا٢ ٔلٕـي٢ ٥٘ـب ٚ    ا٤َاٖ ٍٝٛر ٌَفشٝ إز. ىٍ ٦ٔبِٮـ

(، ثٝ ث٣ٍَٕ اطَ دبٍأشَٞب٢ ٔل٣٦٥ ثـَ  2015ٕٞىبٍاٖ )

  ٗ ــشفبىٜ اُ ٍٚ ــب إ ــذ٥َُٚ ث ــب٢ٍ ِذشٕٛ ــَُٚ ث٥ٕ ــب٢  ث ٞ

ــب٣٤ )  ــياٍ ػغَاف٥ــــ ــ٥ٖٛ ُٚ٘ــــ GWRٌٍَٕــــ
1 ٚ )

OLSَٔثٮــبر ٔٮٕــ٣ِٛ ) وٕشــ٤َٗ
( دَىاهشٙــي. ٘شــب٤غ 2

Rىٕز آٔيٜ اُ ٔٮ٥بٍ ا٤ٍُبث٣ ٝ ث
، ثٝ هٛث٣ ثَس٢َ ٍٚٗ 2

GWR  ٖٝ٘جز ثOLS  ٝ ى٥ِـُ ىٍ ٘٪ـَ ٌـَفشٗ اطـَ      ٍا ثـ

. >24=ٔىب٣٘ ٥ٔبٖ ٔٛاٍى ث٥ٕب٢ٍ ِذشٕٛذ٥َُٚ ٘ٚـبٖ ىاى  

 ٝ ا٢ ى٤ٍـَ ٘ٚـبٖ ىاى٘ـي وـٝ      ٕٞـ٥ٙٗ ا٤ٚبٖ ىٍ ٦ٔبِٮـ

ث٥ٚش٤َٗ ٔٛاٍى ٚل٫ٛ ث٥ٕب٢ٍ ىٍ ٘ٛاك٣ َٔوـ٢ِ إـشبٖ   

ٙـب٥ك  ٞب٢ وٚب٢ٍُٚ ىٍ ٔ ى٥ُِ ىاٍاثٛىٖ ٥ُٔٗ ٥ٌلاٖ ثٝ

ٞب٢ هَىاى سب ٤ٍَٟٙٛ اسفبق  دٖز ٚ ثب ٥ٙت وٓ ٚ ىٍ ٔبٜ

. سٕب٣ٔ ا٤ٗ ٦ٔبِٮبر، ثَ سل٥ُّ ٚ ث٣ٍَٕ >25=ا٘ي  افشبىٜ

  َ ٞـب٢ ٔـٛطَٗ ثـٝ    اٍسجب٣ ٥ٔبٖ ٚلـ٫ٛ ث٥ٕـب٢ٍ ٚ دبٍأش

ا٘ـي ٚ ٥جـك ثٟشـ٤َٗ ىا٘ـ٘،      وَىٜ ٍٝٛر ٕب٥ِب٘ٝ سَٕوِ

ث٣ٍَٕ ف٣ّٞ اٍسجب٣ ٥ٔبٖ دبٍأشَٞـب٢ ٔـٛطَ ثـب ٙـ٫ٛ٥     

ٞـــب٢ فٞـــ٣ّ  ث٥ٕـــب٢ٍ ِذشٕٛـــذ٥َُٚ ٚ س٥ٟـــٝ ٘مٚـــٝ

 ـ آ٥ٕت ٣ ٚ ىٍ د٢َ٤ٌ ث٥ٕب٢ٍ ػٟز سٮ٥٥ٗ ٔٙب٥ك ثلَا٘

                                                           
1 Geographically Weighted Regression 
2 Ordinary Least Square 
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 ۵۳ 

  ...ييٗ آب ٗ ٛه٘ا  يٗ ٕقهص ع٘اّهٌ ت٘په٘ىزاف    يزتاث يبزرس
 يزساديّحْذرضا ض ي،فزٕق يّٜذ ي،ّٜزداد آٖٛيزمإ

ٔٮَٟ ه٦َ ثبلا٢ ث٥ٕب٢ٍ ِذشٕٛـذ٥َُٚ ىٍ ٞـ٥ؾ وـياْ    

٤ه اُ ٦ٔبِٮبر د٥ٚ٥ٗ، ٍٝٛر ٍَ٘فشٝ إز. ٕٞـٙـ٥ٗ  

ــْٚٞ٘ ٞــب٢ ا٘ؼــبْ ٙــيٜ، اُ ٍٚٗ  ىٍ ٞــ٥ؾ وــياْ اُ د

٤1بى٢َ٥ٌ ٔب٣ٙ٥ٙ ٔبٙـ٥ٗ ثـَىاٍ دٚـش٥جبٖ )   
SVM  ثـب )

ٞــب٢ ٔوشّــف،  ٞــب ىٍ وــلآ ثٙــي٢ ىاىٜ لــيٍر ٥جمــٝ

ٞـب   د٢َ٤ٌ ث٥ٕب٢ٍآ٥ٕت٭ٙٛاٖ ٣ٍٙٚ ثَا٢ س٥ٟٝ ٘مٚٝ  ثٝ

 إشفبىٜ ٘ٚيٜ إز. 

 ٞا ٔٛاز ٚ ضٚـ -3

ىٍ ا٤ٗ لٖٕز اُ دْٚٞ٘ ٭لاٜٚ ثَ اٙبٍٜ ثٝ ٦ٙٔمٝ ٍٔٛى 

ٙـيٜ ػٟـز س٥ٟـٝ ٘مٚـٝ      آ٢ٍٚ ٞب٢ ػ٬ٕ ٦ٔبِٮٝ ٚ ىاىٜ

د٢َ٤ٌ ث٥ٕب٢ٍ ِذشٕٛذ٥َُٚ، ٔفب٥ٞٓ دب٤ٝ ٚ ٘٪ـ٢َ   آ٥ٕت

ــُ    ٍٚٗ ــك ٙــبُٔ سل٥ّ ــٍٛى إــشفبىٜ ىٍ سلم٥ ــب٢ ٔ ٞ

ــش٥جبٖ  2ٕٞجٖـــش٣ٍ د٥َٕـــٖٛ ٚ ٔبٙـــ٥ٗ ثـــَىاٍ دٚـ

 ا٘ي. ٙيٜ س٤َٚق

 ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغاِؼٝ -3-1

ٞب٢ ٌـ٥لاٖ،  ٞب٢ كب٥ٙٝ ى٤ٍب٢ هٍِ ٙبُٔ إشبٖ إشبٖ

٘فَ  7,331,831ٔبُ٘يٍاٖ ٚ ٌّٖشبٖ، ثب ػٕٮ٥ش٣ ٔٮبىَ 

ثـٝ ٭ٙـٛاٖ ٔٙـب٥ك ٔـٍٛى      ٥1390جك َٕٕٙب٢ٍ ٕـبَ  

ا٘ـي. ا٤ـٗ إـشبٟ٘ب     ٦ٔبِٮٝ ىٍ ا٤ٗ سلم٥ـك ا٘شوـبة ٙـيٜ   

و٥ّٛٔشَ َٔث٬ ٚالـ٬ ىٍ ٙـٕبَ    58.250يٚى ٖٔبكش٣ ك

دٛٙـب٘ٙي ٚ اُ ٘٪ـَ سمٖـ٥ٕبر ٥ٕبٕـ٣، ىٍ      ا٤َاٖ ٍا ٔـ٣ 

ثبٙٙي. ثـب سٛػـٝ ثـٝ     ٣ٔ 3ثو٘ 119ٔؼ٫ٕٛ ٔشٚىُ اُ 

  ٖ ٞـب٢   ٔٛلٮ٥ز ػغَاف٥ب٣٤ ٚ َٙا٤٤ آة ٚ ٞـٛا٣٤ إـشب

ٞب٢ ٞٛاٙٙبٕـ٣،   ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ ٚ ٘شب٤غ كبُٝ اُ ا٤ٖشٍبٜ

شـيَ ٚ ٥َٔـٛة  ٚ اُ   ٞب ىاٍا٢ آة ٚ ٞٛا٢ ٔٮ ا٤ٗ إشبٖ

ثبٙٙي. ىٍ ا٤ٗ سلم٥ك ىٍ  ه٥ِ ٣ٔ ٞب٢ ثبٍٗ ػّٕٝ إشبٖ

سب إفٙي ٔبٜ ٕبَ  1388فبّٝٝ ُٔب٣٘ فٍَٚى٤ٗ ٔبٜ ٕبَ 

ٔــٍٛى ث٥ٕــب٢ٍ   1859ٔــبٜ( ىٍ ٔؼٕــ٫ٛ   72) 1393

 ٘ ٖ   ِذشٕٛذ٥َُٚ ىٍ ٦ٕق ثوـ ٞـب٢ ٌـ٥لاٖ،    ٞـب٢ إـشب

ٔبُ٘يٍاٖ ٚ ٌّٖـشبٖ طجـز ٚ ١ـج٤ ٙـيٜ إـز. اُ ا٤ـٗ       

                                                           
1 Support Vector Machine (SVM) 
2 Pearson’s correlation coefficient 
3 District 

ىٍٝـي ٔـٛاٍى    ٫ٕٛ73 ثٝ سَس٥ـت فَاٚا٘ـ٣،   سٮياى ىٍ ٔؼ

ٍٔٛى ث٥ٕـب٢ٍ(،   1357ث٥ٕب٢ٍ َٔث٣ٛ ثٝ إشبٖ ٥ٌلاٖ )

ىٍٝي ٔٛاٍى ث٥ٕـب٢ٍ َٔثـ٣ٛ ثـٝ إـشبٖ ٔبُ٘ـيٍاٖ       18

ىٍٝي ٔٛاٍى ث٥ٕب٢ٍ َٔث٣ٛ ثٝ  9ٍٔٛى ث٥ٕب٢ٍ( ٚ  335)

ٍٔٛى ث٥ٕب٢ٍ( ٌِاٍٗ ٙيٜ إـز.   167إشبٖ ٌّٖشبٖ )

٢ ٙــٕب٣ِ، ٞــب ٞــب٢ إــشبٖ اُ ٥َفــ٣، ىٍ ٕــ٦ق ثوــ٘

ث٥ٚش٤َٗ ٔٛاٍى ٚل٫ٛ ث٥ٕب٢ٍ ثٝ سَس٥ت فَاٚا٘ـ٣، ٔشٮّـك   

ىٍٝـي( ىٍ   2/8ىٍٝـي(، ٝـٛٔٮٝ ٕـَا )    5/27ثٝ ٍٙز )

ىٍٝي( ىٍ إـشبٖ   7إشبٖ ٥ٌلاٖ، لاِٝ آثبى ٚ لبئَٕٟٚ )

ثبٙي.  ىٍٝي( ىٍ إشبٖ ٌٌَبٖ ٣ٔ 4ٔبُ٘يٍاٖ ٚ ٌٌَبٖ )

(، س٤ُٛـ٬ ث٥ٕـب٢ٍ ىٍ ٘ـٛاك٣ َٔوـ٢ِ     ٦ٔ1بثك ثب ٙىُ )

ــشبٖ   ــإ ــ٥لاٖ، ٔٙ ــيٍاٖ ٚ   ٌ ــشبٖ ٔبُ٘ ــَل٣ إ ب٥ك ٙ

غَثـ٣ إـشبٖ ٌّٖـشبٖ ث٥ٚـشَ اُ ٕـب٤َ ٘ـٛاك٣        ٔٙب٥ك

 ثبٙي. ٣ٔ

ٞب٢ آٔـب٢ٍ ٔٚـوٜ ٕ٘ـٛى وـٝ      ٘شب٤غ كبُٝ اُ ث٣ٍَٕ

ٞب٢ ٔوشّف ٕـبَ  ٍٚ٘ي ثَُٚ ث٥ٕب٢ٍ ِذشٕٛذ٥َُٚ ٣٥ ٔبٜ

سغ٥٥َار ٔل٣ٕٖٛ ىاٙشٝ إز ٚ فَاٚا٣٘ ثٝ ا٤ٗ ٍٝٛر 

٥ٕـب٢ٍ اُ اٚإـ٤ ٔـبٜ    ثٛىٜ إز وٝ اوظَ ٔـٛاٍى ثـَُٚ ث  

ٞب٢ هَىاى سب ٤ٍَٟٙٛ ثٝ  اٍى٤جٟٚز ٫َٚٙ ٙيٜ ٚ ىٍ ٔبٜ

ثبلاس٤َٗ ٥ِٔاٖ ٥ٍٕيٜ إز ٚ ٕذٔ وبٞ٘ ٤بفشٝ إز. 

س٤َٗ ٥ِٔاٖ فَاٚا٣٘ ث٥ٕب٢ٍ ثـٝ   ٕبَ، ث٥٘ 6ىٍ ٔؼ٫ٕٛ 

 ُ  23ىٍٝـي(، ثٟـبٍ )   67ٞـب٢ سبثٖـشبٖ )   سَس٥ت ىٍ فٞـ

ىٍٝـي( ثـٛىٜ    1ىٍٝـي( ٚ ُٖٔـشبٖ )   9ىٍٝي(، دـب٥٤ِ ) 

س٤َٗ ٔٛاٍى ٚلـ٫ٛ ث٥ٕـب٢ٍ ىٍ فٞـَٛ ثٟـبٍ ٚ     ٕز. ث٥٘ا

سٛا٘ـي اكشٕـبلا َٔثـ٣ٛ ثـٝ ٙـ٫َٚ فٮب٥ِـز        سبثٖشبٖ ٔـ٣ 

ٙب٥ِىبٍاٖ ٚ وٚبٍُٚاٖ، افِا٤٘ ٥ٍٛثز، ىٔـب ٚ ثبٍ٘ـي٣ٌ   

 ((.2ٙي٤ي ثبٙي )ٙىُ )
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 ۵۹ 

 ّٜٖذسي فٖاٗري اطلاعات ّنإي -ٕطزيٚ عَْي پژٗٛطي 

 0۵۶۸سّستآ  چٜارُ ضْارٙ   اً ضطِس

 
 1388-1393 ٞا٢ زض ؾاَ ٤طاٖا ٣قٕاِ ٞا٢ اؾساٖ ٞا٢ زض ترف ٥طٚظِدسٛؾد ٥ٕاض٢ٔٛاضز ٚلٛع ت ٣: خطاوٙس1ٌقىُ 

 
 ( 1388-1393: فهَٛ ٚلٛع ت٥ٕاض٢ ِدسٛؾد٥طٚظ )2قىُ 

ٞب٢ آٔب٢ٍ ٔٚوٜ ٕ٘ٛى وٝ اٌَؿٝ ىٍ  ٕٞـ٥ٙٗ ث٣ٍَٕ

ٕـبَ   6ٞب٢ ٕٙب٣ِ ا٤َاٖ ىٍ ٞـَ   ٞب٢ إشبٖ سٕبْ ثو٘

سـ٤َٗ فَاٚا٘ـ٣ ٔـٛاٍى ثـَُٚ ث٥ٕـب٢ٍ       ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ، ث٥٘

أب ا٤ٗ ث٥ٕب٢ٍ  ِذشٕٛذ٥َُٚ َٔث٣ٛ ثٝ ػ٥ٖٙز َٔى ثٛىٜ،

ثَا٢ َٞ ىٚ ػ٥ٖٙز ُٖ ٚ َٔى سٟي٤ـي وٙٙـيٜ إـز. اُ    

٥َف٣، ثَُٚ ا٤ٗ ث٥ٕب٢ٍ ىٍ سٕب٣ٔ ٌَٜٚ ٕـ٣ٙ ٔٚـبٞيٜ   

  ٖ ٞـب ث٥ٚـش٤َٗ ثـَُٚ ث٥ٕـب٢ٍ      ٙيٜ إز وـٝ اُ ٥ٔـبٖ آ

َٔث٣ٛ ثٝ ػٛا٘بٖ ٚ ٥ٔبٖ٘بلاٖ ثٛىٜ إـز. ٭ّـز ؿٙـ٥ٗ    

٘شب٤ؼ٣ ٕٔىٗ إز ثٝ ى٥ُِ دٛٙـ٘ وٕشـَ ٚ سٮـبٔلار    

ل٦٥ـ٣ ث٥ٚـشَ ٔـَىاٖ ٖ٘ـجز ثـٝ ُ٘ـبٖ ٚ       اػشٕب٭٣ ٚ ٔ

ث٥بٍَ٘ ه٦َ ٔٛاػٟٝ ىٍ ٔٚبغ٣ّ ثبٙي وٝ ٔـَىاٖ ث٥ٚـشَ   

ىٍ آٖ ك٢ٍٛ ىاٍ٘ي، ثٝ ٥ٕٞٗ ى٥ُِ ث٥ٕب٢ٍ ث٥ٗ ٔـَىاٖ  

ثبٙـٙي، اُ   ػٛاٖ ٚ ٥ٔبٖ٘بَ وٝ ٕـ٥ٙٗ فٮـبَ وـب٢ٍ ٔـ٣    

 ((.1دَٖاٖ ٚ ٕبِوٍٛىٌبٖ ٫ٛ٥ٙ ث٥ٚش٢َ ىاٍى )ػيَٚ )

 1393زا  1388ٞا٢ ٞا٢ قٕا٣ِ ا٤طاٖ زض ؾاَتٝ ِدسٛؾد٥طٚظ زض اؾساٖ : ذهٛن٥اذ و٣ّ ت٥ٕاضاٖ ٔثسلا1خسَٚ 

 ؾاَ
 ٞا٢ خٕؼ٥ر قٙاذس٣ ٤ٚػ٣ٌ

 خٙؿ٥ر ٌطٜٚ ؾ٣ٙ زؼساز ٔٛاضز ٚلٛع ت٥ٕاض٢ زض ٞط فهُ

 ُٖ َٔى +56 35-55 25-34 15-24 11-14 5-10 0-4 ُٖٔشبٖ دب٥٤ِ سبثٖشبٖ ثٟبٍ

1388 49 213 33 0 1 2 1 33 53 178 27 213 82 

1389 110 420 30 3 0 0 1 56 78 359 69 415 148 

1390 42 160 24 5 0 0 0 13 45 137 36 157 74 

1391 80 121 29 3 0 0 2 19 41 137 34 184 49 

1392 60 163 34 6 0 0 3 22 44 170 24 174 89 

1393 85 161 25 3 0 0 1 16 46 174 37 183 91 

 533 1326 227 1155 307 159 8 2 1 20 175 1238 426 ٔؼ٫ٕٛ

 

۰ 

۲۰۰ 

۴۰۰ 

۶۰۰ 

۸۰۰ 

1۰۰۰ 

1۲۰۰ 

1۴۰۰ 

 سٮياى ٔٛاٍى ث٥ٕب٢ٍ ِذشٕٛذ٥َُٚ ىٍ َٞ فُٞ
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 ۵۸ 

  ...ييٗ آب ٗ ٛه٘ا  يٗ ٕقهص ع٘اّهٌ ت٘په٘ىزاف    يزتاث يبزرس
 يزساديّحْذرضا ض ي،فزٕق يّٜذ ي،ّٜزداد آٖٛيزمإ

 ٞا ؾاظ٢ زازٜ آٚض٢ ٚ آٔازٜ خٕغ -3-2

ىٍ ا٤ٗ دْٚٞ٘ ا٥لا٭بر َٔث٣ٛ ثٝ ٥ِٔاٖ ٫ٛ٥ٙ ث٥ٕب٢ٍ 

 َ ــب ــ٣ ٕ ــذ٥َُٚ ٥ ــب٢  ِذشٕٛ ــِ  1393-1388ٞ اُ َٔو

ٞب٢ ٚا٥ٌَ ُٚاٍر ثٟياٙز ثـٝ سفى٥ـه    ٔي٤َ٤ز ث٥ٕب٢ٍ

ٕٗ، ػٙٔ، سب٤ٍن ثَُٚ ث٥ٕب٢ٍ ٚ آىٍٓ ٔلـُ ٕـىٛ٘ز   

آ٢ٍٚ ٙــي٘ي. ٕٞـٙــ٥ٗ  ب٘ــٝ ػٕــ٬ٝــٍٛر ٔبٞ ث٥ٕــبٍ ثــٝ

ٞب اُ َٔوـِ آٔـبٍ ا٤ـَاٖ     ٞب٢ ػٕٮ٥ش٣ ٣٥ ا٤ٗ ٕبَ ىاىٜ

ٞب٢ ػٕٮ٥شـ٣   ا٘ي. ٕذٔ ثب إشفبىٜ اُ ىاىٜ ىٕز آٔيٜٝ ث

ــشب٘ياٍى     ــ٫ٛ٥ إ ــَم ٙ ــب٢ٍ، ٘ ــ٫ٛ ث٥ٕ ــب٢ٍ  1ٚ ٚل ث٥ٕ

  (، ٔلبٕجٝ ٌَى٤ي.1ِذشٕٛذ٥َُٚ ٥جك ٍاث٦ٝ )

 (1ٍاث٦ٝ )

 َ٘م ٫ٛ٥ٙ  

100000  *
لا ىٍ ٤ه ػٕٮ٥ز ىٍ ٤ه ُٔبٖ ٔٚوٜسٮياى افَاى ٔجش

سٮياى وُ ػٕٮ٥ز ىٍ ٕٞبٖ ُٔبٖ
  

ٕٞـ٥ٙٗ ثٝ ى٥ُِ سبط٥ٌٌَا٢ٍ ثبلا٣٤ وٝ ٭ٛأُ ٔل٣٦٥ 

ٞب ىاٍ٘ي، ٌِا ٔشغ٥َٞب٢ دٛٙ٘ ٥ٌـب٣ٞ،   ثَ ٫ٛ٥ٙ ث٥ٕب٢ٍ

ــبُٔ   ــٌَٛاف٣ )ٙ ــٛا٣٤  سٛد ــ٥ت(، ٚ آة ٚ ٞ ــب٫ ٚ ٙ اٍسف

٥ٔب٥ٍ٘ٗ ىٔب، ثبٍٗ، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٥ٍٛثـز ٚ سٮـياى   لج٥ُ  )اُ

ُٞب٢ ٤وجٙياٖ( وٝ ث٥ٚش٤َٗ إشفبىٜ ٍا ىٍ ٦ٔبِٮـبر  ٍٚ

ا٘ـي.   ، إـشفبىٜ ٙـيٜ  >27, 26, 17, 14=ٔل٣٦٥ ىاٍ٘ـي  

ٔٙ٪ـٍٛ ثٍَٕـ٣ اطـَ دٛٙـ٘ ٥ٌـب٣ٞ ثـَ ٢ٍٚ ٙـ٫ٛ٥         ثٝ

ث٥ٕب٢ٍ ِذشٕٛذ٥َُٚ اُ ٙـبهٜ دٛٙـ٘ ٥ٌـب٣ٞ َ٘ٔـبَ     

ــبٞٛاٍٜ   ــيٜ اُ سٞــب٤َٚ ٔ ــشوَاع ٙ ــيٜ إ ــبى٤ٔ  ٙ ا٢ ٔ

(MODIS    إشفبىٜ ٙيٜ إز. ا٤ـٗ سٞـب٤َٚ ثـب )  لـيٍر

ٍُٜٚ  16ٞـب٢ ُٔـب٣٘    ٔشـَ ىٍ ثـبُٜ   250ٔىب٣٘ سفى٥ه 

ــيٜ ــز ٙ ــب٭٣   ى٤ٍبف ــ٣ٔٛ اٍسف ــيَ ٍل ــ٥ٗ ٔ ــي. ٕٞـٙ ا٘

ٍ٘ـب٢ٍ   ا٢ ٔب٤ٍٛٔز ٔىبٖ ٙيٜ اُ سٞب٤َٚ ٔبٞٛاٍٜ إشوَاع

ــبسُ ٍاىاٍ ) ٙ2
SRTM   ــه ــيٍر سفى٥ ــب ل ــَ  30( ث ٔش

ٞـــب٢ اٍسفـــب٭٣ ٚ ٙـــ٥ت  ٔٙ٪ـــٍٛ س٥ِٛـــي ٘مٚـــٝ ثـــٝ

ٞ  لَاٍ ٌَفز. ىاىٜ إشفبىٜ ٍٔٛى بٕـ٣ ٙـبُٔ   ٛاٙٙٞـب٢ 

ٞـٛا، ٔؼٕـ٫ٛ ثـبٍٗ فٞـ٣ّ، ٥ٔـب٥ٍ٘ٗ       ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ىٔـب٢ 

٥ٍٛثز ٞٛا ٚ سٮياى ٍُٚٞب٢ ٤وجٙياٖ ثٝ ٝـٍٛر ٔبٞب٘ـٝ   

                                                           
1 Standardized Incidence Rate (SIR) 
2 Shuttle Radar Topography Mission (SRTM) 

اُ ٕبُٔبٖ ٞٛاٙٙب٣ٕ ا٤َاٖ ىٍ ٣٥ ثبُٜ ُٔب٣٘ ٍٔٛى ٘٪َ 

ــ٬ ــيٜآ ػٕ ــٝ ىاىٜ  ٢ٍٚ ٙ ــٝ ا٤ٙى ــب سٛػــٝ ث ــي. ث ــب٢  ا٘ ٞ

ا٢ ٚػـٛى ىاٍ٘ـي. ِـٌا اُ ٍٚٗ     ٍٝٛر ٘م٦ٝ ٞٛاٙٙب٣ٕ ثٝ

ــبث٣  ــّٝ )  ى٥ٍ٘ٚ ــٛٓ فبٝ ــي٣ٞ ٔٮى ُ٘ٚIDW
ــَا٢ 3 ( ث

٦ٕل٣ د٥ٕٛشٝ  إشفبىٜ ٙيٜ إز. ثب إـشفبىٜ   ىاٙشٗ

ٝ  IDWاُ ٍٚٗ  ا٢ ثـٝ ٤ـه لا٤ـٝ ٍٕـش٢َ      َٞ لا٤ٝ ٘م٦ـ

سجي٤ُ ٙيٜ ٚ لا٤ٝ ٍٕـش٢َ َٔث٥ٛـٝ ثَإـبٓ ٔلـيٚىٜ     

٦ٙٔمٝ ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ ثَٗ ىاىٜ ٙيٜ إز. ٕـذٔ ثـَا٢   

ٌـٖٛ، ثـٝ    ٞـب٢ ىاهـُ دّـ٣    ٌٖٛ ٔش٤ٕٛ د٥ىُٖ َٞ د٣ّ

َ  ٌٖٛ ىٍ ٙٛاٖ دبٍأشَ آٖ د٣ّ٭ ٌَفشـٝ ٙـيٜ إـز.     ٘٪ـ

ٔٙ٪ـٍٛ   ٞب٢ ٍٔٛى٥٘بُ، ثٝ آ٢ٍٚ ىاىٜ ىٍٟ٘ب٤ز، ثٮي اُ ػ٬ٕ

ٞب ٚ ثٝ كيالُ ٍٕب٘يٖ  ٤ىٖبٖ ٕ٘ٛىٖ ىأٙٝ ٔمبى٤َ ىاىٜ

َ  ]0-1[ٞـب ىٍ ثـبُٜ    اطَ ٔم٥بٓ، ٔمبى٤َ ىاىٜ ٕـب٢ُ   َ٘ٔـب

ٞـب   وب٢َ٥ٌٍ َٞ وـياْ اُ ىاىٜ  ٔٙ٪ٍٛ ثٝ ثٝ ا٘ي. ٕذٔ ٙيٜ

ٞــب٢ ا٥لا٭ــبس٣ ٔــٍٛى ٥٘ــبُ ا٭ــٓ اُ  ٔيِٖــب٢ُ، لا٤ــٝىٍ 

ٞـب٢ اٍسفـب٭٣، ٙـ٥ت، دٛٙـ٘ ٥ٌـب٣ٞ، ٥ٔـب٥ٍ٘ٗ        ٘مٚٝ

ىٔب٢ ٞٛا، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٥ٍٛثز ٞٛا، ٔؼ٫ٕٛ ثـبٍٗ ٕـب٥ِب٘ٝ،   

سٮياى ٍُٚٞب٢ ٤وجٙياٖ ٚ َ٘م ٫ٛ٥ٙ ث٥ٕب٢ٍ ِذشٕٛذ٥َُٚ 

     ْ افـِاٍ   ىٍ فَٞٛ ٌٌٙشٝ ثـٝ فَٔـز ٙـ٥خ فب٤ـُ ىٍ ٘ـَ

ArcGIS 10.2.2 ٙي٘ي. ا٤ؼبى 

 زح٥ُّ ٕٞثؿس٣ٍ خ٥طؾٖٛ -3-3

ٍاث٦ٝ ٕٞجٖش٣ٍ د٥َٕٖٛ ثٝ ث٣ٍَٕ اٍسجب٣ ٥ٔـبٖ ىٚ ٤ـب   

ٕ٘ب٤ـي.   ٔشغ٥َ دَىاهشٝ ٚ ٤َ١ت آٖ ٍا ٔلبٕجٝ ٔـ٣ ؿٙي 

ٕٞجٖش٣ٍ ث٥ٗ ٔشغ٥َٞب ٕٔىٗ إز ٔظجز ٚ ٤ـب ٔٙفـ٣   

ــي  ــياَٚ>28=ثبٙ ــب ٔش ــبٖ   . ٭ٕٛٔ ــَا٢ ث٥ ــ٤َٗ ٍٚٗ ث س

ٞـب٢ ٔم٥ـبٓ    ٕٞجٖش٣ٍ ٥ٔبٖ ٔشغ٥َٞـب٢ ىاٍا٢ ا٘ـياُٜ  

ــّٝ ــج٣، فبٝ ــش٣ٍ    ا٢ ٚ ٖ٘ ــ٤َت ٕٞجٖ ــشفبىٜ اُ ١ إ

ــٖٛ ــ٣ د٥َٕـ ــٝ ٔـ ــي وـ ــك اُ  ثبٙـ ــٗ سلم٥ـ ٖ آىٍ ا٤ـ

ــشفبىٜ ــيٜ إــــ ــٝ )  ٙــــ ــز ٚ اُ ٍاث٦ــــ ( 2إــــ

 :>29=ٙٛى ٣ٔ ٔلبٕجٝ

   ∑               (2ٍاث٦ٝ )

N*Sx*Sy
   rx,y 

ٔمــياٍ ٕٞجٖــش٣ٍ د٥َٕــٖٛ ثــ٥ٗ  :rx,yىٍ ٍاث٦ــٝ فــٛق، 

                                                           
3
 Inverse distance weighting 
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 ۵2 

 ّٜٖذسي فٖاٗري اطلاعات ّنإي -ٕطزيٚ عَْي پژٗٛطي 

 0۵۶۸سّستآ  چٜارُ ضْارٙ   اً ضطِس

ــب٢  ــٛى٣٘ x  ٚy ،Nٔشغ٥َٞ ــياى آُٔ ــب،  : سٮ ٞ ∑   : 
 ُ : ١Sxـَة سفب١ـُ ٔمـبى٤َ اُ ٥ٔـب٥ٍ٘ٗ،      ٔؼ٫ٕٛ كبٝـ

ــبى٤َ   ــشب٘ياٍى ٔم ــَاف إ ــشب٘ياٍى x ،Syا٘ل ــَاف إ : ا٘ل

مياٍ ٤َ١ت ٕٞجٖش٣ٍ د٥َٕٖٛ ث٥ٗ ثبٙي. ٔ ٣ٔ yٔمبى٤َ 

+ 1وٙي. اٌَ ٔمـياٍ ١ـ٤َت ثَاثـَ ثـب      + سغ٥٥َ 1٣ٔسب  -1

ىٞـي ٚ اٌـَ    ثبٙي، ٕٞجٖش٣ٍ ٔظجز وبُٔ ٍا ٘ٚـبٖ ٔـ٣  

ىٞٙيٜ ٕٞجٖش٣ٍ وبٔـُ ٚ ٔٙفـ٣   ثبٙي، ٘ٚبٖ -1ثَاثَ ثب 

إز. ىٍ كبِز و٣ّ، ٔمياٍ ١ـ٤َت ٕٞجٖـش٣ٍ ىٍ ثـبُٜ    

٥ــبٖ ىٚ ( ث٥ــبٍَ٘ ثَلــَا٢ٍ ٕٞجٖــش٣ٍ ٘ــبلٜ ٔ-1+، 1)

ثبٙي. ُٔب٥٘ىٝ ٔمياٍ ٤َ١ت ثَاثـَ ٝـفَ ثبٙـي،     ٔشغ٥َ ٣ٔ

ــ٣ ٝ  ٘ٚــبٖ ٔ ــ ــ٥ؾ ٍاث٦ ــٝ ٞ ــي و ــَ  ىٞ ــ٥ٗ ىٚ ٔشغ٥ ا٢ ث

ْ   >30=٘ـياٍى   ٚػٛى  SPSSافـِاٍ   . ىٍ ا٤ـٗ سلم٥ـك اُ ٘ـَ

 ُ ــ ــبْ سل٥ّــ ــز ا٘ؼــ ــٖٛ  ػٟــ ــش٣ٍ د٥َٕــ ٕٞجٖــ

ٝ  ثَٟٜ ُ    ٙـيٜ  ٌَفشـ ٔشغ٥َٞـب٢   إـز. ىٍ ا٤ـٗ ٍإـشب، ا

ــٛ ٌَاف٣ ٚ ٔل٦٥ــ٣ ٔب٘ٙــي اٍسفــب٫، ٙــ٥ت، دٛٙــ٘  سٛد

٥ٌب٣ٞ، ٔش٤ٕٛ ٥ٍٛثز ٞٛا، ٔش٤ٕٛ ىٔب٢ ٞٛا، ٔؼ٫ٕٛ 

ثبٍٗ فٞـ٣ّ، سٮـياى ٍُٚٞـب٢ ٤وجٙـياٖ ٚ ٘ـَم ٙـ٫ٛ٥       

ــٛاٖ    ــٝ ٭ٙ ــشٝ، ث ــذ٥َُٚ ىٍ فٞــَٛ ٌٌٙ ــب٢ٍ ِذشٕٛ ث٥ٕ

ــ٣     ــٝ ثٍَٕ ــٛىٜ ٚ ث ــشفبىٜ ٕ٘ ــشمُ إ ــب٢ ٖٔ دبٍأشَٞ

ــب٢ٍ       ــ٫ٛ٥ ث٥ٕ ــب ٚ ٙ ــٗ دبٍأشَٞ ــ٥ٗ ا٤ ــش٣ٍ ث ٕٞجٖ

ذ٥َُٚ ىٍ فُٞ ٍٔٛى ٘٪َ ثٝ ٭ٙٛاٖ دبٍأشَ ٚاثٖـشٝ،  ِذشٕٛ

    ٖ ــه اُ آ ــَ ٤ ــؤط٥َ ٞ ــ٫ٛ س ــز ٚ ٘ ــ٥ٗ ا٥ٕٞ ــب ٚ  سٮ٥ ٞ

ب٣٤ وـٝ ث٥ٚـش٤َٗ سـبط٥َ ٍا ثـَ     ٕ٘ٛىٖ ٔشغ٥َٞ ـ ٔٚوٜ

ث٥ٕب٢ٍ ىاٍ٘ـي ثـب إـشفبىٜ اُ سل٥ّـُ ٕٞجٖـش٣ٍ       ٚل٫ٛ

د٥َٕٖٛ دَىاهشٝ ٙيٜ إز )لاُْ ثٝ ًوَ إـز وـٝ ثـٝ    

ىٍ فٞـُ ُٖٔـشبٖ،   ى٥ُِ سٮياى ه٣ّ٥ وٓ ٔٛاٍى ث٥ٕب٢ٍ 

ٕٞجٖش٣ٍ ث٥ٗ ٔشغ٥َٞب ثب ثَُٚ ث٥ٕـب٢ٍ ِذشٕٛـذ٥َُٚ ىٍ   

ــبٍ، سبث ــب٥٤ِ ثٍَٕــ٣ ٙــيٜ إــز(.  فٞــَٛ ثٟ ٖــشبٖ ٚ د

ــبْ   ىٍ ــُ اُ ا٘ؼــ ــٕٗ لجــ ــُ، ١ــ ــٝ ٚ سل٥ّــ سؼ٤ِــ

ٕٞجٖش٣ٍ ث٥ٗ ٔشغ٥َٞب ثب إشفبىٜ اُ سبث٬ سل٥ّـُ   ٥ِٔاٖ

ــٝ ــ٣ّ ) ِٔٛف ــب٢ اٝ ٞPCA
ــب  1 ــز س ــيٜ إ ــ٣ ٙ ( ثٍَٕ

ش٣ٍ )ٕٞجٖش٣ٍ وٕشـَ اُ  ٔشغ٥َٞب٣٤ وٝ وٕش٤َٗ ٕٞجٖ

. ىٍ ٘ش٥ؼـٝ  >31=( ٍا ثب ٤ىي٤ٍَ ىاٍ٘ي ا٘شوبة ٙـٛ٘ي  8/0

                                                           
1 Principal Component Analysis 

ٙــٛى وــٝ  ، فــَٟ ٔــPCA٣ثــب إــشفبىٜ اُ ٘شــب٤غ ســبث٬ 

ثبٙــٙي ٚ  ٔشغ٥َٞــب٢ ا٘شوــبث٣ ٖٔــشمُ اُ ٤ىــي٤ٍَ ٔــ٣ 

لَاٍ ٥ٖ٘ز. ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ه٣٦ ٥ٔبٖ آٟ٘ب ثَ ٞٓ ٍاث٦ٝ

ىٍ ا٤ٗ سلم٥ك، ٕٞجٖش٣ٍ ث٥ٗ ٔشغ٥َٞب٢ سٛدـٌَٛاف٣ ٚ  

ثــٛىٜ إــز، ِــٌا ٞــ٥ؾ وــياْ اُ  8/0ٔل٦٥ــ٣ وٕشــَ اُ 

ٔشغ٥َٞب اُ فَآ٤ٙي ٔيِٖب٢ُ ث٥ٕب٢ٍ كـٌف ٘ٚـي٘ي ٚ اُ   

ــذ٥َُٚ    ــب٢ٍ ِذشٕٛ ــب٢ُ ث٥ٕ ــب ىٍ ٔيِٖ ــب٣ٔ ٔشغ٥َٞ سٕ

ــٝ ــب٢ ٖٔــشمُ إــشفبىٜ ٭ ث ــٛاٖ ٔشغ٥َٞ إــز.  ٙــيٜ ٙ

ٞب٢ آٔب٢ٍ ؿٙي ٔشغ٥ـَٜ إـز وـٝ     ، اُ PCAٍٗٚ سبث٬

سٮياى ٔشغ٥َٞب ٚ سف٥َٖ ثٟشـَ  سٛاٖ اُ آٖ ثَا٢ وبٞ٘  ٣ٔ

ٞب٢ ا٣ّٝ  ا٥لا٭بر إشفبىٜ ٕ٘ٛى. ٞيف اُ سل٥ُّ ِٔٛفٝ

ٞب٢ ؿٙي ٔشغ٥َٜ ٍا  آٖ إز وٝ ٚا٤ٍب٘ٔ ٔٛػٛى ىٍ ىاىٜ

ٞب٣٤ سؼ٤ِٝ وٙي وٝ ا٥ِٚٗ ِٔٛفـٝ سـب آ٘ؼـب وـٝ      ثٝ ِٔٛفٝ

ٞـب   ٚش٤َٗ ٚا٤ٍب٘ٔ ٔٛػـٛى ىٍ ىاىٜ ٕٔىٗ إز ٭ّز ث٥

ثبٙي. ى٥ٔٚٗ ِٔٛفٝ ٭ّز ث٥ٚش٤َٗ ٚا٤ٍب٘ٔ ٕٔىـٗ ثٮـي   

ٞــب،  اُ ِٔٛفــٝ اَٚ ثبٙــي ٚ ٕٞـٙــ٥ٗ ثــَا٢ ثم٥ــٝ ِٔٛفــٝ

ٝ    سب ٞـب ٔٛػـٛى    ػب٥٤ىٝ ٥ٞـٍٛ٘ٝ ٕٞجٖـش٣ٍ ثـ٥ٗ ِٔٛفـ

ثـٝ  ٍٚٗ، ٔشغ٥َٞـب٢ ٍٚٚى٢ ا٥ِٚـٝ    ٘جبٙي. ثب ا٭ٕبَ ا٤ٗ

ٙـٛ٘ي؛   ٣ٞب٢ ػي٤ي ٚ ثيٖٚ ٕٞجٖش٣ٍ سجـي٤ُ ٔ ـ  ِٔٛفٝ

ٝ  ٢ٍٛ٥ ثٝ ٞـب٢ ا٤ؼـبى ٙـيٜ سَو٥جـ٣ ه٦ـ٣ اُ       وٝ ِٔٛفـ

 .  >32=ا٘ي  ٔشغ٥َٞب٢ ٍٚٚى٢

 ٔاق٥ٗ تطزاض خكس٥ثاٖ -3-4

 ٝ ــ ــَىاٍ دٚــش٥جبٖ ث ــك  ٔبٙــ٥ٗ ث ــه ٍٚٗ ٔٛف ــٛاٖ ٤ ٭ٙ

ــٝ ــبٖ ٍٚٗ ٥جم ــي٢ ىٍ ٥ٔ ــبى٢َ٥ٌ ٔبٙــ٣ٙ٥   ثٙ ــب٢ ٤ ٞ

 ػي٤ـي٢  ٖ٘ـجشب  ٞـب٢  ٍٚٗاُ ػّٕٝ ٚ  ٙيٜ إز ٔٮَف٣

َ  ٞـب٢  ٕبَ ىٍ وٝ إز ٝ  ٖ٘ـجز  هـٛث٣  وـبٍا٣٤  اه٥ـ  ثـ

ٞب٢  ٙجىٝ ػّٕٝ اُ ثٙي٢ ٥جمٝ ثَا٢ سَ لي٣ٕ٤ ٞب٢ ٍٚٗ

ــج٣ ــٛى  ٭ٞ ــز اُ ه ــبٖ ىاىٜ إ ــٗ ٍٚٗ >33= ٘ٚ . ا٤

إز وـٝ   2ٙيٜ ٚ ىٚى٣٤ٚ ٘٪بٍر وٙٙيٜ ثٙي٢ ٥جمٝ ٤ه

ث٣ٙ٥  ثٙي٢ ٚ سٚو٥ٜ اٍِٛٞب، ثَا٢ د٥٘ ٭لاٜٚ ثَ ولإٝ

٥ٌـَى   ٖٔبئُ د٥ـ٥يٜ ٥ِ٘ ٍٔٛى إشفبىٜ لـَاٍ ٔـ٣   ٚ كُ

ا٤ــٗ إــز وــٝ ثــب فــَٟ  SVM. ا٤ــيٜ اٝــ٣ّ ىٍ >34=

                                                           
2 Binary 
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 ۵۶ 

  ...ييٗ آب ٗ ٛه٘ا  يٗ ٕقهص ع٘اّهٌ ت٘په٘ىزاف    يزتاث يبزرس
 يزساديّحْذرضا ض ي،فزٕق يّٜذ ي،ّٜزداد آٖٛيزمإ

وـٝ لـبىٍ ثـٝ     1ٞب اُ ٞـٓ، اثَٝـفلبس٣   ػياد٢َ٤ٌ ولآ

آٍٚى ٚ  ىٕـز ٔـ٣   ٞب اُ ٞٓ ثبٙٙي ٍا ثٝ ػيإ٘ٛىٖ ولآ

ــب   ــلآ ٍا ثـ ــ٣   ىٚ وـ ــَُ ه٦ـ ــه ٔـ ــشفبىٜ اُ ٤ـ إـ

ٟ٘ب٤ـز   (، ث3٣. ٦ٔبثك ثب ٙىُ )>35=وٙي  ٣ٔ ػيا ٞٓ اُ

ٝ   ه٤ ػياوٙٙيٜ ٣ٔ ٞـب٢ ىٚ   سٛاٖ س٥َٕٓ ٕ٘ٛى وـٝ ٕ٘ٛ٘ـ

، SVMوٙي. ثٙبثَا٤ٗ ىٍ سئ٢ٍٛ  ولآ ٍا اُ ٤ىي٤ٍَ ػيا

ٟ٘ب٤ـز   سٮ٥٥ٗ ه٤ ػياوٙٙيٜ ث٥ٟٙـٝ اُ ٥ٔـبٖ ثـ٣   ٞيف 

 ثبٙي. ه٣ٛ٦ ػياوٙٙيٜ ٣ٔ

 
 [35]: ٔطظٞا٢ ٔرسّف زض خساؾاظ٢ زٚ ولاؼ 3قىُ 

ىٍ سم٥ٖٓ ه٣٦، ٕٮ٣ ثَ ا٤ٗ إز ه٣٦ ا٘شوبة ٙـٛى  

ٞب٢ ىٚ ولآ ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ  وٝ ث٥ٚش٤َٗ فبّٝٝ ٍا اُ ٕ٘ٛ٘ٝ

ه٦ب٢ سٮ٥ٕٓ وٕش٢َ ىاٙشٝ ثبٙي. ا٤ٗ فبّٝٝ ىٍ سئ٢ٍٛ 

SVMٝــ٣ 2، كبٙــــ٥ ــيٜ ٔــ ــ٬  ٘ب٥ٔــ ــٛى. ىٍ ٚالــ ٙــ

وٙـي وـٝ    ا٢ ا٤ؼبى ٔـ٣  دٚش٥جبٖ اثَ ٝفلٝ ثَىاٍ ٔب٥ٙٗ

ا٢ اُ ٞٓ ػـيا وٙـي سـب فبٝـّٝ ٥ٔـبٖ       ٌٛ٘ٝ ٞب ٍا ثٝ ولآ

ٞب٢ ىٚ ولآ ىٍ ٍإشب٢ ٭ٕٛى ثَ َُٔ  ِ٘ى٤ىش٤َٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٝ      س٥ٕٞٓ ٞـب ثـٝ    ٥ٌـ٢َ ث٥ٚـ٥ٙٝ ٙـٛى. ِ٘ى٤ىشـ٤َٗ ٕ٘ٛ٘ـ

   ٖ ــش٥جب ــَىاٍ دٚـ ــٝ، ثـ ــيٜ ث٥ٟٙـ ــفلٝ ػياوٙٙـ  3اثَٝـ

 ((.4)ٙىُ ) >33=ٙٛى  ٣ٔ ٘ب٥ٔيٜ

 
 [35]: اتطنفحٝ خساوٙٙسٜ ذغ٣ زض فضا٢ ذغ٣ 4قىُ 

                                                           
1 Hyperplane 
2 Margin 
3 Support Vector 

٤ى٣ اُ ِٔا٤ب٢ ٔب٥ٙٗ ثَىاٍ دٚش٥جبٖ ٔليٚى ٘جـٛىٖ آٖ  

وٝ ث٥ٖب٢ٍ اُ  ٥ٌَ ه٣٦ إز. ىٍ كب٣ِ ثٝ ف٢ب٢ س٥ٕٞٓ

ُ  دي٤يٜ ٔيِٖـب٢ُ ىٍ ف٢ـبٞب٢ ه٦ـ٣     ٞب٢ ٥ج٥ٮ٣ لبثـ

ٍٚ، ٔب٥ٙٗ ثَىاٍ دٚـش٥جبٖ ىٍ ٖٔـبئ٣ّ    ثبٙٙي. اُ ا٤ٗ ٣ٕ٘

ٍٝٛر ه٣٦ ػياد٤ٌَ ٥ٖ٘شٙي، ثـب إـشفبىٜ    ٞب ثٝ وٝ ىاىٜ

 4ٞــب٢ غ٥َه٦ــ٣ وــٝ اٝــ٦لاكب سٛاثــ٬ وَ٘ــُ اُ ٖٞــشٝ

ٞـب ٍا ثـٝ ف٢ـب٣٤ ثـب اثٮـبى ث٥ٚـشَ        ٙٛ٘ي، ىاىٜ ٣ٔ ٘ب٥ٔيٜ

ٗ  ىٞي سب ثشٛاٖ آٖ ٍ٘بٙز ٣ٔ ف٢ـب٢ ػي٤ـي    ٞب ٍا ىٍ ا٤ـ

 ((.5)ٙىُ ) >36=ٍٝٛر ه٣٦ ػيا ٕ٘ٛى  ثٝ

 

ُ٘ تطا٢ ٍ٘اقر تٝ فضا٣٤ تا : اؾسفازٜ اظ زاتغ وط5قىُ 

 [36]ٞا تالازط تا لات٥ّر خساؾاظ٢ ذغ٣ زازٜ اتؼاز
ٝ    SVMثَا٢ سٮ٥ٕٓ  ثٙـي٢   ثٝ كبِـز ؿٙيولإـٝ )٥جمـ

ــٝ(، ٍٚٗ ــه    ؿٙيٌب٘ ــٝ ٍٚٗ ٤ ــ٣ اُ ػّٕ ــب٢ ٔوشّف ٞ

ا٘ـي   ٔٮَف٣ ٙيٜ 6ٚ ٍٚٗ ٤ه ىٍ ثَاثَ ٤ه 5ثَاثَ ٕٞٝ ىٍ

ا٥ٔٗ iثٙي٢  ٍ ٍٚٗ ٤ه ىٍ ثَاثَ ٕٞٝ ثَا٢ ٥جمٝ. ى>37=

 iٙـٛى وـٝ ٘مـب٣ ٔٛػـٛى ىٍ وـلآ       ولآ، فَٟ ٔـ٣ 

ٝ  ثٝ ٞـب٢ ٔظجـز ٚ سٕـب٣ٔ ٘مـب٣ ٔٛػـٛى ىٍ       ٭ٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ـ

ــلآ ٝ   و ــ ــَ ث ــب٢ ى٤ٍ ٞ  ٝ ــ ــٛاٖ ٕ٘ٛ٘ ــ٣   ٭ٙ ــب٢ ٔٙف ٞ

ٞب٢ ا٤ـٗ وـلآ    ٙٛ٘ي. ُٔب٥٘ىٝ وٝ إِبٖ ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ

ٔؼـيىا  ٔٚوٜ ٙي٘ي. ولآ ثٮي٢ ٍا ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٚ 

ٞب  وٝ سٕبْ ولآ ٙٛى. ا٤ٗ وبٍ سب ُٔب٣٘ َٔاكُ سىَاٍ ٣ٔ

وٙـي. ثٙـبثَا٤ٗ ىٍ ا٤ـٗ     ثٙي٢ ٙٛ٘ي، اىأٝ د٥يا ٔـ٣  ٥جمٝ

ٝ  Nوـلآ ٔٛػـٛى،    Nٍٚٗ، ثَا٢  ثٙـي٢ وٙٙـيٜ    ٥جمـ

ٙٛى وٝ َٞ ٤ه اُ آٟ٘ب ولآ َٔث٣ٛ ثـٝ هـٛى    ا٤ؼبى ٣ٔ

. أب ىٍ ٍٚٗ ٤ه >38=وٙٙي  ٞب ػيا ٣ٔ ٍا اُ ٕب٤َ ولآ

ىٍ ثَاثَ ٤ه، ا٤ٍٍِٛشٓ ثٝ اُا٢ َٞ ػفز وـلآ ٔٛػـٛى   

                                                           
4 Kernel Function 
5 One against all 
6 One against one 
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 ۳0 

 ّٜٖذسي فٖاٗري اطلاعات ّنإي -ٕطزيٚ عَْي پژٗٛطي 

 0۵۶۸سّستآ  چٜارُ ضْارٙ   اً ضطِس

وـلآ ٔٛػـٛى،    Nٙٛى. ثٙبثَا٤ٗ ثـَا٢   آُٔٛٗ ىاىٜ ٣ٔ

ٙـٛى وـٝ    ثٙي٢ وٙٙيٜ ا٤ؼبى ٔـ٣  ٥جمٝ N(N-1)شٮياى ثٟ

ٝ   َٞ ٥جمٝ ثٙـي٢ ٤ـه ػفـز     ثٙي٢ وٙٙيٜ ٥٩ٚفـٝ ٥جمـ

ٝ   (i,j)ولآ  ٝ  ٤ٍٛ٥iىـٝ   ٍا ثَ ٭ٟـيٜ ىاٍى. ثـ ٞـب٢   ٕ٘ٛ٘ـ

ٙـٛ٘ي   ٞـب٢ ٔٙفـ٣ ىٍ ٘٪ـَ ٌَفشـٝ ٔـ٣      ٕ٘ٛ٘ٝ j ٔظجز ٚ

. ا٤ٙىٝ وـيا٥ٔه اُ ا٤ـٗ ىٚ ٍٚٗ ثـَا٢ وـبٍثَى٢     >39=

ٓ       هبٛ ٔٙبٕـت  ٞـب ٚ   سـَ إـز، ثٖـشٝ ثـٝ سٮـياى وـلا

 ٝ ــ ــياى ٕ٘ٛ٘ ــ٥ٗ سٮ ــَا٢   ٕٞـٙ ــ٣ ىاٍى ٚ ث ــب٢ آُٔٛٙ ٞ

ٍٛ سٛا٘ي ٔشفبٚر ثبٙي. أـب ثـٝ ٥ ـ   وبٍثَىٞب٢ ٔوشّف ٣ٔ

ٞب وـٓ ثبٙـي ٍٚٗ ٤ـه ىٍ     ٣، ُٔب٣٘ وٝ سٮياى ولآوّ

س٢َ إز. أب ُٔـب٣٘ وـٝ سٮـياى     ثَاثَ ٕٞٝ ٍٚٗ ٔٙبٕت

ٔٙبٕـج٣ ٍا  ٞب ث٥ٖبٍ ٤ُبى إز، ا٤ـٗ ٍٚٗ ىلـز    ولآ

وٙي. ىٍ ا٤ٗ َٙا٤٤ ٍٚٗ ٤ه ىٍ ثَاثـَ ٤ـه    كبُٝ ٣ٕ٘

س٢َ ٍا كبُٝ ٕ٘ب٤ي. ٕٞـ٥ٙٗ ٍٚٗ  سٛا٘ي ٘شب٤غ ىل٥ك ٣ٔ

َ٭ز ثبلاس٢َ ٖ٘جز ثٝ ٍٚٗ ٤ه ىٍ ٤ه ىٍ ثَاثَ ٤ه، ٕ

ٞب٢ ٤ُـبى وـٝ    ثَاثَ ٕٞٝ ىاٍى. ثٙبثَا٤ٗ ىٍ ٖٔبئ٣ّ ثب ىاىٜ

ثبٙـي،   ُٔبٖ ٔلبٕجبر اُ ٔٚىلار ٔلـيٚى وٙٙـيٜ ٔـ٣   

ــَ ٤ــه ثــٝ ٭ٙــٛاٖ ٍٚٗ ٔٙبٕــت  ســَ  ٍٚٗ ٤ــه ىٍ ثَاث

 .  >40=ٙٛى  د٥ٟٚٙبى ٣ٔ

 ٔسِؿاظ٢ ٚ اضظ٤ات٣ -3-5

ــيَ      ــُٛٗ ٔ ــٍٛ آٔ ــٝ ٔٙ٪ ــك، ث ــٗ سلم٥ ، SVMىٍ ا٤

ٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ ٚلـ٫ٛ ث٥ٕـب٢ٍ ِذشٕٛـذ٥َُٚ ىٍ     ىاىٜ اثشيا

وـلآ ٔوشّـف ثـب     5ٕبَ ٍٔٛى ث٣ٍَٕ، ثٝ  6فَٞٛ َٞ 

 5سمٖـ٥ٓ ٙـي٘ي )٘لـٜٛ سٮ٤َـف      5سـب   1ٞـب٢   ثَؿٖت

ٞب٢ ىٍ ٔلـيٚىٜ   ولآ ثي٤ٗ ٍٝٛر ثٛىٜ إز وٝ ىاىٜ

 2/0-4/0ٞـــب٢ ىٍ ٔلـــيٚىٜ  ، ىاى1ٜٓىٍ وـــلا 2/0-0

ــيٚىٜ  ، ىاى2ٜوـــــلآ  ىٍ ــب٢ ىٍ ٔلـــ  4/0-6/0ٞـــ

 4ىٍ ولآ  6/0-8/0ٞب٢ ىٍ ٔليٚىٜ  ، ىاى3ٜ ولآ ىٍ

 5ىٍ وـلآ   8/0-1ٞـب٢ ىٍ ٔلـيٚىٜ    ٚ ىٍ ٟ٘ب٤ز ىاىٜ

ــٝ ــي٘  ٥جم ــي٢ ٙ ــٛطَ ىٍ   ثٙ ــب٢ ٔ ــذٔ دبٍأشَٞ ي(. ٕ

ٞب٢ ولآ ٚل٫ٛ ث٥ٕـب٢ٍ   َٕٞاٜ ثَؿٖت ث٥ٕب٢ٍ ثٝ ٚل٫ٛ

ىٍٝي اُ وـُ   80وٝ  88-92ٞب٢  ٣ ثٝ فَٞٛ ٕبََٔثٛ

سغ٤ٌـٝ ٙـي٘ي.    SVMٙٛ٘ي، ثٝ ٔيَ  ٞب ٍا ٙبُٔ ٣ٔ ىاىٜ

ىٍ َٔكّٝ آُٔٛٗ ٔيَ، ثٝ ٔٙ٪ـٍٛ سٮ٥ـ٥ٗ دبٍأشَٞـب٢    

   ُ ــ ــٙؼ٣ ٔشمبثـ ــبٍ ٕـ ــيَ، اُ ٍٚٗ ا٭شجـ ــٝ ٔـ  1ث٥ٟٙـ

ٞــب٢ آُٔٛٙــ٣   ىٍٝــي اُ ىاىٜ 30وــب٢َ٥ٌٍ  ثــٝ ثــب

َ   6إـز )ٙـىُ )   ٙـيٜ  إشفبىٜ  ( اِـف(. ٕـَا٘ؼبْ ٔـي

ٔب٘ـيٜ اُ وـُ    ىٍٝي ثـبل٣  20إشفبىٜ اُ  ى٤يٜ، ثب آُٔٛٗ

ٔٙ٪ــٍٛ ا٤ٍُــبث٣ ىلــز ٔــيَ ٚ س٥ٟــٝ ٘مٚــٝ  ٞــب، ثــٝ ىاىٜ

، 93د٢َ٤ٌ ث٥ٕب٢ٍ ِذشٕٛذ٥َُٚ ثَا٢ فَٞٛ ٕـبَ   آ٥ٕت

     ُ ( ة(. 6) ٍٔٛى إشفبىٜ لـَاٍ ٌَفشـٝ ٙـيٜ إـز )ٙـى

ٞـب   سٮياى وٓ ولآ ٕٞـ٥ٙٗ ىٍ ا٤ٗ سلم٥ك، ثب سٛػٝ ثٝ

ؿٙيٌب٘ـٝ ٤ـه ىٍ ثَاثـَ    ثٙي٢  ٥جمٝولآ(، اُ ٍٚٗ  5)

ٙيٜ إز. ثٙبثَا٤ٗ ثَا٢ ٖٔئّٝ ث٥ٕب٢ٍ ثـب   ٕٞٝ إشفبىٜ

ىٚى٤ٚـــ٣  SVM 5وــلآ ٘ـــَم ٙـــ٫ٛ٥ ث٥ٕـــب٢ٍ،   5

 ٙيٜ إز. ا٤ؼبى

اُ ٔٙلٙـ٣   SVMٔٙ٪ٍٛ ا٤ٍُبث٣ ٔيَ  ىٍ ا٤ٗ دْٚٞ٘ ثٝ

( إشفبىٜ ٙيٜ إـز.  ROC) 2٭ّٕىَى ٥ٕٖشٓٔٚوٞٝ 

٢ سٮ٥ــ٥ٗ اثــِا٢ٍ إــز وــٝ ٭ٕــيسب ثــَا ROCٔٙلٙــ٣ 

ٞــب٢  ٞــب٢ سٚو٥ٞــ٣ ٚ اٍِــ٤ٍٛشٓ وــبٍا٣٤ ٍٚٗ ٥ٔــِاٖ

. ىٍ ٚالـ٬، ٤ـه ٕ٘ـٛىاٍ    >41=ٍٚى  ثٙي٢ ثٝ وبٍ ٣ٔ ىٕشٝ

ROCٌَ٘اف٥ىـ٣ ٕـجه ٚ ٕـ٥ٍٙٗ وـَىٖ ثـ٥ٗ       ، ٕ٘ب٤

ٔٙف٣ ٚ ٔظجز وـبًة إـز وـٝ ثـَا٢ ٞـَ د٥ىٖـُ ىٍ       

٥ــٍٛ سٞــبىف٣  ٦ٙٔمــٝ ٔــٍٛى ٦ٔبِٮــٝ ٤ــه ٔٙلٙــ٣ ثــٝ

AUC. ٦ٕق ٤َُ ا٤ٗ ٔٙل٣ٙ )>42=ٙٛى  وٜ ٣ٔٔٚ
3 )

لـيٍر سٚـو٥ٜ ٥ٔـبٖ ٘مـب٣ ٚػـٛى ٚ       ثَاثَ ثب اكشٕبَ

ٚػٛى س٤ٕٛ ٤ه ٔيَ إز. ٔمبى٤َ ٔوشّف ٕـ٦ق   ٭يْ

ــ٥ٗ   ــ٣ ث ــَ ٔٙلٙ ــب  ٤ُ5/0 ــز 1س ــ٦ق  إ ــٝ ٕ . ؿٙب٘ـ

وٙٙيٜ سٞبىف٣ ثـٛىٖ   ثبٙي ث٥بٖ 5/0 ٔٙل٣ٙ ثَاثَ ثب ٤َُ

ثبٙي، ٔيَ ثـٝ ثٟشـ٤َٗ    1ٔيَ ثٛىٜ ٚ اٌَ ٔمياٍ ثَاثَ ثب 

ْ    ٘لٛ ٣ٔ ٛ  سٛا٘ي ٘مـب٣ ٚػـٛى ٚ ٭ـي ى ٍا اُ ٤ىـي٤ٍَ  ٚػـ

ث٥ـبٍَ٘   8/0سب  ٤ُ7/0َ ٔٙل٣ٙ ث٥ٗ  سفى٥ه ٕ٘ب٤ي. ٦ٕق

ٔـيَ ٭ـب٣ِ ٚ    9/0سـب   ٤8/0ه ٔيَ هٛة، ٔمبى٤َ ثـ٥ٗ  

ٖ  ٦ٕ9/0ق ٤ُـَ ٔٙلٙـ٣ ثـ٥٘ اُ     ىٞٙـيٜ لـيٍر    ٘ٚـب

 .>43=ثبٙي  سٚو٥ٜ ث٥ٖبٍ ٭ب٣ِ ٔيَ ٣ٔ

                                                           
1 Cross- validation 
2 Receiver Operating Characteristic (ROC) 
3 Area Under the Curve (AUC) 
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 ۳0 

  ...ييٗ آب ٗ ٛه٘ا  يٗ ٕقهص ع٘اّهٌ ت٘په٘ىزاف    يزتاث يبزرس
 يزساديّحْذرضا ض ي،فزٕق يّٜذ ي،ّٜزداد آٖٛيزمإ

 
 SVM: فطآ٤ٙس آٔٛظـ ٔسَ 6قىُ 

 ٘سا٤ح ٚ تحث -4

ٕبَ  6ٔمب٤ٖٝ ٔلُ ٚل٫ٛ ٔٛاٍى ث٥ٕب٢ٍ ِذشٕٛذ٥َُٚ ىٍ 

ىٞـي وـٝ    ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ ثب ٔيَ ٍل٣ٔٛ ُٔـ٥ٗ ٘ٚـبٖ ٔـ٣   

ىٍٝي اُ ٔٛاٍى ثَُٚ ث٥ٕب٢ٍ ِذشٕٛـذ٥َُٚ ىٍ   95ث٥٘ اُ 

ٔشَ اُ ٕـ٦ق ى٤ٍـب لـَاٍ ٌَفشـٝ      760اٍسفب٭بر وٕشَ اُ 

اُ ٔــٛاٍى ٌــِاٍٗ ٙــيٜ ىٍ  ىٍٝــي 5إــز ٚ وٕشــَ اُ 

ا٘ـي   ٔشَ اُ ٦ٕق ى٤ٍب ٚالـ٬ ٙـيٜ   760اٍسفب٭بر ثبلاسَ اُ 

ٞب٢ ا٘ؼبْ ٙـيٜ ىٍ ٍاث٦ـٝ    ((. ٕٞـ٥ٙٗ ث7٣ٍَٕ)ٙىُ )

ثب سبط٥َ ٥ٙت ٥ُٔٗ ىٍ ثَُٚ ث٥ٕب٢ٍ ِذشٕٛذ٥َُٚ، كـبو٣  

ىٍٝي اُ ٔٛاٍى ٌِاٍٗ ٙـيٜ   97اُ آٖ إز وٝ ث٥٘ اُ 

ىٍػـٝ   15ٞـب٢ وٕشـَ اُ    ث٥ٕب٢ٍ ِذشٕٛذ٥َُٚ ىٍ ٙـ٥ت 

ا٘ي. ٭لاٜٚ ثـَ ا٤ـٗ، ثـَ إـبٓ ٘شـب٤غ آ٘ـب٥ِِ        اسفبق افشبىٜ

ثٖش٣ٍ ٔٙف٣ ثـ٥ٗ   ((، 2ٕٓٞٞجٖش٣ٍ د٥َٕٖٛ )ػيَٚ )

اٍسفب٫ ٚ ٥ٙت ثب ثَُٚ ث٥ٕب٢ٍ ِذشٕٛـذ٥َُٚ ٚػـٛى ىاٍى ٚ   

ٞب٢ اٍسفب٫ ٚ ٥ٙت ىٍ  سَاوٓ ث٥ٕب٢ٍ ِذشٕٛذ٥َُٚ ثب ٥جمٝ

 ٝ ــ ــُ ث ــَ فٞ ــ٣ ىا٢ٍ ٍا   ٞ ــب٣ ٔٮٙ ــٝ اٍسج ــٍٛ ػياٌب٘ ٥

ىٞـي ٚ ٘ٚـبٖ ىٞٙـيٜ ا٤ـٗ ٦ّٔـت إـز وـٝ         ٣ٔ ٖ٘ٚب

ث٥ٚش٤َٗ ٔٛاٍى ث٥ٕب٢ٍ ىٍ ٔٙب٥ك ثب اٍسفب٫ وـٓ ٚ ٙـ٥ت   

وٝ ثب افِا٤٘ اٍسفب٫ ٚ ٥ٙت  ٢ٍٛ٥ ا٘ي، ثٝ دبئ٥ٗ ٤بفز ٙيٜ

٥ُٔٗ اكشٕبَ ٚل٫ٛ ث٥ٕب٢ٍ ِذشٕٛـذ٥َُٚ ٍٚ ثـٝ وـبٞ٘    

  ٗ ٞـب٢   ثٛىٜ إز. ا٤ٗ أَ ثب ا٤ٗ ٚالٮ٥ز وٝ اغّـت ُٔـ٥

ٝ   وٚب٢ٍُٚ ٚ ٙـب٥ِىب٢ٍ ىٍ   ا٘ـي ٚ   اٍسفب٭ـبر لـَاٍ ٍَ٘فشـ

ث٥ٚشَ ىٍ ٔٙب٥ك دٖز ثب ٥ٙت وٓ ك٢ٍٛ ىاٍ٘ي، ٦ٙٔجك 

ى٥ِـُ اٍسفـب٫ ٚ ٙـ٥ت     إز. ٕٞـ٥ٙٗ ىٍ ا٤ٗ ٔٙب٥ك، ثٝ

ٞب٢ ٕـ٦ل٣ ٚ ٍاوـي افـِا٤٘ ٤بفشـٝ ٚ      دبئ٥ٗ، سؼ٬ٕ آة

ٔب٬٘ اُ ػٌة ٭فٛ٘ز ث٥ٕب٢ٍ ىٍ هـبن ٚ ٤ـب سجو٥ـَ آٖ    

ٛ     ٙٛى ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ثب٭ض ٔـ٣  ٣ٔ ٫ ٙـٛى وـٝ اكشٕـبَ ٚلـ

ٝ  ث٥ٕب٢ٍ ىٍ اٖ٘بٖ ى٥ِـُ افـِا٤٘ ٕـ٦ق سٕـبٓ ثـب       ٞب ثـ

 ((.8٭فٛ٘ز ث٥ٕب٢ٍ، ث٥ٚشَ ٙٛى )ٙىُ )
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 ۳8 

 ّٜٖذسي فٖاٗري اطلاعات ّنإي -ٕطزيٚ عَْي پژٗٛطي 

 0۵۶۸سّستآ  چٜارُ ضْارٙ   اً ضطِس

 
: فطاٚا٣٘ ٘ؿث٣ )زضنس( ت٥ٕاض٢ ِدسٛؾد٥طٚظ زض 7قىُ 

ٞا٢ اضزفاػ٣  قسٜ زض تاظٜ ٞا٢ ٔىا٣٘ قٙاؾا٣٤ ذٛقٝ

 (1388-1393ٞا٢ قٕا٣ِ ا٤طاٖ )ٔرسّف زض اؾساٖ

 
: فطاٚا٣٘ ٘ؿث٣ )زضنس( ت٥ٕاض٢ ِدسٛؾد٥طٚظ زض 8قىُ 

ٞا٢ ٔرسّف ق٥ة  قسٜ زض تاظٜ ٞا٢ ٔىا٣٘ قٙاؾا٣٤ ذٛقٝ

 (1388-1393ٞا٢ قٕا٣ِ ا٤طاٖ ) ظ٥ٔٗ زض اؾساٖ

ٕٞـ٥ٙٗ ٘شب٤غ آ٘ب٥ِِ ٕٞجٖش٣ٍ د٥َٕـٖٛ، كـبو٣ اُ آٖ   

إز وٝ ث٥ٗ ٭ٙبَٝ ٔش٤ٕٛ ىٔب٢ ٞٛا، ٔش٤ٕٛ ٥ٍٛثـز  

ب ثــَُٚ ث٥ٕــب٢ٍ ِذشٕٛــذ٥َُٚ ىٍ ٞــٛا ٚ ٥ٔــِاٖ ثــبٍٗ ثــ

ىا٢ٍ  ٞــب٢ ٙــٕب٣ِ، اٍسجــب٣ ٔٮٙــ٣ ٞــب٢ إــشبٖ ثوــ٘

ــٛى ــش ٚػ ــ٥ٗ   ىاٙ ــ٢ٛ ث ــز ل ــه ٕٞجٖــش٣ٍ ٔظج ٤ ٚ ٝ

٥ٕـب٢ٍ ِذشٕٛـذ٥َُٚ ٚػـٛى ىاٍى.    ٔشغ٥َٞـب ٚ ثـَُٚ ث   ا٤ٗ

ثياٖ ٔٮ٣ٙ إز وٝ ثب افِا٤٘ ٥ٍٛثز، ىٔب ٚ ثبٍٗ،  ا٤ٗ

٤بثـي. ثٙـبثَا٤ٗ ىٍ    ٥ِٔاٖ ٍهياى ث٥ٕب٢ٍ ٥ِ٘ افِا٤٘ ٔـ٣ 

ٗ     ٔبٜ ٞـب٢   ٞب٢ ٌَْ ٚ ٥َٔٛة ٕبَ وـٝ ٕٞـَاٜ ثـب ثـبٍ

ثبٙـٙي، ٔـٛاٍى    ٞب٢ ٕـ٦ل٣ ٔـ٣    ٙي٤ي ٘ب٣ٙ اُ ثوبٍآة

ٙـٛى. ىٍ كـب٣ِ وـٝ     سَ ٔٚـبٞيٜ ٔـ٣   ٚل٫ٛ ث٥ٕب٢ٍ ث٥٘

ٕٞجٖــش٣ٍ ثــ٥ٗ ٔشغ٥َٞــب٢ دٛٙــ٘ ٥ٌــب٣ٞ ٚ سٮــياى  

ثبٙـي ٚ ٤ـه    ٍُٚٞب٢ ٤وجٙياٖ ٔٮ٣ٙ ىاٍ أب ٔٙفـ٣ ٔـ٣  

ُ ث٥ٕـب٢ٍ  ٕٞجٖش٣ٍ ١ـٮ٥ف ثـ٥ٗ ا٤ـٗ ٔشغ٥َٞـب ٚ ثـَٚ     

ِذشٕٛذ٥َُٚ ٚػٛى ىاٍى. ٕٞجٖـش٣ٍ ٔٙفـ٣ ٥ٔـبٖ ٚلـ٫ٛ     

سٛا٘ي ثٝ ا٤ـٗ ٭ّـز    ث٥ٕب٢ٍ ٚ سٮياى ٍُٚٞب٢ ٤وجٙياٖ ٣ٔ

ثبٙي وٝ ىٍ آة ٚ ٞٛا٢ َٕى ٚ ٤وجٙياٖ، اكشٕبَ اىأـٝ  

ك٥بر، سىظ٥َ ٚ ا٘شمبَ ثبوش٢َ ٚ ٭فٛ٘ز ث٥ٕب٢ٍ وـبٞ٘  

سٮـياى ٔـٛاٍى ٚلـ٫ٛ ث٥ٕـب٢ٍ سلـز      ٤بثي، ثٙـبثَا٤ٗ اُ   ٣ٔ

َ  ا٤ٗ ٙـٛى. ٕٞـٙـ٥ٗ    ا٤٤ آة ٚ ٞـٛا٣٤ وبٕـشٝ ٔـ٣   ٙـ

ٕٞجٖش٣ٍ ٔٙف٣ ٥ٔبٖ دٛٙ٘ ٥ٌب٣ٞ ٚ ٚل٫ٛ ث٥ٕب٢ٍ ٍا 

ســٛاٖ ا٤ــٗ ٥ــٍٛ سفٖــ٥َ ٕ٘ــٛى وــٝ ٔلــُ ٕــىٛ٘ز  ٔـ٣ 

ٔٮٕٛلا ىٍ ٔٙب٥ك ثب دٛٙ٘ ٥ٌـب٣ٞ ٔشٕٛـ٤ ٚ    ٞب اٖ٘بٖ

وٓ ٚ كش٣ ثيٖٚ دٛٙ٘ ٥ٌب٣ٞ )ٔٙب٥ك ٙـ٢َٟ( ٚالـ٬   

ــ٥ٗ فٮب٥ِــز ٔــ٣ ــٝ  ثبٙــي ٚ ٕٞـٙ ٞــب٢ ٙــغ٣ّ اُ ػّٕ

٢ٍُٚ ٚ ٙب٥ِىب٢ٍ غبِجب ٚال٬ ىٍ ٔٙـب٥ك ثـب دٛٙـ٘    وٚب

اى ثـب  ٦ٕق سٕبٓ افَ ثبٙٙي، ثٙبثَا٤ٗ ٥ٌب٣ٞ ٔشَاوٓ ٣ٕ٘

  ٘ ٤بفشـٝ ٚ ىٍ ٘ش٥ؼـٝ اُ    ٔوبُٖ ٚ ٭فٛ٘ز ث٥ٕـب٢ٍ وـبٞ

سٮياى ٔٛاٍى ث٥ٕب٢ٍ ىٍ ٔٙب٥ك ثب دٛٙ٘ ٥ٌب٣ٞ ٔشـَاوٓ  

ثـَ ا٤ـٗ، ٘ـَم ٙـ٫ٛ٥ ث٥ٕـب٢ٍ ىٍ       ٙٛى. ٭لاٜٚ وبٕشٝ ٣ٔ

ــٮ٥ف   ــشٝ ١ ــُ ٌٌٙ ــَ فٞ ــز ٍا   ٤ٗس ــش٣ٍ ٔظج ٕٞجٖ

ىٞي وٝ ثب ٘شب٤غ كبُٝ اُ ٦ٔبِٮٝ ا٘ؼـبْ ٙـيٜ    ٣ٔ ٘ٚبٖ

( ٔج٣ٙ ثـَ ا٤ٙىـٝ   2006ثبثبٔلٕٛى٢ ٚ ٕٞىبٍاٖ )س٤ٕٛ 

اُ اٖ٘بٖ ثٝ اٖ٘بٖ ثـٝ ٘ـيٍر   ا٘شمبَ ث٥ٕب٢ٍ ِذشٕٛذ٥َُٚ 

، ٦ٔبثمز ىاٍى. ٕٞـ٥ٙٗ ٔمب٤ٖٝ ٔلُ >3=افشي ٣ٔ اسفبق

ٚل٫ٛ ٔٛاٍى ث٥ٕب٢ٍ ِذشٕٛذ٥َُٚ ثب َٙا٤٤ آة ٚ ٞـٛا٣٤ ٚ  

ٝ     دٛٙ٘ ٥ٌب٣ٞ ٘ٚـبٖ ٔـ٣   ا٢ ىٍ  ىٞـي وـٝ ٞـ٥ؾ هٛٙـ

 NDVIٚ وٖٛٞـشب٣٘ ٚ ٔمـبى٤َ   ٔٙب٥ك آة ٚ ٞٛا٢ َٕى 

وٝ ٔٙـب٥ك ثـب ٔـٛاٍى     ثبلاسَ ٔٛػٛى ٘جٛىٜ إز. ىٍ كب٣ِ

ٚ ٞـٛا٢ ٌـَْ ٚ   ٚل٫ٛ ثب ٤ٍٖه ثبلاسَ ىٍ ٔٙب٥م٣ ثـب آة  

٥َٔٛة ثٝ َٕٞاٜ ثـبٍٗ ٙـي٤ي ثـبٍاٖ ٚ ٔمـبى٤َ دـبئ٥ٗ      

NDVI ٜا٘ي. ا٤ـٗ ٙـَا٤٤، ٔلـ٤٥ ٖٔـب٭ي٢ ٍا      ٚال٬ ٙي

ثــَا٢ سىظ٥ــَ ٚ س٥ِٛــي ٔظــُ ٔوــبُٖ ٚ ٘ــبل٥ّٗ ث٥ٕــب٢ٍ 

وٙي. ٘شب٤غ ثٍَٕـ٣ اٍسجـب٣ ٥ٔـبٖ     ِذشٕٛذ٥َُٚ فَاٞٓ ٣ٔ

ٔشغ٥َٞب٢ آة ٚ ٞٛا٣٤ ٚ دٛٙ٘ ٥ٌب٣ٞ ثب ثَُٚ ث٥ٕـب٢ٍ  

 ( اٍائٝ ٙيٜ إز.2( ٚ ػيَٚ )9ىٍ ٙىُ ) ِذشٕٛذ٥َُٚ

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jg

it.
6.

4.
31

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

it.
kn

tu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
5-

25
 ]

 

                            12 / 21

http://dx.doi.org/10.29252/jgit.6.4.31
https://jgit.kntu.ac.ir/article-1-643-fa.html


 

 ۳۵ 

  ...ييٗ آب ٗ ٛه٘ا  يٗ ٕقهص ع٘اّهٌ ت٘په٘ىزاف    يزتاث يبزرس
 يزساديّحْذرضا ض ي،فزٕق يّٜذ ي،ّٜزداد آٖٛيزمإ

 
 

 

  
ٞا٢ قٕا٣ِ ا٤طاٖ  : فطاٚا٣٘ ٘ؿث٣ )زضنس( ت٥ٕاض٢ ِدسٛؾد٥طٚظ زض عثماذ ٔرسّف خطأسطٞا٢ ٔح٥غ٣ زض اؾسا9ٖقىُ 

 1389-1393ٞا٢  ؾاَ ع٣

ٞا٢  : ٘سا٤ح آ٘ا٥ِع ٕٞثؿس٣ٍ خ٥طؾٖٛ ت٥ٗ ٔسغ٥طٞا٢ ٔح٥غ٣ ٚ زٛخٌٛطاف٣ تا تطٚظ ت٥ٕاض٢ ِدسٛؾد٥طٚظ زض ؾغح ترف2خسَٚ 

 ٞا٢ قٕا٣ِ ا٤طاٖ تطا٢ فهَٛ ٔرسّف. ٔرسّف اؾساٖ

فهُ/ 

 ٔسغ٥ط
 ق٥ة اضزفاع 

خٛقف 

 ٥ٌا٣ٞ

ٔسٛؾظ 

 زٔا

ٔسٛؾظ 

 ضعٛتر

ٔدٕٛع 

 تاضـ فه٣ّ

زؼساز ضٚظٞا٢ 

 ٤رثٙساٖ

ع ٘طخ ق٥ٛ

 فهُ ٌصقسٝ

 ثٟبٍ
R 
 

P 

397/0- 

01/0 

264/0- 

01/0 

221/0- 

01/0 

648/0 

01/0 

755/0 

006/0 

612/0 

01/0 

103/0- 

03/0 

079/0 

05/0 

 سبثٖشبٖ
R 
 

P 

429/0- 

002/0 

302/0- 

01/0 

182/0- 

01/0 

704/0 

001/0 

791/0 

002/0 

688/0 

002/0 

094/0- 

01/0 

088/0 

01/0 

 دب٥٤ِ
R 
 

P 

374/-0 

01/0 

276/0- 

01/0 

253/0- 

01/0 

601/0 

01/0 

651/0 

01/0 

593/0 

01/0 

118/0- 

03/0 

063/0 

03/0 
 

دـ٢َ٤ٌ ث٥ٕـب٢ٍ ِذشٕٛـذ٥َُٚ     ٞب٢ ٚالٮ٣ ٚ إٓـ٥ت  ٘مٚٝ

فُٞ َٔث٣ٛ ثـٝ ٕـبَ    4ثَا٢ َٞ  SVMكبُٝ اُ ٔيَ 

ٝ  11ٚ  10ىٍ ٙىُ )1393 ٞـب٢   ( ٚ ٘شب٤غ ا٤ٍُـبث٣ ٘مٚـ

( 3( ٚ ػـــــيَٚ )12ٙـــــيٜ ىٍ ٙـــــىُ )س٥ِٛـــــي 

 ا٘ي. يٜٙ ىاىٜ ٘ٚبٖ
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 ۳۳ 

 ّٜٖذسي فٖاٗري اطلاعات ّنإي -ٕطزيٚ عَْي پژٗٛطي 

 0۵۶۸سّستآ  چٜارُ ضْارٙ   اً ضطِس

  

 فُٞ سبثٖشبٖ فُٞ ثٟبٍ

  

 فُٞ ُٖٔشبٖ فُٞ دب٥٤ِ
 .1393فهُ ٔطتٛط تٝ ؾاَ  4ٞا٢ ٚالؼ٣ تطا٢ ٞط  : ٘مك10ٝقىُ 

  

 فُٞ سبثٖشبٖ فُٞ ثٟبٍ

  

 فُٞ ُٖٔشبٖ فُٞ دب٥٤ِ
 1393فهُ ٔطتٛط تٝ ؾاَ  4تطا٢ ٞط  SVMخص٤ط٢ ز٥ٟٝ قسٜ زٛؾظ ٔسَ  ٞا٢ آؾ٥ة : ٘مك11ٝقىُ 
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 ۳۳ 

  ...ييٗ آب ٗ ٛه٘ا  يٗ ٕقهص ع٘اّهٌ ت٘په٘ىزاف    يزتاث يبزرس
 يزساديّحْذرضا ض ي،فزٕق يّٜذ ي،ّٜزداد آٖٛيزمإ

  
 فُٞ سبثٖشبٖ فُٞ ثٟبٍ

  
 فُٞ ُٖٔشبٖ فُٞ دب٥٤ِ

 .1393فهُ ؾاَ  4تطا٢ ٞط  SVMٔطتٛط تٝ ٘سا٤ح ٔسَ  ROCٞا٢ : ٔٙح12٣ٙقىُ 

 SVM: ٘سا٤ح اضظ٤ات٣ حانُ اظ ٔسَ 3خسَٚ 

 ظٔؿساٖ خا٥٤ع زاتؿساٖ تٟاض فهُ

 SVM 9384/0 9256/0 9428/0 9713/0كبُٝ اُ ٔيَ  ROCٖٔبكز ٤َُ ٔٙل٣ٙ 
 

، ثي٤ٗ ٝـٍٛر  SVMٔٙ٪ٍٛ ا٤ٍُبث٣ ٔىب٣٘ ىلز ٔيَ  ثٝ

ــ٤   ٭ٕــُ  ــٛاٍى ىٍٕــز ٚ غّ ٙــيٜ إــز وــٝ سٮــياى ٔ

ٓ    د٥٘ ٝ    ث٥ٙـ٣ ٙـيٜ ىٍ وـلا ٞـب٢   ٞـب٢ ٔوشّـف ٘مٚـ

د٢َ٤ٌ س٥ٟٝ ٙيٜ ىٍ َٞ فٞـُ ثـٝ ٕٞـَاٜ ىٍٝـي      آ٥ٕت

ٞـب   ٝل٥ق ث٥ٕب٢ٍ ِذشٕٛذ٥َُٚ ىٍ َٞ وياْ اُ ا٤ٗ ولآ

 ((.  8ٚ  7، 6، 5، 4ٔلبٕجٝ ٙي٘ي )ػيَٚ )

 زض ولاؼ ذ٣ّ٥ وٓ SVM: زلر ٔىا٣٘ ٔسَ 4خسَٚ 

زضنس 

 حنح٥

زؼساز ٔٛاضز 

 غّظ

زؼساز ٔٛاضز زض ٘مكٝ 

 خص٤ط٢ ز٥ٟٝ قسٜ آؾ٥ة

زؼساز ٔٛاضز زض 

 ٘مكٝ ٚالؼ٣
 فهُ

 ثٟبٍ 93 97 4 96

 سبثٖشبٖ 84 88 4 95

 دب٥٤ِ 104 108 4 96

 ُٖٔشبٖ 115 117 2 98
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 ۳۹ 

 ّٜٖذسي فٖاٗري اطلاعات ّنإي -ٕطزيٚ عَْي پژٗٛطي 

 0۵۶۸سّستآ  چٜارُ ضْارٙ   اً ضطِس

 زض ولاؼ وٓ SVM: زلر ٔىا٣٘ ٔسَ 5خسَٚ 

زضنس 
 نح٥ح

زؼساز ٔٛاضز 
 غّظ

زؼساز ٔٛاضز زض ٘مكٝ 
 ص٤ط٢ ز٥ٟٝ قسٜخآؾ٥ة

زؼساز ٔٛاضز زض 
 ٘مكٝ ٚالؼ٣

 فهُ

 ثٟبٍ 14 12 2 86

 سبثٖشبٖ 19 16 3 84

 دب٥٤ِ 9 6 3 67

 ُٖٔشبٖ 4 2 2 50

 زض ولاؼ ٔسٛؾظ SVM: زلر ٔىا٣٘ ٔسَ 6خسَٚ 

زضنس 
 نح٥ح

زؼساز ٔٛاضز 
 غّظ

زؼساز ٔٛاضز زض ٘مكٝ 
 خص٤ط٢ ز٥ٟٝ قسٜآؾ٥ة

زؼساز ٔٛاضز زض 
 ٘مكٝ ٚالؼ٣

 فهُ

 ثٟبٍ 9 7 2 78

 سبثٖشبٖ 6 4 2 67

 دب٥٤ِ 5 4 1 80

 ُٖٔشبٖ 0 0 0 100

 زض ولاؼ ظ٤از SVM: زلر ٔىا٣٘ ٔسَ 7خسَٚ 

زضنس 
 نح٥ح

زؼساز ٔٛاضز 
 غّظ

زؼساز ٔٛاضز زض ٘مكٝ 
 خص٤ط٢ ز٥ٟٝ قسٜآؾ٥ة

زؼساز ٔٛاضز زض 
 ٘مكٝ ٚالؼ٣

 فهُ

 ثٟبٍ 2 2 0 100

 سبثٖشبٖ 8 9 1 89

 دب٥٤ِ 1 1 0 100

 ُٖٔشبٖ 0 0 0 100

 زض ولاؼ ذ٣ّ٥ ظ٤از SVM: زلر ٔىا٣٘ ٔسَ 8خسَٚ 

زضنس 
 نح٥ح

زؼساز ٔٛاضز 
 غّظ

زؼساز ٔٛاضز زض ٘مكٝ 
 خص٤ط٢ ز٥ٟٝ قسٜآؾ٥ة

زؼساز ٔٛاضز زض 
 ٘مكٝ ٚالؼ٣

 فهُ

 ثٟبٍ 1 1 0 100

 سبثٖشبٖ 2 2 0 100

 دب٥٤ِ 0 0 0 100

 ُٖٔشبٖ 0 0 0 100
 

 ٥ٌط٢ ٚ خ٥كٟٙازاذ ٘س٥دٝ -5

ٞب٢ آٔب٢ٍ، كبو٣ اُ ٚػٛى  آٔيٜ اُ ث٣ٍَٕ ىٕزٝ ث ٘شب٤غ

ٔــٛاٍى ٚلــ٫ٛ ث٥ٕــب٢ٍ ِذشٕٛــذ٥َُٚ ىٍ ٘ــٛاك٣ َٔوــ٢ِ  

٥ٌلاٖ، ٔٙب٥ك َٙل٣ إشبٖ ٔبُ٘ـيٍاٖ ٚ ٔٙـب٥ك    إشبٖ

غَث٣ إشبٖ ٌّٖشبٖ، ثب آة ٚ ٞٛا٢ ٔٮشـيَ ٚ ٥َٔـٛة،   

ٞـب٢   ثبٍٗ ٙي٤ي ثبٍاٖ ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ افـِا٤٘ سؼٕـ٬ آة  

ٗ ٦ٔبِٮــٝ كب١ــَ ثبٙــي. ٕٞـٙــ٥ ٕــ٦ل٣ ٚ ٍاوــي ٔــ٣

٘  ٣ٔ  ٘ٚبٖ سـ٤َٗ ٔـٛاٍى ث٥ٕـب٢ٍ ىٍ فٞـُ      ىٞي وٝ ثـ٥

   ٓ سـ٤َٗ   سبثٖشبٖ ٚ اٚاهَ فُٞ ثٟبٍ ثٝ طجـز ٍٕـ٥يٜ ٚ وـ

ــز. اُ    ــشبٖ ٍم ىاىٜ إ ــب٢ٍ ىٍ فٞــُ ُٖٔ ــياى ث٥ٕ ٍه

س٤َٗ اٞياف ا٤ٗ سلم٥ك ٤بفشٗ ٍٚاث٤ ٥ٔبٖ ث٥ٕـب٢ٍ   ٟٔٓ
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 ۳۸ 

  ...ييٗ آب ٗ ٛه٘ا  يٗ ٕقهص ع٘اّهٌ ت٘په٘ىزاف    يزتاث يبزرس
 يزساديّحْذرضا ض ي،فزٕق يّٜذ ي،ّٜزداد آٖٛيزمإ

ٚ ٭ٛا٣ّٔ وٝ َٙا٤٤ ٖٔـب٭ي٢ ٍا ثـَا٢ ٙـ٫ٛ٥ ث٥ٕـب٢ٍ     

ــَىٜ ــَاٞٓ و ــيا ف ــ٣ ،٘ ــ٣   ٔ ــب٢ ٔل٦٥ ــي. اُ ٔشغ٥َٞ ثبٙ

ٙـٛى وـٝ    ٙيٜ ىٍ ٔيِٖب٢ُ ؿ٥ٙٗ إشٙجب٣ ٣ٔ إشفبىٜ

ــ٣   ــٝ ٔٮٙ ــب ٍاث٦ ــٗ ٔشغ٥َٞ ــب٢ٍ   ا٤ ــ٫ٛ ث٥ٕ ــب ٚل ىا٢ٍ ث

ىٞٙي. ٘شب٤غ كبو٣ اُ آٖ ثـٛى وـٝ ٕٞجٖـش٣ٍ     ٣ٔ ٘ٚبٖ

ٔظجز ٚ ل٢ٛ ثـ٥ٗ ٔشغ٥َٞـب٢ ٥ٍٛثـز، ىٔـب ٚ ثـبٍٗ ٚ      

ٕٞجٖش٣ٍ ٔٙف٣ ٚ ١ٮ٥ف ث٥ٗ ٭ٙبَٝ دٛٙ٘ ٥ٌـب٣ٞ ٚ  

ــي ــب٢ ٤وسٮ ــب٢ٍ   اى ٍُٚٞ ــ٫ٛ ث٥ٕ ــياى ٚل ــب سٮ ــياٖ ث جٙ

ــَم ٙــ٫ٛ٥ ث٥ٕــب٢ٍ ىٍ فٞــُ   ٚػــٛى ىاٍى. ٕٞـٙــ٥ٗ ٘

ش٣ٍ ٔظجز ٍا ثب ٚل٫ٛ ث٥ٕب٢ٍ س٤َٗ ٕٞجٖ ٌٌٙشٝ ١ٮ٥ف

ٞـب٢   ىٞي. ٭لاٜٚ ثـَا٤ٗ ٝـَف ٘٪ـَ اُ ٭لأـز     ٣ٔ ٘ٚبٖ

ٔظجز ٚ ٔٙف٣، ٔشغ٥َٞب٢ سٮياى ٍُٚٞب٢ ٤وجٙياٖ ٚ َ٘م 

ٗ ٕٞجٖـش٣ٍ  سـ٤َ  ٫ٛ٥ٙ ث٥ٕب٢ٍ ىٍ فُٞ ٌٌٙشٝ ١ٮ٥ف

ثبٙٙي. ىٍ ا٤ـٗ دـْٚٞ٘ سـٛاٖ     ٍا ثب ٚل٫ٛ ث٥ٕب٢ٍ ىاٍا ٣ٔ

ثَا٢ س٥ِٛـي   SVMٔيِٖب٢ُ ا٤ٍٍِٛشٓ ٤بى٢َ٥ٌ ٔب٣ٙ٥ٙ 

ــ٢َ٤ٌ ث٥ٕــب٢ٍ ِذشٕٛــذ٥َُٚ ىٍ ٕــ٦ق   ٘مٚــٝ إٓــ٥ت د

ٞب٢ ٕٙب٣ِ ا٤َاٖ ثب إشفبىٜ اُ ٔٙل٣ٙ  ٞب٢ إشبٖ ثو٘

ROC   ٗٔــٍٛى ثٍَٕــ٣ لــَاٍ ٌَفــز. ٘شــب٤غ ٤ٌٛــب٢ ا٤ــ

٭ّٕىـَى ثٖـ٥بٍ ٭ـب٣ِ ىٍ     SVMٔيَ كم٥مز ثٛى٘ي وٝ 

دــ٢َ٤ٌ ث٥ٕــب٢ٍ ِذشٕٛــذ٥َُٚ    س٥ٟــٝ ٘مٚــٝ إٓــ٥ت  

س٤َٗ ٔليٚى٤ز ا٤ٗ سلم٥ك َٔث٣ٛ ثـٝ   إز. ٟٔٓ ىاٙشٝ

٘ٛالٜ ٥ٕٖشٓ َٔالجز ٚ دب٤٘ ث٥ٕب٢ٍ ىٍ ا٤ـَاٖ إـز   

وٝ ؿٙياٖ ىل٥ك ٥ٖ٘ز ٚ ٕبلا٘ٝ ٕٙبٍ لبثـُ سـٛػ٣ٟ اُ   

ٙٛ٘ي. ٔليٚى٤ز ى٤ٍَ َٔث٣ٛ  ٔٛاٍى ث٥ٕب٢ٍ ٌِاٍٗ ٣ٕ٘

ٞب٢ ث٥ٕـب٢ٍ   ى٥ُِ فمياٖ ىاىٜ ٕبَ( ثٝ 6ثٝ ىٍٜٚ وٛسبٜ )

ٞب٢ لجـُ اُ آٖ إـز وـٝ ٕٔىـٗ إـز ٘شـب٤غ        ىٍ ٕبَ

سٛا٘ٙـي   ه٣ّ٥ لبثُ اسىب ٘جبٙٙي. ٘شـب٤غ ا٤ـٗ سلم٥ـك ٔـ٣    

ٓ   اثِاٍ ٥ٌَ٘ـيٌبٖ ٖٔـبئُ    ٔف٥ي٢ ثَا٢ ٔـي٤َاٖ ٚ سٞـ٥ٕ

ٞــب٢  ثٙــي٢ ٤ٍــ٢ِ ىٍ ا٤ِٛٚــز ثٟياٙــش٣ ػٟــز ثَ٘بٔــٝ

٢َ اُ ٤َ٥ك ٙٙبهز س٤ُٛـ٬  ٥ٌ اهشٞبٛ ثٛىػٝ، س٥ٕٞٓ

ٙيٜ اُ ٔيَ وٝ ٞب ٚ ٭ٛأُ ٔٛطَ إشوَاع ٔىب٣٘ ث٥ٕب٢ٍ

ٞب سؤط٥ٌٌَاٍ ثٛىٜ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ٔجبٍُٜ ثب ٙـ٫ٛ٥   ثَ س٬٤ُٛ آٖ

. ثـــٝ ٭ٙـــٛاٖ وبٍٞـــب٢ آ٤ٙـــيٜ ث٥ٕـــب٢ٍ فـــَاٞٓ آٍٚى

ٙــٛى وــٝ اُ دبٍأشَٞــب٢ ى٤ٍــَ ٕٞـــٖٛ  ٔــ٣ د٥ٚــٟٙبى

ــ٥  ــبٍث٢َ ُٔ ــ٥ٗ،    و ــ٥ت ُٔ ــز ٙ ــز، ػٟ ــ٫ٛ وٚ ٘ ،ٗ

ٞــب٢ ٌَٔــب ٚ غ٥ــَٜ  ُٞــب٢ ثــبٍا٣٘، ٥ــَٛ ىٍٍٜٚٚ سٮــياى

ٔٙ٪ٍٛ افِا٤٘ ىلز ٚ ا٭شٕبىدـ٢َ٤ٌ ٘شـب٤غ كبٝـُ اُ     ثٝ

ٙـٛى وـٝ    ٔيِٖب٢ُ إشفبىٜ ٙٛى. ٕٞـ٥ٙٗ د٥ٟٚٙبى ٣ٔ

ٗ   اُ ٕــب٤َ ٍٚٗ ٞــب٢  ٞــب٢ ٔيِٖــب٢ُ ٕٞـــٖٛ ٍٚ

ٕـشفبىٜ ٙـٛى ٚ ٘شـب٤غ    ٞب٢ ٭ٞـج٣ ا  ٣٘ٛ٥ٌٍَٕ ٚ ٙجىٝ

 ـ  كبُٝ اُ آٟ٘ب لم٥ـك  سىٕـز آٔـيٜ ىٍ ا٤ـٗ    ٝ ثب ٘شـب٤غ ث

ٔمب٤ٖٝ لَاٍ ٥ٌَى ٚ ٔٚوٜ ٙٛى وٝ وـيا٥ٔه اُ   ٍٔٛى

ٞب ىٍ ٔيِٖـب٢ُ ث٥ٕـب٢ٍ ِذشٕٛـذ٥َُٚ اُ لـيٍر ٚ      ٍٚٗ

 ثبٙٙي وبٍا٣٤ ث٥ٚش٢َ ثَهٍٛىاٍ ٣ٔ

 زمس٤ط ٚ زكىط

ــٗ  ــٙيٌبٖ ا٤ـ ــَ  ٤ٖٛ٘ـ ــب٢ ىوشـ ــبة آلـ ــٝ اُ ػٙـ ٔمبِـ

ٞـب٢   ٥َُٙاى٢ ٍئ٥ٔ َٔوـِ وٙشـََ ث٥ٕـب٢ٍ    ٔلٕي١ٍب

ٗ دِٙـى٣ ا٤ـَاٖ   ٚ آٔـُٛ  ٚا٥ٌَ ُٚاٍر ثٟياٙز، ىٍٔبٖ

ــَاٞٓ ــز ف ٞــب٢ ث٥ٕــب٢ٍ ِذشٕٛــذ٥َُٚ،  ٕ٘ــٛىٖ ىاىٜ ثبث

 ٌٌا٢ٍ ٍا ىاٍ٘ي. سٚىَ ٚ ٕذبٓ ٟ٘ب٤ز
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Mazandaran province, using 

microagglutination and indirect fluorescence 

immunoassay," Iranian Journal of Biology, 

vol. 22, pp. 608-618, 2009. 

[22] R. Esmaili, F. Alhani, A. Hesamzadeh, R. 

Alizadeh Navaei, and M. Parsaei, "A report 

of 102 patients with leptospirosis in 

Mazandaran province between 2003 and 

2008," J Mazand Univ Med Sci, vol. 19, pp. 

72-75, 2009. 

[23] H. Honarmand, G. F. MANSOUR, A. 

HEYDARZADEH, and M. ASMAR, 

"Isolation and Serotyping of endemic 

leptospires of eastern part of flat area of 

Guilan province, Iran," JOURNAL OF 

GORGAN UNIVERSITY OF MEDICAL 

SCIENCES, vol. 11, pp. 53-59, 2009. 

[24] A. Mohammadinia, A. Alimohammadi, and 

R. Habibi, "Assessment of environmental 

factors associated with rural endemics of 

Leptospirosis in Guilan Province, Iran," 

2015. 

[25] A. M. Nia, A. Alimohammadi, R. Habibi, 

and M. Shirzadi, "Spatial and Statistical 

Analysis of Leptospirosis in Guilan 

Province, Iran," The International Archives 

of Photogrammetry, Remote Sensing and 

Spatial Information Sciences, vol. 40, p. 

497, 2015. 

[26] M. Rajabi, A. Mansourian, P. Pilesjö, and A. 

Bazmani, "Environmental modelling of 

visceral leishmaniasis by susceptibility-

mapping using neural networks: a case study 

in north-western Iran," Geospatial health, 

vol. 9, pp. 179-191, 2014. 

[27] M. R. Shirzadi, A. Mollalo, and M. R. 

Yaghoobi-Ershadi, "Dynamic relations 

between incidence of zoonotic cutaneous 

leishmaniasis and climatic factors in 

Golestan Province, Iran," Journal of 

arthropod-borne diseases, vol. 9, p. 148, 

2015. 

[28] A. Field, Discovering statistics using IBM 

SPSS statistics: Sage, 2013. 

[29] E. Akbari, E. Mayvaneh, A. Entezari, and 

M. Nazari, "Survey of the Role of 

Bioclimatic Factors in the Outbreak of 

Cutaneous Leishmaniasis," Iranian Journal 

of Epidemiology, vol. 10, pp. 65-74, 2014. 

[30] J. Benesty, J. Chen, Y. Huang, and I. Cohen, 

"Pearson correlation coefficient," in Noise 

reduction in speech processing, ed: Springer, 

2009, pp. 1-4. 

[31] M. KHAZAEI and H. IZADBAKHSH, 

"COMBINATION OF DEA AND PCA 

FOR FULL RANKING OF DECISION 

MAKING UNITS," journal of Industrial 

Management, vol. 1, pp. 55-70, 2009. 

[32] W. Lu, W. Wang, X. Wang, Z. Xu, and A. 

Leung, "Using improved neural network 

model to analyze RSP, NOx and NO2 levels 

in urban air in Mong Kok, Hong Kong," 

Environmental Monitoring and Assessment, 

vol. 87, pp. 235-254, 2003. 

[33] C. J. Burges, "A tutorial on support vector 

machines for pattern recognition," Data 

mining and knowledge discovery, vol. 2, pp. 

121-167, 1998. 

[34] Y. Wang, Z. Xue, G. Shen, and J. Xu, 

"PRINTR: prediction of RNA binding sites 

in proteins using SVM and profiles," Amino 

acids, vol. 35, pp. 295-302, 2008. 

[35] H. Yu and S. Kim, "Svm tutorial—

classification, regression and ranking," in 

Handbook of Natural computing, ed: 

Springer, 2012, pp. 479-506. 

[36] B. Schölkopf, A. Smola, K.-R. Müller, C. 

Burges, and V. Vapnik, "Support vector 

methods in learning and feature extraction," 

1998. 

[37] K.-B. Duan and S. S. Keerthi, "Which is the 

best multiclass SVM method? An empirical 

study," in International Workshop on 

Multiple Classifier Systems, 2005, pp. 278-

285. 

[38] Y. Liu and Y. F. Zheng, "One-against-all 

multi-class SVM classification using 

reliability measures," in Proceedings. 2005 

IEEE International Joint Conference on 

Neural Networks, 2005., 2005, pp. 849-854. 

[39] G. Anthony, H. Gregg, and M. Tshilidzi, 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jg

it.
6.

4.
31

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

it.
kn

tu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
5-

25
 ]

 

                            19 / 21

http://dx.doi.org/10.29252/jgit.6.4.31
https://jgit.kntu.ac.ir/article-1-643-fa.html


 

 ۳0 

"Image classification using SVMs: one-

against-one vs one-against-all," arXiv 

preprint arXiv:0711.2914, 2007. 

[40] J. Milgram, M. Cheriet, and R. Sabourin, 

"―One Against One‖ or ―One Against All‖: 

Which One is Better for Handwriting 

Recognition with SVMs?," in Tenth 

International Workshop on Frontiers in 

Handwriting Recognition, 2006. 

[41] N. A. Obuchowski, "Receiver Operating 

Characteristic Curves and Their Use in 

Radiology 1," Radiology, vol. 229, pp. 3-8, 

2003. 

[42] S. J. Phillips, R. P. Anderson, and R. E. 

Schapire, "Maximum entropy modeling of 

species geographic distributions," Ecological 

modelling, vol. 190, pp. 231-259, 2006. 

[43] D. M. Powers, "Evaluation: from precision, 

recall and F-measure to ROC, informedness, 

markedness and correlation," 2011. 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jg

it.
6.

4.
31

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

it.
kn

tu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
5-

25
 ]

 

                            20 / 21

http://dx.doi.org/10.29252/jgit.6.4.31
https://jgit.kntu.ac.ir/article-1-643-fa.html


 

 3 

 

K. N. TOOSI  UNIVERSITY  OF  TECHNOLOGY 
FACULTY  OF  GEODESY  AND  GEOMATICS  ENGINEERING 

Journal of Geospatial Information Technology 
Vol.6, No.4, Winter 2019 

 

 
 

 

Exploring the Impact of Topographical and Climate Factors on 

Generation of the Vulnerability-map of Leptospirosis 

 
Mehrdad Ahangarcani 1, Mahdi Farnaghi *2, Mohammad Reza Shirzadi3 

 

 
1- M.Sc student of geographic information system, Faculty of Geodesy and Geomatics, K. N. Toosi University of Technology 

2- Assitant Professor, Faculty of Geodesy and Geomatics, K. N. Toosi University of Technology 

3- Center for Disease Control (CDC), Ministry of Health and Medical Education 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

Abstract 

 

Leptospirosis is one of the most widespread zoonotic disease caused by Leptospira bacteria. It is found 

wherever human is in direct or indirect contact with Leptospira bacteria thorough infected animals as well as 

contaminated soil or water. The disease is mostly found in tropical, subtropical, hot, and humid areas. The 

main objectives of this study are to investigate the seasonality relations between the topographical and climate 

factors, including altitude, slope, vegetation, average temperature, average humidity, precipitation and number 

of freezing days and incidence of Leptospirosis as well as modelling of Leptospirosis using support vector 

machine at the district level in Northern provinces of Iran. Pearson’s correlation analysis was conducted to 

examine the type and strength of relationships between the topographical and climate variables and 

Leptospirosis incidence. Results of Pearson’s correlation analysis indicate that average humidity, average 

temperature and rainfall were the most influential environmental factors which as effect on prevalence of 

Leptospirosis in the study area. Statistical analysis showed that most cases of the Leptospirosis prevalence 

have been recorded in the late spring and summer. On the other hand, the lowest incidences have occurred in 

winter. Also, high distribution of leptospirosis mainly located in the central areas of Guilan province, the 

eastern parts of Mazandaran province and western regions of Golestan province with a mild and humid climate 

and abundant rainfall. Eventually, performance of support vector machine (SVM) model evaluated by area 

under the ROC curve. The output maps showed that SVM model has excellent performance in the vulnerability 

mapping of Leptospirosis. 
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