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 چکیده

 یار، اخ یهاا . در سالگرددیمحسوب م یوترکامپ یناییدر مباحث ب یدیموضوع کل یک عنوانبه یدئوییو یرحرکت خودرو در تصاو یصتشخ

پاردازش   هاای یساتم خودروهاا در س  یصتشاخ  یاز مشکلات اصال  یکیاست.  یشنهادشدهمنظور استخراج خودروها پبه یگوناگون هایروش

 ینخاودرو و هچننا   یظااهر واععا   ییار کاه باا خاود خاودرو دارناد، باعاث ت        یوستگیپ یلدلخودروها به یهخودروها است. سا یهسا یر،تصو

خودروها باا اساتداده از    یهحذف سا ینهدر زم ینهروش به یکارائه  یقتحق یندر ا ی. هدف اصلشوندیم یکدیگراطراف به  یخودروها اتصال

وزن  یااک یرتصااو هاااییکساالشااده، بااه هرکاادا  از پ یاااد هاااییژگاایو از. بااا اسااتداده باشاادیماا یدساایو فاصااله اعل یآنتروپاا یژگاایو

 یلای خ شاوند ی( اختصااص داده ما  زمیناه سو ساح  آسادالت پ   یهمربوط باه عساچت ساا    هاییکسلکه به پ ی. وزنشودیم داده اختصاص

ه اساتخراج و حاذف خواهاد شاد.     ینا زمبه هچاراه پاس   هایهسا شود،یاستداده م زمینهکه از عچل تداضل پس یبه هم هستند. زمان یکنزد

درسات و اشاتباه،    یصنار  تشاخ   ی،دعت کل هایشاخص از. است شدهاستداده یابیو ارز سازییادهپ داده جهت یگاهاز سه پا یقتحق ینا در

از  دهخودروها، استداده شده است. باا اساتدا   شناسایی در صحت و دعت دادن نشان یبرا ایچند عارضه یابیو رد یصدعت تشخ ینهچنن و

نشان داد کاه   یجعرار گرفته شد. نتا یسهمورد مقا باشند،یخودروها م یهحذف سا ینهکه در زم یگربا دو روش د یشنهادیروش پ یارهامع ینا
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 0۶۵2بْار  ًخست ضوارُ   ال ّفتنس

 هقذهِ -1

ثبلا  ٞبی ٘٪بٍسی ثَای وٙشََ ٚ ٕیٖشٓأَُٜٚ إشفبىٜ اُ 

ــی دیــياوَىٜ إــز. ایــٗ   ثــَىٖ أٙیــز وــبٍثَى فَاٚا٘

یـه ٚ ثـَ كٖـت ٘یـبُ، افـَاى ٚ      ٥ـٍٛ اسٛٔبس  ٞب ثٝ ٕیٖشٓ

ٔشفـــبٚر ػٖـــشؼٛ ٚ ٔشفـــبٚر ٍا ىٍ ٙـــَای٤  اٙـــیب 

وٙٙي. یىی اُ ایٗ َٙای٤، ػٖـشؼٛ ٚ سٚـویٜ    ٔی یياد

٭ٕٛٔـب   هٛىٍٚٞـب   ٞـب  یٖشٕٓىٍ ایٗ . >1=هٛىٍٚٞب إز

ٖٞـشٙي.   یيئٛٚ یٓفَ یهٞبی ٍٔٛى ٭لالٝ ىٍ  سٟٙب لٖٕز

 ٞـبی  ٕیٖشٓ ىٍ إبٕی ٘مٚی هٛىٍٚٞب ٍىیبثی وٚف ٚ

 ٘٪ـبٍسی،  ٞـبی  ٔب٘ٙي ٕیٖشٓ ٔبٙیٗ ثیٙبیی ثبلای ٦ٕق

ٝ  ِـٌا  ىاٍ٘ـي.  غیَٜ ٚ ٮشیٝٙ وٙشََ سَافیه، وٙشََ  اٍائـ

 ٚ ىلـز  ثـب  ٍا هٛىٍٚٞـب  ٚ ٍىیـبثی  وٚـف  وٝ ٞبیی ٍٚٗ

ٍ  ثـبلایی  إٞیز اُ ىٞٙي ا٘ؼبْ ٦ّٔٛثی َٕ٭ز  ثَهـٍٛىا

ــٛىٜ ــِای٘ ٚ ث ــض اف ــبٍایی ثب٭ ــٗ و ــب ٕیٖــشٓ ای ٞ 

. یىی اُ ٔٚىلار سٚویٜ هٛىٍٚٞـب ىٍ  >2=ٙي هٛاٞي

هٛىٍٚٞـب إـز.   ٞـبی دـَىاُٗ سٞـٛیَ، ٕـبیٝ      ٕیٖشٓ

ای اُ ایٗ ٔٚىلار ٕبیٝ ىٍ ٙٙبٕبیی  ٕ٘ٛ٘ٝ( 1ٙىُ) ىٍ

 ٙيٜ إز. هٛىٍٚٞب ٕ٘بی٘ ىاىٜ

 
 ثذٍىػوز ساػز  یشسصَ ٍػِ خَدسٍ( یدٍ خَدسٍ ثِ ػب یص)سـخ یِثب ػب چخ ػوز سصَیش. خَدسٍ : ؿخیص1ؿکل 

 خَدسٍّب( یحصح یص)سـخػبیِ

سٛاٖ  إز، ٔی( ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ 1ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ىٍ ٙىُ)

فٟٕیي وٝ ثیٗ ٕبیٝ یه هٛىٍٚ ثب هٛى هٛىٍٚ اسٞـبَ ٚ  

ایــٗ كبِــز ثب٭ــض ایؼــبى ىٚ ٘ــ٫ٛ  دیٕٛــشٍی ىاٍى وــٝ 

ٙٛى. اَٚ ایٙىٝ لیبفٝ ٚ ٩بَٞ ٚالٮی هٛىٍٚ ثٝ  ٔی ٔٚىُ

ٍٚى ٚ سٕـبْ هٞٛٝـیبر    ٔـی ىِیُ ایٗ دیٕٛشٍی اُ ثیٗ 

ىٞـي. ىٍ٘شیؼـٝ    ٞٙيٕی هٛىٍٚ ٍا سلز سؤطیَ لـَاٍ ٔـی  

 ٘ ثٙـيی سٞـٛیَ ثَإـبٓ     سٚویٜ ٔلُ هٛىٍٚ ٚ ثوـ

وٙي. ىْٚ ایٙىٝ ٕبیٝ یه یب  هٛىٍٚٞب ٍا ىؿبٍ ٔٚىُ ٔی

ــي هــٛىٍٚ ىٍ سٞــٛیَ ٕٔىــٗ إــز ثب٭ــض اسٞــبَ    ؿٙ

 ٝ ٭ٙـٛاٖ یـه هـٛىٍٚ     هٛىٍٚٞب ثٝ یىيیٍَ ٙيٜ ٚ آٟ٘ب ثـ

. ایٗ ٔٛاٍى ثب٭ض ایؼبى ٔٚىلار >3=ٛ٘يسٚویٜ ىاىٜ ٙ

ٓ   ُیبىی ىٍ ٕیٖشٓ ٞـبی وٙشـََ    ٞبی ٘٪ـبٍسی ٚ ٕیٖـش

سَافیه ٔب٘ٙي ٕٙبٍٗ هٛىٍٚٞب، سوٕیٗ ٔىبٖ هٛىٍٚٞب 

ٚ سلّیُ ٍفشبٍ ٚ سفىیه ٙٛى وٝ وبٍ ٍا ٕـوز ٚ ٌـبٞی   

ٝ      غیَ ٕٔىـٗ ٔـی   ٞـب ٚ   وٙـي. ثٙـبثَیٗ ثـب ٙـٙبهز ٕـبی

ٝ  ٕٞـٙیٗ ثَإبٓ هٞٛٝیبر ٚ ٚیٌْی  ٞـب  ٞبی وٝ ٕـبی

ــی  ــي، ٔ ــَى.    ىاٍ٘ ــٌف و ــبیی ٚ ك ــبیٝ ٍا ٙٙبٕ ــٛاٖ ٕ س

ی ســبوٖٙٛ ػٟــز كــٌف ٕــبیٝ    ٔوشّفــ ٞــبی ٍٚٗ

ٝ  ٙيٜ اٍائٝ ٚ >NCC 1 =4٭ٙـٛاٖ ٔظـبَ ىٚ ٍٚٗ    إز. ثـ

HSVC
سَسیــت ثــب إــشفبىٜ اُ ِ٘ىیىشــَیٗ  وــٝ ثــٝ >5= 2

 HSVٍٍ٘ــی ىٍ ف٢ــبی ٍٍ٘ــی    ٙــجبٞز ٚ ا٥لا٭ــبر 

 آیي.   ٔی ىٕز ثٝ

ٞيف اّٝی ىٍ ایـٗ سلمیـك اٍائـٝ یـه ٍٚٗ ٘ـٛیٗ ىٍ      

ٌٛ٘ٝ وٝ ُٔیٙٝ كٌف ٕبیٝ هٛىٍٚٞب ٔی ثبٙي وٝ ٕٞبٖ 

ٞبی ثٮـيی ٌفشـٝ هٛاٞـي ٙـي ثـب إـشفبىٜ اُ        ىٍ ثو٘

 ٌیَى.  آ٘شَٚدی ٚ فبّٝٝ الّیيٕی ٍٝٛر ٔی  ٚیٌْی

ٝ ثٝ ایٗ ٍٝٛىٍ اىأٝ ٕبهشبٍ وّی ٔمبِٝ   ىٍ  ر إز وـ

ثٝ سلمیمـبر دیٚـیٗ دَىاهشـٝ ٙـيٜ إـز.      ثو٘ ىْٚ 

ٚ سئٍٛیـــه ٍٚٗ دیٚـــٟٙبىی ثوـــ٘ ٕـــْٛ ٔجـــب٘ی 

ٕـبُی   إز. ىٍ ثو٘ ؿٟـبٍْ َٔاكـُ دیـبىٜ    ٙيٜ اٍائٝ

٘ دیٟٚٙبىی ا٘ؼبْ ٙيٜ إـز.   اٍٍِٛیشٓ ٓ  ىٍ ثوـ  دـٙؼ

                                                           
1. Normalized Cross Correlation 

2. HSV color 
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 ۶ 

          ...بذذا اسذذتفادُ يذذذیَييٍ يرخَدرٍّذذا در تصذذاٍ يِحذذ س سذذا
 علي ورهي ٍ ّوىاراى

 

ىٍ  یشـب اٍائـٝ ٙـيٜ إـز. ٟ٘ب    یٖـبر ٚ ٔمبیغ اٍُیـبثی  ٘شب

 ر ٌَفشٝ إز.ٍٝٛوّی  ثٙيی ػ٬ٕ ٙٚٓ یهثو٘ 

 دیـیٌِ سحقیق -2

 ٝــلیق سٚــویٜ ثــَای ســبوٖٙٛ ٌٛ٘ــبٌٛ٘ی ٞــبی ٍٚٗ

ــب ــب كــٌف ٚ هٛىٍٚٞ ــبیٝ هٛىٍٚٞ ــیٗ سٕٛــ٤ ٕ  ٔلمم

ٝ  ٙيٜ اٍائٝ ٖ  إز. ثـ اُ ٍٚٙـی ثَإـبٓ    >6=ٔظـبَ   ٭ٙـٛا

ٞبی هٛىٍٚ إشفبىٜ وـَىٜ إـز.   ٍٚیىَى سٚویٜ ؿَم

ٌیَى ٚ ایـٗ أـَ    ایٗ ٍٚٗ ف١َیبر ُیبىی ٍا ىٍ٘٪َ ٔی

دٌیَی ػٟز سٚویٜ هـٛىٍٚ   ثب٭ض دبییٗ أيٖ ا٘ٮ٦بف

ب ٚ اٙشجبٞبر ُیبىی ٙيٜ إز. ایٗ فَٟ ثب٭ض ثَُٚ ه٦

 ثبٙي.   ٔی

ای  ُ اٍِـــٍٛیشٓ یبىٌیَ٘ـــيٜ ا >2=دَاســـی ٚ ٔیىیـــه 

ٌیـَی   ٞب ٍا ثـب ا٘ـياُٜ   سٛا٘ي ٕبیٝ ا٘ي وٝ ٔی وَىٜ إشفبىٜ

ــؤطیَ ٕـ ـ ــو  س ــلٙٝ ٔٚ ــَ ٝ ــي.  بیٝ ث ــویٜ ىٞ ٜ سٚ

ا٘ي وٝ ٘م٦ٝ ٕبیٝ ٔمياٍ سبٍیىشَی ٖ٘جز ثـٝ   وَىٜ فَٟ

سبثــي( ٍا  ٘م٦ــٝ ٔٮٕــَٛ)ٚلشی ٘ــٍٛ ٖٔــشمیٓ ثــٝ آٖ ٔــی

ىاٍإز ٚ سبٍیىی آٖ ثب إشفبىٜ اُ یه ٔـبسَیٔ ل٦ـَی   

سٛا٘ي كٖبة ٙٛى.ٔٚىُ ایٗ ایٗ إز وٝ ىٍ ثٮ٢ـی   ٔی

ٔٛال٬ وٝ ٙير ٔٙج٬ ٍ٘ٛی ١ٮیف ثبٙي ىٍٝي سـبٍیىی  

ٝـٍٛر ىلـز ٍٚٗ    ٙٛى وٝ ىٍ ایٗ وٕشَ ٔی ٞب ٞٓ ٕبیٝ

 وٙي.   ٙير وبٞ٘ دیيا ٔی اٍائٝ ٙيٜ ثٝ

ــب  ــٛیٗ ٚ دبسٛؿَی ــَای ٔٚــوٜ وــَىٖ  SVMاُ  >7=ِ ث

٘ـي. ىٍ ٔمبیٖـٝ ثـب ىیٍـَ      ٔليٚىٜ ٕبیٝ إـشفبىٜ وـَىٜ  

ٜ ٙيٜ، ٍٚٗ آٟ٘ـب ثـٝ ٞـیؾ ىا٘ٚـی     ٞبی َٙف ىاى ٍٚٗ

ــياٍى.   ىٍ ــٍٛدَىاُی ٚ اٙــیب  اكشیــبع ٘ ٔــٍٛى ٝــلٙٝ، ٘

ثٙـيی   ٚویٜ اٍِٛ ثَای ىٕشٕٝٞـٙیٗ غیَ اُ ایٗ، اُ س

ٔٚـبثٝ ایـٗ ٍٚٗ،    ا٘ـي.  ٞبی ٕبیٝ إشفبىٜ وَىٜ ٔليٚىٜ

ٖ    >8= 1ٌٛا ٚ ٕٞىبٍاٖ  >9= 2ٚ ٕٞـٙـیٗ ِیـٛ ٚ ٕٞىـبٍا

اٍائـٝ وَى٘ــي.   SVMٍٚٙــی ٔجشٙـی ثــَ   2011ٕـبَ   ىٍ

ٝ  وٝ ثٙـيی ٔٙـب٥ك ٕـبیٝ ٚ غیـَ      ثب إشفبىٜ اُ یه ٥جمـ

ٞبی  لار ٍٚٗوَى. اٌَؿٝ ٔٚى ٕبیٝ ٍا اُ ٞٓ ٔشٕبیِ ٔی

ٞـب   ٔٚىُ اّٝی ایٗ ٍٚٗ إز أب لجّی ٍا ث٥ََف وَىٜ

                                                           
1 . Guo et al.  
2 . Liu et al. 

ــَای ثَهــی   ٥جمــٝ ثٙــيی اٙــشجبٜ ىٍ ثَهــی ٔٛالــ٬ ٚ ث

 .>10=ثبٙي.  هٛىٍٚٞب ػٛاثٍٛ ٕ٘ی

یـه ٍٚٗ ٔـٛطَ    2014ىٍ ٕبَ  >11= 3ؿی ٚ ٕٞىبٍاٖ

ا٘ـي. ىٍایـٗ ٍٚٗ ثـَای     ٞب اٍائـٝ وـَىٜ   ثَای كٌف ٕبیٝ

GMMٞب اثشيا ثبیي ثـب إـشفبىٜ اُ ٍٚٗ    إشوَاع ٕبیٝ
4 

ُٔیٙٝ إشوَاع ٙٛى. ٕذٔ ٖ٘جز ٙـير   یه ٔيَ دٔ

سـٛاٖ   ٙٛى ٚ اُ ٥َیك آٖ ٞٓ ٔی كٖبة ٔی 5یبفشٝ ثٟجٛى

َغٓ ی ـّٞبی اٙشجبٜ ٍا ٙٙبٕبیی وَى. ایـٗ ٍٚٗ ٭  دیىُٖ

ٞبی ثیَٚ٘ی  ایٙىٝ ىلز ٖ٘جشب هٛثی ىاٍى أب ثَای ٔلی٤

. ٍٚٗ ىیٍـَی  >12=ثب وبٞ٘ ىلز ٔٛاػـٝ هٛاٞـي ٙـي   

ثبٙـي.   ٔـی  >13=ٔجشٙی ثَ ٔيَ ٌبٚٓ ثَای كٌف ٕبیٝ 

ىٍ ایـٗ ٍٚٗ اثشــيا ػٟـز ٕــبیٝ ثَإـبٓ هٞٛٝــیبر    

ىٍ ٘٪ٌََفشٗ ٙٛى. ٕذٔ ثب  ٌٚشبٍٚ هٛىٍٚ ٔٚوٜ ٔی

ٝ      ثَهی  اٗ  ف١َیبر ٔـَُ ثـیٗ هـٛىٍٚ ثـب ٕـبیٝ َٔث٥ٛـ

بىٜ اُ یــه هـ٤ ٭ٕــٛىی اُ ٞــٓ  ٙــيٜ ٚ ثـب إــشف  دیـيا 

ٞبی ىیٍـَی ثـَای    یٗ ٍٚٗ ٍٚٗٔٚبثٝ اٙٛ٘ي.  ٔی ػيا

 >16-14=ٕــــبیٝ ىٍكــــبَ كَوــــز    سٚــــویٜ

٥ٍٛ وّی ىلز ٚ ٕـَ٭ز   ٞب ثٝ إز. ایٗ ٍٚٗ ٙيٜ اٍائٝ

 ٞب ىاٍ٘ي. سَی ٖ٘جز ثٝ ٕبیَ ٍٚٗ دبییٗ

6هبٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ
ٍٚٙی اسٛٔبسیـه   2016ىٍ ٕبَ  >17= 

ثَای إشوَاع ٚكٌف ٕبیٝ هٛىٍٚٞب ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ 

ٞـب   ا٘ـي. ىٍ ایـٗ ٍٚٗ ٚیٌْـی    ٙجىٝ ٭ٞجی اٍائـٝ وـَىٜ  

ٙـٛى، ٚ اُ اٍِـٍٛیشٓ    إشفبىٜ اُ ٍٚٗ آُٔٛٗ ىاىٜ ٔی ثب

ثَای كٌف ٕـبیٝ إـشفبىٜ ٙـيٜ إـز. ٔٚـبثٝ       7ثیِیٗ

 8ٖس٤ٕٛ ٙـٗ ٚ ٕٞىـبٍا   2015ٍٚٗ فٛق ٞٓ ىٍ ٕبَ 

CNNٍٚٗ ٔجشٙی ثَ  >18=
اٍائٝ ٌَىیي. ىٍ ایـٗ ٍٚٗ   9

ٝ    ِجٝ CNNثب إشفبىٜ اُ  ٞـب   ٞبی ٕـبیٝ إـشوَاع ٚ ٕـبی

ٗ     كٌف ٔی ٞـبی ٔجشٙـی    ٌـَىى. ثـٝ ٥ـٍٛوّی ىلـز ٍٚ

   ٗ ثبٙـي   ٞـب ثـبلا ٔـی    ٙجىٝ ٭ٞجی ٖ٘ـجز ثـٝ ٕـبیَ ٍٚ

                                                           
3 . Qi et al 
4 . Gaussian Mixture model 
5 . improvement intensity ratio 
6 . Khan et al. 
7 . Bayesian 
8 . Shen et al 
9 . Convolutional Neural Network 
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 ۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 0۶۵2بْار  ًخست ضوارُ   ال ّفتنس

ٞـب ٚ ٕٞـٙـیٗ    ثـٝ آٔـُٛٗ ىاىٜ  ىِیُ ایٙىـٝ ٘یـبُ    ثٝ أب

هی دبٍأشَٞبی اِٚیٝ ىاٍى، ثَای دَىاُٗ آ٘ـی  سوٕیٗ ثَ

 ٞب سب كيٚىی ثب ٔٚىُ ٔٛاػٝ هٛاٞي ٙي. ىاىٜ

كيإٓشب٘ٝ ػٟـز  ٞبی ٔجشٙی ثَ  ٍٚٗ >21-19, 10=ىٍ 

یٝ ٚ غیـَ ٕـبیٝ اٍائـٝ ٙـيٜ إـز.      ٔٚوٜ وـَىٖ ٕـب  

ٞبی ٔجشٙی ثَ كيإٓشب٘ٝ ٍٚٙی ٕـبىٜ ٚ   ٥ٍٛوُ ٍٚٗ ثٝ

ثبٙٙي. ٔٚـىُ اٝـّی    ىاٍای َٕ٭ز ٔلبٕجبسی ثبلای ٔی

ثَ ٘ٛیِی ثٛىٖ ٘شـبیغ ٚ ٚاثٖـشٍی ثـٝ     ٞب ٭لاٜٚ ایٗ ٍٚٗ

سٮییٗ كيإٓشب٘ٝ، ىلز ٟ٘بیی ٘شبیغ ىٍ ٙـَای٤ ٔوشّـف   

 .>10=إز وبٞ٘ دیيا وَىٜ ٙير ٔلی٦ی ثٝ

ثَای سٚویٜ ٚ كٌف ٕبیٝ إشفبىٜ NCC 1اُ  >22, 4=

  ٗ ــٗ ٍٚ ــی ىٍ ای ــٍٛ وّ ــٝ ٥ ــز. ث ــَىٜ إ ــَای  و ــب ث ٞ

ٕــبیٝ اُ ٔیــِاٖ ٙــجبٞز ىٍػــٝ هبوٖــشَی  سٚــویٜ

إشفبىٜ ٙـيٜ إـز. ثـٝ ٭جـبٍر ثٟشـَ ىٍ ٞـَ وـياْ اُ        

ٍٝٛر سؼَثی ىٍػـٝ هبوٖـشَی َٔثـ٣ٛ ثـٝ      ٞب ثٝ ٍٚٗ

ثبٙي. ثب إشفبىٜ اُ ٔٮیبٍ ِ٘ىیىشَیٗ  ٔی ٞب ٔٚوٜ بیٕٝ

ــي.    ــي ٙ ــٝ هٛاٞ ــبیٝ دَىاهش ــبیی ٕ ــٝ ٙٙبٕ ــجبٞز ث ٙ

وّی هیّی اُ ٔٙب٥ك ىٍ سٞٛیَ ٚػـٛى ىاٍ٘ـي وـٝ     ٥ٍٛ ثٝ

    ٝ ٞـب   ٙجبٞز ُیبىی اُ ِلب٧ ىٍػـٝ هبوٖـشَی ثـٝ ٕـبی

ٞب ٭لاٜٚ ثـَ ایٙىـٝ ٍٚٙـی     ىاٍ٘ي. ٔٚىُ اّٝی ایٗ ٍٚٗ

ٞـب   ییٙی ىاٍ٘ي، ىلز ٍٚٗدیـیيٜ ٚ َٕ٭ز ٔلبٕجبسی دب

 .  >23=ثبٙي ٞٓ دبییٗ ٔی

ٞب ثَ ٍٚی سٞـبٚیَ ٚیـيیٛیی    ثَای ٙٙبٕبیی ٕبیٝ >5=ىٍ 

ٙــي. و إـشفبىٜ ٔــی  HSVاُ ا٥لا٭ـبر ٍٍ٘ــی ىٍ ف٢ــبی  

ُٔیٙٝ، ثب ٭ٕـُ   ُٔیٙٝ ٚ دی٘ اُ إشوَاع سٞٛیَ دٔ ثٮي

سفب١ُ هٛىٍٚٞـبی ٔشلـَن إـشوَاع هٛاٞـي ٙـي. اُ      

٥َف ىیٍَ ثـب إـشوَاع ٚیٌْـی ٚاٍیـب٘ٔ ٚ ٙـير ىٍ      

ٔ   HSVف٢بی  ٘   ثَای سٞـبٚیَ دـ ُٔیٙـٝ ٚ   ُٔیٙـٝ ٚ دـی

ٔمبیٖٝ ا٥لا٭بر إـشوَاع ٙـيٜ ىٍ ٞـَ ىٚ كبِـز ثـٝ      

, 24=ى. ٍٚٗ اٍائٝ ٙيٜ ٙٛ ٞب دَىاهشٝ ٔی ٙٙبٕبیی ٕبیٝ

لـــی٤ ٍٍ٘ـــی ٚ یـــه ىٍٚثـــیٗ ثـــَای ٞـــٓ اُ ٔ >25

وٙي. ىٍ ایٗ ٍٚٗ اثشيا ك٢ٍٛ  ثَىاٍی إشفبىٜ ٔی سٞٛیَ

إـز. ىٍ ٝـٍٛر    ٕبیٝ ىٍ ٍُٚٔیٙٝ سٞٛیَ ثٍَٕی ٙـيٜ 

                                                           
1. Normalized Cross Correlation 

ٚػٛى ٕبیٝ، ػٟز ٕبیٝ سٚویٜ ىاىٜ ٙيٜ ٚ یىَٖی اُ 

ٙـٛ٘ي.   ٞب ثٝ ٭ٙٛاٖ وب٘يیي ثَای ٕبیٝ ا٘شوبة ٔی دیىُٖ

ٚ ثـب آٖ اسٞـبَ ىاٍى،   اُ آ٘ؼبیی وٝ ٕـبیٝ ىٍ ِجـٝ هـٛىٍ   

ٛىٍٚ ثیٚشَیٗ اسٞبَ ٚػٛى ىاٍى ٞبی ه ػٟشی وٝ ىٍ ِجٝ

 ٙٛ٘ي. ٭ٙٛاٖ ػٟز ٕبیٝ ا٘شوبة ٔی ثٝ

ٞبی اٍائٝ ٙيٜ ىٍ ُٔیٙٝ ٙٙبٕـبیی   ثَهی ىیٍَ اُ ٍٚٗ 

وــٝ اُ سٞــبٚیَ ٚیــيیٛیی  >29-25, 22, 13, 12=ٕــبیٝ 

ا٘ي. سٞبٚیَ ٍٍ٘ی ا٥لا٭ـبر ثیٚـشَی    ٍٍ٘ی إشفبىٜ وَىٜ

ــٝ ٕــب ــب٣ ث ــیىٍ اٍسج ــَاٍ ٔ ــبٍ ل ــی  یٝ ىٍ اهشی ــي ِٚ ىٞ

 .  >10=كبَ دیـیيٌی ٔلبٕجبسی ُیبىی ىاٍ٘ي ٭یٗ ىٍ

ُیـبىی  ٙـٛى سـبوٖٙٛ ٍٚٙـٟبی     ٕٞبٖ ٌٛ٘ٝ وٝ ىیيٜ ٔی

 ٝ ٔٙ٪ـٍٛ سٚـویٜ ٝـلیق هـٛى ٍٚ      ثَای وٚف ٕبیٝ ثـ

ــٝ ــشفبىٜ اُ     اٍائ ــَ إ ــی ث ــب ٔجشٙ ــٝ غبِج ــز و ــيٜ إ ٙ

ثٙـيی، سٙب٩َیــبثی ٚ سفب١ــُ فــَیٓ   ٞــبی ٥جمــٝ سىٙیـه 

ٍ٘ـبٞی ثـٝ سلمیمـبر ا٘ؼـبْ ٙـيٜ      ثبٙٙي. ١ـٕٙب ثـب    ٔی

ٙٛى وٝ سبوٖٙٛ ٞیؾ ٍٚٙی ثٝ ٔیـِاٖ ٙـجبٞز    ٔی يٜىی

ٕبیٝ ٚ إٓفبِز ٚ ٘م٘ آٖ ىٍ سٚویٜ ٝـلیق هـٛىٍٚ   

سٛػٝ ٕ٘ٙٛىٜ إز. ىٍ ایٗ ٔمبِٝ ثب ٞيف افِای٘ ىلز ٚ 

َٕ٭ز ٔلبٕجبر ٍٚٙی اٍائٝ ٙيٜ إز وـٝ ٔجٙـبی آٖ   

سٛػـٝ ثـٝ ٙـجبٞز فـٛق ٔـی ثبٙـي.       سٚویٜ ٕبیٝ ثـب  

ي ٙـي،  ثوـ٘ ثٮـيی ٌفشـٝ هٛاٞ ـ    ٌٛ٘ـٝ وـٝ ىٍ   ٕٞبٖ

٘شَٚدـی ٚ فبٝـّٝ الّیيٕٚـی    ٍٚٗ اُ ٔٮیبٍٞبی آ ایٗ ىٍ

 ٙٛى.   ٔی إشفبىٜ

 هجبًی ٍ سئَسی سٍؽ دیـٌْبدی -3

 یه٭ٙٛاٖ  هٛىٍٚٞب ثٝ ٚیيیٛیی فَیٓ یهىٍ  وّی٥ٍٛ  ثٝ

ٕٞـب٦ٍ٘ٛ وـٝ اُ    .ٙٛى ٔی٭ب١ٍٝ ٔشلَن ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ 

 یٚ ثبفش یثبٙي، هٛىٍٚٞب اُ ِلب٧ ٍٍ٘ ٔی ( دیيا2ٙىُ )

ٞـب ٕـ٦ق    یٝ٭ٛاٍٟ ا٥َاف هـٛى ٕٞب٘ٙـي ٕـب    ٖ٘جز ثٝ

وـبٔلا  ُٔیٙٝ  سَ ٖ٘جز ثٝ دٔ یب ثٝ ٭جبٍر وبُٔإٓفبِز 

 .يٙثبٙ ٔیٔشفبٚر 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jg

it.
7.

1.
1 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jg
it.

kn
tu

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
10

 ]
 

                             4 / 24

http://dx.doi.org/10.29252/jgit.7.1.1
https://jgit.kntu.ac.ir/article-1-675-en.html


 

 ۹ 

          ...بذذا اسذذتفادُ يذذذیَييٍ يرخَدرٍّذذا در تصذذاٍ يِحذذ س سذذا
 علي ورهي ٍ ّوىاراى

 

 
 خَدسٍّب ًؼجز ثِ ػَاسض اعشاف ثبفشیٍ  سًگیسفبٍر  :2ؿکل 

ؿٖٛ ٕـ٦ق وـبٔلا    ثبفشیٞب اُ ِلب٧  یٕٝب ىیٍَاُ ٥َف 

 آ٘شَٚدـی  یٌْیٚ یٔمياٍ وٕ یؼٝي، ىٍ٘ش٘ىاٍ ٘ٛاهشی یه

ثـٝ ٝـفَ    ِ٘ىیـه  یبوبٔلا ٝفَ ٚ  یب ٘بكیٝ ایَٗٔث٣ٛ ثٝ 

 یوٕ ـ یَٔمـبى ٞـٓ   یاُ ِلـب٧ ٍٍ٘ ـ  یٗثبٙي. ٕٞـٙ ـ ٔی

ــی ــّٝ الّیيٕ ــبیٝ فبٝ ــب ِ٘ى ٕ ــهٞ ــفَ  ی ــٝ ٝ ــزث . إ

هٛىٍٚٞـب   ٙٙبٕبیی یثَا ی٤َٙا یٗسٛاٖ اُ ا ٔی ثٙبثَایٗ

ٍ ٔٙ٪ٛ ایٗ ثَایٞب، إشفبىٜ وَى.  ٕبیٝكٌف  ٕٞـٙیٗٚ 

 آ٘شَٚدی ٚ فبّٝٝ الّیيٕـی،  یٌْیسٛاٖ ثب إشفبىٜ اُ ٚ ٔی

 ـ ىٞی ٍا ُٖٚ ُٔیٙٝ ٚ دٔ ُٔیٙٝ دی٘ یَسٞبٚ  یوَى. ُٚ٘

ٙـٛى اُ ِلـب٧    ٔـی وٝ ثٝ ٦ٕق هٛىٍٚٞب اهشٞبٛ ىاىٜ 

َ ث یوٕ َ اُ ٕٞـبٖ ٔلـيٚىٜ ىٍ    یٚـش ٔ  سٞـٛی ٝ  دـ  ُٔیٙـ

ٚ   یٝٔلـيٚىٜ ٕـب   یٗثبٙي. ٕٞـٙ ٔی  یٌْـی ٞـب اُ ِلـب٧ 

ــبفش ــب یٚ ٍٍ٘ــ یث ــبسمَ ی ــَ ٚ  یج ــبثَاث وٕشــَ اُ ٕــ٦ق  ی

وٝ اُ ٭ُٕ سفب١ُ  ُٔب٘ی ثٙبثَایٗهٛاٞي ثٛى.  ُٔیٙٝ  دٔ

وـٝ   ُٔیٙٝ ٞب ثٝ َٕٞاٜ دٔ ٕبیٝإشفبىٜ ٙٛى،  ُٔیٙٝ دٔ

ثبٙٙي كٌف ٚ هٛىٍٚٞـب   ٔی یَٜٙبُٔ ٦ٕق إٓفبِز ٚ غ

  ٙٛ٘ي. یإشوَاع ٔ

وبٌٍَفشــــٝ ٙــــيٜ ٝ ىیــــبٌَاْ َٔاكــــُ وّــــی ثــــ

 (3ٙـــــىُ )ىٍ سلمیـــــك  ایـــــٗ ا٘ؼـــــبْ ٥ـــــی

إــــز. ىٍ اىأــــٝ َٞیــــه اُ  ٙــــيٜ ىاىٜ ٘ٚــــبٖ

 هٛاٞٙي ٙي. ىاىٜ ٙيٜ، ثٝ سفٞیُ َٙف ًوَ َاكُٔ

 

 سحقیق ایي اًؼبم عی ؿذُ کبسگشفشِِ ث کلی هشاحل دیبگشام :3ؿکل 

 اػشخشاع ٍیظگی -3-1

٘  ٔٙبٕـت  ٞـبی  ٚیٌْـی  ا٘شوبة  ٍىیـبثی  ىٍ إبٕـی  ٘مـ

 ـ ي.وٙٙ ـ ٔـی  ثـبُی  هٛىٍٚٞب وبٍایی ثٟشـَیٗ   ٥ـٍٛوّی ٝ ث

ٝ  ثبٙـي  ٔشٕبیِوٙٙيٜ ٚ یىشب وٝ إز آٖ ٚیٌْی  ٥ـٍٛی  ثـ

 ٌَىى. ٔشٕبیِ ُٔیٙٝ دٔ اُ ٚیٌْی ف٢بی ىٍ هٛىٍٚ وٝ

( ىیــبٌَاْ دیٚــٟٙبىی ثــَای   4ىٍ اىأــٝ ىٍ ٙــىُ ) 

ٓ    ٚیٌْی ػٟز ُٖٚ إشوَاع ٞـب ثَإـبٓ    ىٞـی ثـٝ فـَی

 ٚیٌْی آ٘شَٚدی ٚ فبّٝٝ الّیيٕی ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز.

 اػشخشاع ٍیظگی فبصلِ اقلیذػی  -3-1-1

٘  ٔٙبٕـت  ٞـبی  ٚیٌْـی  ا٘شوبة  ٍىیـبثی  ىٍ إبٕـی  ٘مـ

 ـ وٙٙـي.  ٔـی  ثـبُی  هٛىٍٚٞب وبٍایی ثٟشـَیٗ   ٥ـٍٛوّی ٝ ث

ٝ  ثبٙـي  ٔشٕبیِوٙٙيٜ ٚ یىشب وٝ إز آٖ ٚیٌْی  ٥ـٍٛی  ثـ

ٝ  دٔ اُ ٚیٌْی ف٢بی ىٍ هٛىٍٚ وٝ ِ  ُٔیٙـ ٌـَىى.   ٔشٕـبی

 ًٍ٘ ٚیٌْی ی،ٍىیبث ثَای وبٍ ٍفشٝٝ ث ٞبی ٚیٌْی ٔیبٖ اُ

 ٘یِ ٞب ٚیٌْی ىیٍَ ثب ُیَا ثٛىٜ إز. ٍٔٛى سَیٗ دَإشفبىٜ

ٙـٛى. ثـَای إـشوَاع     ٔـی  إـشفبىٜ  ٝـٍٛر سَویجـی   ثٝ

 ٍٝٛر ُیَ ٭ُٕ وَى. ًٍ٘ ثبیي ثٝ ٚیٌْی

 اهٌ سٞبٚیَ
إشوَاع ٚیٌْی آ٘شَٚدی 

 ٚ فبّٝٝ الّیيٕی
سَویت ٚیٌْی ٚ آ٘شَٚدی 

 ٚ فبّٝٝ الّیيٕی
إشوَاع هٛىٍٚ ثٝ َٕٞاٜ 

 كٌف ٕبیٝ هٛىٍٚٞب
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 0۶۵2بْار  ًخست ضوارُ   ال ّفتنس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ّب فشین ثِ یدّ ٍصى ػْز ٍیظگی اػشخشاع ثشای دیـٌْبدی دیبگشام :4ؿکل 

 اًشخبة فضبی سًگی -3-1-1-1

ــً  ــب ٍ٘ـ ــٝ RGB  ٚHSVف٢ـ ــَٛ ىٍ  ثـ ــٍٛر ٔٮٕـ ٝـ

اُ ٕـٝ   RGBٙـٛى. ٔـيَ    سٞٛیَ إـشفبىٜ ٔـی   دَىاُٗ

ــٝ ــِ (،   Rی  ِٔٛفـ ــً لَٔـ ــجِ(،  G)ٍ٘ـ ــی(  B)ٕـ )آثـ

ً   ٕ٘ـبی٘ ٚیٌْـی   ثـَای  ٞـب إــشفبىٜ   ٞــبی فیِیىـی ٍ٘ـ

ٙٛى أب س٦ـبثك ٦ّٔـٛثی ثـب ٕیٖـشٓ ثیٙـبیی اٖ٘ـبٖ        ٔی

ثٖـیبٍ ثیٚـشَ ثـٝ ٕیٖـشٓ      HSV. ف٢ب ٍ٘ـً  >30=٘ياٍى

ثـٝ سَسیـت    H ،S  ٚVثیٙبیی اٖ٘بٖ ِ٘ىیـه إـز، وـٝ    

  ٝ سَسیـت ٘ٚـبٖ    ٔیِاٖ اٙجب٫، هّٛٛ ٚ ٔمياٍ ٍ٘ـً ٍا ثـ

ٖ  . ثٙبثَایٗ ثٝ>31=ىٞٙي ٔی ىٞـی ٚ   ٕٞیٗ ىِیُ ثـَای ُٚ

 HSVًٍ٘ ىٍ ایٗ سلمیك اُ ف٢ب ٍ٘ـً    إشوَاع ٚیٌْی

ا٘شمبَ  HSVٙيٜ إز. سٞبٚیَ ٍٚٚىی ثٝ ف٢بی  إشفبىٜ

ىٞی ىٍ ایٗ ف٢ـب ٝـٍٛر    ٙيٜ إز ٚ ٭ّٕیبر ُٖٚ ىاىٜ

 ٌَفشٝ إز.

 اًشخبة ًقغِ هشػغ -3-1-1-2

ىٞـی،   َٔكّٝ ثَای ٫َٚٙ اٍٍِٛیشٓ دیٟٚٙبىی ُٖٚ اِٚیٗ

ٞـبی ٔوشّفـی ثـَای     ثبٙي. ٍٚٗ ا٘شوبة ٘مب٣ َٔػ٬ ٔی

ا٘شوبة اسٛٔبسیه ٚ ىٕشی ٘م٦ٝ َٔػـ٬ وـٝ ىٍ ٔمـبلار    

ٞـيف اٝـّی ىٍ    اٍى.ٙيٜ إز، ٚػـٛى ى  ثیبٖ >32-34=

ٞبی سٞـٛیَ اُ   سه دیىُٖ ایٗ سلمیك ُٖٚ ىاىٖ ثٝ سه

ثبٙي. ثٙبثَایٗ ثٟشـَیٗ   یه ٘م٦ٝ طبثز )٘م٦ٝ َٔػ٬( ٔی

ــَای ا٘شوــبة   ــز ث ــِ سٞــٛیَ  ٔٛلٮی ــٝ َٔػــ٬ َٔو ٘م٦

ٚػـٛى ٘وٛاٞـي   ثبٙي وٝ ٞـیؾ هـٛىٍٚیی    ُٔیٙٝ ٔی دٔ

ٞبی َٔث٣ٛ ثٝ  یٙىٝ ٘م٦ٝ ا٘شوبثی اُ دیىُٖ ىاٙز ٚ ٞٓ

ِز هٛاٞي ثٛى. ایٗ ٘م٦ٝ ا٘شوبثی ثـَای وـُ   ٦ٕق إٓفب

   ٞبی َٔث٣ٛ ثٝ َٞ ىاىٜ یىٖبٖ هٛاٞي ثٛى. فَیٓ

 هحبػجِ فبصلِ اقلیذػی -3-1-1-3

ثٮي اُ ایٗ وـٝ فَآیٙـي دَٕٚـٝ ا٘شوـبة ٘م٦ـٝ َٔػـ٬ ٚ       

سـٛاٖ ثَإـبٓ    ا٘شمبَ ف٢بی ٍٍ٘ی ثٝ دبیـبٖ ٍٕـیي ٔـی   

( سب ٔمياٍ ٔش٤ٕٛ ٍ٘ـً ىٍ  i,jی دیىُٖ ) فبّٝٝٔمبیٖٝ 

آیـي،   ىٕـز ٔـی  ٝ ( ث ـ1ی هبٛ، وٝ اُ ٍاث٦ٝ) ٘بكیٝ یه

 ىٕز یبفز.ىٞی یه ٔٮیبٍ ٔٙبٕت ثَای ُٖٚ ثٝ

(   )                                  (1ٍاث٦ٝ )  [[ (   )   ]  [ (   )   ]  [ (   )   ] ]    

 

 فَیٓ ٍٚٚىی

 إشوَاع ٚیٌْی ثبفشی إشوَاع ٚیٌْی ٍٍ٘ی

 HSVا٘شمبَ ثٝ ف٢بی 

 ٘م٦ٝ ػٖشؼٛا٘شوبة 

ٔلبٕجٝ فبّٝٝ الّیيٕی سب 

 ٘م٦ٝ ػٖشؼٛ ثَای َٞ دیىُٖ

إشفبىٜ اُ ٔٮیبٍ آ٘شَٚدی ثَای 

 إشوَاع ٚیٌْی ثبفشی

ٞبی آ٘شَٚدی ٚ فبّٝٝ سَویت ٚیٌْی

 ٭ٙٛاٖ سٞٛیَ ُٖٚ ىٞی ٙيٜالّیيٕی ثٝ
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 ۸ 

          ...بذذا اسذذتفادُ يذذذیَييٍ يرخَدرٍّذذا در تصذذاٍ يِحذذ س سذذا
 علي ورهي ٍ ّوىاراى

 

، Hٍٝٛر ػياٌب٘ـٝ ٭ٙبٝـَ   ٝ ث H(i,j) ،S(i,j)  ٚV(i,j)وٝ 

S  ٚV ٝ٘م٦( یi,j ثٮي )  .اُ َ٘ٔبَ ٙيٖ ٖٞـشٙيH  ،S  ٚ

V  َٔمـــبىیH ،S ،V 35=ثبٙـــي ٘م٦ـــٝ َٔػـــ٬ ٔـــی< .

ثَای َٞ ٘م٦ٝ اُ سٞٛیَ یه  (1) إبٓ ٍاث٦ٝ ثَ ثٙبثَایٗ

٭ٙٛاٖ ُٖٚ ثٝ َٞ دیىُٖ  ٍٍ٘ی ٔلبٕجٝ ٙيٜ ٚ ثٝ فبّٝٝ

 اهشٞبٛ ىاىٜ ٙيٜ إز. 

ٝ  ثٝ ٖ   ٥ٍٛوّی ٚیٌْی ٍٍ٘ی ثـ ثـٝ  ىٞـی   سٟٙـبیی ثـَای ُٚ

ىِیُ كٖبٕیز ٙيیي ثـٝ سغییـَار ٍٚٙـٙبیی،     سٞٛیَ ثٝ

ٞـبی   ٕٞیٗ ىِیـُ ثبیـي ثـب ٚیٌْـی     ثبٙي. ثٝ ٔٙبٕت ٕ٘ی

ثبفشی وٝ كٖبٕیز وٕشَی ثٝ سغییـَار ٙـير ىاٍ٘ـي،    

سَویت ٙٛ٘ي. ثَای ایٗ وبٍ ىٍ اىأٝ ثٝ إشوَاع ٚیٌْی 

 ثبفشی دَىاهشٝ ٙيٜ إز.

 آًششٍدی اػشخشاع ٍیظگی -3-1-2

ٝ  إـز  ٦ٕق ٙير سغییَار یَیٌ ا٘ياُٜ ثبفز  ثـَای  وـ

ٓ  ٕٞـٛاٍی،  ٔب٘ٙي هٛاٝی  ٕـ٦ق وٕیـز   سَسیـت  ٚ ٘٪ـ

 إز ایٗ ثبفز ٚیٌْی ٟٔٓ هبٝیز یه. وٙي ٔی سٮییٗ

 ثٝ سغییَار وٕشَی كٖبٕیز ًٍ٘ ٚیٌْی ثٝ ٖ٘جز وٝ

 .  >36=ىاٍى ٍٚٙٙبیی

ٞبی آٔبٍی ثَای إشوَاع ٚیٌْی  ىٍ ایٗ سلمیك اُ ٍٚٗ

ٙـيٜ إــز.   ىٞـی ثـٝ سٞــبٚیَ ٚیـيیٛیی إــشفبىٜ    ٚ ُٖٚ

ٞبی آٔبٍی ا٥لا٭بسی ىٍ ٍٔٛى سٙـ٫ٛ ٔلّـی ٔمـياٍ     ٍٚٗ

ــ ٙــير دیىٖــُ ــب ىٍ ی ــیه سٞــٛیَ اٍٞ ــٝ ٔ ــي.  ائ وٙٙ

ٔظبَ، ىٍ ٔٙـب٥ك ثـب ثبفـز ٝـبف، ثـبُٜ ٔمـياٍ        ٭ٙٛاٖ ثٝ

ا٥ـَاف یـه دیىٖـُ، ٔمـياٍ      ٞـب ىٍ ٕٖٞـبیٍی   دیىُٖ

وٛؿىی ىاٍى؛ ىٍ ٘ٛاكی ثب ثبفـز هٚـٗ، ٔلـيٚىٜ ثـبُٜ     

ثـَای   >38, 37=ٔلممـیٗ ُیـبىی   سَ هٛاٞي ثـٛى.   ثٍِي

ــب   ــی ثـ ــشوَاع ٚیٌْـ ــی  إـ ــٍٛیشٓ آ٘شَٚدـ فشی اُ اٍِـ

ا٘ي، ثٙبثَایٗ إشفبىٜ اُ آ٘شَٚدی یـه ٍٚٗ   وَىٜ إشفبىٜ

شی اُ لبثُ لجَٛ ٚ ٔٮمـَٛ ثـَای إـشوَاع ٚیٌْـی ثـبف     

ٝ  سٞـبٚیَ ٔــی  ىٍ ایــٗ سلمیـك ٔــٍٛى إــشفبىٜ   ثبٙـي وــ

( 2آ٘شَٚدــی ثــب إــشفبىٜ اُ ٍاث٦ــٝ )ٌَفشــٝ إــز.  لــَاٍ

 آیي. ٔی ىٕزٝ ث

( )                (2ٍاث٦ٝ )   ∑        (  )
   
    

ٍ ٘٪ٌََفشٗ اثٮبى ٔبٕه ثَای سٮییٗ ٔمياٍ هَٚػی اُ ى

ثبٙـي.   ُٖ اُ سٞٛیَ سبطیٌَـٌاٍ ٔـی  ( ىٍ َٞ دیى2ٍاث٦ٝ )

َ  ثـٍِي  َٞؿميٍ اثٮبى ٔبٕـه  ٝ ىٍ ٘٪ـَ   سـ  ٙـٛى،  ٌَفشـ

ٝ    ٙـٛى  ٔـی  ثب٭ـض   یَآٔـيٜ سلـز سـؤط    ىٕـز  وـٝ ٭ـيى ثـ

َ  ثـب . ثٝ ٭جبٍر ثٟشَ یَىلَاٍ ثٍ یٚشَیث یٍیٕٖٞب  سغییـ

َ ( دٙؼـَٜ )اثٮـبى  دٙؼَٜ ٞیٖشٌَٛاْ  یـه  ٍهـياى  اكشٕـب

ٝ  ٔىـب٘ی  اٍای٘ ٚ هبوٖشَی ىٍػٝ  ىٍ هبوٖـشَی  ىٍػـ

َ  ٕٞیٗ. وٙي ٔی سغییَ دٙؼَٜ آٖ َ  ثب٭ـض  سغییـ  ىٍ سغییـ

 ثبفــز( ثبفــز وٕــی)ٔمياٍ ٕٖٞــبیٍی ٭ّٕیــبر ٘شیؼــٝ

 .ٙٛى ٔی

 اقلیذػی فبصلِ ٍ آًششٍدی ٍیظگی سشکیت -3-2

 إشوَاع ثَای ٙي، ثیبٖ لجّی ٞبی ثو٘ ىٍ ٕٞب٦ٍ٘ٛوٝ

 اُ ٍٍ٘ی ٚیٌْی إشوَاع ثَای ٚ آ٘شَٚدی اُ ثبفشی ٚیٌْی

ٝ  ىٞـی  ُٖٚ ثـَای . ٙـي  إشفبىٜ الّیيٕی فبّٝٝ ٔٮیبٍ  ثـ

 ٞــٓ ثــب ٙــيٜ إــشوَاع ٚیٌْــی ىٚ ایــٗ ثبیــي سٞــبٚیَ

ٖ  سَویـت  ثَای. ٙٛ٘ي سَویت  ٔشفـبٚر  ٚیٌْـی  ىٚ وـَى

ٖ  ثـبُٜ  یـه  ىٍ ٚ ٚاكـي  یـه  ٚیٌْـی  ىٚ َٞ ثبیي  یىٖـب

ٍ  ایٗ ثَای. ثبٙٙي ٝ  ىٍ وـب ٝ  اىأـ َ  ٘لـٜٛ  ثـ  ٕـبُی  َ٘ٔـب

َ  ایــٗ وــَىٖ سَویــت ٕٞـٙــیٗ ٚ سٞــبٚیَ  سٞــبٚی

 .ٙي يهٛاٞ اٙبٍٜ

 ًشهبل کشدى سصَیش -3-2-1

َ  یٕبُ وبٍثَى َ٘ٔبَ یٗسَ ٕبىٜ إـز وـٝ    یُٔـب٘  سٞـبٚی

، ٚ آٖ ٍا یٖـشٙي ىأٙٝ ٘ یهىٍ  سٞبٚیَ یىٍػٝ هبوٖشَ

َ ى یبٖىٞٙي. ثٝ ث ىٍ ىأٙٝ ٔٚبثٝ لَاٍ  ٕٔىـٗ إـز    یٍـ

 یٞـب  یٌْیٔٛاػٝ ٌَىى وٝ ٚ ٞبیی یزثب ٔٛلٮ سٞٛیَ یه

ىأٙٝ  یبٔليٚىٜ  ثبٙٙي وٝ ىٍ یَیٙبُٔ ٔمبى سٞٛیَىٍ 

ثٍِي  یَثب ٔمبى ٞب یٌْیٚ یٗلَاٍ ىاٙشٝ ثبٙٙي. ا یٔشفبٚس

ثـب   ٞـبی  یٌْیٖ٘جز ثٝ ٚ یبىسَیُ یبٍٕٔىٗ إز اطَ ثٖ

ــَ ٍٚ یَٔمــبى ىاٙــشٝ ثبٙــٙي.  یهَٚػــ یوــٓ ىاٙــشٝ ث

ٚ  یِٜٔٚىُ ثـب َ٘ٔـبِ    یٗا وـٝ   ی٥ـٍٛ  ٞـب  یٌْـی ٕ٘ـٛىٖ 

ــٝ یَٙـــبٖٔمبى ــب ىٍ ىأٙـ ــَاٍ ٌ یٞـ ــبثٝ لـ ــئٚـ  یَ٘ـ

 یَوــَىٖ سٞــٛ َ٘ٔــبَ .>40 ٚ 39=ي ٙــيهٛاٞــ ث٥َــَف

 .آیي ٔی ىٕز ثٝ (3) ٍاث٦ٝ ٦ٔبثك

                               (3ٍاث٦ٝ )
| (   )     |

         
 

| (   ) ٞـبی   ٍیٗ اٍُٗلي٦ٍّٔك سفب١ُ ٔیـب٘  |     
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 2 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 0۶۵2بْار  ًخست ضوارُ   ال ّفتنس

سٞٛیَ ثب وٕشَیٗ ٔمياٍ اٍُٗ دیىٖـّی ىٍ آٖ  دیىّٖی 

سفب١ُ ٔیبٖ ثیٚـشَیٗ ٚ             ثبٙي سٞٛیَ ٔی

 ثبٙي. وٕشَیٗ ٔمياٍ ىٍػٝ هبوٖشَی ىٍ سٞٛیَ ٔی

 سشکیت ٍیظگی -3-2-2

ٞبی ٍٍ٘ی ٚ ثبفشی وـٝ   وَىٖ ٚیٌْی ىٍ ٟ٘بیز ثب سَویت

سـٛاٖ یـه سٞـٛیَ     ٔـی  ٙـيٜ إـز،   اُ سٞٛیَ إـشوَاع 

ىٞی ٙيٜ (ىاٙز وٝ ثـٝ َٞوـياْ    ثٙيی ٙيٜ )ُٖٚ ل٦ٮٝ

 ٙيٜ إز. ٞبی سٞٛیَ یه ُٖٚ اهشٞبٛ ىاىٜ اُ دیىُٖ

(   )  (                            4ٍاث٦ٝ )  ∑   
 
    

ثبٙـي.   ٞبی ٍٔٛى إـشفبىٜ ٔـی   سٮياى ٚیٌْی Nوٝ ىٍ آٖ 

سٞٛیَ ٟ٘ـبیی   DFثبٙي.  ٜ ٔیٞبی ٍٔٛى إشفبى ٚیٌْی   

 ثبٙي. ىٞی ٙيٜ ٔی ُٖٚ

 سـخیص خَدسٍّب ػْز حزف ػبیِ  -3-3

٥ٍٛ ٔٮَٕٛ ثـَای ایٙىـٝ ثوٛاٞٙـي ٭ـٛاٍٟ ٔشلـَن       ثٝ

   ٔ ُٔیٙـٝ   ٕٞب٘ٙي هٛىٍٚٞب ٍا ىٍ سٞـبٚیَ ٚیـيیٛیی اُ دـ

ٓ    وٙٙي، ثبیي یه دٔ ػيا ٞـبی   ُٔیٙٝ سٮَیـف وـَى. فـَی

   ٔ ٝ وـٓ  ُٔیٙ ـ ػيیي وٝ ٙبُٔ هٛىٍٚٞـب ٖٞـشٙي اُ دـ

ٔب٘ـي ٭ـٛاٍٟ    ٙٛ٘ي. ثب ایٗ وبٍ ؿیِی وـٝ ثـبلی ٔـی    ٔی

ثبٙٙي.  ٔشلَن یب ثٝ ٭جبٍر ثٟشَ هٛىٍٚٞب ىٍ سٞبٚیَ ٔی

ــبیی   (5ىٍ ٙــىُ ) ــَای ٙٙبٕ ــٍٛیشٓ دیٚــٟٙبىی ث اٍِ

إـز وـٝ ِٕٞٔـبٖ ثـب ٙٙبٕـبیی       هٛىٍٚٞب ٘ٚـبٖ ٙـيٜ  

 هٛىٍٚٞب، ٕبیٝ هٛىٍٚٞب ٞٓ كٌف ٙيٜ إز.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 خَدسٍّب ػبیِ حزف ػْزخَدسٍّب  ییؿٌبػب یثشا یـٌْبدید یشنالگَس :5ؿکل 

 ٖ ( ٥5ـٍٛ وـٝ ىٍ ٙـىُ )    ثَای إشوَاع هٛىٍٚٞب، ٕٞـب

ٓ  ٘ٚبٖ ىاىٜ ٞـب إـشوَاع ٚ    ٙيٜ إز، ثٮي اُ ایٙىٝ فـَی

ىٞی ٍٝٛر ٌَفز، وـُ سٞـبٚیَ ٍٚٚىی اُ    ٭ّٕیبر ُٖٚ

ــٔ ــی  د ــٓ ٔ ــٝ و ــ ُٔیٙ ــٛیَ  ٙ ــب اُ سٞ ــب هٛىٍٚٞ ٛ٘ي س

ٓ   إشوَاع ٚیـيیٛیی ٞـیؾ فَیٕـی     ٞـبی  ٙـٛ٘ي. ىٍ فـیّ

ثبٙــي وــٝ ثــيٖٚ ٭ب١ٍــٝ ٔشلــَن ثبٙــي.  ٕ٘ــی ٔٛػــٛى

 

 اهٌ ٚیيیٛ

 ٞبسٕبٔی فَیٓإشوَاع  ٞبی ٔٚوٜٞب ثب ٌبْفَیٓإشوَاع 

ُٖٚ ىٞی ثٝ  ٞب ٚإشوَاع ٚیٌْی

 ٞبفَیٓ

ثٝ
ی 

ٕبُ
 ْ

ٍب
ٙٞ

ٝٙ
ٔی

ُ ٔ
د

 

 إشوَاع دٔ ُٔیٙٝ

ٞب ٚ ُٖٚ ىٞی إشوَاع ٚیٌْی

 ٞبثٝ فَیٓ

سفب١ُ سٞٛیَ دٔ ُٔیٙٝ ٚ سٞبٚیَ 

 ل٦ٮٝ ثٙيی ٙيٜ

 ا٭ٕبَ اٍٍِٛیشٓ ٍٔٛفِّٛٛی

 هٛىٍٚی إشوَاع ٙيٜ
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 ۵ 

          ...بذذا اسذذتفادُ يذذذیَييٍ يرخَدرٍّذذا در تصذذاٍ يِحذذ س سذذا
 علي ورهي ٍ ّوىاراى

 

ُٔیٙٝ ٔٮّـْٛ ثبٙـي.    ثٙبثَایٗ ثبیي اُ لجُ سٞٛیَ دٔ دٔ

ٗ   ىٍغیَ ایٗ ٞـبی ٔٛػـٛى    ٍٝٛر ثبیي ثـب إـشفبىٜ اُ ٍٚ

ٚ    سٞٛیَ دٔ ٗ ُٔیٙٝ ٍا دیيا وـَى. ىٍ ایـٗ سلمیـك اُ ٍ

ٙيٜ إز.  ُٔیٙٝ إشفبىٜ ثَای إشوَاع دٔ >41=ٔیب٘ٝ 

٘ىشٝ ىیٍَی وٝ ثبیي ثٝ آٖ سٛػـٝ وـَى ایـٗ إـز وـٝ      

 ٔ ــ ــبٚیَ د ــٝ    سٞ ــٍَ ٚ ٕٞیٚ ــٍٛر ٔى ــي ثٞ ــٝ ثبی ُٔیٙ

ٔشفـبٚر  ٚٞٛایی  آة ٕبُی ٙٛى سب ثَای َٙای٤ ٍٞٙبْ ثٝ

( ٘لٜٛ إـشوَاع هٛىٍٚٞـب   5) ٌٛ ثبٙٙي. ىٍ ٍاث٦ٝ ػٛاة

 إشفبىٜ اُ ٍٚٗ سفب١ُ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. ثب

 |        |    (                  5ٍاث٦ٝ )

سٞـٛیَ       اْ، pُٚٔیٙـٝ َٔكّـٝ    سٞٛیَ دٔ    وٝ 

 ثبٙي. یاْ pٔاْ ىٍ َٔكّٝ nىٞی ٙيٜ  ُٖٚ

 ػبصی دیبدُ -4

دیٟٚٙبىی ىٍ ایٗ سلمیـك اثشـيا    ٕبُی ٍٚٗ ثَای دیبىٜ

ى إــشفبىٜ ٔٮَفــی ٙــيٜ إــز. ٕــذٔ ٞــبی ٔــٍٛ ىاىٜ

ْ  ىٍ ــَ ــب إــشفبىٜ ٘ ــت سٕــبْ َٔاكــُ   اىأــٝ ث ــِاٍ ٔشّ اف

 ٕبُی هٛاٞي ٙي. دیٟٚٙبىی ٌبْ ثٝ ٌبْ دیبىٜ ٍٚٗ

 ّبی هَسد اػشفبدُ دادُ -4-1

ثی ٍٚٗ دیٚـٟٙبىی كـٌف   ٕبُی ٚ اٍُیـب  ٔٙ٪ٍٛ دیبىٜ ثٝ

ــبٖ ٚ   ــف وــٝ ىٍ ٔى ــب اُ ٕــٝ ىاىٜ ٔوشّ ٕــبیٝ هٛىٍٚٞ

ــبٚر اهــٌ ٙــيٜ،    ُٔــبٖ ــب ٙــَای٤ ٔشف ــف ث ٞــبی ٔوشّ

ٞـبی ٔـٍٛى إـشفبىٜ ثـٝ ٕٞـَاٜ       ٙيٜ إز. ىاىٜ إشفبىٜ

ــبی ٚیٌْـــی ــيَٚ )  ٞـ ــي ىٍ ػـ ــٝ ىاٍ٘ـ ــی وـ ( 1هبٝـ

 ٙيٜ إز. ىاىٜ ٘ٚبٖ

 بدُ دس ایي سحقیقّبی هَسد اػشف : داد1ُ ػذٍل

 سشاکن خَدسٍ هکبى ًبم دادُ
عَل 

 ػبیِ

فیلن  صهبى

 )طبًیِ(

ػبیض 

 )دیکؼل(

فشین 

 ثشطبًیِ

VT ٝ25 640*360 20 وٓ وٓ اثِاٍ ٔشّت ػٮج 

MVI0361 )25 720*1280 1000 ٔش٤ٕٛ ُیبى ثٌٍَِاٜ أبْ ٭ّی)٫ 

MVI0372 25 720*1280 5000 ُیبى ٔش٤ٕٛ ثٌٍَِاٜ ثبثبیی 
 

ىٜ َٔث٣ٛ ثٝ یه فیّٓ ٚیيیٛیی آٔـبىٜ ٙـيٜ ىٍ   اِٚیٗ ىا

ٞـبی ایـٗ ىاىٜ    ثبٙي وٝ سٮياى فَیٓ ػٮجٝ اثِاٍ ٔشّت ٔی

إز. ٚیٌْی ایـٗ ىاىٜ، وٛسـبٜ ثـٛىٖ ٥ـَٛ ٕـبیٝ       531

ــز. ىاىٜ ىْٚ   ــب إـ ــٝ   MVI0361هٛىٍٚٞـ ــ٣ٛ ثـ َٔثـ

ــَاٜ ــی    ثٌٍِ ــَاٖ ٔ ــَٟ سٟ ــی)٫( ىٍ ٙ ــبْ ٭ّ ــي.  أ ثبٙ

ُ  ثٮيا٩َُٟ ُٔب٘ی و 5 ٕب٭بر ىٍ هٍٛٙـیي   ٝ ُاٚیـٝ ٔیـ

ٓ  15ٔير  ُیبى إز، ثٝ ثـَىاٍی ٙـيٜ إـز.     ىلیمٝ فـیّ

َٞؿٝ ُاٚیٝ ٔیُ هٍٛٙیي ُیبىسَ ثبٙي، ثب٭ض ایؼبى ٕبیٝ 

ثٌٍِشَ ثَای هٛىٍٚٞب ٙيٜ إز. ایـٗ ٭بٔـُ ٔٙؼـَ ثـٝ     

سّفیك هٛىٍٚٞبی ِ٘ىیه ثٝ ٞـٓ ٚ ٕٞـٙـیٗ سٚـویٜ    

 MVI0372ٕــْٛ  ٙــٛى. ىاىٜ اٙــشجبٜ هٛىٍٚٞــب ٔــی  

ثبٙـي. ایـٗ ىاىٜ ىٍ    َٟٙ سَٟاٖ ٔی ثبثبیی ىٍ اسٛثبٖ ثَای

اهٌ ٌَىیيٜ إز.  17سب 16یه ٍُٚ دبییِی ثیٗ ٕب٭بر 

٘لٛی وٝ  ثبٙي ثٝ ٙير آفشبة ىٍ ایٗ ىاىٜ هیّی وٓ ٔی

ٍٚی ٦ٕق إٓفبِز ػبیی وٝ ٕبیٝ لَاٍ ىاٍى ثب ػبیی وٝ 

ؿٙيا٘ی ٘ياٍ٘ي. ٥َٛ ٕـبیٝ ایـٗ ىاىٜ    ٕبیٝ ٘ياٍى، سفبٚر 

یي ىٍ ایٗ فُٞ، ٖ٘جز ثٝ ىِیُ ُیبى ثٛىٖ ٔیُ هٍٛٙ ثٝ

ٞبی لجّی هیّی ثیٚشَ ثٛىٜ إز. سـَاوٓ هٛىٍٚٞـب    ىاىٜ

ثبٙـٙي.   ٞـب ثیٚـشَ اُ ىٚ ىاىٜ لجّـی ٔـی     ٞٓ ىٍ ایٗ ىاىٜ

ــٝ ىٍ ــٝ ٕ٘ٛ٘ ــٗاُ  ای اىأ ــ٫ٛ ىاىٜ ای ( 6ٙــىُ )ٞــب ىٍ  ٘

 ٙيٜ إز. ىاىٜ ٘ٚبٖ

ّیبی آًششٍدیی ٍ فبصیلِ     اػشخشاع ٍیظگیی  -4-2

 اقلیذػی

 ٙي، إشوَاع ییٛیيیٚ ّٓیف یٍٚ اُ ٞبٓ یفَ وٝ ٗیثٮياُا

ٝ  َٔث٣ٛ یٞب ىُٖید ٕٞٝ يیثب َ  ثـ ثَإـبٓ   یٍٚٚى ٓیفـ

٘  بىٙيٜی یسئٍٛ  ـ 3ىٍ ثوـ اهشٞـبٛ ىاىٜ ٙـٛى.    یُٚ٘

ــَا ــشوَاع ٚ یث ــیإ ــبفش یٌْ ــ یث ــَا یاُ آ٘شَٚد  یٚ ث

 یيٕــــیاُ فبٝــــّٝ الّ یٍٍ٘ــــ یٌْــــیٚ إــــشوَاع

 ٚ یٍٍ٘ ِلب٧ اُ وٝ َیسٞٛ اُ ییػبٞبإز.  ٙيٜ إشفبىٜ
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 00 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 0۶۵2بْار  ًخست ضوارُ   ال ّفتنس

َ  ٔشفـبٚر  ا٥ـَاف  ٤یٔل ـ ثٝ ٖ٘جز یثبفش  ثبٙـٙي،  یٔ ـ سـ

 هٛىٍٚٞب ٔىبٖ. ىٞٙي اهشٞبٛ هٛى ثٝ ٍا یٚشَیث ُٖٚ

ٝ  ٖ٘ـجز  یثبفش ٚ یٍٍ٘ ِلب٧ اُ وٝ ٞبٓ یفَ ىٍ  ٤یٔل ـ ثـ

 یٚشَیث سفبٚر ٚ اهشلاف یىاٍا( إٓفبِز)٦ٕق  ا٥َاف

َ یث ُٖٚ هٛىٍٚٞب ؼٝی٘ش ىٍ. ثبٙٙي یٔ ٝ  ٖ٘ـجز  یٚـش  ثـ

 ثــٝ یىٞــ ُٖٚ غی٘شــب. ىاٙــز هٛاٞٙــي ا٥ــَاف ٭ــٛاٍٟ

ٝ  ٚ یآ٘شَٚد ـ یٞب یٌْیٚ ثَإبٓ یٍٚٚى یٞبٓ یفَ  فبٝـّ

 إزٙيٜ  ٘ٚبٖ ىاىٜ (7) ٙىُىٍ  یيٕیالّ
VT MVI0361 MVI0372 

   
 دادُ ًَع ػِ ثشای ٍسٍدی ّبی فشین اص ای : ًو6ًَِؿکل 

VT MVI0361 MVI0372 

   

   

 دس سصبٍیش اقلیذػی فبصلِ ٍ آًششٍدی ّبی ٍیظگی ثشاػبع یٍسٍد ّبی فشین ثِ دّی ٍصى : ًشبیغ7ؿکل 

   ٖ ىٞـی   ثَإبٓ ٚیٌْی آ٘شَٚدـی ٚ فبٝـّٝ الّیيٕـی ُٚ

ٍػـٝ هبوٖـشَی وـٝ ثـٝ ٔلـيٚىٜ      ٙيٜ إز. ُٖٚ یب ى

َٔث٣ٛ ثٝ هٛىٍٚٞب ىاىٜ ٙـيٜ إـز، وـبٔلا  ٔشفـبٚر اُ     

سـَ اُ   ٭ٛاٍٟ ٔلی٤ ا٥َاف یب ثٝ ٭جـبٍر ثٟشـَ ٔشفـبٚر   

ٝ      ُٔیٙٝ ٔی دٔ ٞـب   ثبٙٙي. ٕٞـٙـیٗ ُٚ٘ـی وـٝ ثـٝ ٕـبی

٭جـبٍر ثٟشـَ    اهشٞبٛ ىاىٜ ٙيٜ، ثب ٦ٕق إٓفبِز یب ثٝ

ٜ إـز.  ُٔیٙٝ سمَیجب یىٖبٖ ٚ یب وٕشَ ٙي ثب سٞٛیَ دٔ

ٙــٛى وــٝ  إٞیــز ایــٗ ١ٛٔــ٫ٛ ُٔــب٘ی ٔٚــوٜ ٔــی 

ُ  ثب سفب١ـُ هٛىٍٚٞـب إـشوَاع ٙـٛ٘ي.      إشفبىٜ اُ ٭ٕـ

سـٛاٖ   ٍاكشی ثب یـه سفب١ـُ ٕـبىٜ ٔـی     آٖ ٍٝٛر ثٝ ىٍ

ٞب ٍا كـٌف وـَى. ىٍ اىأـٝ     هٛىٍٚٞب ٍا إشوَاع ٚ ٕبیٝ

    ٔ ــ ــشوَاع د ــٜٛ إ ــٝ ٘ل ــبٍ ث ــیٗ   و ــٝ ٚ ٕٞـٙ ُٔیٙ

 هٛىٍٚٞب دَىاهشٝ هٛاٞي ٙي. إشوَاع

 صهیٌِ   اػشخشاع دغ -3-3

ىٞی  ٞبی ُٖٚ ُٔیٙٝ اُ ثیٗ سٕبْ فَیٓ ثَای إشوَاع دٔ

  ٔ ُٔیٙـٝ   ٙيٜ، ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ ٔیب٘ٝ ثٝ إـشوَاع دـ

ُٔیٙـٝ   ٕ٘ٛ٘ٝ دٔ ٕٝ( 8دَىاهشٝ هٛاٞي ٙي. ىٍ ٙىُ )

 ٙيٜ ثَای ٕٝ ٫ٛ٘ ىاىٜ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. إشوَاع
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 00 

          ...بذذا اسذذتفادُ يذذذیَييٍ يرخَدرٍّذذا در تصذذاٍ يِحذذ س سذذا
 علي ورهي ٍ ّوىاراى

 
VT MVI361 MVI372 

 
 صهیٌِ دغ : سصبٍیش8 ؿکل

 اػشخشاع خَدسٍ -3-4

ُٔیٙٝ، ثَای سٚویٜ هٛىٍٚٞـب   ثٮي اُ سٚىیُ ٔيَ دٔ

ُٔیٙــــٝ  اُ ٍٚٗ سفب١ــــُ فــــَیٓ ٍٚٚىی ثــــب دــــٔ

ٟ٘بیز ثَإبٓ إشيلاِی وـٝ ثـَای    ٙٛى. ىٍ ٔی إشفبىٜ

ٞبی َٔثـ٣ٛ ثـٝ    ٞب ٚػٛى ىاٍى، دیىُٖ ىٞی ثٝ فَیٓ ُٖٚ

ٔشلَن ٙٙبٕبیی، ٚ ٕـبیٝ هٛىٍٚٞـب ٞـٓ اُ    هٛىٍٚٞبی 

( 9ٙـــٛ٘ي. ىٍ ٙـــىُ ) هـــٛى هٛىٍٚٞـــب كـــٌف ٔـــی

ٔ   ٘شبیغ ُٔیٙـٝ ثَإـبٓ إـشيلاَ     َٔث٣ٛ ثٝ سفب١ـُ دـ

 ىٞی ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. ُٖٚ

VT MVI0361 MVI0372 

   

   

 صهیٌِ دغ سفبضل ثِ هشثَط ًشبیغ :9ؿکل 

ٙـٛى، ىٍ ا٥ـَاف هٛىٍٚٞـب     ٥ٍٛ وٝ ٔٚـبٞيٜ ٔـی   ٕٞبٖ

ٞـبی ثیَٚ٘ـی    هٞٛٛ ِجٝ ٞبی سٞٛیَ ثٝ ثَهی اُ دیىُٖ

ٖ  َٔث٣ٛ ثٝ ٕبیٝ ىٞـی   ٞب ثٝ ىِیُ ١ٮف اٍِـٍٛیشٓ ىٍ ُٚ

ٙيٜ  ٙٛاٖ ٘ٛیِ ٙٙبٕبیی٭ ٍٝٛر اٙشجبٜ ٚ ثٝ ثٝ سٞٛیَ، ثٝ

ٞبی ه٦ی وـٝ ىٍ ِجـٝ    هٞٛٛ ٘ٛیِ إز. ایٗ ٘ٛیِٞب ثٝ

ٞب ایؼبى ٙيٜ إز، ٕٔىٗ إـز ثب٭ـض اسٞـبَ ىٚ     ٕبیٝ

هٛىٍٚ ثٝ یىـيیٍَ ٙـٛ٘ي. ایـٗ وبٍٞـب ٔٙؼـَ ثـٝ ایؼـبى        

 ىٍ هٞــٛٛ ثــٝ دــَىاُٗ ثٮــيی َٔاكــُ ىٍ ه٦بٞــبیی

ٝ ىٍ  یٗ. ثٙبثَاٙٛ٘ي ٔی هٛىٍٚٞب سٚویٜ َٔكّٝ اُ  اىأـ

 دــَىاُٗ كــُٜٛ ىٍ ٔٛػــٛى ٙٙبٕــی ٍیوــز بیٞــ ٍٚٗ

ــٛیَ ــز سٞـ ــَ ػٟـ ــَف ثـ ــَىٖ ٥ـ ــٗا وـ ــٛالٜ  یـ ٘ـ

 .  ٙي هٛاٞي إشفبىٜ

 ٙـيٜ،  إـشفبىٜ  سلمیك ایٗ ىٍوٝ  ٙٙبٕی ٍیوز ٭ٍَّٕ

ٗ . ىٍ اثبٙـي  یٔ 1ثٖشٗ ٭ٍَّٕ ٔؤِفـٝ   یـه  اُ٭ٍّٕـَ   یـ

 یٕبهشبٍ ٔؤِفٝ یٗا یغسيٍ ٚ ثٝ ٙيٜإشفبىٜ  2یٕبهشبٍ

                                                           
1. Closing 
2. Structure Element 
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 08 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 0۶۵2بْار  ًخست ضوارُ   ال ّفتنس

ــَ ٍٚ ــٕز یثـــ ــبی لٖـــ ــف ٞـــ ــٛیَ ٔوشّـــ  سٞـــ

ٗ ا یٗ. ٕٞـٙٙٛ٘ي یٔ ىاىٜ كَوز ٭ٍّٕـَ ٔٙؼـَ ثـٝ     یـ

ــيٖ ــب دَٙــــ ــبِ یف٢ــــ ــيٜا یهــــ  ىٍ یؼبىٙــــ

. ٙـــٛى ٔـــی ٙـــيٜ إـــشوَاع هٛىٍٚٞـــبی ٔلـــيٚىٜ

ٝ  یثَا ٍ  ٔؤِفـ ىٍ ثوـ٘ ثٖـشٗ، اُ ٕـٝ ثـَىاٍ      یٕـبهشب

ٚ  ىٍػــٝ 45 ،ىٍػــٝ 0 یــٝىٍ ٕــٝ ُاٚ 1*20ا٘ــياُٜ  ثــب

ٗ ا٘شوـبة ا  یُٙيٜ إز. ىِ إشفبىٜ ىٍػٝ 90 ٔؤِفـٝ   یـ

ٛ  یِٞبی٘ٛ إز وٝ اوظَ یٗا یٕبهشبٍ  یَٔٛػٛى ىٍ سٞـ

ٝ  ثبٙـي  ٔی ٞب یِٝجٝ ٕب َٔث٣ٛ ثٝ ٝ  وـ  ٚ ه٦ـی  ٝـٍٛر  ثـ

ٝ  ِٚی ثبٍیه َ  ثـب . ثبٙـٙي  ٔـی  دیٕٛـش ٗ  ا٭ٕـب ٝ  ایـ  ٔؤِفـ

ٝ  ٘ٛیِٞـبی  كـٌف  ثَ ٭لاٜٚ ٕبهشبٍی  ٘ٛیِٞـبی  ای، ٘م٦ـ

ــٓ ه٦ــی ــٝ ٞ ــی ث ــی كــٌف ٍاكش ــٛ٘ي ٔ ــیٗ. ٙ  ٕٞـٙ

 هٛىٍٚٞب ٔليٚىٜ ثٝ َٔث٣ٛ ٞبی كفَٜ وٝ ٙٛى ٔی ثب٭ض

 اُ كبٝـــــُ ٘شـــــبیغ .ٙـــــٛ٘ي ٔـــــی دـــــَ ٞـــــٓ

 َ َ  ا٭ٕـب ٝ  ثـَای  ٙٙبٕـی  ٍیوـز  ٭ٍّٕـ ىاىٜ ىٍ  ٘ــ٫ٛ ٕـ

 ىاىٜ ٙيٜ إز. ( ٘ٚب10ٖ) ٙىُ

 
VT 

 
MVI0361 

 
MVI0372 

   

   

 دادُ ًَع ػِ ثشای ؿٌبػی سیخز ػولگش اػوبل اص حبصل : ًشیؼ10ِؿکل 

ىٍ ٟ٘بیز ثَای ٘ٚبٖ ىاىٖ هـٛىٍٚ ٙٙبٕـبیی ٙـيٜ ثـَ     

ٍٚی سٞٛیَ اّٝی، یه ٖٔـش٦یُ ٔلـب٥ی ىٍٚ هـٛىٍٚ    

ــَا ( 11ٍ هٛاٞــي ٌَفــز. ىٍ ٙــىُ )ٙٙبٕــبیی ٙــيٜ ل

ٞبی ٔلب٥ی ٍٕٓ ٙيٜ ثَ ٍٚی َٞیه اُ  ٖٔش٦یُ ٘شبیغ

 ىاىٜ ٙيٜ إز. هٛىٍٚٞب ٘ٚبٖ

ــىُ )  ــٝ ىٍ ٙـ ــب٦ٍ٘ٛ وـ ــَی  (11ٕٞـ ــب٧ ثٞـ اُ ِلـ

ٞب یه َٔث٬ ثَ ٍٚی  ٙٛى ىٍ َٞ وياْ اُ ىاىٜ ٔی ٔٚبٞيٜ

  ٝ ــٝ ٕــبی ــٝ إــز و ــَاٍ ٌَفش ــب ل ــب  ٔلــيٚىٜ هٛىٍٚٞ ٞ

٥ٍٛ  ٘ي. ٭لاٜٚ ثَایٗ ٕٞبٖا ایٗ وبىٍ لَاٍ ٍَ٘فشٝ ىاهُ ىٍ

ٕـز سـب اٍِـٍٛیشٓ هٛىٍٚٞـبی وـٝ      ٙـي لاُْ ا  وٝ ٌفشٝ

ف ٕٞذٛٙب٘ی ىاٍ٘ي ٍا ثشٛا٘ي ٛىٍٚٞبی ا٥َاآٟ٘ب ثب ه ٕبیٝ

ــز ــي. ىٍ ىاىٜ   ىٍٕـــ ــویٜ ىٞـــ  MVI0372سٚـــ

ــٓ   ( ٕــبی11ٝ) ٙــىُ ىٍ ــَ ٍٚی ٞ ــب ث ــب اُ هٛىٍٚٞ ىٚس

ــَاٍ ــٝ لـ ٗ   ٌَفشـ ــ ــٝ ىٍ ایـ ــي وـ ــَ اُ   ا٘ـ ــٍٛر اٌـ ٝـ

ٙٙبٕبیی هٛىٍٚ إشفبىٜ ٙٛى وٝ سٛا٘ـبیی   ٞبی اٍٍِٛیشٓ

ثبٙـٙي، ایـٗ ىٚ هـٛىٍٚ ثـب ٞـٓ      كٌف ٕبیٝ ٍا ٘ياٙـشٝ  

ٙٛى  ٌٛ٘ٝ وٝ ىیيٜ ٔی ي٘ي. ثب ایٗ كبَ ٕٞبٖٙ ٔی سّفیك

اٍٍِٛیشٓ دیٟٚٙبىی لـبىٍ ثـٛىٜ إـز وـٝ هٛىٍٚٞـب ٍا      

   ٝ ــبی ــب٘ی ٕ ــٝ ٕٞذٛٙ ــٝ ث ــيٖٚ سٛػ ــٛثی    ث ــٝ ه ــب ث ٞ

 ىٞي. سٚویٜ
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 0۶ 

          ...بذذا اسذذتفادُ يذذذیَييٍ يرخَدرٍّذذا در تصذذاٍ يِحذذ س سذذا
 علي ورهي ٍ ّوىاراى

 
VT MVI0361 MVI0372 

   

   
 ؿذُ اػشخشاع خَدسٍّبی اص ّشیک سٍی ثش ؿذُ سػن هحبعی ّبی هؼشغیل ًشبیغ :11ؿکل 

ٓ   ٔٙ٪ٍٛ ثٍَٕی ىلیك ثٝ ٞـبی   سَ ایٗ ٫ٛ١ٛٔ سٕـبٔی فـَی

ٝ MVI0372 َٔث٣ٛ ثٝ ىاىٜ  ا٘ـي   وٝ ایٗ ١ٚٮیز ٍا ىاٙـش

فَیٓ( ٍٔٛى ثٍَٕی لَاٍ ٌَفز. ایـٗ ثٍَٕـی    30)سٮياى 

فَیٓ هٛىٍٚٞب ثٝ  29ٞب ىٍ  اُ ثیٗ ایٗ فَیٓ ٘ٚبٖ ىاى وٝ

    ٝ ٞــب ٔٙؼــَ ثــٝ    هــٛثی اُ ٞــٓ ػــيا ٙــيٜ، ٚ ٕــبی

( 12٘بىٍٕز هٛىٍٚ ٘ٚـيٜ إـز. ىٍ ٙـىُ )    سٚویٜ

ٞبی وٝ ٕبیٝ هٛىٍٚٞب ثـب هٛىٍٚٞـبی    ٞبی اُ فَیٓ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ا٥َاف ٕٞذٛٙب٘ی ىاٍى، ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز.

 
ِ اص خَدسٍّبیی کِ ثِ ػلز ٍػَد ػبیِ ثب خَدسٍّبی اعشاف ّوذَؿبًی داسًذ. ة( ًشبیغ حبصل اص حل : الف( ػِ ًو12ًَؿکل 

 هـکل ّوذَؿبًی ػبیِ ثب خَدسٍّبی هؼبٍس ثب اػشفبدُ اص سٍؽ دیـٌْبدی

 اسصیبثی ًشبیغ -4

ٚ   ٝـلز  ثـَای  ٔٙبٕـت  ٔٮیبٍٞـبی   ٍا إـشوَاع هـٛىٍ

ٓ  ٥جمٝ ٭ّٕىَى ٔٮیبٍٞبی ثب سٛاٖ ٔی ٕـبهز   ثٙيٞب فـَاٞ

ؿٖٛ سٞبٚیَ هَٚػی ٙٙبٕـبیی هـٛىٍٚ ىٍٚالـ٬ ثـٝ ىٚ     

ٙـٛ٘ي. وـلآ یـه     ثٙيی ٔـی  ولآ ٝفَ ٚ یه سمٖیٓ

َٔث٣ٛ ثٝ هٛىٍٚ ٚ ولآ ٝفَ َٔث٣ٛ ثـٝ غیـَ هـٛىٍٚ    

 ثٙيی ٝلز ٥جمٝ اٍُیبثی ثَای وٝ ٔٮِٕٛی اثِاٍ. ٙٛى ٔی

  )ه٦ـب  یـب ( اثٟبْ یه ٔبسَیٔ كٖت ثَ ٙٛى ٔی إشفبىٜ
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 0۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 0۶۵2بْار  ًخست ضوارُ   ال ّفتنس

 اثٮبى ثب َٔث٬ آٍایٝ یه اثٟبْ، ٔبسَیٔ یه .>42=ثبٙي ٔی

𝑛×𝑛  وٝ ثبٙي، ٔی 𝑛 ٞب ولآ سٮياى  ٖ . ىٞـي  ٔـی  ٍا ٘ٚـب

 ٔـبسَیٔ اثٟــبْ، ثبٙـي.   ىٍایـٗ سلمیـك ىٚ ٔــی   nٔمـياٍ  

ٜ  ٕ٘ٛ٘ٝ ىٚ ثیٗ ٍاث٦ٝ ٝ  اُ ٞـب  ٌیـَی  اُ ا٘ـياُ وـٝ   ای ٦ٙٔمـ

ٝ  .ىٞي ٔی ٘ٚبٖ ٍا إز ٙيٜ ىٞی ثَؿٖت  اَٚ ٔؼٕٛ٭ـ

ٍٝٛر ىٕشی هٛىٍٚٞب  ثٝ ىٞيوٝ ٔی ٘ٚبٖ ٍا َٔػ٬ ىاىٜ

 ٞبیی دیىُٖ ثَؿٖت اُ ىْٚ، ٔؼٕٛ٭ٝ .ا٘ي ٙيٜ إشوَاع

 ُ ٝ  إـز  ٙـيٜ  سٚـىی ٝ  وـ ٝ  ثـ  ٍٚٗ دیٚـٟٙبىی  ٕٚـیّ

 (.2ػيَٚ ) ا٘ي ٙيٜ إشوَاع

 : هبسشیغ اثْبم2 ػذٍل

 ٔبسَیٔ اثٟبْ
 ٘مٚٝ َٔػ٬)ٚالٮیز َٔػ٬(

 ٔؼ٫ٕٛ ٙٙبٕبیی ٘ٚيٜ ٙيٜ ٙٙبٕبیی

 ٘شبیغ كبُٝ اُ ٍٚٗ دیٟٚٙبىی

 FP+ TP (FP) (TP) ٙيٜ ٙٙبٕبیی

 TN+FN (TN) (FN) ٙٙبٕبیی ٘ٚيٜ

 TP+FN FP+TN FP+TP+TN+FN ٔؼ٫ٕٛ
 

 ىٞٙـي،  ٔی ٘ٚبٖ ٍا َٔػ٬ ىاىٜ اثٟبْ ٔبسَیٔ ٞبی ٕشٖٛ

ٛ  ٞبی ثَؿٖت آٖ، ٦َٕٞبی سٕٛـ٤   ٙـيٜ  ىاىٜ اهشٞـب

ٔ  ایٗ ىٍ .ىٞٙي ٔی ٘ٚبٖ ٍا یٟٚٙبىیدٍٚٗ  TP ٔـبسَی
1 

 ثَؿٖت ٞب ىاىٜ ٔؼٕٛ٭ٝ ىٚ َٞ ىٍ وٝ إز ٘مب٥ی سٮياى

TN إـز.   ٙـيٜ  ٙٙبٕـبیی  آٖ سٛٝـیفی ثـَای  
 سٮـياى  2

ٜ  ٍا ٘مب٥ی ٝ  وٙـي  ٔـی  ٔٚـو َ  ىٍ وـ  ٔـٍٛى  ىاىٜ ىٚ ٞـ

FPٕٞـٙیٗ  ثبٙي. ٘ٚيٜ ٙٙبٕبیی ٚال٬
 ٘مـب٥ی  سٮياى 3

ــٝ ٍٚٗ دیٚــٟٙبىی سٕٛــ٤ وــٝ ٖٞــشٙي  اٙــشجبٜ ث

FNٟ٘بیز  ىٍ. ا٘يٙيٜ ٙٙبٕبیی
ٝ  إـز  ٘مب٥ی ياىسٮ 4  وـ

 ٚالـ٬  ٙٙبٕـبیی  ٔـٍٛى  اٙشجبٜ ثٝ دیٟٚٙبىی ٍٚٗ س٤ٕٛ

 .إز ٘ٚيٜ

 ًشخ سـخیص دسػز -4-1-1

٘ــَم  اثٟــبْ، ٔــبسَیٔثــَای ٞــَ وــلآ ا٥لا٭ــبسی ىٍ 

 سٚویٜ ىٍٕز
ثٝ ٔؼ٫ٕٛ  (i,jىٍایٝ ) سمٖیٓ ٕٚیّٝ ث5ٝ

 ىٍ ٘ـَم سٚـویٜ ىٍٕـز،   ٙـٛى.   ٔلبٕجٝ ٔی ،iٕشٖٛ 

ٜ  اُ ٔٮیـبٍی  كمیمـز،   ـ ػـب٬ٔ  ٙـبه (ٛىٖث
6 ُ  وبٔـ

ُ  اُ وٖـَی  یىٞٙـيٜ  ٘ٚبٖ وٝ إز)ثٛىٖ  ٞـبی دیىٖـ

                                                           
1 . True Positive 
2 . True Negative 
3 . False Positive 
4 . False Negative 
5 . Hit Rate 
6 . Completeness 

 )وـلآ َٔثـ٣ٛ ثـٝ هٛىٍٚٞـب(     ٘٪َ ٍٔٛى ٚالٮی ولآ

 هـٛى  ولآ ىٍ ىٍٕشی ٍٚٗ دیٟٚٙبىی ثٝ ىٍ وٝ إز

 اُ ىٍٝيی ثیبٍَ٘ ثٛىٖ، وبُٔ ىیٍَ ثیبٖ ٌَفشٙي. ثٝ لَاٍ

 ولآ ىٍ ىٍٕشی ثٝ وٝ إزَٔػ٬  ولآ ٞبی دیىُٖ

 .>43, 42=اٍىى ٚػٛى ٙيٜ إشوَاع

   (                                     6ٍاث٦ٝ )
  

     
 

 ًشخ سـخیص اؿشجبُ -4-1-2

   ٜ سمٖــیٓ ٔؼٕــ٫ٛ سٮــياى     7٘ــَم سٚــویٜ اٙــشجب

ٙيٜ سٕٛـ٤ اٍِـٍٛیشٓ دیٚـٟٙبىی     ٞبی ٙٙبٕبیی دیىُٖ

ٞب ٍا  ثٙيی ٙيٜ إز ثَ وُ دیىُٖ اٙشجبٞی ٥جمٝ وٝ ثٝ

 .>43=ىٞي ٘ٚبٖ ٔی

   (                       7ٍاث٦ٝ )
     

           
    

 ؿبخص دقز کلی -4-1-3

 ٍا ٙٙبٕبیی هٛىٍٚ ٝلز ثَای ٙبهٜ ؿٙيیٗ سٛاٖ ٔی

ٝ  اثٟبْ ٔبسَیٔ اُ ُ  ٝـلز . آٍٚى ىٕـز  ثـ  اُ (OA) 8وـ

ٝ  ىٍٕشی ثٝ وٝ ٞبی هٛىٍٚٞبیی دیىُٖ ٖ٘جز سٮياى  ثـ

یـب    ٞـب  دیىُٖ وُ سٮياى ثٝ ا٘ي ٌَفشٝ سٮّك ولآ هٛىٍٚ

 .>44, 43=ٙٛى ٔی ٔلبٕجٝهٛىٍٚٞب 

 (8ٍاث٦ٝ )
   (     ) (           )  

                                                           
7 . False Alarm Rate 
8 . Overall accuracy 
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 0۹ 

          ...بذذا اسذذتفادُ يذذذیَييٍ يرخَدرٍّذذا در تصذذاٍ يِحذذ س سذذا
 علي ورهي ٍ ّوىاراى

 

ٝ  ٔؼ٫ٕٛ سمٖیٓ ثب ( ثَاث5ٍَاث٦ٝ) كمیمز ىٍ  ٞـبی  ىٍایـ

 ثبٙي. ٔی ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ وُ سٮياى ثٝ اثٟبْ ٔبسَیٔ اّٝی ل٦َ

 MODPهؼیبس  -4-1-4

ىیٍــَی ثــَای اٍُیــبثی ٍٚٗ دیٚــٟٙبىی ىٍ    ٔٮیــبٍ 

MODPٙٙبٕبیی هٛىٍٚ 
ثبٙي. ىٍ ایـٗ ٔٮیـبٍ    ٔی>45= 1

ٞبی َٔػـ٬ ٚ ٍٚٗ   دٛٙب٘ی هبٝی ثیٗ ىاىٜ اُ ٍاث٦ٝ ٞٓ

إـز.  ٙـيٜ   ( إـشفبىٜ 9،10دیٟٚٙبىی، ٦ٔبثك ٍٚاثـ٤ ) 

ٞبی ىٍٕـز هٛىٍٚٞـب    ٔٮیبٍ ىٍٝيی اُ وُ دیىُٖ ایٗ

 ىٞي. ٞب ٍا ٘ٚبٖ ٔی ىٍ فَیٓ

 (9ٍاث٦ٝ )

                 ∑ |
  
( )
   

( )

 
 
( )
  

 
( )|

       
 

   
 

                      (     10ٍاث٦ٝ )
             

       
  

ــٝ،   ــٗ ٍاث٦   ىٍ ای
( )  ٚ  

ــی ٚ   ( ) ــٝ ٚالٮ ــبٍَ٘ ٭ب١ٍ ثی

ٕٞـٙــیٗ ثبٙــٙي.  اْ ٔــیtاْ ىٍ فــَیٓ iٙــيٜ  إــشوَاع

       
ٔٚوٜ وٙٙيٜ سٮياى ٭ب١ٍٝ سٞٛیَ ٙـيٜ ىٍ    

 ثبٙي. اْ ٔیtفَیٓ 

 MOTPهؼیبس  4-1-5

ثـــَای اٍُیـــبثی ٚ ٕـــٙؼ٘ سٛا٘ـــبیی ىٍ ایٙؼـــب ٞـــٓ 

دیٟٚٙبىی ثَای ٍىیبثی هٛىٍٚٞب ىٍ ؿٙيیٗ فَیٓ  ٍٚٗ

MOTPثـــٝ ٘ـــبْ ٔشـــٛاِی، اُ ٔٮیـــبٍ ىیٍـــَی 
2 =45< 

ٙيٜ إز وٝ ٔجشٙی ثَ ٍاث٦ـٝ ٕٞذٛٙـب٘ی ثـیٗ     إشفبىٜ

ثبٙــي.  ٞــبی َٔػــ٬ ٚ ٍٚٗ دیٚــٟٙبىی ٔــی َٔاوــِ ىاىٜ

ثَ إبٓ َٕٞإـشب ثـٛىٖ َٔوـِ     MOTP٭جبٍسی ثٟشَ  ثٝ

طمُ هٛىٍٚٞب سغییَ هٛاٞٙي وَى. ایٗ ٔٮیبٍ ىلز ٍىیبثی 

ىٞـي ٚ   هٛىٍٚٞب ٍا ىٍ ؿٙيیٗ فَیٓ ٔشـٛاِی ٘ٚـبٖ ٔـی   

ِ طمُ هٛىٍٚ هٛاٞي ثٛى. َٔوِ طمُ وبٔلا ٚاثٖشٝ ثٝ َٔو

  ُ ــ ــز دیىٖــ ــٝ ٔٛلٮیــ ــشٝ ثــ ــٓ ٚاثٖــ ــبی  ٞــ ٞــ

ثبٙي. ثٝ ٭جبٍسی ثٟشـَ ٕـبهشبٍ ٚ    ٔی ٙيٜ ىاىٜ سٚویٜ

ٙىُ وّـی ٙٙبٕـبیی هٛىٍٚٞـب ىٍ سٮیـیٗ َٔوـِ طمـُ       

ٝ  هٛىٍٚٞب ثٖیبٍ إٞیـز هٛاٞـي ىا   ( 11) ٙـز. اُ ٍاث٦ـ

                                                           
1 . Multi Object Detection Precision 
2 . Multi Object Tracing Precision 

 ٔٮیبٍ إشفبىٜ هٛاٞي ٙي. ایٗ ثَای سٮییٗ

       (11ٍاث٦ٝ )

∑ ∑ [|
 
 
( )
  
 
( )

 
 
( )
  
 
( )|]

       
   

       
   

∑        
        

   

 

ٔٚوٜ وٙٙـيٜ سٮـياى ٭ب١ٍـٝ            ىٍ ٍاث٦ٝ ثبلا 

ــَیٓ   ــيٜ ىٍ ف ــٛیَ ٙ ــیtسٞ ــي.  اْ ٔ ــيا         ثبٙ سٮ

  ٞبی ٔشٛاِی وٝ ٍٔٛى اٍُیبثی ٚال٬ ٙيٜ إـز.   فَیٓ
( ) 

 ٚ  
اْ iٙيٜ  ثٝ سَسیت ثیبٍَ٘ ٭ب١ٍٝ ٚالٮی ٚ إشوَاع ( )

 ثبٙي. اْ ٔیtىٍ فَیٓ 

 هشاحل اسصیبثی -4-2

ــك  ــٗ سلمیـ ــٝ ىٍ ایـ ــبیی   ثـ ــبثی ٚ سٛا٘ـ ــٍٛ اٍُیـ ٔٙ٪ـ

ــب اُ ىاىٜ  ٍٚٗ ــبیی هٛىٍٚٞ ــبی  دیٚــٟٙبىی ىٍ ٙٙبٕ ٞ

 یٞـب  هی ـٔشَٙيٜ إـز.   ( إشفبى1ٜػيَٚ )  ٛػٛى ىٍٔ

 OA ، HR ،FAR ،MODP  ٚMOTPٙــبُٔ یٔوشّفــ

 ،هٛىٍٚٞـــب ٝیٕـــب كـــٌفهٛىٍٚٞـــب ٚ  سٚـــویٜ ىٍ

 ٖٝیٔمب ٍَیىإشفبىٜ لَاٌٍَفشٝ إز ٚ ثب ىٚ ٍٚٗ  ٍٔٛى

 .إز ٌَفشٝ ٍٝٛر

ایٍٙٞٛر هٛاٞي ثٛى وـٝ   ثٝىلز  یبثیٍٚ٘ي اٍُ ی٥ٍٛوّ ثٝ

 ٓ فــَیٓ  10ٛى ىٍ ٞــَ ىاىٜ ٞــبی ٔٛػـ ـ اُ ثــیٗ فــَی

اسفبلی ا٘شوبة ٚ اٍُیبثی ٍٝٛر ٌَفشٝ إز. اُ  ٍٝٛر ثٝ

 ٥3َف ىیٍَ ثَای َٞ فَیٓ ا٘شوبثی یـه سٞـٛیَ َٔػـ٬   

ٙٛى وٝ فم٤ ٙبُٔ ٔٛلٮیز ىلیك َٔث٣ٛ ثٝ  ٔی ا٘شوبة

ثبٙـي. ٕـذٔ ثـَای ٞـَ فـَیٓ       هٛىٍٚٞبی ٔٛػـٛى ٔـی  

ا٘شوـبثی ثــب فــَیٓ ٔشٙـب٩َ)َٔػ٬( یــه ٔــبسَیٔ اثٟــبْ   

ُ  سٚىیُ ٞـبی غّـ٤ ٚ ٝـلیق ٍا     ٙيٜ وٝ ىٍٝي دیىٖـ

 ىٞي.   ٘ٚبٖ ٔی

ىٍ ایٗ سلمیك ثَای ٞـَ فـَیٓ ىٍ ٞـَ ىاىٜ ٚ ٞـَ ٍٚٗ     

ٍٚٗ( یـــه ٔـــبسَیٔ اثٟـــبْ   3ىاىٜ*3فـــَیٓ*10)

 90بٍسی ٙــبُٔ ٙــيٜ إــز وــٝ ثــٝ ٭جـ ـ     سٚــىیُ

ثبٙـي. ثٙـبثَایٗ ثَإـبٓ ایـٗ ٘شـبیغ       اثٟبْ ٔـی  ٔبسَیٔ

ىی ىٕز دیٟٚٙب  سٛاٖ ثٝ یه ىلز ٖ٘جی ثَای ٍٚٗ ٔی

ــز. ىٍ ٝ  یبف ــ ــبیغ ث ــٝ ٘ش ــيَٚ ٚ   اىأ ــٛىاٍ، ػ ٝــٍٛر ٕ٘

 ٞب ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. س١ٛیلبر ثَای َٞوياْ اُ ىاىٜ

                                                           
3 . TrueData 
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 0۶۵2بْار  ًخست ضوارُ   ال ّفتنس

 
 VTدػز آهذُ اص سٍؽ اسائِ ؿذُ ثشسٍی دادُ ِ : ًشبیغ ث13ؿکل 

 
 MVI361دادُ آهذُ اص سٍؽ اسائِ ؿذُ ثشسٍی  دػز ثِ: ًشبیغ 14ؿکل 

 

frame1 frame2 frame3 frame4 frame5 frame6 frame7 frame8 frame9 frame10

OA 98.01 98.15 97.59 97.43 97.51 97.19 96.43 96.30 95.95 96.73

HR 98.68 97.66 98.38 98.62 97.64 98.37 98.40 97.75 98.11 98.23

FAR 0.24 0.02 0.27 0.22 0.08 0.17 0.16 0.10 0.18 0.14

MODP 70.21 55.06 66.33 71.42 65.54 68.10 70.17 63.20 69.06 72.11

MOTP 72.15 64.00 65.00 67.00 65.00 65.60 66.28 66.00 66.31 66.25
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 VTداده 

frame1 frame2 frame3 frame4 frame5 frame6 frame7 frame8 frame9
frame1

0

OA 97.31 97.71 98.04 97.89 98.27 98.77 98.54 98.89 98.75 98.88

HR 98.14 98.42 98.97 99.21 99.21 99.75 99.71 99.88 99.8 99.96

FAR 1.06 1.046 0.8 1.06 0.95 0.94 1.07 0.88 0.96 0.89

MODP 64.32 67.75 63.91 63.69 60.75 58.38 52.63 57.82 50 56.26

MOTP 60.298 59.408 60.008 60.248 60.748 61.268 62.008 62.328 62.258 62.598
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 MVI0361 داده
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          ...بذذا اسذذتفادُ يذذذیَييٍ يرخَدرٍّذذا در تصذذاٍ يِحذذ س سذذا
 علي ورهي ٍ ّوىاراى

 

 
 MVI372آهذُ اص سٍؽ اسائِ ؿذُ ثشسٍی دادُ  دػز ثِ: ًشبیغ 15ؿکل 

ٝــــٍٛر ٕ٘ــــٛىاٍ ٚ  ( ثــــ15ٝٚ  14، 13ٙــــىُ )ىٍ 

٘شبیغ اٍُیـبثی ٍٚٗ دیٚـٟٙبىی ثـَای ٕـٝ ىاىٜ      ػيَٚ

ٕ٘ٛىاٍ َٔثـ٣ٛ ثـٝ ٞـَ ٔٮیـبٍ ثـب      ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. 

٘ـً لَٔـِ َٔثـ٣ٛ    . ٍإـز  ٙـيٜ  ٔٚؤٜشفبٚسی  ًٍ٘

ٞـبی   یىُٖد سٚویٜاُ  یىٍٝيإز وٝ  HR ٔٮیبٍ ثٝ

ٖ  ىٍٕز َٞؿـٝ ثـٝ ٝـي     HRىٞـي. ٔیـِاٖ    ٔـی  ٍا ٘ٚـب

ز ثٟشـَ ىٍ ٙٙبٕـبیی   سَ ثبٙي ٘ٚـبٖ ىٞٙـيٜ ىل ـ   ِ٘ىیه

ثبٙـي   ٔی FARىٞٙيٜ ٔٮیبٍ  ٕجِ ٘ٚبٖ هٛاٞي ٙي. ًٍ٘

ٖ ٔ ىٞـي.  ٔی ٍا ٘ٚبٖاٙشجبٜ   سٚویٜاُ  یىٍٝيوٝ   یـِا

FAR َیـه ِ٘ى َٞؿميٍ ثٝ ٝف  َ ىٍٝـي   یٮٙـی ثبٙـي،   سـ

ــَ ــٝ یىٖــُاُ د یوٕش ــب ث ــٝ ٞ ــشجبٜ ث ــٛىٍٚ  اٙ ــٛاٖ ه ٭ٙ

 OAٕ٘ٛىاٍ آثی ًٍ٘ َٔث٣ٛ ثٝ ٔٮیبٍ .إز ٙيٜ ٙٙبٕبیی

. ثبٙــي یٔــ HR  ٚFARٔٮیــبٍىٚ  ثبٙــي وــٝ ثَآیٙــي ٔــی

 ٜیىٍ سٚـو  یوّ ـ ىٞٙيٜ ىلـز  سٛا٘ي ٘ٚبٖ یٔ ٔٮیبٍ ایٗ

ثیٚـشَ ٚ   ٥HRـٍٛوّی َٞؿـٝ ٔیـِاٖ     ثٝ هٛىٍٚٞب ثبٙي.

ثیٚشَ هٛاٞـي ٙـي.    OAوٕشَ ثبٙي، ٔیِاٖ  FARمياٍ ٔ

 MODPىٞٙـيٜ   ای ثٝ سَسیت ٘ٚبٖ ًٍ٘ ثٙف٘ ٚ فیَُٜٚ

 ٚMOTP ــی ــِأٖ MODP ثبٙــٙي. ٔ ــٓ ی ــب٘ی ٚ  ٞ دٛٙ

MOTP  ــب ــز ٍىی ــٛاِی ٍا   ىل ــَیٓ ٔش ــيیٗ ف ثی ىٍ ؿٙ

سـَ ٚ ثٟشـَ    اىأٝ ثَای سلّیُ ٍاكـز  ىٍىٞٙي.  ٔی ٘ٚبٖ

 ــ ــبیغ اُ ی ــٗ ٘ش ــز ای ــيٜ إ ــشفبىٜ ٙ ــيَٚ إ . ىٍ ه ػ

ٍٞب یب ثـٝ ٭جـبٍسی ٞـَ ٔٮیـبٍ ىٍ     ( ٘شبیغ ٕ٘ٛىا3) ػيَٚ

ــَ ــٝ ٞ ــ ىاىٜ ث ــبٍ٘یٗ  ٝــٍٛر وٕ ــيى ٔی ــه ٭ ــب ی ی ٚ ث

 ٙيٜ إز. ىاىٜ ٘ٚبٖ

 : هیبًگیي ًشبیغ ثشای ّش هؼیبس دس ّش داد3ُ ػذٍل

 دادُ       هششیک MVI0372 MVI0361 VT هیبًگیي
87/98 36/98 18/98 13/97 OA 

75/98 56/98 36/99 35/98 HR 

883/0 2/0 19/1 26/1 FAR 
4/62 10/60 05/60 07/67 MODP 
6/62 40/60 12/61 36/66 MOTP 

ىٍ ٞـَ   HRثب سٛػٝ ثٝ ٕ٘ٛىاٍ َٔث٥ٛـٝ ٔیـبٍ٘یٗ ٔیـِاٖ    

( 3ٝ ىاىٜ وـــٝ ىٍ ػـــيَٚ ) فـــَیٓ ثـــَای ٕــ ـ  10

ــٝ ىاىٜ ٘ٚــبٖ ــيٜ، ث ــت  ٙ  56/98ٚ  36/99، 35/98سَسی

ثبٙي وٝ ٔی HR 75/98ٔیبٍ٘یٗ ٔیِاٖ  ٥ٍٛ ثبٙي. ثٝ ٔی

ــٝ  ــه ث ــی 100ِ٘ىی ــی   ٔ ــَ یٮٙ ــبٍر ثٟش ــٝ ٭ج ثبٙــي. ث

ٍٗٚ   ُ ٞـبی َٔثـ٣ٛ ثـٝ     دیٟٚٙبىی سمَیجب سٕـبْ دیىٖـ

frame

1

frame

2

frame

3

frame

4

frame

5

frame

6

frame

7

frame

8

frame

9

frame

10

OA 97.15 96.96 97.42 98.06 97.89 98.19 98.08 98.23 98.65 98.56

HR 98.01 98.37 98.75 99.15 98.97 99.45 99.73 99.82 99.87 99.88

FAR 0.89 1.4 1.36 1.102 1.104 1.2 1.65 1.5 1.22 1.322

MODP 71.2 55.98 63.75 64.2 58.58 59.64 54.95 59.7 60.84 52.58

MOTP 62.58 59.43 59.33 59.42 58.89 59.67 60.44 60.95 61.38 61.93
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 02 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 0۶۵2بْار  ًخست ضوارُ   ال ّفتنس

   ٝ ىٍ  هٛىٍٚ ٚالٮی ٍا سٚویٜ ىاىٜ إـز. اُ آ٘ؼـبیی وـ

ٞـٓ  ٞـب   یٕٝـب  یٗثٙـبثَا  ،٦َٔف إـز  یٖٝٔئّٝ ٕب یٙؼبا

ُ ٭ٙٛاٖ  ثٝ ٝ   ٞـبی  دیىٖـ ٛ  ٔـی  ثٙـيی  اٙـشجبٜ ٥جمـ  ٘ي.ٙـ

  ُ ٞـبی ٕـبیٝ    اكشٕبَ ایٙىٝ ىٍ ٍٚٗ دیٚـٟٙبىی دیىٖـ

ٔٮیبٍ  یٗا٭ٙٛاٖ هٛىٍٚ ٙٙبٕبیی ٙيٜ ثبٙٙي، ثٙبثَایٗ  ثٝ

ــٝ ــب ثـ ــی ییسٟٙـ ــي  ٕ٘ـ ــبٖسٛا٘ـ ــز ىٍ  ٘ٚـ ــيٜ ىلـ ىٞٙـ

 یٍَیى یبٍٚ وبٔلا  ٚاثٖشٝ ثٝ ٔٮ ثبٙيهٛىٍٚٞب  یٜسٚو

َ  ثبٙي. یٔ FARثٝ إٓ  ىٍ  FARٔیـبٍ٘یٗ وٕـی    ٔمـبىی

ٚ  ٫26/1 ىاىٜ ثٝ سَسیـت ثَاثـَ   فَیٓ ثَای ٕٝ ٘ٛ 10َٞ 

ىٍٝي إز وٝ ثیٚشَیٗ ٔمياٍ َٔثـ٣ٛ ثـٝ    2/0ٚ  19/1

ثبٙي. ٔی MVI0372ٚ وٕشَیٗ ٔمياٍ ٔشٮّك ثٝ  VTىاىٜ 

ٔیـبٍ٘یٗ وٕـی    FARثٝ ٥ٍٛوّی ثب سٛػٝ ثٝ ٕ٘ٛىاٍٞبی 

ىِیُ ایٙىـٝ   ثبٙي. ثٝىٍٝي ٔی1ىٍ َٞ ٕٝ ىاىٜ وٕشَ اُ 

ــٝ ٝــفَ ٔمــبىیَ وٕــی ٕ٘ٛىاٍٞــبی َٔث٥ٛــٝ ِ٘ىیــه   ث

ٛ  ثبٙـٙي، ٔـی   ٔـی  اٖ فٟٕیـي وـٝ ٍٚٗ دیٚــٟٙبىی ىٍ   سـ

 ٕبیٝ ٭ّٕىَى هیّی هٛثی ىاٙشٝ إز. كٌف

ٔیِاٖ ٔیبٍ٘یٗ وٕـی وـٝ ىٍ    OAثب سٛػٝ ثٝ ٕ٘ٛىاٍٞبی 

ــَای  10ىاىٜ ٙــيٜ، ىٍ ٞــَ  ( ٘ٚــب3ٖػــيَٚ ) فــَیٓ ث

 36/98ٚ  18/98، 13/97ىاىٜ ثـــٝ سَسیـــت ثَاثـــَ ٕـــٝ

ٚ  MVI372ىٜ ثبٙٙي. ثیٚشَیٗ ٔمـياٍ َٔثـ٣ٛ ثـٝ ىا    ٔی

ثبٙـي. ىٍٟ٘بیـز اٌـَ ثـب      ٔی VTوٕشَیٗ ٔمياٍ ٞٓ ثَای 

وّی ٙٙبٕبیی هٛىٍٚ ٚ كٌف ٕبیٝ  یه ٭يى ٔیِاٖ ىلز

ــی   ــبٖ ىاى، ٔـ ــب ٍا ٘ٚـ ــٝ    هٛىٍٚٞـ ــز وـ ــٛاٖ ٌفـ سـ

٥ٍٛ هبٛ ىٍ ایٗ ٔؼٕٛ٭ـٝ ىاىٜ سـب    دیٟٚٙبىی ثٝ ٍٚٗ

 ىٍٝي ٭ّٕىَى ٚ وبٍایی هٛثی ىاٙشٝ إز. 89/97

MODP ٖٔــِا ــٓ یـ ــب٘ی ٞـ ــبْ دٛٙـ ــبی سٕـ  هٛىٍٚٞـ

ٓ  یهىٍ  ٙيٜ ٙٙبٕبیی َ    فـَی َٔػـ٬ ٍا   یٖٓ٘ـجز ثـٝ فـ

ٚ ٕٞـٙــیٗ ٕ٘ــٛىاٍ  ثیٚــشَىٞــي. َٞؿمــيٍ  ی٘ٚــبٖ ٔــ

ٓ  ٘ٚبٖ ،ثبٙيیىٙٛاهشی ىاٙشٝ ثبٙي  ٚ  دٛٙـب٘ی  ىٞٙيٜ ٞـ

َٔػ٬  ٞبی ثب ىاىٜ ٙيٜ ٙٙبٕبیی هٛىٍٚٞبیا٦٘جبق ثٟشَ 

 MODPٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ىٍ ٕ٘ٛىاٍٞبی َٔث٣ٛ ثـٝ   ثبٙي. ٔی

ٞـــبی ٔشـــٛاِی  ٕ٘ـــٛىاٍ ىٍ فـــَیٓ ٘ٚـــبٖ ىاىٜ ٙـــيٜ،

ٚ اٌَ اُ ِلب٧ وٕی ایٗ ٙبهٜ  یىٙٛاهشی ٘ياٙشٝ ٍٚ٘ي

ثٌٍِشَی ٍا ٘ٚبٖ ىٞي ثبُ ٞٓ ٘ٚبٖ ثَ دبییٗ ثـٛىٖ   ٭يى

ثبٙـي.   ىلز ٚ ٕٞذٛٙب٘ی هٛىٍٚٞـب ثـب ىاىٜ َٔػـ٬ ٔـی    

فَیٓ ىٍ َٞ ىاىٜ ثٝ سَسیت  10ٔیبٍ٘یٗ ایٗ ٔمبىیَ ثَای 

ــَ  ــی 10/60ٚ  05/60،  07/67ثَاث ــ ٔ ــشَیٗ ثبٙ ي. ثیٚ

ــياٍ ــٝ ىاىٜ   ٔمـ ــك ثـ ــبٍ٘یٗ ٔشٮّـ ــَیٗ  VTٔیـ ٚ وٕشـ

ــياٍ ــٝ ىاىٜ ٔم ــ٣ٛ ث ــی 61MVI3َٔث ــبثَایٗ ٔ ــي. ثٙ ثبٙ

اٖ ٕٞذٛٙـــب٘ی سٕـــبْ هٛىٍٚٞـــب ٥ـــٍٛوّی ٔیـــِ ثـــٝ

ىٍٝـي   5/62ٞب ٚ ثَای َٞ ٕٝ ىاىٜ كيٚىا  فَیٓ ٕٞٝ ىٍ

 ثبٙي. ٔی

 ىٍ هٛىٍٚٞب ٍىیبثی ثَای ىیٍَی ٔٮیبٍ  MOTPٕٞـٙیٗ

ٍ   ثبٙي. ٔیٔشٛاِی  فَیٓ ؿٙيیٗ  َٞؿٝ ٔمياٍ وٕـی ٔٮیـب

  ٓ ٞـب ٔـٙ٪ٓ ٚ    ثیٚشَ ٚ ٕ٘ٛىاٍٞبی َٔث٥ٛٝ ىٍ ٕٞـٝ فـَی

 آٖ وــٝ إــز ایــٗ ىٞٙــيٜ یىٙٛاهــز ثبٙــٙي، ٘ٚــبٖ

ٓ  ؿٙيیٗ ىٍ ثبلاسَی ىلز ثب هٛىٍٚٞب ٍٚٗ ٔشـٛاِی   فـَی

٥ٍٛ وٝ اُ ٕ٘ٛىاٍٞـبی َٔث٥ٛـٝ    ٙيٜ إز. ٕٞبٖ ٍىیبثی

یـبٍ  ىٍ َٞ ٕٝ ىاىٜ ٕ٘ٛىاٍٞـبی َٔثـ٣ٛ ثـٝ ٔٮ   دیيإز، 

MOTP  ٍَٛٝٛر ٔـٙ٪ٓ ٚ یىٙٛاهـز    فَیٓ ثٝ 10ىٍ ٥

(، ٔمياٍ ٔیبٍ٘یٗ وٕی ٔٮیبٍ 3ثبٙٙي. ٦ٔبثك ػيَٚ ) ٔی

MOTP  ٜىٍ ىاىVT  َىٍ ىاىٜ  36/66ثَاثMVI361  َثَاث

ــب ىٍ ىاىٜ  12/61 ــَ  MVI372ٚ ٟ٘بیش ىٍٝــي  62/62ثَاث

إز. سٟٙب سفبٚسی وٝ ىٍ ٘شبیغ ىیيٜ ٙيٜ، آٖ إـز وـٝ   

 VTىٍ ىاىٜ  MOTPوٕـــی ٔٮیـــبٍ ٔیـــِاٖ ٔیـــبٍ٘یٗ 

ــيٚى ــی   5 ك ــَ ٔ ــشَ اُ ىٚ ىاىٜ ىیٍ ــي ثیٚ ــي.  ىٍٝ ثبٙ

ایٗ ٫ٛ١ٛٔ ٞٓ ایٗ إـز وـٝ ىٍ ىاىٜ اَٚ ٥ـَٛ     ىِیُ

ٝ    ٞب وٛسبٜ ٔی ٕبیٝ ٝـٍٛر   ثبٙٙي ٚ هٛىٍٚٞـبی ٔؼـبٍٚ ثـ

ٙـٛ٘ي ٚ ٕٞـٙـیٗ َٔوـِ طمـُ وٕشـَ       اٙشجبٜ سّفیك ٕ٘ی

 ػبثؼب ٙيٜ إز.

ٜ ٕـبیٝ  ىٍ كبِز ثٮـيی ثـَای اٍُیـبثی ػٟـز سٚـوی     

هٛىٍٚٞب، ٍٚٗ دیٚـٟٙبىی ثـب ؿٙـيیٗ ٍٚٗ ىیٍـَ ىٍ     

 ــ ــٝ كــٌف ٕ ــب ٔمبیٖــٝ ٙــيٜ إــز.  ُٔیٙ بیٝ هٛىٍٚٞ

ثبٙـي وـٝ ىٍ ٚالـ٬ ثَإـبٓ ٔٮیـبٍ       ٔی NCCاَٚ  ٍٚٗ

ــب   ــٝ ٙٙبٕــبیی ٕــبیٝ ٚ هٛىٍٚٞ ــَیٗ ٙــجبٞز ث ِ٘ىیىش

ثبٙــي وــٝ اُ  ٔــی HSVC دَىاهشــٝ إــز. ٍٚٗ ىْٚ 

إـز.  إـشفبىٜ وـَىٜ    HSVٞبی ٍٍ٘ی ىٍ ف٢بی  ٚیٌْی

  ٗ  ٔمبیٖٝ ٍٚٗ دیٟٚٙبىی ثَای كٌف ٕـبیٝ ثـب ىٚ ٍٚ

یبى ٙيٜ ثَإـبٓ ٔٮیبٍٞـبی یبىٙـيٜ ىٍ لٖـٕز فـٛق      

ــی  ــٍٛر ٔ ــيَٚ )  ٝ ــَى. ىٍ ػ ــُ اُ  4ٌی ــبیغ كبٝ ( ٘ش
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 0۵ 

          ...بذذا اسذذتفادُ يذذذیَييٍ يرخَدرٍّذذا در تصذذاٍ يِحذذ س سذذا
 علي ورهي ٍ ّوىاراى

 

ىٚ ٍٚٗ ىیٍـَ ثـب ٍٚٗ دیٚـٟٙبىی ثـَ إـبٓ       ٔمبیٖٝ

 إز. ٙيٜ ٘ٚبٖ ىاىٜ HR ،FAR  ٚOAٔٮیبٍ 

دیگش ثب سٍؽ دیـٌْبدی دس  سٍؽ : هقبیؼِ چٌذیي4 ػذٍل

 هیضاى سَاًبیی حزف ػبیِ خَدسٍّب

 هؼیبس

 سٍؽ         
OA 

 )ىٍٝي(
HR 

 )ىٍٝي(

FAR 
 هشػغ )ىٍٝي(

ٍٗٚNCC 38/91 45/94 13/3 =4< 

ٍٗٚ  HSVC 29/93 23/98 92/4 =5< 

  883/0 75/98 89/97 دیـٌْبدی سٍؽ

( ٘شبیغ َٔث٣ٛ ثٝ ٔمبیٖٝ ٍٚٗ دیٚـٟٙبىی ثـب   4ػيَٚ )

ثبٙــي. ٕــشٖٛ اَٚ  ٞــبی كــٌف ٕــبیٝ ٔــی  ٕــبیَ ٍٚٗ

ٙيٜ إز.  ٞبی دیٟٚٙبىی ثَای ٔمبیٖٝ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٍٚٗ

٣ ثــٝ ٔٮیبٍٞــبی ٛىٍ ٕــشٖٛ ىْٚ ســب ٙٚــٓ ٘شــبیغ َٔثــ

 ٙيٜ إز.  اٍُیبثی ثَای َٞ ٍٚٗ ٘ٚبٖ ىاىٜ

 OAٙـــٛى ٔیـــِاٖ  ٥ـــٍٛ وـــٝ ٔٚـــبٞيٜ ٔـــی ٕٞـــبٖ

ٚ ىٍ  89/97دیٟٚٙبىی ثیٚشَیٗ ٔمياٍ ٚ ثَاثـَ   ٍٚٗ ىٍ

 ٍٗٚNCC ٍٔیـِاٖ   ٍا ىاٍ٘ـي.  38/91وٕشَیٗ ٔمياHR 

شـــــَیٗ ٔمـــــياٍ ٍا ىاٍ٘ـــــي ٚ ىٍ وٕ NCCىٍ ٍٚٗ 

سمَیجب ثَاثَ ثـٛىٜ إـز ٚ   HSVC دیٟٚٙبىی ٚ  ٍٚٗ ىٚ

ــٝ ــَی    ث ــي ثَاث ــه ىٍٝ ــٝ ی ــَ ىٚ ٍٚٗ ث ــبٍسی ىٍ ٞ ٭ج

ا٘ـي.   ٞبی َٔث٣ٛ ثٝ هٛىٍٚٞـب ٍا ٙٙبٕـبیی وـَىٜ    دیىُٖ

ــب  ــبٚرسٟٙ ــب ىٍ ٔ سف ــآٟ٘ ــ FAR ِاٖی ــي یٔ ــٝ ىٍ  ثبٙ و

 92/4ثَاثَ ثـب   HSVCٍٚٗ  ٚ ىٍ 88/0 یٟٚٙبىید ٍٚٗ

 .  ثبٙي یٔ

   ٗ ٞـب   ىٍ اىأٝ ثٝ ٔمبیٖٝ ٍٚٗ دیٚـٟٙبىی ثـب ٕـبیَ ٍٚ

 MOTP  ٚMOTPٞبی  إبٓ ىٚ ٔٮیبٍ ىیٍَی ثب إٓ ثَ

( ٘شـــبیغ 5ػـــيَٚ )إـــز وـــٝ ىٍ دَىاهشـــٝ ٙـــيٜ 

 ٔٮیبٍ ثَای َٞ ٕٝ ىاىٜ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. ىٚ ایٗ

 ثشای ّش ػِ دادُ دس ّش ػِ سٍؽ سـخیص ػبیِ MOTP  ٍMODPًشبیغ هقبیؼِ هقبدیش ػذدی  هؼیبس : 5 ػذٍل

 ٍٚٗ دیٟٚٙبىی NCC  ٍٗٚHSVCٍٚٗ  ٔٮیبٍ ىاىٜ

VT 
MOTP 15/63 32/62 36/66 

MODP 36/50 32/52 07/67 

MVI0361 
MOTP 01/70 56/68 12/61 

MODP 78/48 78/49 05/60 

MVI0372 
MOTP 64/66 55/66 62/62 

MODP 18/48 56/52 10/60 

 هیبًگیي
MOTP 6/66 5/66 6/62 

MODP 11/49 64/51 4/62 

 

 ٥MODPٍٛ وـٝ لـجلا ثیـبٖ ٙـيٜ إـز، ٔٮیـبٍ        ٕٞبٖ

ٓ  ٞبی ىٍٕز هٛىٍ ىٍٝيی اُ دیىُٖ ٞـب ٍا   ٚٞـب ىٍ فـَی

ىلز ٍىیبثی هٛىٍٚٞب ٍا  MOTPىٞي أب ٔٮیبٍ  ٘ٚبٖ ٔی

ىٞي ٚ وبٔلا ٚاثٖشٝ ثٝ  ىٍ ؿٙيیٗ فَیٓ ٔشٛاِی ٘ٚبٖ ٔی

َٔوِ طمُ هٛىٍٚ ٙٙبٕبیی ٙيٜ هٛاٞي ثٛى. َٔوـِ طمـُ   

ٞبی سٚویٜ ىاىٜ ٙـيٜ   ٞٓ ٚاثٖشٝ ثٝ ٔٛلٮیز دیىُٖ

یی ٭جبٍسی ثٟشَ ٕبهشبٍ ٚ ٙىُ وّی ٙٙبٕـب  ثبٙي. ثٝ ٔی

هٛىٍٚٞب ىٍ سٮییٗ َٔوِ طمُ هٛىٍٚٞـب ثٖـیبٍ إٞیـز    

هٛاٞي ىاٙز. ثٙبثَایٗ ثٖشٝ ثٝ ٍٚٗ ٚ ٘ـ٫ٛ ىاىٜ ٔـٍٛى   

ای ىیٍَ  سٛا٘ي اُ یه ىاىٜ ثٝ ىاىٜ إشفبىٜ، َٔوِ طمُ ٔی

سغییَ وٙي. أب ایٗ سغییَار ىٍ ثبُٜ ٔليٚىی لـَاٍ ىاٍى.  

( ٔٚــبٞيٜ ٙــيٜ إــز، 5ػــيَٚ )٥ــٍٛ وــٝ ىٍ  ٕٞــبٖ

ــشلاف ــَای ٍٚٗ دیٚــٟٙبىی ثــب    MOTPٍ ٔٮیــب اه ث

 4سـب   1ٞبی ىیٍَ ىٍ َٞ ىاىٜ ثٖیبٍ وـٓ ٚ ىٍ كـي    ٍٚٗ

ٕب٦ٍ٘ٛ وٝ ثیـبٖ ٙـي ٭بٔـُ اٝـّی     ثبٙي أب ٞ ىٍٝي ٔی

اهــشلاف ثــٝ ٔبٞیــز ىاىٜ، ٙــىُ ٚ ٔٛلٮیــز      ایــٗ

ثبٙي. ٕٞـیٗ أـَ    ٞبی ٙٙبٕبیی ٙيٜ ٚاثٖشٝ ٔی دیىُٖ

ــب ٚ ىٍ      ــُ ػبثؼ ــِ طم ــه ٍٚٗ َٔو ــيٜ ىٍ ی ــض ٙ ثب٭
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ػبثؼـــبیی وٕشـــَ ثبٙـــي.  ایـــٗ ٔمـــياٍىیٍـــَ  ٍٚٗ

ٝ  ثٙبثَایٗ ٝ   ٥ـٍٛوّی اُ ایـٗ ه٦ـب ٔـی     ثـ ٭ٙـٛاٖ   سـٛاٖ ثـ

سٛا٘ـي ىٍ یـه ثـبُٜ     ه٦بی ٍ٘ـيْ ٘ـبْ ثـَى وـٝ ٔـی      یه

ــَ   ــی ٔشغی ــی   ٔٚوٞ ــٝ هیّ ــِی و ــب آٖ ؿی ــي. أ ثبٙ

ىاٍى ایٗ إز وٝ اٌَ ىٍ ٍٚٙـی ٔیـِاٖ ٭ـيىی     إٞیز

MOTP  ٚMODP      ٗثٝ ٞٓ ِ٘ىیه ثبٙـٙي ٘ٚـبٖ ثـَ ایـ

 ٍ ــٝ آٖ  ــز و ــش  إ ــبى ثیٚ ــز ا٭شٕ َی ٚٗ ىاٍای لبثّی

ــي ٖ  هٛاٞ ــب ــٛى. ٕٞ ــبٞيٜ   ث ــٝ ٔٚ ــٍٛ و ــی ٥ ــٛى،  ٔ ٙ

ثَای َٞ ٕٝ ىاىٜ ثـٝ   MODP  ٚMOTPٔیبٍ٘یٗ  ٔمياٍ

ثبٙي. ثٙـبثَایٗ ایـٗ    ىٍٝي ٔی 6/62ٚ  4/62سَسیت ثَاثَ 

ثبٙي أب ىٍ ٔمبىیَ ثَای ٍٚٗ دیٟٚٙبىی سمَیجب ثَاثَ ٔی

سـب   15ٚى ىٚ ٔمبىیَ اهشلافی ىٍ كـي  ىٚ ٍٚٗ ىیٍَ ایٗ

 ىٍٝي ٍا ىاٍ٘ي. 18

ــٟ٘ب ىٍ  ــٝ  زی ــ ًوــَلاُْ ث ــب ىلــزوــٝ  ثبٙــي یٔ  غی٘ش

 یكـيٚى  سـب  ٚ ثبٙـي  یٔ ـ یٖ٘ج ٍٝٛر ثٝ آٔيٜ ىٕزٝ ث

ٌ  ٘لٜٛ ٚ ٤یَٙا ثٝ ٚاثٖشٝ َ  سٮـياى  ٚ ىاىٜ اهـ  یٞـب ٓ یفـ

وـٝ   ثبٙـي  یٔ ـ ٞـب  ىاىٜ ىٍ س٫ٛٙ ٗیٕٞـٙ ٚ یبثیاٍُ ٍٔٛى

 یثـٝ ٝـٍٛر ٖ٘ـج    أـب ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌَفشٝ إـز.  

ــز ــٟٙبىیٍٚٗ د ىل ــجز یٚ ــٝ ىٚ ٍٚٗ ى ٖ٘ ــَیث ٍ  ٚ

ــ ــب ٙــبهٜ ثَإــبٓ ٗیٕٞـٙ  إــشفبىٜ، ٔــٍٛى یٞ

ىٍٝــي  12ىٍٝــي ســب  3 ٗیثــ (،5ٚ  4ػــيَٚ ) ٦ٔــبثك

 هٛاٞي ثٛى. ٔشفبٚر

 ثٌذی ػوغ -5

ٞيف اّٝی ىٍ ایٗ سلمیك، اٍائٝ اٍِـٍٛیشٕی ٔجشٙـی ثـَ    

آ٘شَٚدی ٚ فبّٝٝ الّیيٕی ثَای سٚویٜ ٚ كٌف ٕـبیٝ  

ثبٙي.  ِای٘ ىلز ىٍ إشوَاع هٛىٍٚٞب ٔیهٛىٍٚٞب ٚ اف

 ٓ ٞـبی ٍٚٚىی ثَإـبٓ    ثَای ایٗ ٔٙ٪ٍٛ، َٞوياْ اُ فـَی

ٙــٛ٘ي. ٕــذٔ ثَإــبٓ  ىٞــی ٔــی ایــٗ ىٚ ٚیٌْــی ُٖٚ

ُٖٚ    ٔ ٙـيٜ،   ُٔیٙـٝ ىاىٜ  ىٞی وٝ ثـٝ فـَیٓ ٍٚٚىی ٚ دـ

ٔ  ثٝ سـٛاٖ ثـٝ ٙٙبٕـبیی     ُٔیٙـٝ ٔـی   ٍاكشی ثب سفب١ُ دـ

سٚویٜ ٚ  هٛىٍٚٞب دَىاهز ثيٖٚ ایٙىٝ ٕبیٝ هٛىٍٚٞب

ىٍ ایـــٗ سلمیـــك ٕـــٝ دبیٍـــبٜ ىاىٜ ٍىیـــبثی ٙـــٛ٘ي. 

ــز ــبىٜ ػٟـــ ــبُی ٚ دیـــ ــٍٛى   ٕـــ ــبثی ٔـــ اٍُیـــ

إز. ٔٮیبٍٞبی ٍٔٛى إشفبىٜ ثـَای   ٌَفشٝ لَاٍ إشفبىٜ

ىاىٖ ىلز ٚ لبثّیز ا٭شٕبى ٕیٖـشٓ ىٍ ٙٙبٕـبیی    ٘ٚبٖ

ثبٙٙي.  ٔی OA ،HR ،FAR ،MODP  ٚMOTPهٛىٍٚٞب 

ٟ   ثب إشفبىٜ اُ ایٗ بىی ثـب ؿٙـيیٗ   ٔٮیبٍٞـب ٍٚٗ دیٚـٙ

ٝ ٔمبیٖـٝ ٚ اٍُیـبثی   ٍٚٗ ىیٍَ ىٍ ُٔیٙٝ ٙٙبٕبیی ٕبی

 ـ ٙيٜ إز. ىلز آٔـيٜ سـب كـيٚىی ثـٝ      ىٕـز ٝ ٘شبیغ ث

إشفبىٜ ٚ َٙای٤ ٚ ٘لٜٛ اهـٌ ىاىٜ   ٞبی ٍٔٛى ىاىٜ سٮياى

ــٝ ٚاثٖــشٝ ٔــی ــب ث ــز ٍٚٗ  ثبٙــي أ ٝــٍٛر ٖ٘ــجی ىل

 3ٞبی ٍٔٛى إـشفبىٜ، ثـیٗ    دیٟٚٙبىی ثَإبٓ ٙبهٜ

 ٔشفبٚر هٛاٞي ثٛى. ىٍٝي 12ىٍٝي سب 

 دیـٌْبدار   -6

ٔٙ٪ٍٛ اىأـٝ ٚ سىٕیـُ سلمیمـبر ٝـٍٛر ٌَفشـٝ ىٍ       ثٝ

ــب   ــب ٚ كــٌف ٕــبیٝ هٛىٍٚٞ ــٝ ٙٙبٕــبیی هٛىٍٚٞ ُٔیٙ

 ٌَىى:   دیٟٚٙبى ٔی

ثب إشفبىٜ اُ ؿٙـيیٗ ىاىٜ ٔوشّـف ىیٍـَ وـٝ ىٍ       -1

ٞبی ٔوشّفی اهٌٙيٜ إـز   َٙای٤ ٔوشّف ٚ ُٔبٖ

 ــ  ــبی ىیٍ ــیٗ اُ ٔٮیبٍٞ ــٛى. ٕٞـٙ ــشفبىٜ ٙ َی إ

ٕٞب٘ٙي ٙبهٜ وبدب ٚ یب سٖز فیَٚ ثـَای اٍُیـبثی   

ــ ــٝ  ٍٚٗ دیٚـــ ــٛى وـــ ــشفبىٜ ٙـــ ٟٙبىی إـــ

ــبیغ ــيٜ  كبٝـــُ ٘شـ ــبلاسَی ٙـ ــبٖ ثـ ــب ا٥ٕیٙـ ثـ

 ثبٙي. إشيلاَ لبثُ

2- ُٖٚ  ٓ ــَی ــٝ سٕــبْ ف ٞــبی سٞــٛیَ ثَإــبٓ  ىٞــی ث

ٞـب   ٞبی ثبفشی ٚ ا٘شوبة ثٟشَیٗ ٚیٌْی ٚیٌْی سٕبْ

 ثبٙي.   ىٞی ٚ كٌف ٕبیٝ هٛىٍٚٞب ٔی ثَای ُٖٚ
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Abstract 

 

Detecting car motion in video frames is one of the key subjects in computer vision society. In recent years, 

different approaches have been proposed to address this issue. One of the main challenges of developed image 

processing systems for car detection is their shadows. Car shadows change the appearance of them in a way 

that they might seem stitched to other neighboring cars. This study aims to propose an optimized method for 

removing car shadows using entropy and Euclidean distance features.  For each pixel, a weight is assigned 

according to the mentioned features. The weights assigned to shadows and background (asphalt) pixels are very 

close to each other which enable the background subtraction to remove both of them. The proposed method was 

evaluated on three datasets based on OA, HR, FAR, MODP and MOTP measures. The method was also 

compared with both NCC and HSV color methods which are well-known in removing car shadows. The results 

showed that the proposed methods depending on the type of the index is variable between 3 to 12 percent 

accurate results. 
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