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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 0۶۵2 بْار ًخست ضوارُ   ال ّفتنس

 ذهِهق -1

یٮــی ُیــبىی ىٍ دٟٙــٝ فــلار ایــَاٖ     ٔوــب٥َار ٥ج

ــ ٍم ــي یٔ ــی اُ  ىٞ ــب ثوٚ ــٝیِٞ، أ ــب ٙ ــی اُ ٞ ی ٘بٙ

ثٝ ىِیُ اطَار ٔوَة كبىطٝ ٘جٛىٜ،  َٝفب ٔوب٥َار،  ایٗ

ی وبٍآٔـي ػٟـز ٔـيیَیز    ِی ـٍ ثَ٘بٔٝىِیُ ٭يْ  ثّىٝ ثٝ

ٍٙي  ثلَاٖ ٚ دٔ اُ ٔوب٥َٜ ایؼبى ٙيٜ إز. أَُٜٚ ثب

ی ٚ ٍا٣ٍٛٛٞ ثٝ ٔيیَیز، َٔث ، ٔجبكضَٕی٬ َٟٙ٘ٚیٙی

ٖ ىٞـی ٔؼـَٚكیٗ ىٍ ٝـٍٛر ٚلـ٫ٛ      ٕبٔبٖ ی ٞـب  ثلـَا

 ٝ ُ   ٥جیٮی ٚ اٖ٘ب٘ی ثـ ٘  یىـی اُ ٖٔـبئ ِ  ؿـبِ  ىٍ ثَاٍ٘یـ

ِؼٖـــشیه ٚ ُ٘ؼیـــَٜ ســـؤٔیٗ    ُٔیٙـــٝ ٦ٔبِٮـــبر 

ــيیُ ــيٜ سجـ ــز  ٙـ . >9ٚ  8، 7، 6، 5، 4، 3، 2، 1=إـ

ی ٞب یٕبٔب٘٘ب ثٝ  ثَآٔيٜ اُ٘جی ی ػببٔيٞبیدٍ٘بٞی ثٝ  ثب

ٚ ٔٙبث٬ ٚ  ٞب ٙٝیِٞدٔ اُ ٚل٫ٛ ٔوب٥َار ٕٞـٖٛ اسلاف 

 ـافِای٘ سّفبر اٖ٘ب٘ی، اٞشٕبْ   ـ٘ یث ثـٝ ٔجلـض    ٘یاُد

 .  >8=إز  بُیٍٔٛى٘ی أياىٍٕب٘ی ٞب ٕبٔب٘ٝ

ا٘ی ٘یِ ىٍ ػٖشؼٛی ٍاٞىـبٍی وـبٍا ثـَای    ٔلممبٖ فَاٚ

ــب  ــٝ ٞـ ــيیَیز ِٞیٙـ ــب٘ی ىٍ  ٔـ ــی اُ أياىٍٕـ ی ٘بٙـ

ــب٥َار ــٛىٜ ٔو ــبَ    ث ــٝ، ىٍ ٕ ــَای ٕ٘ٛ٘ ــي. ث ، 2017ا٘

ٍٚیىَىی ٔجشٙی ثَ ٕیٖشٓ ا٥لا٭بر ٔىب٘ی ٚ ثَ إـبٓ  

.  ٕٞـٙـیٗ،  >10=اٍائٝ ٙـي   1ٖٔئّٝ فَٚٙٙيٜ ىٍٜٚ ٌَى

ِٞیٙٝ ٞبی ٍٚا٘ی ا٘ش٪بٍ ثـَای ىٍیبفـز ٔٙـبف٬ أـياىی     

. ثـب ایـٗ كـبَ، ىٍ    >11=ٔي٘٪َ ٔلممبٖ ٚال٬ ٙيٜ إز 

 ٖ وـٝ ىٍ ػٟـز    ثٖیبٍی اُ وبٍثَىٞبی ٍٔٛى٘یبُ ىٍ ایـَا

ىٞــی ســَىى ٕٚــبیُ ٘مّیــٝ أــياىی ٚ  وٙشــََ ٚ ٕــبٔبٖ

ی أـياىی  ٞب ٕبٔب٘ٝی ٍٚ ثَٟٜٔٙ٪ٍٛ افِای٘ وبٍایی ٚ  ثٝ

ــٝ طجــز  ــث ــب ؿــبِ٘ سٮیــیٗ ٖٔــیَ ثٟیٙــٝ  ٍٕــي یٔ ، ث

ٚ٘مُ ىٍ ٖٔـئّٝ ٖٔـیَیبثی ٔٛػـٛىی     ٘بٌٚبٖ كُٕ یه

IVRPٕٚبیُ ٘مّیٝ )
   .>12=( ٔٛاػٝ ٙٛیٓ 2

 ٔٮــَٚف ٖٔــئّٝ وــبٍثَىی یــه سٮٕــیٓ IVRPٖٔــئّٝ 

 ٝ ــ ــبیُ ٘مّی ــب  VRP( ٚ VRP) 3ٖٔــئّٝ ٖٔــیَیبثی ٕٚ ث

. >13=إـز   (VRPTW) 4ُٔـب٘ی  یٞب ٔليٚىیز دٙؼَٜ

                                                           
1 Traveling Salesman Problem 
2 Inventory Routing Problem 
3 Vehicle Routing Problem 
4 Vehicle Routing Problem with Time Window 

ٝ  IRPٖٔئّٝ  ىٍ ، VRP، ٭لاٜٚ ثَ ٔشغیَٞبی ٞـبی ٖٔـئّ

. ٘یِ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ ا٘ـي ٔشغیَٞبی ٔٛػٛىی ٚ ُٔبٖ 

ٗ ٔی سٛا٘ي  IRPٖٔئّٝ  ٝ ِٞ سٮبىِی ثـی كٕـُ ٚ   ٞـبی  یٙـ

ٍ ٔٛػـٛىی   ٔيیَیز ٘مُ ٚ ُ  ٕ٘بیـي  ثَلـَا إٞیـز   وـٝ ا

كٕـــُ ٚ ٘مـــُ  ٞـــبی ٕـــبٔب٘ٝىٍ دبیـــياٍی  ای یـــْٜٚ

ثـــَای ٔظـــبَ، ىٍ ٕـــٙبٍیٛی  .>14= إـــز َهـــٍٛىاٍث

سٛا٘ــي إٍــبَ وــبلای  ٔــی IVRPسلمیــك، ٖٔــئّٝ  ایــٗ

وبلاٞـبی  وٙشََ  َٔث٣ٛ ثٝ سٕٞیٕبر أياىی )هئبر(،

٘بٌٚبٖ كُٕ ٚ ٘مـُ اُ یـه    ٖٔیَیبثی ٖٔئّٝ ٚأياىی 

ىٍ ٞــٓ  ٕــبُٔبٖ َٔوــِی ثــٝ ٔؼٕٛ٭ــٝ ای اُ َٔاوــِ ٍا

ٔشغیَٞـــبی  ،ولإـــیه IRP ىٍ. >15= ٕ٘بیـــي اىغـــبْ

وٙٙيٜ  َٞ َٔٞف ثبُىیئُبٖ  ٌیَی ٖٔئّٝ ٙبُٔ سٕٞیٓ

ٞبی ثٟیٙٝ ٖٔیَ ٞيف سٮییٗٚ  ٖٞشٙي إٍبِیٚ وٕیز 

 ٞـبی  ٕبٔب٘ٝ ٍا ثَ ٔجٙبی ٔليٚىیز٭ّٕىَى  ای إز وٝ

 اُ ایـــٗ ٍٚ، ٞـــيف. ٕ٘بیـــيثٟیٙـــٝ وبٍفَٔـــب  ٔـــي٘٪َ

ٖ ٚ  یثٙي ُٔبٖ سٮییٗ ٖ ٛیـُ وـبلا ثـٝ    سل ٔیـِا  ٔٚـشَیب

ُ  ثَ  ـ  لیـٛى  ٔجٙبی ٔؼٕٛ٭ـٝ ای ا ٝ ٝ إـز، ث ٝ  ٌٛ٘ـ  ای وـ

ٛ٘  وبلا ٔٛاػٝ وٕجٛى ثبٔٚشَیبٖ  یه اُ ٞیؾ  .>16=ي ٘ٚـ

 ىٍ ٔـٍٛى ٔـٍَٚی   ثٍَٕـی ٍاٖ ثـٝ یـه   ٚ ٕٞىـب  5وِٟٛٛ

ٝ   ا٘ٛا٫ ٚ  6. ثَسـبُی >17=ي دَىاهشٙ ـ IRP ٔوشّـف ٖٔـئّ

ٖ    ٕٞىبٍاٖ اُ  ٘ـ٫ٛ ؿٙـيیٗ   ٘یِ ٦ٔبِٮـٝ ػـبٔٮی دیَأـٛ

ــئّٝ  ٖٔIRP  ــٍٝا ــي  اٍائ ــئّٝ،  . >18=ٕ٘ٛى٘ ــٗ ٖٔ ىٍ ای

ٖ  ٔـی  ُ یـه یـب ؿٙـيیٗ ٔلٞـَٛ ثـَای       سـٛا ثــٝ  سلٛیـ

ٖ ٔشغیـَ  . ىٍ ٘٪ـَ ٌَفـز  ٔٚشَیبٖ   سٛا٘ـي  ٘یـِ ٔـی   ُٔـب

. ؿیز ٕبُ ٚ ٕٞىبٍاٖ یه ٔيَ دیٕٛشٝ یب ٌٖٖشٝ ثبٙي

ــٝ ــَای  ا ؿَه ــي ث ــي   IVRPی ػيی ــٝ ٕ٘ٛى٘ . >19=اٍائ

افـك ُٔـب٘ی ثَ٘بٔـٝ     ٔجٙـبی  ثَ ،ٚ ٕٞىبٍاٖ 7ُاهبٍیبىیٔ

ثٙـيی   ٍٝٛر ٥جمٝ ثيیٍٗا  IRP كُ ٍٚیىَىٞبیٍیِی، 

ــي:  ــيَٕ٘ٛى٘ ــب ٔ ــه ىٍٜٚ یٞ ــي ىٍٜٚیا ی ــب  یا ؛ ؿٙ ٚ ث

ُ  ٚ ٕٞىبٍاٖ، ثٝ ٔيَ 8یٛ. >20=٘بٔليٚى  یٞب ىٍٜٚ  یٕـب

 هٛىٍٚٞـبی كٕـُ وـبلا    سٮـياى سلٛیُ ٖٔـشمُ ٚ   لیٛى

                                                           
5 Coelho 
6 Bertazzi 
7 Zachariadis 
8 Yu 
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 ... يستيز يايجغراف يتنبر الگَر يوارا هبتٌ يافتيرّ
 عباسپَر يعل ين، رح يذريح اصغريعل

اوشٚـبفی ٚ   فَا اٍٍِٛیشٕیاُ دْٚٞ٘، دَىاهشٙي. ىٍ ایٗ 

ثـَ  ُیـبىی ٘یـِ    سلمیمـبر . >21=ٙي ٌیَی  سمَیجی ثَٟٜ

ثٝ یـه   َٔوِ إٍبَ ٖٔشمیٓ وبلا اُ یه ٍٞیبفز إبٓ

ٚ ٕٞىـبٍاٖ   1ثَای ٕ٘ٛ٘ٝ، ِـی  ٔٙشَٚ ٙيٜ إز.ٌیَ٘يٜ 

ٓ   ٍٞیبفـز ىلیك  سلّیُ ىٍ وٙبٍ ، وبلاٞـب  إٍـبَ ٖٔـشمی

ٕ٘ٛى٘ـي   اٍُیـبثی ٍا ىٍ َٙای٤ ٔوشّف  ایٗ ٍٚٗ ٭ّٕىَى

ــیٗ، .>22= ــه اٍِــٍٛیشٓ  2وٕجــُ ٚ ٞــَىیٗ ٕٞـٙ اُ ی

كَیٞب٘ٝ ثَای سٮییٗ وٕیٙٝ سٮياى ٕٚبیُ ٘مّیٝ ٍٔٛى٘یبُ 

ٚ  3دٗ .>23= وَى٘ي ب إشَاسْی إٍبَ ٖٔشمیٓ إشفبىٜث

ٍا ثٍَٕی ٕٚبیُ ٘مّیٝ  َٔث٣ٛ ثٝ ٕٞىبٍاٖ لیٛى ٔٙٮ٦ف

ٝ  اُ یـه ٞب  آٖ سلمیك. وَى٘ي ٍیـِی ٭ـيى ٝـلیق     ثَ٘بٔـ

ِٔیــز ىٞٙــيٜ  ٚ ٘شــبیغ ٘ٚــبٖ إــشفبىٜ ٕ٘ــٛىٔوــش٤ّ 

 IVRPػٟـز كـُ    فَااوشٚبفی ٞبی یشٓاٍٍِٛ إشفبىٜ اُ

ٝ   IVRPٖٔئّٝ  .>24= إز اٖ دـی ٕـوز    یـه ٖٔـئّ

ٞبی ىلیـك ٔب٘ٙـي ٍٚٗ    یشٓاٍٍِٛىٍ ٘شیؼٝ،  .>25= إز

ٙــبهٝ ٚ وــَاٖ ٕٞیٚــٝ ٍاٍٞٚــب ٘یٖــشٙي ٚ اُ ایــٗ ٍٚ، 

ٞـبی فَااوشٚـبفی ثـَای     سلمیمبر ُیبىی ٘یِ اُ اٍٍِٛیشٓ

ىٍ ایٗ ٍإشب، ٭ِیِ ٚ ٌیَی ٕ٘ٛى٘ي.  ٞب ثَٟٜ سوٕیٗ دبٕن

ثـب ؿٙـيیٗ وـبلا ٚ ىٍ ؿٙـي      IVRPٖٔـئّٝ   ثٝ كُ 4ْٔب

( ٚ ػٟــز GA) 5ىٍٜٚ ثــب إــشفبىٜ اُ اٍِــٍٛیشٓ ّ٘شیــه

ٞـبی ا٘شمـبَ ٚ ا٘جـبٍىاٍی دَىاهشٙـي      ی ِٞیٕٙٝبُ ٙٝیوٕ

ٝ  ٚ ٕٞىبٍاٖ ثـب ٍٚیىَىٞـبی   6. ٔٮیٗ>26= ای، ثـٝ   ٔٚـبث

ٓ   اٍٍِٛیشٓ ٞبی ى سٕٛٮٝ  GA یٍَی ثـَ ٔجٙـبی اٍِـٍٛیش

. كــُ ایــٗ ٖٔــئّٝ ثــب ُ٘ؼیــَٜ ســؤٔیٗ >27=دَىاهشٙــي 

ٝ ٘یـِ  ی ٚ ثَ ٔجٙبی اٍٍِٛیشٓ ػٖشؼٛی ٕٔٙٛ٭ ـى٦ٕٚل

 َیسـؤط . ىٍ دـْٚٞ٘ ىیٍـَی،   >28=ثٍَٕی ٌَىیيٜ إز 

ٞـبی   َٞبی اٍٍِٛیشٓ ّ٘شیه ىٍ ىلز ػٛاةا٘شوبة دبٍأش

 .>29=ٖٔئّٝ ثٍَٕی ٙي 

                                                           
1 Li 
2 Campbell and Hardin 
3 Pan 
4 Aziz and Mom 
5 Genetic Algorithm 
6 Moin 

ٕبُی ِٞیٙٝ ٞب ٚ  ىِیُ ٘یبُٞبی ٍُٚافِٖٚ ػٟز وٕیٙٝ ثٝ

ٔٙ٪ٍٛ ٔيیَیز ٔوب٥َار، ىٍ  ثٙيی ثٟیٙٝ ثٝ سٮییٗ ُٔبٖ

ٝ سٕٛٮٝ ٚ اٍُیبثی ٍٚیىَىی ػيیـي ٚ وـبٍا   ایٗ سلمیك ث

ثب اٍٍِٛیشٓ دَىاهشٝ ٙيٜ إز.  IVRPػٟز كُ ٖٔئّٝ 

سٛاٖ ِٞیٙٝ ٞـبی َٔثـ٣ٛ ثـٝ     دیٟٚٙبىی ایٗ سلمیك ٔی

 ٚوٙشــََ ٔٛػــٛىی  أــياىی، الــلاْ ٚ هــئبرإٍــبَ 

هٛىٍٚٞبی أياىی ٍا ثٝ ٍٝٛر ِٕٞٔبٖ، وبٍا  ٖٔیَیبثی

ثبٍ ىٍ ایٗ سلمیك، . ثَای ٘وٖشیٗ ٚ ثٟیٙٝ ٔيیَیز ٕ٘ٛى

٭ّٕىَى اٍٍِٛیشٓ ػغَافیبی ُیٖشی ػٟـز كـُ ٖٔـئّٝ    

IVRP إـــــــــــز. اٍُیـــــــــــبثی ٙـــــــــــي ٜ

ثـب اِٟـبْ اُ    سٛا٘ـي  لٛی ٔی ٔجٙبی ػٕٮیز اٍٍِٛیشٓ ایٗ

ٞب ثـیٗ ٘ـٛاكی ٔوشّـف ثـٝ كـُ       اٍِٛی ٟٔبػَار ٌٛ٘ٝ

ثٖیبٍی اُ ٖٔبئُ ٔمیـي ٚ اٖ دـی ٕـوز ىٍ ٟٔٙيٕـی     

ــَىاُى  ــِٜ ى>31 ٚ 30=ثذـ ــك، . اٍ٘یـ ــٗ سلمیـ ــَ ایـ یٍـ

اٍٍِٛیشٓ ثـَای ىٕـشیبثی ثـٝ وـبٍایی      ٭ّٕىَى ایٗ ثٟجٛى

 ثٛىٜ إز.  IVRPثبلاسَ ثب وبٍثَى ىٍ ٖٔئّٝ 

ثٝ اٍائٝ یه ٭ٍَّٕ آٙـٛثی ٟٔـبػَر    ىٍ ایٗ ٔمبِٝ، اثشيا

ای وـٝ   ػيیي ثَای اٍٍِٛیشٓ دَىاهشٝ ٙيٜ إز، ثٝ ٌٛ٘ٝ

سغییَی ىٍ ٔیِاٖ دیـیيٌی ُٔـب٘ی ٚ كبف٪ـٝ اٍِـٍٛیشٓ    

 لبثّیـز  ثٟجـٛى  إشب٘ياٍى ٍم ٘يٞي. ٭لاٜٚ ثَ آٖ، ػٟـز 

ــٝ اوشٚـــبف ــٍٛیشٓ، ٘وٖـــز َٔكّـ ــيٚىٜ ىٍ اٍِـ  ٔلـ

َ  سٞـبىفی  ٕٖٞبیٍی یه ٔلشُٕ، ٞبی ػٛاة َ  كـٛ  ٞـ

٘  ٭ٍَّٕ اُ إشفبىٜ ثب ثْٛ ُ  ػٟـ ٙـٛى وـٝ    ٔـی  سٚـىی

ٔىب٘یِْ ایٗ ٭ٍَّٕ ٘یِ ثَای ٘وٖـشیٗ ثـبٍ ىٍ اٍِـٍٛیشٓ    

ــشی ــبی ُیٖ ــز.   (BBO) 7ػغَافی ــيٜ إ ــٝ ٙ ثىبٌٍَفش

 ٛ ــیٗ یـــه ٔؼٕ ٭ـــٝ َٔػـــ٬ ىٍ اٍِـــٍٛیشٓ   ٕٞـٙـ

ْ     ٙيٜ ٌٙؼب٘يٜ ٞـبی   إز. ثَ ایـٗ إـبٓ، اُ ٔیـبٖ ثـٛ

سىـَاٍ  ، ىٍ ٞـَ  ٞـب  دبٕـن غیَسىَاٍی ٔٛػٛى ىٍ ػٕٮیز 

ٔٚوٞی ًٍٜ ثَ إبٓ ٔمبىیَ ثَاُ٘ـيٌی ثٟشـَ    سٮياى ثٝ

ــبة ٚ ى ــٝ     ا٘شو ــي٘ي و ــَٜ ٙ ــ٬ ًهی ــٝ َٔػ ٍ ٔؼٕٛ٭

یٚـشَ  ٞبی ثب س٫ٛٙ ٚ ویفیز ث إشَاسْی ثٝ كف٨ ثْٛ ایٗ

     ٗ ْ  وٕه ٔـی ٕ٘بیـي. ٭ـلاٜٚ ثـَ ایـ ٞـب، فَآیٙـي    ٔىـب٘یِ

ــٝ اٍِــٍٛیشٓ ا١ــبفٝ ٙــيٜ إــز.   ٔشٙــ٫ٛ ــِ ث ٕــبُی ٘ی

                                                           
7 Biogeography-based optimization 
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 0۸8 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 0۶۵2 بْار ًخست ضوارُ   ال ّفتنس

ٚ  ػٟــز ــی ُ ــبَ ٍَٕٞای ــبٞ٘ اكشٕ ــٍٛیشٓ، و ىٍٓ اٍِ

َٔكّٝ اَٚ، ثٟشـَیٗ ثـْٛ اُ ٔیـبٖ ا٭٢ـبی ٔؼٕٛ٭ـٝ       ٍى

  ْ ٞـبی   َٔػ٬ ا٘شوبة ٚ ثٝ ٖ٘جز ىٍٝي ٔٚوٞـی اُ ثـٛ

ٞبی  . ثْٛٙٛى یٔ، وذی ثَىاٙشٝ ٙيٜ ا٘شوبةٌَٜٚ، اُ ثْٛ 

ٚ  بثٙيی یٔوذی ثب ٭ٍَّٕ ػٟ٘ س١ٛیق ىاىٜ ٙيٜ، سغییَ 

ٗ، . ثب ایٗ ٍٚٙٛ٘ي یٔٞبی ٌَٜٚ ػبیٍِیٗ  ثيسَیٗ ثْٛ ثب

ثب ا٭ٕبَ سغییَار سٞبىفی ٔليٚى ىٍ ثٟشَیٗ ثْٛ ٌـَٜٚ،  

ٞـبی یبفـز    ی هـٛة ىٍ ٔیـبٖ دبٕـن   ٞب ٔؤِفٝثب افِای٘ 

ــ٫ٛ   ــي ٔشٙـ ــيٜ، ٍٚ٘ـ ــشؼٛ  ٙـ ــٍٛیشٓ ػٖـ ــبُی اٍِـ ٕـ

ٔمبِٝ، ثـَای ٘وٖـشیٗ ثـبٍ ثـٝ      ایٗ إز. ىٍ یبفشٝ ثٟجٛى

إشفبىٜ ٚ ثٟجـٛى اٍِـٍٛیشٓ ػغَافیـبی ُیٖـشی ىٍ كـُ      

ــٛىی دَى  ــیَیبثی ٔٛػ ــئّٝ ٖٔ ــز.  ٖٔ ــيٜ إ ــٝ ٙ اهش

 ٍٞیبفـز ٕـذٔ، وـبٍایی ٔلبٕـجبسی     شيأٙ٪ٍٛ، اث ثيیٗ

ٔٙ٪َ ُٔبٖ ٔلبٕجبر، َ٘م ٔٛفمیز، ٙيٜ اُ  سٕٛٮٝ ىاىٜ

ىٕز آٔـيٜ  ٝ ٘شبیغ ث ثبثٟشَیٗ ٚ ٔیبٍ٘یٗ ِٞیٙٝ ٖٔیَٞب 

َ     ٍٚٗ اُ  كُ ىلیـك ٚ ؿٙـيیٗ ٍٚٗ فَااوشٚـبفی ىیٍـ

ٚ سىبٔـُ   (PSO) 1، سـٛىٜ ًٍار GAٞبی  اٍٍِٛیشٓ ٙبُٔ

اٍائٝ ٙيٜ  اٍٍِٛیشٓ ٞبیٔمبیٖٝ ٌَىیي.  (DE) 2یاهشلاف

. ٙـي٘ي ٕـبُی   ی ىٚ فَآیٙي ٔشٛاِی ٚ ٔىُٕ دیبىٜثَ ٔجٙب

ٌیـَی ىٍ   سٛا٘ي ٘م٘ ؿٚٓ ٍٚیىَى ػيیي دیٟٚٙبىی ٔی

ٞبی كٕـُ ٚ ٘مـُ ٚ أياىٍٕـب٘ی دـٔ اُ      وبٞ٘ ِٞیٙٝ

ٝ ٔوب٥َار ىاٙشٝ ثبٙي.  ی ثـب  ٔـيِ  ثـٝ سٛٝـیف   ىٍ اىأـ

٘   ٚای  سٛدِّٛٛی ُٔب٘ی ىٍٜٚ  ٕذٔ ثٝ ٥َاكـی ٚ آُٔـبی

 .دَىاهشٝ ٙيٜ إز ٔيَكُ  ی ػيیي ثَایٍٚٙ

 سٍؽ سحقیق ٍ سحلیل-2

، ٔــيَ IVRPىٍ ُٔیٙــٝ  ٔجٙــبی ٍٚیىــَى سلمیمــبرثــَ 

 ٘یِ ثب ُٔیٙٝ وـبٍثَى ىٍ ٔـيیَیز ٔوـب٥َار    ٖٔئّٝ ایٗ

ٝ  ٔجٙـبی ٍٚیىـَى   ثَ  ٍیـِی ٭ـيى ٝـلیق ٔوـش٤ّ     ثَ٘بٔـ

ــب  IVRP، ٖٔــئّٝ سلمیــك ایــٗ . ىٍإــز ٙــيٜ كــُ ث

 ؿٙــيوبلایی ١ٚـٮیز  ای ٚ ؿٙــي ىٍٜٚ ٛدِٛـّٛی ُٔـب٘ی  س

ٕــبُی  وٕیٙــٝٙــيٜ إــز. ٞــيف ســیٓ ٔــيیَیز  كــُ

 ثٛىػٝ ٍٔٛى ٘یـبُ ثـَای   ٕٞـٖٛٞبی أياىٍٕب٘ی  ِٞیٙٝ

                                                           
1 Particle swarm optimization 
2 Differential evolution 

ــبیی ــبر ثَد ــ٬٭ّٕی ــلاْ ، سُٛی ْ  ال ــلا ــز ال ىٍ  ٚ ا٘جبٙ

َ    . ثٛىٜ إـز  ٞبی ٔوشّف ایٖشٍبٜ  ،ثـَ إـبٓ ایـٗ ٔـي

ای  ٔؼٕٛ٭ٝاُ  ٌیَی ثَٟٜثب  ٍٔٛى٘یبُ اللاْ أياىی سٕبٔی

ٖ    اُ هٛىٍٚٞبی كُٕ ثبٍ  َٔوـِی  اُ ٥ـَف یـه ٕـبُٔب

اُ لجـُ   ٞبی أياىی ایٖشٍبٜ ٕٙبٍی اُأياىی ثٝ ٕٛی 

أــياىی  هــٛىٍٚیٞــَ  .ٌَى٘ــي ٔــی إٍــبَ ثَدــب ٙــيٜ

َ  ی ثَای ٞـَ ٭ّٕیـبر  ٔليٚى ٩َفیز  .ىاٍىوـبلا   ا٘شمـب

 ـ      ي ٕبُٔبٖ َٔوِی وـٝ وبلاٞـب ٍا ا٘جـبٍ ٕ٘ـٛىٜ، ٔـی سٛا٘

ٝ . ٕ٘بیـي  شمیٓ اللاْ ٍا إٍبٍَٝٛر ٖٔ ثٝ  سجـبىلار  ٕٞـ

ٖ  اللاْ ٜ ٚ  ثیٗ ٕـبُٔب  هٛىٍٚٞـبی  ٞـب ثـب وٕـه    ایٖـشٍب

ٗ   یـه ىٍٜٚ ىٍ أياىی ٚ  ْ  ُٔـب٘ی ٔٮـی . ٙـٛى  ٔـی  ا٘ؼـب

ٝ     َٞ ثبٍ هٛىٍٚ َٞ یـه ایٖـشٍبٜ    ٔـی سٛا٘ـي الـلاْ ٍا ثـ

ٞب  ٕٝ اللاْ ثَای ٕٞٝ ایٖشٍبٜ، ُیَا إٍبَ ٕٞ٘بیي إٍبَ

هـئز   َٞٚ ٕٔىٗ ٘یٖز. ٥ٍٛ ِٕٞٔبٖ ثب یه هٛىٍ ثٝ

ٝ یـه   ٥ـی سٛا٘ـي ىٍ   ٔیوبلا یب  ٝ  َٔكّـ َ  ثـ ٜ  ٞـ   ایٖـشٍب

ٖ الـلاْ   ا٘جبٙـز  ٌٙؼبی٘ٙٛى.  إٍبَ ٩َفیـز   ٕٞــٛ

 إـز.  ٔلـيٚى اللاْ ثَای ایٖشٍبٜ ٞـب ٚ ٕـبُٔبٖ   سؤٔیٗ 

ثَای سٕـبْ   ػٟز ثٟشَیٗ وبٍایی ىٍ ٔيیَیز ٔوب٥َار،

ٖ   ایٖشٍبٜ ْ  ىٍ وٕجـٛى ٌٛ٘ـٝ   ٞـیؾ ، ٞـب ٚ ٕـبُٔب یـب   الـلا

 .ٔؼبُ ٘یٖزٔبر أياىی هي

 إشفبىٜ ٙيٜ إز: دبٍأشَٞبىٍ ایٗ ٔيَ، اُ ایٗ 

ٗ  ٍیب١ـی  ثب سٛػٝ ثٝ ایٗ دبٍأشَٞب، ؿبٍؿٛة ٖٔـئّٝ   ایـ

ٙـٛى   ٔـی اٍائـٝ   (8)اِی  (1) ٍٚاث٤ثب إشفبىٜ اُ سٛا٘ي  ٔی

=32<: 

 ٕـبُی  ٍٝٛر یه سبث٬ وٕیٙٝ ( ث1ٝ) سبث٬ ٞيف ىٍ ٍاث٦ٝ

ی ٞـَ هـ٤   ا٘ياُ ٍاٜطبثز  یٞب ٙٝیٙبُٔ ِٞ ثیبٖ ٙيٜ وٝ

َ  ٞبی َٔث٣ٛ ثٝ ، ِٞیٙٝسبٔیٗ ثـٝ   وـبلای أـياىی   إٍـب

وٙٙيٜ وبلاٞـب ٚ   ی َٔث٣ٛ ثٝ سؤٔیٗٞب ٙٝیِٞ ٚ ،ٞب ایٖشٍبٜ

  إز.وبلا  یه ٍٟ٘ياٍی ٞبی أياىی اُ ٔلُ ایٖشٍبٜ

َ  وٙٙـيٜ ١ٚـٮیز   ثیبٖ (2) ٍاث٦ٝ ٔٛػـٛىی ثـیٗ    سٮـبى

ٚ  اْ tٍٜ ىٍ ىٚ اْ ٚ v ایٖشٍبٜىٍ  اْ ٫ٛ٘s وبلای  یسمب١ب

 ایٖشٍبٜثٝ  ٕبُٔبٖٙيٜ اُ  ٔٙشمُ ٫ٛ٘s  وبلاٞبیٔؼ٫ٕٛ 

)اهـــــشلاف  إـــــز.اْ  tىٍ ىٍٜٚ  1)sv t svtZ Z   ٍى

( ٘ٚبٖ ٔی ىٞي ؿٝ ٔیِاٖ اُ ٔٛػٛىی ایٖشٍبٜ 2) ٍاث٦ٝ

٘ٚبٖ ٔی ىٞي وٝ ؿٝ ٔیِاٖ وبلا اُ  svtEوٓ ٙيٜ إز.
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 ... يستيز يايجغراف يتنبر الگَر يوارا هبتٌ يافتيرّ
 عباسپَر يعل ين، رح يذريح اصغريعل

بَ ٙيٜ إز. ثٙـبثَایٗ، ٔؼٕـ٫ٛ   ٕبُٔبٖ ثٝ ایٖشٍبٜ إٍ

ىٚ ٭جبٍر ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٔیِاٖ سمب١بی وـبلا ىٍ ایٖـشٍبٜ   

هٛاٞي ثٛى. ثَای ٔظبَ، فـَٟ وٙیـي ثـٝ ى٘جـبَ ٔیـِاٖ      

سمب١بی یه وبلا ىٍ یه ایٖشٍبٜ ٖٞشیٓ. اٌـَ آ٘ــٝ ىٍ   

ایٖشٍبٜ ٔٛػٛى إز ٚ آ٘ــٝ وـٝ ىٍ ىٍٚ لجـُ ٔٛػـٛى     

ٚاكـي اُ   5 ٚاكي ٝبثٖٛ ثبٙي )یٮٙی 20ٚ  15ثٛىٜ ثَاثَ 

ٚاكـي ٝـبثٖٛ ٘یـِ اُ     5ٔٛػٛىی وٓ ٙيٜ(، ٚ ٕٞـٙیٗ 

ٕبُٔبٖ ثٝ ایٖـشٍبٜ إٍـبَ ٙـيٜ ٚ ىٍ ٔٛػـٛىی فٮّـی      

٘جبٙي، ٔی سٛاٖ ٌفز وٝ ٔیـِاٖ سمب١ـب ىٍ آٖ ایٖـشٍبٜ    

 ٚاكي ٝبثٖٛ ثٛىٜ إز. 10

,                             (1)ٍاث٦ٝ  | 0 , ,

Minimize . . .v vt t t sv svt

t v v t s v t

Y C G H T Z


     
 

,                                            (2)ٍاث٦ٝ  | 0,s v v t  ( 1)sv t svt svt svtZ Z E q    

s,                                                 (3)ٍاث٦ٝ  t     
0( 1) 0s t s t st svt

v

Z Z S E   
 

             t                                                       (4)ٍاث٦ٝ 
max. .s st t

s

S M H 
 

|                                                  (5)ٍاث٦ٝ  0,v v t            
. .s svt vt

s

E R G 
 

v,                                                   (6)ٍاث٦ٝ  t                      
.s svt v

s

Z U 
 

v,                                                       (7)ٍاث٦ٝ  t                 , {0,1}vt tG H  

,                                                     (8)ٍاث٦ٝ  ,s v t                , , 0svt st svtZ S E  

 

اُ  ٙــيٜ ٔٙشمــُ s٘ــ٫ٛ  وبلاٞــبیٔؼٕــ٫ٛ سٮــبىَ ٔیــبٖ 

ْ  ٔؼ٫ٕٛ اْ ٚ tٞب ىٍ ىٍٜٚ  سٕبٔی ایٖشٍبٜ ثٝ ٕبُٔبٖ  سٕـب

سـؤٔیٗ ٙـيٜ إـز،    اْ  tوـٝ ىٍ ىٍٜٚ   اْ ٫ٛ٘s  وبلاٞبی

ٜ إز. ایـٗ ٔٮبىِـٝ ٔٚـبثٝ    ی ٙيٕبُ ٔيَ (3) ٍاث٦ٝ ثب

؛ ( أــب ثــَای ٕــبُٔبٖ َٔوــِی إــز3ٔٮبىِــٝ ٍاث٦ــٝ )

)0ثٙبثَایٗ، اهـشلاف   1) 0s t s tZ Z   ىٞـي وـٝ    ٘ٚـبٖ ٔـی

ٔیِاٖ اُ ٔٛػٛىی ٕبُٔبٖ وٓ ٙيٜ إـز.   ؿٝ
stS   ِ٘یـ

ىٞي وٝ ؿٝ ٔیـِاٖ وـبلا ىٍ یـه ىٍٜٚ سٕٛـ٤      ٘ٚبٖ ٔی

ِیي( ٙيٜ إز؟ ثٙـبثَایٗ، ثـَ إـبٓ    ٕبُٔبٖ سبٔیٗ )سٛ

(، ٔؼ٫ٕٛ سٕبْ وبلاٞبیی وٝ س٤ٕٛ ٕبُٔبٖ ثـٝ  3ٍاث٦ٝ )

ایٖشٍبٜ ٞب إٍبَ ٙيٜ ثبیي ثَاثَ ثب ٔؼ٫ٕٛ ٔیِاٖ آ٘ــٝ  

اُ ٔیِاٖ ٔٛػـٛىی ٕـبُٔبٖ وـٓ ٙـيٜ ٚ آ٘ــٝ سٕٛـ٤       

ٕبُٔبٖ سبٔیٗ ٙيٜ ثبٙي. ثَای ٔظبَ، اٌَ ىٍ ٕٝ ىٍٜٚ ثٝ 

ٝ ٕــبُٔبٖ َٔوــِی ثــٚاكــي ٝــبثٖٛ اُ  5ٚ  5، 5ٔیــِاٖ 

بَ ٙــيٜ ثبٙــي، ىٍ ٔؼٕــ٫ٛ ىٍ ٥ــَٛ ٞــب إٍــ ایٖــشٍبٜ

ٝ ایٖشٍبٜ ٞـب إٍـبَ ٙـيٜ إـز.     ٚاكي ث 15ىٍٜٚ،  ٕٝ

ٚاكي ٝبثٖٛ ٍا سبٔیٗ )سِٛیي( وَىٜ ثبٙي،  5ٕبُٔبٖ  اٌَ

ٚاكي ٝـبثٖٛ ٘یـِ اُ    10ثٙبثَایٗ ثبیي ىٍ ٥َٛ ٕٝ ىٍٜٚ 

ٔبٖ وــــٓ ٙــــيٜ ثبٙــــي. ٔٛػــــٛىی ا٘جــــبٍ ٕــــبُ

ٝ  ٘شیؼٝ ىٍ َ 3) ٍاث٦ـ ٔیـِاٖ سـبٔیٗ ٚ إٍـبَ ٍا     ( سٮـبى

 ىٞي. ٘ٚبٖ ٔی

 ( ثَای ٔلـيٚى وـَىٖ ٩َفیـز سـؤٔیٗ وبلاٞـب     4) ٍاث٦ٝ

سـٛاٖ ثـٝ ٥ـٍٛ ٘بٔلـيٚى،      ُیـَا ٕ٘ـی  ؛ إـز  ِلب٧ ٙيٜ

ٜ     وبلای ٞـب سـبٔیٗ وـَى.     أـياىی ٍا ثـَای ٕٞـٝ ایٖـشٍب

(، ٔفْٟٛ ٕٕز ؿخ ٔٮبىِٝ، ثیـبٍَ٘ ٔیـِاٖ   4) ٍاث٦ٝ ىٍ

إـز ٚ ٕـٕز ٍإـز    َٔٞف ٕٞٝ وبلاٞبی سبٔیٗ ٙيٜ 

ٔٮبىِٝ ثیبٍَ٘ كياوظَ ٩َفیز ٕبُٔبٖ ثَای سبٔیٗ ٕٞـٝ  

وبلاٞب إز. ثيیٟی إز وٝ ٕبُٔبٖ ٕ٘ی سٛا٘ي ثیٚشَ اُ 

٩َفیز سبٔیٗ هٛى، ثٝ سبٔیٗ وبلاٞب ثذَىاُى. ثَای ٔظبَ، 

٫ٛ٘ وبلا ٍا سبٔیٗ وٙي ٚ  100اٌَ ٕبُٔبٖ ثشٛا٘ي كياوظَ 

وبلاٞـبی ٔٛػـٛى   اٌَ ثٝ ٕٞٝ ایٖشٍبٜ ٞب اُ ٕٞـٝ ا٘ـٛا٫   

ٚاكــي وــبلا اُ  100فَٕــشبىٜ ثبٙــي، ٕــبُٔبٖ كــياوظَ 
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 0۸۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 0۶۵2 بْار ًخست ضوارُ   ال ّفتنس

ُیــَا اُ اثشــيا، كــياوظَ ؛ ٔوشّــف فَٕــشبىٜ إــز ا٘ــٛا٫

 ٚاكي إز. ٩100َفیز سبٔیٗ ٕبُٔبٖ ٔليٚى ثٝ 

(، أـب ثـَای   4( ٘یـِ، ٔفٟـٛٔی ٔٚـبثٝ ٍاث٦ـٝ )    5ٍاث٦ٝ )

 هٛىٍٚٞـبی ٔليٚىیز ٩َفیـز   هٛىٍٚٞب ىاٍى ٚ ایٗ ثبٍ

ــبٖ ٍا ث ــیأياىٍٕ ــبٖ ٔ ــي ی ــب  ؛ وٙ ــٛىٍٚ ی ــَ ه ــَا ٞ ُی

ٔمـياٍ ٔٚوٞـی اُ وـبلا ٍا    ٘مّیٝ لبثّیـز كٕـُ    ٕٚیّٝ

ٕٞـٝ وبلاٞـبی   (، ٔیِاٖ َٔٞف 5إبٓ ٍاث٦ٝ ) ىاٍى. ثَ

ٙيٜ اُ ٕبُٔبٖ ثٝ ایٖشٍبٜ ٞب )ٔفْٟٛ ٕٕز ؿخ  إٍبَ

ٍاث٦ٝ( كياوظَ ثَاثَ ٩َفیز ٕٚبیُ أياىی یـب وٕشـَ اُ   

  ٝ كـياوظَ ثـٝ    آٖ هٛاٞي ثٛى. ثيیٟی إز وٝ ٞـَ ٕٚـیّ

ثٙـبثَایٗ،  ؛ ا٘ياُٜ ٩َفیز هٛى لبىٍ ثٝ كُٕ وـبلا إـز  

ٔؼ٫ٕٛ ٕٞٝ إٍبَ ٞب ٘یِ ٕ٘ی سٛا٘ي اُ كياوظَ ٩َفیـز  

َ ٙـــٛى )ؿـــٖٛ ٍاٜ إٍـــبَ ىیٍـــَی ٕٚـــبیُ ثیٚـــش

 ٘ياٍى(. ٚػٛى

ٔٙ٪ــٍٛ س٢ــٕیٗ ٔلــيٚى ثــٛىٖ ٩َفیــز  ( ثــ6ٝ) ٍاث٦ــٝ

ــشٍبٜىاٍی ثـــَای ٕـــبُٔبٖ َٔوـــِی ٚ  ٍ٘ـــٝ ــب ایٖـ  ٞـ

(، ٔیـِاٖ ٔٛػـٛىی   6إـبٓ ٍاث٦ـٝ )   ٙٛى. ثَ ٔی ِلب٧

َٔٞف ٙيٜ ٕٞٝ ٫ٛ٘ وبلاٞب ىٍ َٞ ایٖشٍبٜ یـب ٕـبُٔبٖ   

 كياوظَ ثَاثَ ٩َفیز ا٘جبٙز ىٍ آٖ ٔلـُ هٛاٞـي ثـٛى.   

ثٖـشٝ   100ثَای ٔظبَ، اٌـَ ىٍ یـه ایٖـشٍبٜ كـياوظَ     

ٝبثٖٛ لبثُ ا٘جبٍ إز، ٔیِاٖ ٔٛػٛىی ٔٞـَف ٙـيٜ اُ   

 َ ثـٛى ٚ  ٚاكـي ٝـبثٖٛ هٛاٞـي     100 آٖ ایٖشٍبٜ كـياوظ

 سٛاٖ هبٍع ٩َفیز آٖ ایٖشٍبٜ سٛل٬ ٝبثٖٛ ىاٙز. ٕ٘ی

ی فٙـی ثـيیٟی   ٞب زیٔليٚى( ٘یِ 2ٚ  1اُ ٥َیك ٍاث٦ٝ )

ــَ ٍٚی  ــبیٔشغث ــٕیَٓٞ ــي.    ی سٞ ــب٧ ٌَىی ــَی ِل ٌی

َ   اٍائٝ سٛاث٬ ٚ  یـی َُایٔ یٚـٟٙبى ید ٙيٜ ثَ إـبٓ ٔـي

ٝ    . اػـِای >32= ٕٞىبٍاٖ إز ٝـٍٛر   اٝـّی ٖٔـئّٝ ثـ

 ُ ا٘ــي.  اىٜ ٙــيٜ٘یــِ ٕ٘ــبی٘ ى  (1) ٙــفبف ىٍ ٙــى

ٞـبی   إبٓ، ٞـَ ایٖـشٍبٜ أـياىی ىٍ ٥ـی ىٍٜٚ     ایٗ ثَ

سٛا٘ي اللاْ أياىی ٍٔٛى٘یبُ ٍا ثٝ وٕه  ُٔب٘ی ٔشٛاِی ٔی

 ىٕز آٍٚى.ٝ یه ٕبُٔبٖ أياىی َٔوِی ث

 

 ؿجکِ هفَْهی : هذل1ؿکل 

ىٍ ثو٘ ثٮي، ثَای ٘وٖشیٗ ثبٍ ثٝ سٕٛٮٝ یه اٍٍِٛیشٓ 

 ىاهشٝ ٙيٜ إز.ػيیي ٚ وبٍا ػٟز كُ ایٗ ٔيَ دَ
 یػیبص  ٌِیثْالگَسیشن ثْجَد یبفشِ هجشٌی ثش  -1-2

 یؼشیص یبیػغشاف

( یـه  BBO) 1اٍٍِٛیشٓ ٔجشٙـی ثـَ ػغَافیـبی ُیٖـشی    

إـز وـٝ ىٍ ٕـبَ     ػيیي سىـبّٔی  ٕبُی یٙٝثٟاٍٍِٛیشٓ 

                                                           
1 Biogeography-Based Optimization 
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 0۸۹ 

 ... يستيز يايجغراف يتنبر الگَر يوارا هبتٌ يافتيرّ
 عباسپَر يعل ين، رح يذريح اصغريعل

ــيٌبٖ ٚ ٕــبیَ   2008 ــيٜ ٟٔــبػَر دَ٘ ــب اِٟــبْ اُ ديی ث

. >31ٚ  30=٦ٔـَف ٌَىیـي   ثیٗ ػِایَ ٔوشّف  ػب٘ياٍاٖ

ــ٘ ٝ  ىا٘ ــ ــشی ث ــبی ُیٖ ــبهٝ ػغَافی ــٛاٖ ُیَٙ ای اُ  ٭ٙ

ٝ    ٭ّْٛ ٘لـٜٛ سُٛیـ٬    ٚ وٙىـبٗ ىٍ  ثیِٛـّٛی، ثـٝ ٦ٔبِٮـ

ٌٝ٘ٛ   ٝ ٝ   يػيی ـٞـبی   ٞب، ایؼـبى ٌٛ٘ـ ٞـبی   ٚ ا٘مـَاٟ ٌٛ٘ـ

دَىاُى. ػِایـَ یـب    ٔی ٌٛ٘بٌٖٛ ُٔیٗ 1ٞبی ٔٛػٛى ىٍ ثْٛ

یه ٘ـْاى اُ   إىبٖ ثَایٞبیی وٝ ٔىبٖ ٔٙبٕجی  ُیٖشٍبٜ

( HSI 2ثبٙٙي، ٙبهٜ سٙبٕـت یـب ٝـلاكیز )    ػب٘ياٍاٖ

ٝ  ٌیـَى  ٞب سٮّك ٔی ثٝ آٖثبلاسَی  ثیـبٍَ٘   . ٔشغیَٞـبیی وـ

یز یــه ٦ٙٔمــٝ ثــَای ٟٔــبػَر ٍا    ٝــلاك ٔیــِاٖ

ٙـٛ٘ي. ٔشغیَٞـبی    ٘بٔیـيٜ ٔـی    3SIV،وٙٙي ٔی ؤٜٚ

SIV  ُٔشغیَٞـبی   أب ثٛىٜٖٔشمHSI   ٖٝٞـشٙي ٚاثٖـش .

ــَم  ــب ٘ ــَ ث ــبلا HSI ػِای ــبػَر   ،ث ــِاٖ ٟٔ ىاٍای ٔی

اُ ٕٛی ىیٍَ، ػِایـَ ثــب   .هٛاٞٙي ثٛى یسَ وٓ ىاهُ ثٝ

َ٘م ٟٔـبػَر ثــٝ ىاهـُ ثـبلاسَی     وٕشَ،  HSI ٙبهٜ

ٓ هٛاٞٙـــي ىاٙـــز   ـــــٖٛ ٕٞ، . ىٍ ایــــٗ اٍِـــٍٛیش

ــٍٛیشٓ ــه اٍِ ــن ،ّ٘شی َ   دبٕ ــش ــيٌی ثیٚ ــب ثَاُ٘ ــبی ث ٞ 

ٞـبی   ٖٞـشٙي، ػـٛاة   ٦ّٔٛثیـز ثیٚـشَی   ٔیِاٖ ىاٍای

ٞبی ثٟشَی  ػٛاة ثیبٍَ٘ ثیٚشَ، HSI )ٔٙب٥ك ُیٖشی( ثب

َ ا٘ي. یـه دبٕـن    ثَای ٖٔئّٝ سـَ ثـٝ ٘م٦ـٝ     )ِ٘ىیـه  ثَسـ

ٚ یـه دبٕـن ١ـٮیف     ثبلاسَ HSI یثٟیٍٙی ٖٔئّٝ( ىاٍا

ــَ HSIىاٍای  ــز. دبٕـ ـ وٕش ــب   نإ ــبی ث ٞHSI ــبلا  ،ث

 HSIٞـبی ثـب    ٞبی ثَسَ )٘وجٍی( هٛى ٍا ثب دبٕـن  ٚیٌْی

ویفیـز   ٌٌاٍ٘ـي ٚ ثـب ایـٗ ٍٚٗ،    یدبییٗ ثٝ اٙشَان ٔ ـ

ــِای٘ ٔـ ـ  ــٮیف اف ــز ١ ــي یػٕٮی ــٗ ٍٚٗ، . ىٍ ایبث ی

ــٛة ىٍ  ،٭ٍَّٕٞــبی ٟٔــبػَر ٚ ػٟــ٘ سغییــَار ٦ّٔ

وـٝ   ىٍٝـٍٛسی  .وٙٙـي  یٔ ـٍا ایؼـبى  ٞـب   اِٚیٝ دبٕـن  ُٖ٘

ثَىاٍی اُ ا٭ياى  یّٕٝٚ ٍا ثٝ (ٞب ُیٖشٍبٜ٘بِٔى ) ٞبی دبٕن

ٕٞب٘ٙي ّٖ ىٍ ایٗ ثَىاٍ  اُ ٝلیق ٘ٚبٖ ىٞیٓ، َٞ ٭َٙٞ

ٚ  ٞـبی ٦ّٔـٛة   . دبٕـن إـز  SIVیه  اٍٍِٛیشٓ ّ٘شیه

ــت   ــٝ سَسی ــَىاٍ ث ــٗ ث ــٮیف ىٍ ای ــبلا HSIىاٍای  ١  سَث

ــشٍبٜ ٛ  )ُیٖ ــب ٌ ــبیی ث ــٝٞ ٘  ٗ ــبیی ــیبٍ( ٚ د ــبی ثٖ ــَ  ٞ س

                                                           
2 Habitat 
2 Habitat Suitability Index 
3 Suitability Index Variable 

َ  ىٚ ثٛى. ٞـَ ُیٖـشٍبٜ ىاٍای   هٛاٞٙي م ٟٔـبػَر ثـٝ   ٘ـ

 5( ٚ ٟٔـــبػَر ثـــٝ هـــبٍعλ)ىٍٖٚ وـــٛؽ( ) 4ىاهـــُ

( ٘لٜٛ ٔلبٕجٝ 10ٚ  9ٍاث٦ٝ ) ىٍ .إز (μ) وٛؽ( )ثَٖٚ

 ىٚ َ٘م ثیبٖ ٙيٜ إز: ایٗ

                           (9)ٍاث٦ٝ 1 ( ) / ,i I k i n   

                           ( 10)ٍاث٦ٝ  ( ) / ,i E k i n  

سَسیت ٔیِاٖ ٘ـَم ٟٔـبػَر   ثٝ  I  ٚE ،ىٍ ایٗ ٍٚاث٤وٝ 

ٜ   ثٝ ُ  ىاهـُ ٚ هـبٍع ٍا  k(i)ٚ  وٙٙـي  یٔ ـٍا ثیـبٖ  ٞـب   كـ

 1اْ إـز وـٝ ثـیٗ     iٞبی ٕبوٗ ىٍ ُیٖشٍبٜ  ٌٛ٘ٝ ٍسجٝ

ــَای ــَیٗ  )ث ــنثٟش ــز  دبٕ ــبی ػٕٮی ــياى ا٭٢  n( ٚ سٮ

٭ٍّٕـَ ٟٔـبػَر    ( ٚال٬ ٙيٜ إـز. دبٕنثيسَیٗ  )ثَای

ٓ ىٍ  ــٍٛیش ــٗ اٍِـ ــٝ ایـ ــٍٛ  ثـ ــٛىثٟٔٙ٪ـ ــز  جـ ویفیـ

ٓ   ١ـٮیف  ٞبی دبٕن َ  ٞـبی   دبٕـن  ثـَ إـب  ٘وجـٝ ٚ ثَسـ

ٔشغیَی وٝ ىٍ اَٝٛ َٔثـ٣ٛ ثـٝ   ىیٍَ ٙيٜ إز.  ِلب٧

ــَف    ــشی ٦ٔـ ــبی ُیٖـ ــبػَر ىٍ ػغَافیـ ــزٟٔـ ، إـ

ٚػٛى یه ْ٘اى یب ٌٛ٘ٝ ُیٖشی ىٍ یه ُیٖـشٍبٜ   اكشٕبَ

 (11)ٍاث٦ــٝ  ثــَ إــبٓایــٗ ٔشغیــَ  .یــب ػِیــَٜ إــز

ٍوٛف ٚ فَآیٙـيٞبی  لٛا٭ي ٔب إبٓٙٛى. ثَ  ٔی ٔلبٕجٝ

، t+∆tثٝ ُٔبٖ  tسٞبىفی ثَای كَوز یه ٌٛ٘ٝ اُ ُٔبٖ 

ٖ سـب ىٍ   إـز  ٕٝ كبِـز ٔشٞـٍٛ   اكشٕبَ ٍهياى  s دبیـب

 t،sىٍ ُٔبٖ : ٕبوٗ ثبٙٙي ػِیَٜىٍ  t+∆tٌٛ٘ٝ ىٍ ُٔبٖ 

ایـٗ سٮـياى ىٍ ٥ـَٛ ثـبُٜ      سغییَی ىٍ ٚ٘ي ٌٛ٘ٝ ٔٛػٛى 

ثـبُٜ  ٚ ىٍ ٥َٛ ٘ي ٌٛ٘ٝ ٔٛػٛى  t،s-1ىٍ ُٔبٖ  ،٘يٞي ٍم

ٌٛ٘ـٝ   t،s+1ىٍ ُٔـبٖ  ٚ یـب   ىٞـي یه وٛؽ ثٝ ىاهُ ٍم 

 .ىٞئٛػٛى ثٛىٜ ٚ ىٍ ٥َٛ ثبُٜ یه وٛؽ ثٝ هبٍع ٍم 

( 11)ٍاث٦ٝ

  1 1 1 1( ) ( ) 1 ,s s s s s s s sP t t P t t t P t P t               

 

ٖ  (، ٔیt→0∆وٛؿه ثبٙي ) ثٖیبٍ t∆ اٌَ ٥َٛ ثبُٜ  سـٛا

ٝ    اُ ُ  اكشٕبَ ثی٘ اُ یـه ٟٔـبػَر ٍٚثـ هـبٍع   ٚ ىاهـ

 .وَىٍٛر ُیَ سٮيیُ ٝ ثٝ ٍا ٍاث٦ٝ ٚ ٘٪َ ٕ٘ٛى َٝف

                                                           
4Immigration 
5Emigration 
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 0۸۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 0۶۵2 بْار ًخست ضوارُ   ال ّفتنس

        (12ٍاث٦ٝ )

 
0 0 1 1

0

1 1 1 1

1 1

0 0

                                            0

1 1,

                                     

0,1,...,   ,  0,   0

t

k k k k k k k k

k n n n

P P k

P P P P k n

P P k n

k n



 

   

 

 

 

   

 

  


       
   

    

n=smax ٚٕـبىٌی ٔلبٕـجبر    ػٟز 0 1, ,..., nP P P P   ٙـٛى، ىٍ ایـٗ ٝـٍٛر    فـَٟ ٔـیP AP     ٔوـٝ ٔـبسَیA 
 :ٌَىى ٔی (13)ٍاث٦ٝ  ٍٝٛر ثٝ

              (13)ٍاث٦ٝ

 

 

0 1

0 1 1 2

2 1 1

1

0 0

,

0 0

nn n n

nn

A

 

   

  



  



 
 

 
 
 
 

  
   

 :إز (14) كبِز دبیياٍ اكشٕبَ ٕٙبٍٙی ٌَٞٛ٘ٝ ٦ٔبثك ثب ٍاث٦ٝ ،ٕٞـٙیٗ

          ( 14)ٍاث٦ٝ

0

0 1 1

1 1 2

0 1 1

0

0 1 1
1 2

1 1 2

1
, 0

1

,

, 1

1

n
k

k k

k
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n
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k

k k

P k

P

P k n

  

  

  

  
  

  












 

 


 
   
  

  
 




 

 

ٜ  ،Pkثب یـه اكشٕـبَ    ُ  ٞـَ ٍا ٝ   كـ  ٕـبُی  ىٍ ٥ـی ثٟیٙـ

ٝ  ىٍٍٝٛسیٙٛى.  ٞبی ىیٍَ اٝلاف ٔی كُ ٍاٜ إبٓ ثَ  وـ

ُ  ، ٌـَىى اٝلاف ا٘شوبة  ثَای یكّ ٍاٜ  ـ ثـب إـشفبىٜ ا َم ٘

ــُ آٖ )   ــٝ ىاه ــبػَر ث ٟٔλ ) ٚ  ــبِی ــىُ اكشٕ ــٝ ٙ  ،ث

ٗ  ٞـبی ٔٛػـٛى ىٍ   SIVوـٝ آیـب    ٌـَىى  ٔـی  ٔٚوٜ  ایـ

ٚالـ٬ ىٍ   SIVیب هیَ. اٌـَ یـه    ٙٛ٘يكُ ثبیي اٝلاف  ٍاٜ

٘ـَم   ثـٝ وٕـه  ، ٙـٛى  ا٘شوـبة اٝـلاف   ػٟز Siكُ  ٍاٜ

ىیٍَ ٖٔئّٝ، ثـٝ ٙـىُ    ٞبی دبٕن (μ) ٟٔبػَر ثٝ هبٍع

ْ وٝ  ٙٛى ٔی سٮییٗ (15وٕه ٍاث٦ٝ ) ثٝ اكشٕبِی،  وـيا

 ٙٛى Si دبٕنثٝ  SIVٟٔبػَر یه  ٕجتٞب ثبیي  دبٕن

                    (15)ٍاث٦ٝ     ,
kP

i jH SIV H SIV 

ثلایـبی   ٕٞـٖٛ٘ٚيٜ  ثیٙی ٚ دی٘ غیَٔشَلجٍٝهياىٞبی 

ٝ  ٔیی ٥جیٮ ىؿـبٍ ا٘لـَاف   ٞـب ٍا   سٛا٘ي سٮبىَ سٮياى ٌٛ٘ـ

ٗ  یـه ُیٖـشٍبٜ ٔٮـیٗ ٍا  HSI ٔیِاٖٚ  ٕ٘بیي  ىٕـشوٛ

اُ اكشٕبَ سٮياى )ٕٙبٍٗ(  ایٗ اٍٍِٛیشٓ،. ىٍ وٙيسغییَ 

ٝ ثـَای   ػِیَٜىٍ  ٕبوٗٞبی  ٌٛ٘ٝ ٘ـَم ػٟـ٘    ٔلبٕـج

سـٛاٖ ثـَ دبیـٝ     ٍا ٔـی  ایـٗ اكشٕـبلار  ٙـٛى.   ٔی إشفبىٜ

 ٕ٘ٛى. سٮییٗ (16)ىٍ ٍاث٦ٝ  Psٔٮبىِٝ 

(            16)ٍاث٦ٝ  max max( ) 1 ,sm s m p p  

ٗ   mmax ،(16) وٝ ىٍ ٍاث٦ٝ ٔمـياٍ ٘ـَم    ثیـبٍَ٘ ثیٚـشَی

ٞـبی   ٞـَ ىٚ ٘ـ٫ٛ اُ دبٕـن    ٍٞیبفز،. ثب ایٗ إزػٟ٘ 

 ىاٍای یــه ٔیــِاٖ ســَ، ییٗٚ دــب سَىاٍای ٦ّٔٛثیــز ثــبلا

 .ٖٞشٙيىٍ ٔمبىیَ اِٚیٝ هٛى ثَای ثٟجٛى  ٙب٘ٔ

 ػولگش دیـٌْبدی -3-1

ٓ   BBOاٍٍِٛیشٓ  ٞـبی سىـبّٔی،    ٕٞـٖٛ ىیٍـَ اٍِـٍٛیش

 دیـیـيٜ ایـٗ سلمیـك،    ٖٔئّٝ اُػّٕٝثَهی ٖٔبئُ،  ىٍ

ٝ  ٞٓ ٔٚىُ ىؿبٍ ثٟیٙـٝ ٔلّـی    ٘مـب٣  ٌَایی ُٚىٍٓ ثـ

ٞـَ ؿـٝ    ٔٙ٪ٍٛ ثٟجٛى ثٝ ،. ىٍ ایٗ دْٚٞ٘>33=ٙٛى  ٔی

ــشَ ــجبسی  ثیٚ ــبٍایی ٔلبٕ ــٍٛیشٓ  و ــَاُ  BBOاٍِ ٪ٙٔ 

ىٍ ایٗ ُیـَ   ،2ٚ ٔشَٕوِٕبُی 1ٞبی ٔش٫ٛٙ ٕبُی لبثّیز

                                                           
1 Diversification 
2 Intensification 
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 0۸۸ 

 ... يستيز يايجغراف يتنبر الگَر يوارا هبتٌ يافتيرّ
 عباسپَر يعل ين، رح يذريح اصغريعل

 .ٙـيٜ إـز   ٭ٍَّٕ ٟٔبػَر ػيیي ٥َاكی یه ثو٘،

ٝ  ٞب ٭ٍَّٕ ٟٔبػَر ثَای ا٘شمبَ ٌٛ٘ٝ ،BBO ٍٚٗىٍ   ثـ

ٚ  ٞـبی ثٟشـَ(   )دبٕن ٞبی ثٟشَ ٕٕز ػِایَ یب ثْٛ  إـز 

ا٥لا٭بر ثـٝ   إبٓثَ  Hiَٞ دبٕن وب٘يیي  ،ٔٙ٪ٍٛ ثيیٗ

ٝ ٙـيٜ ثـیٗ ى   اٙشَان ٌٌاٙشٝ ٚ  ٞـبی ػٕٮیـز   یٌٍَٛ٘ـ

. ىٍ اٍِـٍٛیشٓ  ٌـَىى  ٔـی  اٝـلاف هـٛى   (μ)( ٚ λٔمبىیَ )

ــٟٙبىی ) ٝ MBBOدیٚ ــ ــبػَر ث ــَ ٟٔ ــٍٛر  (، ٭ٍّٕ ٝ

 .ٙٛى ٔیسٮَیف  (17) ٍاث٦ٝ

                         (               17)٦ٝ ٍاث          , 1 , , 1 ,d t d d t d d t

i i jH SIV i H SIV i H SIV         

وٝ ,d t

iH SIV ثیبٍَ٘ دبٕنi   ّٝاْ یه ٖٔـئd-  ثٮـيی

اْ،  tىٍ سىَاٍ  ,d t

jH SIV  دبٕـنj    ّٝاْ یـه ٖٔـئd-

ٚ  اْ tثٮيی ىٍ سىَاٍ  , 1d t

iH SIV ي دبٕن ػيی ـi  ْا

اْ دٔ اُ ٟٔـبػَر  ( t+1)ثٮيی ىٍ سىَاٍ -dیه ٖٔئّٝ 

،(17) ػيیــي إــز. ىٍ ٍاث٦ــٝ ٔىــبٖثــٝ  d i  هــٛى

ــبثٮی ــش س ٓ ثبٌُٚ ــب ــَ إ ــٝ ث ــز و ــٝ  ی إ  (18)ٍاث٦

 : ٌَى ٔی سٮَیف

                          (                        18)ٍاث٦ٝ    
2

1 1sin( ),   2, , ;   2.3;  0,1 ,d d d d

i i ia i k a       
 

ٞـبی ٞـَ    ، ٚیٌْـی MBBOػيیـي ٟٔـبػَر    ٭ٍَّٕىٍ 

ــي  ــٝ  Hiدبٕــن ػيی ــَ دبی ــبٔیى یــه سَویــتث اُ  یىیٙ

ٞـبی ٔشغیـَ    ٞبی دیٚیٗ هٛى آٖ دبٕن ٚ ٚیٌْی ٚیٌْی

ٓ وٝ ىٍ  ٙٛى، ىٍكبِی سٮییٗ ٔی Hjىیٍَ  ٝ  اٍِـٍٛیش ، اِٚیـ

دبٕـن ىیٍـَ    یـه  ٞـبی  ٚیٌْی إبٓایٗ ٔمياٍ سٟٙب ثَ 

ایؼـبى  ٔیه ایٗ أىبٖ ٍا ٟٔبػَر ىیٙب .ٙٛى ٔیٔلبٕجٝ 

ف٢ــبی ػٖــشؼٛی ٖٔــئّٝ  ،ســب ىٍ ٞــَ سىــَاٍ وٙــي یٔــ

ٚ ٔیــِاٖ  ٕٞــبٖ سىــَاٍ ثٟشــَٞــبی  ٔشٙبٕــت ثــب ٚیٌْــی

اُ آ٘ؼـب وـٝ    اوشٚبف ٚ إشوَاع ٌَىى. دیَٚفز ثْٛ ٞب،

ایٗ ٔٮبىِٝ ثبٌُٚشی، یه ٕیٍٙبَ آٙٛثی إـز ، ٘لـٜٛ   

ػٖشؼٛی آٙٛثی ٔلی٤ ٖٔئّٝ ٘یِ ٔٙؼَ ثٝ ایؼبى س٫ٛٙ 

ــشَ ــبُی    ثیٚ ــ٫ٛ ٕ ــبُی ٚ ٔشٙ ــبی ٔشَٕوِٕ ىٍ اٍِٛٞ

یـٗ ٭ٍّٕـَ، ىٍ ٝـٍٛر    . ثـب ا >34=اٍٍِٛیشٓ ٔـی ٌـَىى   

    ٝ ىِیـُ   ٍَٕٞایی ُٚىٍٓ اٍٍِٛیشٓ ثـٝ ثٟیٙـٝ ٔلّـی، ثـ

ٚػٛى اٍِٛی آٙٛثی ىٍ ٔش٫ٛٙ ٕـبُی، ٙـب٘ٔ اٍِـٍٛیشٓ    

ىٍ فَاٍ اُ ٘مب٣ ثٟیٙٝ ٔلّی افِای٘ ٔی یبثـي. ایـٗ أـَ    

ٕـبُی ٚ   سٛا٘ي ثٝ ثٟجٛى سٮبىَ ٔیبٖ ٍفشبٍٞبی ٔشٙـ٫ٛ  ٔی

ٍیشٓ ٔشَٕوِٕبُی اٍٍِٛیشٓ ٘یِ وٕه وٙي. ٙجٝ وي اٍِٛ

MBBO ( ُ2ىٍ ٙى )ُإز ٔٚبٞيٜ لبث. 

 ػْز حل هذل هؼئلِ MBBOػبصی  دیبدُ -3-2

ای ثٛىٖ ٖٔئّٝ دی٘ ٍٚ ٚ ثب فَٟ  ثب سٛػٝ ثٝ ؿٙي ىٍٜٚ

أىبٖ إٍبَ ٖٔشمیٓ وبلای أياىی، ٖٔـئّٝ ٦ٔـَف ىٍ   

ٖٔبئُ ثب ىٍػـٝ دیـیـيٌی ٕـوز     اُػّٕٝایٗ دْٚٞ٘ 

ــٛى   ــي ث ــٗ>35=هٛاٞ ــٍٛیشٓ ثٟی . اُای ــٍٝٚ، اٍِ ــبُی  ٙ ٕ

سٛا٘ي ٍٚٗ ٔٙبٕـجی ثـَای یـبفشٗ     ػغَافیبی ُیٖشی ٔی

ٞبی ٕٔىٗ ٖٔئّٝ ثبٙـي. ىٍ ایـٗ ثوـ٘ ػِئیـبر      دبٕن

ؿبِ٘ ٦ٔـَف  ٘لٜٛ وي وَىٖ ٖٔئّٝ سَٚیق ٙيٜ إز. 

 ٝ ٭ـيى   یِی ـٍ ىٍ ایٗ دْٚٞ٘، ىٍ لبِت یه ٖٔئّٝ ثَ٘بٔـ

ٝلیق آٔیوشٝ ٥َاكـی ٌَىیـيٜ وـٝ ىٍ آٖ ٔشغیَٞـبی     

( ٚ Esvt ،Zsvt  ٚSstشٝ )ٔشغیَٞــبی دیٕٛــ ٙــبُٔسٞــٕیٓ 

ثـَ إـبٓ    ( ٖٞـشٙي. Ht  ٚGvtٔشغیَٞبی ٝـفَ ٚ یـه )  

ی ػٟـز  ىٚثوٚ ـسفىیه ٍٚی ٔشغیَٞب، یه إـشَاسْی  

كُ ٖٔئّٝ ٔٙبٕـت هٛاٞـي ثـٛى. ثـيیٗ ٔٙ٪ـٍٛ، اثشـيا       

ٔمبىیَ ٔشغیَٞبی ٘بدیٕٛشٝ سٮییٗ ٙيٜ ٚ ٕذٔ ٖٔـئّٝ  

ی ه٦ی ثـب ٔشغیَٞـبی دیٕٛـشٝ    ِیٍ ثَ٘بٔٝثٝ یه ٖٔئّٝ 

ٗ  آٖ سٛاٖ یوٝ ٌَٔىى  سجيیُ ٔی ٔٛػـٛى   یٞـب  ٍا ثـب ٍٚ

ُ ه٦ـی   یِی ـٍ ثَای كُ ٖٔبئُ ثَ٘بٔٝ ىٍ وـَى ٚ   سلّیـ

   .ٍا یبفزّٝ ئٖٔ ٟ٘بیی، ػٛاة ا٘شٟب
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 0۸2 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 0۶۵2 بْار ًخست ضوارُ   ال ّفتنس

 
 MBBO یؼشیص یبیػغشاف ثش یهجشٌ یـٌْبدید شنیالگَس کذ ؿجِ:  2ؿکل 

   ْ ــٛ ــبی٘ ث ــَای ٕ٘ ــٝ ث ــٗ ٔمبِ ــب،  ىٍ ای ــبی ٞ ــَ ٔجٙ  ث

ــٟٙبىی ٍٚٗ ٗ  دیٚ ــی ــِ ٚ ٔٮ ــشَاسْی، اُ >36= ٭ِی  إ

ْ  ػٟزٕ٘بی٘ ُٔبٖ إٍبَ   ٞـب  ٕ٘بی٘ ثَىاٍ ٔٛلٮیز ثـٛ

ٚ  Htثيیٗ ٔٙ٪ٍٛ، ٔمبىیَ ٔشغیَٞبی ٙٛى.  ی ٔیَیٌ ثَٟٜ

Gvt  َٕ٘ـبیی وّـی اُ   ٙـٛى.   ٝفَ ٚ یه ثیبٖ ٔـی ثب ٔمبىی

ٝ   ٞب ثْٛ ٔٛلٮیزثَىاٍ   6ىٍ كـبِشی ثـب    ثَای كـُ ٖٔـئّ

( 3ٙـىُ )  ىٍ ایٖـشٍبٜ أـياىی ٍا   3ی ٚ ِیٍ ثَ٘بٔٝىٍٜٚ 

ىٍ اثشـيای   ٞـب  ایٖشٍبٜ ٕبُٔبٖ ٚ ٔٛػٛىی سٛاٖ ىیي. ٔی

 ، ثٙـبثَایٗ، ٙـٛى  فـَٟ ٔـی  ٝـفَ   ی ثَاثَِیٍ ىٍٜٚ ثَ٘بٔٝ

ٚ  وبلاٞـبی أـياىی  َٔث٣ٛ ثـٝ  ٔمبىیَ ىٍٜٚ اثشيایی،  ىٍ

 .إز 1ثَاثَ ثب ٞب  ایٖشٍبٜ

 
 ّب ثَم ًوبیؾ ًحَُ اصای  ًوًَِ :3ؿکل 

ٞبی اِٚیٝ ثبیي ثیٗ ىٚ  ػٟز ٔمياٍىٞی اِٚیٝ ٖٔئّٝ، ثْٛ

ــَیٗ ٚ   ــز وٕش ــبَ   كبِ ــبر إٍ ــياى ىفٮ ــشَیٗ سٮ ثیٚ

هشبٍ ٍٚٗ ٦ٔـَف ىٍ ایـٗ ٔمبِـٝ ٚ    ٙـٛ٘ي. ىٍ ٕـب   سِٛیي

ــَ ، >40ٚ  39، 38، 37, 32, 29, 15=إــبٓ َٔاػــ٬  ث

إـز. ػٟـز    Ht  ٚGvtٞب، ثیبٍَ٘ ٔشغیَٞبی  ٔٛلٮیز ثْٛ

ٚ ٕذٔ، ٔمـياٍ   Esvt ،Zsvt  ٚSstٔلبٕجٝ سبث٬ ٞيف، اثشيا 

ىٍ ٞـَ ٌـبْ،   سٮییٗ ٙـٛى.   Ht  ٚGvtسبث٬ ٞيف ثَ ٔجٙبی 

ی سِٛیي ٚ إٍبَ )ٞب ُٔبٖثب ٔٚوٜ ثٛىٖ 
tHٚ

vtG ٚ )

ٚ ٘یـِ   Esvt  ٚSstٔشغیَٞبی ، ٙيٜ اٍائٕٝبُی ٔيَ  ثب دیبىٜ

ــيٌ ــبىیَ ثَاُ٘ـ ــْٛٔمـ ــجٝ ٔـــی ی ثـ ــب ٔلبٕـ ــٛى.  ٞـ ٙـ

ی ه٦ی، ٔلبٕجبر ِیٍ ثَ٘بٔٝإشفبىٜ اُ ٔيَ  ٍٝٛر  ىٍ

  ْ ٖ ٞـب   َٔث٣ٛ ثٝ ٙبیٖـشٍی ثـٛ َ  ُٔـب َ  ثـ ٞـبی   اُ ٍٚٗ سـ

. ػٟـز افـِای٘ ٕـَ٭ز اٍِـٍٛیشٓ،     سمَیجی هٛاٞي ثـٛى 

سٛاٖ ىٍ َٔكّٝ اَٚ اٍٍِٛیشٓ اُ یـه ٍٚٗ سمَیجـی ٚ    ٔی

ــٝ ىْٚ اُ ٍ ٝ ىٍ َٔكّ ــ ــك ثَ٘بٔ ــِی ه٦ــی   ٚٗ ىلی ٍی

 وَى.    إشفبىٜ
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 0۸۵ 

 ... يستيز يايجغراف يتنبر الگَر يوارا هبتٌ يافتيرّ
 عباسپَر يعل ين، رح يذريح اصغريعل

 ایؼبد ّوؼبیگی سصبدفی رسار -3-3

ػٟز ثٟجٛى لبثّیز اوشٚبف َٔكّٝ ٘وٖز اٍِـٍٛیشٓ ىٍ  

ٞبی ٔلشٕـُ، یـه ٕٖٞـبیٍی سٞـبىفی      ٔليٚىٜ ػٛاة

ٞــَ ثــْٛ ثــب إــشفبىٜ اُ ٭ٍّٕــَ ػٟــ٘ سٚــىیُ كــَٛ 

ــی ــبىفی ًٍار    ٔ ــبیٍی سٞ ــبى ٕٖٞ ــُ ایؼ ــٛى. َٔاك ٙ

 ٍٝٛر ُیَ إز: ثٝ

  ایؼبى سٮياىNSize-1 ْٛوذی اُ ث 

   سِٛیي آٍایٝ سٞبىفی ٝفَ ٚ یه ثٝ سٮـياىNSize-1 ،

 Kی وـٝ  ا ٌٛ٘ٝ ثٝثب سٮياى ٭ٙبَٝ ثَاثَ ثب ٭ٙبَٝ ثْٛ، 

، آٔـيٜ  ٕـز ى ثٝی ٔبسَیٔ ٦َٕی ٞب ٔؤِفٝىٍٝي اُ 

 لَاٍ ىاىٜ ٙٛ٘ي. 1ٍٝٛر سٞبىفی ثَاثَ  ثٝ

  ٓٔؤِفٝ ٘٪یَ ىٍ ثـْٛ  1ی ثب اٍُٗ ٞب ٔؤِفٝثَ إب ،

ٙٛى؛ ؿٍٍٛ٘ی اػَای  وذی ٙيٜ ثب ٝفَ سٮٛی٠ ٔی

 ( لبثُ ٔٚبٞيٜ إز.4٭ٍَّٕ ػٟ٘ ىٍ ٙىُ )

 

 

 : ًحَُ اًؼبم ػولگش ػْؾ4 ؿکل

ِ سـکیل ٍ  -3-4 ی هؼوَػیِ هشػیغ   سٍصسػیبً  ثی

(RSet) 

، ٞب دبٕنٞبی غیَسىَاٍی ٔٛػٛى ىٍ ػٕٮیز  یبٖ ثْٛاُ ٔ

ــٝ سٮــياى  ــَ إــبٓ ٔمــبىیَ  OPSىٍ ٞــَ سىــَاٍ ث ًٍٜ ث

 ــ ــيٌی ثٟشـ ــ٬  ثَاُ٘ـ ــٝ َٔػـ ــبة ٚ ىٍ ٔؼٕٛ٭ـ َ ا٘شوـ

ٞبی ثب س٫ٛٙ  ٙٛ٘ي. ایٗ إشَاسْی ثٝ كف٨ ثْٛ ٔی ًهیَٜ

 .وٙي یٔٚ ویفیز ثیٚشَ وٕه 

 ی رسارهشٌَع ػبص -3-5

ــبٞ٘ اك ــز و ــی ُٚىٍٓ ػٟ ــبَ ٍَٕٞای ــٍٛیشٓ، شٕ اٍِ

ٗ ثـْٛ اُ ٔیـبٖ ا٭٢ـبی ٔؼٕٛ٭ـٝ     َٔكّٝ اَٚ، ثٟشـَی  ىٍ

ٞبی ٌـَٜٚ،   ىٍٝي اُ ثْٛ OPLا٘شوبة ٚ ثٝ ٖ٘جز  َٔػ٬

ٞبی وذـی   . ثْٛٙٛى یٔ، وذی ثَىاٙشٝ ٙيٜ ا٘شوبةاُ ثْٛ 

ٚ ثـب   بثٙـي ی یٔ ـثب ٭ٍَّٕ ػٟ٘ س١ٛیق ىاىٜ ٙيٜ، سغییَ 

. ثـب ایـٗ ٍٚٗ،   ٙٛ٘ي یٔٞبی ٌَٜٚ ػبیٍِیٗ  ثيسَیٗ ثْٛ

ا٭ٕبَ سغییَار سٞبىفی ٔليٚى ىٍ ثٟشَیٗ ثْٛ ٌـَٜٚ،  ثب 

ــِای٘  ــب افــ ــٝثــ ــب ٔؤِفــ ــبٖ  ٞــ ــٛة ىٍ ٔیــ ی هــ

ٕـبُی اٍِـٍٛیشٓ    ٙـيٜ، ٍٚ٘ـي ٔشٙـ٫ٛ    یبفـز   ٞـبی  دبٕن

ــی ٍٚٗ     ــبهشبٍ وّ ــز. ٕ ــي یبف ــٛى هٛاٞ ــشؼٛ ثٟج ػٖ

ثٟجٛىیبفشٝ دیٟٚٙبىی ثَ إبٓ ٍٚٗ ػغَافیبی ُیٖشی 

 ٙيٜ إز. ىاىٜ ( ٘ٚب5ٖىٍ ٙىُ )

 ًشبیغ ٍ ثحض

ٖٔبئُ ٕ٘ٛ٘ٝ  ی اُا ٔؼٕٛ٭ٝ اُ ٌیَی ثَٟٜثب یٗ ثو٘ ىٍ ا

ٓ   MBBOاٍِـٍٛیشٓ   وـبٍوَى  ،سٞبىفی ٞـبی   ثـب اٍِـٍٛیش

BBO ،PSO =41<، DE =42<،  GA=43<  َْٚــ ــِاٍ ٘  اف

LINGO =44< ( ُبٓی ـٔم ٛؿهوسٟٙب ػٟز كُ ٖٔبئ )

ثب سٛػٝ ثٝ َٔاكُ ثبٌُٚشی ٔٛػٛى ىٍ  .ٌَىى ٔی ٔمبیٖٝ

ٖ ٞـب، ِٔایـبی    ٞب، سٮيى ٍٚٗ اٍٍِٛیشٓ ی سـبثٮی ٚ  ٞـب  ُثـب

ٝ ی ٦َٔف ىٍ ٖٔئّٝ، اُ ُثـبٖ  ٞب یيٌیـید ی ٖ ـی٘ٛ ثَ٘بٔـ

ی ٞـب  ٍٙبَیٕ ـىٍ ٕبهز ٚ سِٛیـي   >Haskell =45 سبثٮی

إشفبىٜ ٙـيٜ إـز.    دیٟٚٙبىیىٍ اٍٍِٛیشٓ  ٙيٜ ا١بفٝ

ٝ  GA، DE  ٚPSOی ٞـب  شٓیاٍٍِٛ ی ٞـب  شٓیاٍِـٍٛ  اُػّٕـ

ی َٔسج٤ ثـب ٖٔـبئُ ٔـَسج٤ ثـب     ٞب دْٖٚٞ٘ٔشلىٓ ىٍ 

سٛا٘ٙي ٔٮیـبٍ ٔٙبٕـجی    ٍٚ ٔی ٚ اُایٕٗبُی ٖٞشٙي  ثٟیٙٝ

 ػٟز اٍُیبثی ٭ّٕىَى اٍٍِٛیشٓ دیٟٚٙبىی ٘یـِ ثبٙـٙي.  

ٞبی ٍٝٛر ٌَفشٝ  ٕبُی ، ٔٚوٞبر دیبىٜ(1)ػيَٚ  ىٍ

 .ٌِاٍٗ ٌَىیيٜ إز
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 020 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 0۶۵2 بْار ًخست ضوارُ   ال ّفتنس

 

 : ػبخشبس سٍؽ دیـٌْبدی5 ؿکل

 یػبص بدُید یافضاسّب ًشمػیؼشن، صثبى ٍ  ػضئیبر :1ػذٍل 

 ػبصی دیبدُ هـخصبر ػبصی ػضئیبر دیبدُ

Pentium IV processor CPU, 1.7 

GHz, 512 MB RAM, Windows 7 
 هـخصبر سایبًِ

MATLAB R2012a (7.14), C++, 

Haskell 
 یؼیًَ ثشًبهِی ّب صثبى

 افضاسّب ًشم 981ٞبٌِ ، ArcGISِیٍٙٛ، ٔشّت، 

DE,GA,PSO,BBO,MBBO ّب الگَسیشن 

 

                                                           
1 Hugs 98:http://haskell.org/hugs 
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 020 

 ... يستيز يايجغراف يتنبر الگَر يوارا هبتٌ يافتيرّ
 عباسپَر يعل ين، رح يذريح اصغريعل

ٝ  ٞـب  اٍٍِٛیشٓ دبٍأشَٞبی ا٘شوبة ٍ  ثـ  وـبفی  آُٔٛىٌیوـب

 ُ ٗ  ىاٍى، ٘یـب ُ  اُ إـشفبىٜ  ثـب  ٍٚ، اُایـ  ،1سـبوٛؿی  سلّیـ

َ  ٔٙبٕـت  ٗ  دبٍأشَٞـبی  ٗیسـ ٓ  ثـَای  آغـبُی  ٞـب  اٍِـٍٛیش

 ـا ثب .ا٘ي ٙيٜ ا٘شوبة ٘  كـبَ، ػٟـز  ٗ ی  ٚاثٖـشٍی  وـبٞ

 دبٍأشَٞـب،  ا٘شوـبة  ٘لٜٛ ثٝ ٖ٘جز ٞب ٍٚٗ ثیٚشَ َٞؿٝ

 ٔشٮـــيىٚ  ٖٔـــشمُ اػَاٞـــبی ٔیـــبٍ٘یٗ ٘شـــبیغ

سٮــياى ، GAىٍ اٍِــٍٛیشٓ  .إــزٙــيٜ  ٌَفشــٝ ٘٪ــَ ىٍ

ــَ  ، ا٘ـــياُٜ ػٕٮیـــز500سىَاٍٞـــب ثَاثـــَ  ، 100ثَاثـ

ٝ   سٮياى ٚ ١ـَیت ػَیٕـٝ ثـَای     10ثَاثـَ   2ػـٛاة ٘وجـ

ا٘شوـبة ٙـيٜ ٚ ثـَای     100ٕ٘ٛ٘ٝ وٛؿه ثَاثـَ   ٖٔبئُ

 50، 250، 1000ٕ٘ٛ٘ٝ ثٍِي ثٝ سَسیت ثَاثَ ثـب   ٖٔبئُ

 PSO ٔمبىیَ ثَای اٍٍِٛیشٓ  لَاٍ ىاىٜ ٙيٜ إز. 105ٚ 

ــي ــَف إـــز ٗیثـ ــبٙـ ــياى سىَاٍٞـ ــَ  : سٮـ  ،500ثَاثـ

ٚ ١َیت  یبىٌیَی فبوشٍٛٞبی ،100ػٕٮیز ثَاثَ  ا٘ياُٜ

ٚ  6، 2، 2وٛؿه ثٝ سَسیت ثَاثَ ثب  یٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍػَیٕٝ 

، 103ثٍِي ثـٝ سَسیـت ثَاثـَ ثـب      یٞب ٚ ثَای ٕ٘ٛ٘ٝ 120

ىٍ اٍٍِٛیشٓ  .إز ٌَىیيٜ ا٘شوبة 105ٚ  6، 2، 2، 150

DE  ــ  ــٝ ٖٔ ــَای ٕٞ ــَ    بئُ،ث ــب٬٥ ثَاث ــِاٖ سم ، 0.5ٔی

، ػٕٮیز ٚ ١ـَیت ػَیٕـٝ ثـَای    0.9ُٖٚ ىٞی  ١َیت

ٚ  100ی وٛؿــه ٚ ثــٍِي ثــٝ سَسیــت ثَاثــَ ٞــب ٕ٘ٛ٘ــٝ

لمیمـبر  ٦ٔبثك سا٘شوبة ٙيٜ إز.  105، 100، 1000

ی ٞـب  ىاىٜثـٝ ىٚ ىِیـُ اُ   دیٚیٗ، ىٍ ایٗ دـْٚٞ٘ ٘یـِ   

ی ٚالٮـی ٚ  ٞـب  ىاىٜی ٙيٜ إز: ٘وٖز، َیٌ ثَٟٜٕ٘ٛ٘ٝ 

َای ٕـــٙبٍیٛی أـــياىی ٦ٔـــَف ىٍ ثـــ ا٭شٕـــبىُ لبثـــ

ٛػــٛى ٘یٖــز ٚ ىٍ ٝــٍٛر ٚػــٛى ٘یــِ دــْٚٞ٘ ٔ ایــٗ

سٛا٘ٙـي سفـبٚر وـبٍایی     ىِیُ ٕـبىٌی ٚ ٘مٞـبٖ، ٕ٘ـی    ثٝ

سٛا٘ٙي  ی ٕ٘ٛ٘ٝ ٔیٞب ىاىٜٞب ٍا ٘ٚبٖ ىٞٙي، ىْٚ،  اٍٍِٛیشٓ

یه ٔله ٔٙبٕت ٚ ىٙٛاٍ، وبٍایی ٚ إـشلىبْ   ٭ٙٛاٖ ثٝ

ی هــٛث ثــُٝٔــبٖ اػــَا  ٞــب ٍا اُ ٔٙ٪ــَ ىلــز ٚ اٍِــٍٛیشٓ

ٝ ئُ ٖٔـب . >38=وٙٙـي   آٙىبٍ ىٍ ىٚ  (3)ثٙـٕـبٍن  ٕ٘ٛ٘ـ

ــٍِي   ــب اثٮــبى وٛؿــه ٚ ث ٝــٍٛر سٞــبىفی  ثــٌٝــَٜٚ ث

                                                           
1 Taguchi 
2 Elite count 
3
 Benchmark 

ُ ، اثٮـبى ٖٔـبئُ   (2)ىٍ ػـيَٚ   .ا٘ـي  ؼبىٙيٜیا  ،ٙـيٜ  كـ

ٚ ٙـٕبٍ وبلاٞـبی    ٞـب  ٘بٌٚبٖی ِیٍ ثَ٘بٔٝی ٞب ىٍٜٚسٮياى 

أياىی ٌِاٍٗ ٙيٜ إز. ىٍ سِٛیي ایٗ ٖٔـبئُ ٕ٘ٛ٘ـٝ،   

ثٝ ٖٔبئُ  ٚ٘مُ وّیٝ وبلاٞب اُ ٔمبىیَ َٔث٣ٛ ِٞیٙٝ كُٕ

4إشب٘ياٍى ٖٔیَیبثی ٕٚیّٝ ٘مّیـٝ ثـب ٩َفیـز ٔلـيٚى    
 

 .(5ی ٖٔیَیبثی ٕٚیّٝ ٘مّیٝٞب ىاىٜ) إز آٔيٜ ىٕز ثٝ

 : ػضئیبر هؼبئل ًو2ًَِ ػذٍل

ؿوبسُ 

 هؼئلِ

 هؼئلِ اثؼبد

(T/N/S) 

ؿوبسُ 

 هؼئلِ

 هؼئلِ اثؼبد

(T/N/S) 

 (3/101/10) ثضسگ 4 (5/2/15) کَچک 1

 (5/121/15) ثضسگ 5 (3/5/10) کَچک 2

 (3/151/15) ثضسگ 6 (5/5/10) کَچک 3

 

 ٔ  15ایٖــشٍبٜ،  1ىاٍای  1ٖــئّٝ ٙــجىٝ أــياىی ىٍ 

 2وـبلای أـياىی إـز. ٖٔـئّٝ      5ٍیـِی ٚ   ثَ٘بٔٝ ىٍٜٚ

ــِی،   10ىاٍای  ــٝ ٍی ــشٍبٜ ٚ  5ىٍٜٚ ثَ٘بٔ ــبلای  3ایٖ و

 5ىٍٜٚ ثَ٘بٔٝ ٍیـِی،   10ىاٍای  3أياىی إز. ٖٔئّٝ 

 10ىاٍای  4اىی إـز. ٖٔـئّٝ   وبلای أـي  5ایٖشٍبٜ ٚ 

وــبلای أــياىی  3ایٖــشٍبٜ ٚ  101ىٍٜٚ ثَ٘بٔــٝ ٍیــِی، 

ىٍٜٚ ثَ٘بٔٝ ٍیـِی،   15، ٙجىٝ ىاٍای 4إز. ىٍ ٖٔئّٝ 

، ٙـجىٝ ىاٍای  6وبلا إز. ىٍ ٖٔئّٝ  5ایٖشٍبٜ ٚ  121

وــبلا إــز.  3ایٖــشٍبٜ ٚ  151ی، ىٍٜٚ ثَ٘بٔــٝ ٍیــِ 15

 ئُ، سٛدِٛـــّٛی ٙـــجىٝ ٙـــبُٔ سٮـــياىایـــٗ ٖٔـــب ىٍ

ياىی ایٖشٍبٜ إز. ثَای ٔظـبَ،  ٕبُٔبٖ ٚ ٙبُٔ سٮ یه

ایٖشٍبٜ كَٛ یـه ایٖـشٍبٜ َٔوـِی     150، 6ٖٔئّٝ  ىٍ

لَاٍ ٌَفشٝ ا٘ي ٚ ٕٚبیُ ٘مّیٝ ٍٚی ٙجىٝ لَاٍ إز ٕـٝ  

ىٍٜٚ ثَ٘بٔـٝ ٍیـِی اُ ثٟشـَیٗ     ٫ٛ٘15 وـبلا ٍا ىٍ ٥ـی   

ٖٔیَٞب ثیٗ ایٖشٍبٜ ٞب سُٛی٬ وٙٙي. ایٗ ٖٔـبئُ ٕ٘ٛ٘ـٝ   

 ٔٮیبٍٞبی اُ یىیسِٛیي ٙيٜ إز.  >46=ثَ إبٓ ٔمبِٝ 

 6ٞب اُ ٔٙ٪َ إشلىبْ اٍٍِٛیشٓ وبٍایی اٍُیبثی ىٍ ٔٙبٕت

 ٍٍِٛیشٓا ٔٛفك اػَاٞبی ىفٮبر سٮياى ٔمبیٖٝ ٔلبٕجبسی؛

                                                           
4 Capacitated Vehicle Routing Problem (CVRP) 
5 Vehicle Routing Datasets: https://www.coin-

or.org/SYMPHONY/branchandcut/VRP/data/index.ht

m.old 
6 Robustness 
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 0۶۵2 بْار ًخست ضوارُ   ال ّفتنس

ثـيیٗ ٔٙ٪ـٍٛ    .إز ی ٖٔشمُٞب یٕبُ بىٜید ٔؼ٫ٕٛ ىٍ

ــٍٛیشٓ   ــَ اٍِ ــز ٞ ــَم ٔٛفمی ــبف ٘ ــشؼٛ ٚ اوشٚ ىٍ ػٖ

 .( ٔلبٕجٝ ٙيٜ إز19إبٓ ٍاث٦ٝ ) ثَ

 (19)ٍاث٦ٝ 

  total100 bestSr NumofEvaluate run  
 

وــٝ ىٍ ایــٗ ٍاث٦ــٝ
bestNumofEvaluate ٖىٞٙــيٜ  ٘ٚــب

ی ٚ ٍَٕ ـٍٔٛىثسٮياى اػَاٞبی ٔٛفـك اٍِـٍٛیشٓ   
totalrun 

اٞـبی یـه ٍٚٗ إـز. ٙـ٣َ اٍُیـبثی      ثیبٍَ٘ سٕبْ اػَ

ٝ  یه یـه اػـَای ٔٛفـك ٘یـِ ثـَ إـبٓ       ٭ٙـٛاٖ   اػَا ثـ

 .ٌَىى یٔ( سٮَیف 20) ٍاث٦ٝ

 (20) ٍاث٦ٝ

   
2

2

max min1
10

Dim gb B

 




      

gbوٝ ىٍ ایٗ ٔٮبىِٝ،

     ثٟشَیٗ دبٕـن َٕإـَی یبفـز

Bىٍ ف٢ــبی ػٖـشؼٛ،  ٙـيٜ 

   ٍثیــبٍَ٘ دبٕـن ثٟیٙــٝ ى

ــي ٖٔــئّٝ، Dimىٕــشَٓ، ــبٍَ٘ ثٮ ثی
maxٚmin  ِــ ٘ی

ٞبی ثبلا ٚ دبییٗ ٔشغیَٞبی ٖٔـئّٝ   سَسیت ثیبٍَ٘ وَاٖ ثٝ

ٜ ثَ ٔجٙبی سٮَیـف ایـٗ ٍاث٦ـٝ،     ٖٞشٙي. اهـشلاف   ٌَٞـب

ٝـيْ   هػٛاة وٚف ٙيٜ ثب ثٟشَیٗ دبٕن ٖٔئّٝ اُ ی ـ

ٝ  ثیٚشَ ٘جبٙي، اػَای ػبٍی اٍٍِٛیشٓ ٔی ٭ٙـٛاٖ   سٛا٘ي ثـ

. ایـٗ ٍاث٦ــٝ،  ٙــٛىیـه اػــَای ٔٛفـك ىٍ ٘٪ــَ ٌَفشـٝ    

سٮَیـف ٍایـغ اُ ٘ـَم ٔٛفمیـز ىٍ ُٔیٙـٝ سٖـز ٚ        یه

ٚ ٔمـبىیَ   >47=ٞبی ثٟیٙٝ ٕبُی إـز   اٍُیبثی اٍٍِٛیشٓ

إبٓ ىلـز ٔـي٘٪َ ىٍ ٞـَ ٖٔـئّٝ     ٕٕز ٍإز آٖ ثَ 

سغییَ إز. ایٗ ٔٮیـبٍ ىٍ وٙـبٍ ٔٮیبٍٞـبی آٔـبٍی      لبثُ

ثیبٍَ٘ ٔیِاٖ إشلىبْ ٔلبٕجبسی اٍِـٍٛیشٓ دیٚـٟٙبىی   

إز. ثب سٛػـٝ ثـٝ اٍُیـبثی اِٚیـٝ ٚ ٔشغیَٞـب ٚ ٔبٞیـز       

ٞبی ثـبلا ٚ   ٖٔئّٝ، ىٍ ایٙؼب، وٛؿىشَیٗ كبِز ثیٗ وَاٖ

غیَٞب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ سب ثٝ كياوظَ ىلز ىٍ دبییٗ ٔش

دبٕن ٞب ثَٕیٓ. ثٙبثَایٗ، ٕٕز ٍإز ٔٮبىِٝ ثَ إـبٓ  

٘جبٙــــز )ثــــیٗ ٝــــفَ ٚ یــــه( ٘ــــَم ٔٞــــَف ا

ــجٝ ــيٜ ٔلبٕـ ــجبر،  ا ٙـ ــٝ، ىٍ ٔلبٕـ ــز. ىٍ ٘شیؼـ ٕـ

ثــٛىٜ إــز.   10-4ٕــٕز ٍإــز ثَاثــَ ثــب     ٔمــياٍ

ثٍَٕی ثَسَی آٔبٍی ٘شبیغ اٍِـٍٛیشٓ دیٚـٟٙبىی    ػٟز

ــٝ ٍٚ آٔــبٍی  آُٔــٖٛٞــبی ٔــٍٛى ٔمبیٖــٝ، ٗ ٖ٘ــجز ث

( α;05/0ىٍٝـي )  95ىٍ ٕـ٦ق ا٥ٕیٙـبٖ    1ٚیّىبوٖٖٛ

 اػَا ٙيٜ إز. 

ٕ٘ٛ٘ـٝ  ٖٔـئّٝ  ٞـَ  كـُ   اػَا ثـَای  50ىٍ  شٓیَٞ اٍٍِٛ

 ٌَىیيٜ ٞب( آُٔبی٘ ىٍ ٕشٖٛ اَٚ ػيَٚ 6ب س 1)ٖٔبئُ 

ٝ ٚ ٭ّٕىَى آٖ ثَ ٔجٙبی ٔیبٍ٘یٗ ٔمـبىیَ    آٔـيٜ  ىٕـز  ثـ

ٗ اػَاٞـب ٚ ٔشٕٛـ٤ ُٔـبٖ    ثَای سٛاث٬ ٞيف ىٍ ٕٞٝ ای ـ

CPU    ٍَٝف ٙيٜ ٕٙؼیيٜ ٙيٜ ٚ ٘شبیغ كبٝـُ ٘یـِ ى

آٔبٍی ٚ  آُٖٔٛ إز. ٘شبیغ ًوَٙيٜ( 4ٚ  3ی )ٞب ػيَٚ

 ٓ َ ٞـب ٘یـِ ىٍ    َ٘م ٔٛفمیز اٍِـٍٛیش ( 5ٚ  4ی )ٞـب  ػـيٚ

 ٙيٜ إز. ثیبٖ

ٙٛى وـٝ   ( ٔٚبٞيٜ ٔی4ٚ  3ٞبی ) ثَ إبٓ ٘شبیغ ػيَٚ

ُ ثـب اثٮـبى   كـُ ٖٔـبئ   ىMBBOٍ اٍٍِٛیشٓ دیٚـٟٙبىی  

وٛؿه اُ ٕـَ٭ز ٔلبٕـجبسی ثیٚـشَی ىٍ ٔمبیٖـٝ ثـب      

ی ٔٮیبٍ ثَهٍٛىاٍ ثٛىٜ إز. ىٍ كُ ٖٔـبئُ  ٞب شٓیاٍٍِٛ

ثب اثٮبى ثٍِي ٘یِ ُٔبٖ ٔلبٕجبسی اٍِـٍٛیشٓ دیٚـٟٙبىی   

ــٝ   ــجز ث ــٍٖٛ٘ ــب شٓیاٍِ ــی ٞ ــيٜ یثٍَٕ ــٝ ٙ ــت ث  َٔاس

( ىٍ ثوـ٘  3إز. ثَ إبٓ ٘شـبیغ ػـيَٚ )   ٙيٜ وٕشَ

 PSO ،DE ،GA  ٚBBOٞبی  ٍیشٓ، ا1ٍِٖٛٔئّٝ ٕٙبٍٜ 

يی اُ ىیــيٌبٜ ُٔــبٖ ٔلبٕــجبسی   ی ثٮــٞــب ٍسجــٝىٍ 

. اُ ىیيٌبٜ آٔبٍی، ىٍ ثیٚشَ ٔـٛاٍى، ٘شـبیغ   َ٘يیٌ یٔ لَاٍ

اٍٍِٛیشٓ دیٟٚٙبىی ىاٍای اهشلاف ٔٮٙبىاٍی ٖ٘ـجز ثـٝ   

ٞب ثٛىٜ إز. وٕشَ ثٛىٖ ُٔبٖ اػَا ىٍ ٘شیؼٝ  ىیٍَ ٍٚٗ

فـِای٘ سـٛاٖ   إشفبىٜ اُ ٭ٍّٕـَ ىیٙبٔیـه ٟٔـبػَر ٚ ا   

MBBO    ىٍ ػٖشؼٛی ف٢بی ٖٔئّٝ ثب سٛػٝ ثـٝ ایؼـبى

ــب ــب یٍیٕٖٞ ــٞ ْ ی سٞ ــٛ ــَای ث ــي   بىفی ث ــب ٚ فَآیٙ ٞ

ــ٫ٛ ــٕٝــبُی إــز.  ٔشٙ  MBBOىٍ اٍِــٍٛیشٓ  اُآ٘ؼبو

ی ػٖــشؼٛی ٭ٕــٛٔی ٚ ٔلّــی ثــٝ سٮــبىَ ٞــب زیــلبثّ

ی ٍٕیيٜ إز ٚ ٔشٙبٕت ثـب دیٚـَفز ٖٔـئّٝ،    ياٍسَیدب

ی ٚ َٕإـَی  ٔیِاٖ سٕبیُ اٍٍِٛیشٓ ثٝ ػٖشؼٛی ٔلّ ـ

ٙٛى، ایٗ اٍٍِٛیشٓ ىاٍای إشلىبْ ٔلبٕجبسی  سٮيیُ ٔی

ثیٚشَی ىٍ كُ ٖٔبئُ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٛىٜ إز. ٘ـَم ٔٛفمیـز   

ٗ  6اٍٍِٛیشٓ دیٟٚٙبىی ىٍ ٙىُ ) ٞـب   ( ٘یِ ثـب ىیٍـَ ٍٚ

 ٔمبیٖٝ ٌَىیيٜ إز.

                                                           
1 Wilcoxon signed ranks test 
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 02۶ 

 ... يستيز يايجغراف يتنبر الگَر يوارا هبتٌ يافتيرّ
 عباسپَر يعل ين، رح يذريح اصغريعل

ّب ػْز  ػجبر ٍ ًشخ هَفقیز الگَسیشنسکشاس ٍ صهبى هحب 50ثشای سَاثغ ّذف دس  آهذُ دػز ثِ: ثْششیي ٍ هیبًگیي هقبدیش 3ػذٍل 
ثشاثشی آهبسی  ≅اػشا، + ثِ هؼٌی ثشسشی آهبسی،  شقبثلیغآهبسی )/:  آصهَىحل هؼبئل ًوًَِ سصبدفی ثب اثؼبد کَچک ثِ ّوشاُ ًشبیغ 

 ثْشش ًجَدى آهبسی الگَسیشن دیـٌْبدی( //ٍ 

 MBBO BBO DE GA PSO LINGO هؼیبس/ الگَسیشن ؿوبسُ هؼئلِ

 1هؼئلِ 

 5048 9/5138 5026.7 5032.3 5065,2 5048 ثْششیي

 5048 6/5674 5927.3 5114.6 3/5945 5/5047 هیبًگیي

 7152/12 1400/2 3.1467 2.7457 7907/3 9834/1 صهبى

Sr 47 37 38 25 29 / 

 / + + + + / آهبسی آصهَى

 2هؼئلِ 

 4/12554 12502 12542.6 12546.8 7/12551 2/12550 ثْششیي

 4/12554 2/13218 13479.5 12594.4 4/12587 9/12547 هیبًگیي

 7996/27 47645/8 15.7856 7.55269 65413/9 75427/6 صهبى

Sr 41 32 34 24 30 / 

 / + + ≅ + / آهبسی آصهَى

 3هؼئلِ 

 4/18150 8/18198 18201.7 18158 3/18178 18148.2 ثْششیي

 4/18150 1/18372 18491.9 18160.7 2/18238 18147.2 هیبًگیي

 1146/21 71466/7 7.36387 4.54664 45296/5 4.12577 صهبى

Sr 43 37 44 31 37 / 

 / + + + // / آهبسی آصهَى

ّب ػْز  سکشاس ٍ صهبى هحبػجبر ٍ ًشخ هَفقیز الگَسیشن 50ثشای سَاثغ ّذف دس  آهذُ دػز ثِ: ثْششیي ٍ هیبًگیي هقبدیش 4ػذٍل 

 آهبسی آصهَىًِ سصبدفی ثب اثؼبد ثضسگ ثِ ّوشاُ ًشبیغ حل هؼبئل ًوَ

 MBBO BBO DE GA PSO هؼیبس/الگَسیشن ؿوبسُ هؼئلِ

 4هؼئلِ 

 271002 273476 256195 249174 248499 ثْششیي

 271049 273691 256258 249473 248513 هیبًگیي

 1894 1960 1354 1673 1504 صهبى

Sr 41 26 38 14 32 

 + + // + / سیآهب آصهَى

 5هؼئلِ 

 817509 694068 672356 682246 652401 ثْششیي

 817567 694125 672546 682464 652456 هیبًگیي

 5093 5128 3606 3712 3446 صهبى

Sr 29 29 28 17 23 

 + + ≅ ≅ / آهبسی آصهَى

 6هؼئلِ 

 871869 586376 564685 510120 504689 ثْششیي

 871925 586412 564823 510243 504712 هیبًگیي

 4353 4202 3421 2924 2145 صهبى

Sr 27 11 13 3 9 

 + + ≅ // / آهبسی آصهَى
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 02۳ 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 0۶۵2 بْار ًخست ضوارُ   ال ّفتنس

 
 6سب  1ّبی هخشلف دس حل ّوِ هؼبئل  : هقبیؼِ هیضاى اػشحکبم )ًشخ هَفقیز( سٍؽ6 ؿکل

ٙـٛى وـٝ اٍِـٍٛیشٓ     (، ٔٚـبٞيٜ ٔـی  6ثب سٛػٝ ثٝ ٙىُ )

MBBO  ْلبثُ لجـِٛی ٖ٘ـجز ثـٝ ٕـبیَ     ىاٍای إشلىب

ٞب إز. َٕ٭ز ٍَٕٞایی اٍٍِٛیشٓ دیٚـٟٙبىی ىٍ   ٍٚٗ

اػـَای ٖٔـشمُ ىٍ    50ٞب دٔ اُ  ٍلبثز ثب ٕبیَ اٍٍِٛیشٓ

( ٔـــٙٮىٔ ٌَىیـــيٜ إـــز.   8ٚ  7ی )ٞـــب ٙـــىُ

ثیبٍَ٘ سٮياى اٍُیـبثی سـبث٬ ٞـيف     NFE، ٞب ٙىُ ایٗ ىٍ

ٖٔئّٝ )كب٢ّٝـَة سٮـياى ا٭٢ـبی ػٕٮیـز ىٍ سٮـياى      

 ٞب دبٕن( إز. ٕٞـٙیٗ، ٍِبٍیشٓ اهشلاف >48=سىَاٍٞب 

ــ ــَیٗ ٔمـ ٗ ٚ ثٟشـ ــ٤ ٍٚ ــيٜ سٕٛـ ــز ٙـ ــب  ياٍ یبفـ ٞـ

ٌَىیيٜ وٝ یه ٍٚٗ إشب٘ياٍى ػٟـز اٍُیـبثی    ٔمبیٖٝ

 .>49=ٞبٕز  َٕ٭ز ٍَٕٞایی اٍٍِٛیشٓ

   
 3)ع( ّوگشایی ثشای هؼئلِ  2)ة( ّوگشایی ثشای هؼئلِ  1)الف( ّوگشایی ثشای هؼئلِ 

 ّب ثشای هؼبئل اٍل سب ػَم : هقبیؼِ ػشػز ّوگشایی سٍؽ7 ؿکل

   
 6)ع( ّوگشایی ثشای هؼئلِ  5)ة( ّوگشایی ثشای هؼئلِ  4)الف( ّوگشایی ثشای هؼئلِ 

 ّب ثشای هؼبئل چْبسم سب ؿـن : هقبیؼِ ػشػز ّوگشایی سٍؽ8 ؿکل
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 ... يستيز يايجغراف يتنبر الگَر يوارا هبتٌ يافتيرّ
 عباسپَر يعل ين، رح يذريح اصغريعل

( اِـف، ٕـَ٭ز   7ثب سٛػٝ ثٝ ٕ٘ٛىاٍٞبی ٍَٕٞایی ٙىُ )

ٚ ىلـز ٍَٕٞایـی ثٟشـَ اُ     MBBOٍَٕٞایی اٍِـٍٛیشٓ  

 DEٚ ىٍ ٍلبثـز ِ٘ىیـه ثـب     BBOٞب ٙـبُٔ   ٕبیَ ٍٚٗ

ىٍ  2ی كبُٝ اُ ٖٔئّٝ ٞب یٔٙلٙثٛىٜ إز. ثب سٛػٝ ثٝ 

ــی ٍٚٗ (7ٙــىُ ) ــبی  ة، ٕــَ٭ز ٍَٕٞای ٞMBBO ،

PSO  ٚBBO       ىٍ ٍلبثز ِ٘ىیىـی ثـب یىـيیٍَ ثـٛىٜ أـب

ثٝ ٔمبىیَ ثٟشَ  سَ٘ یثثب َٕ٭ز  MBBOٕٞـٙبٖ ٍٚٗ 

 6سـب   3ی ٖٔـئّٝ  ٕ٘ٛىاٍٞبٍَٕٞا ٙيٜ إز. ثب سٛػٝ ثٝ 

ــىُ ) ــٍٛیشٓ 8ع ٚ -7ىٍ ٙـ ــی اٍِـ  MBBO(، ٍَٕٞایـ

ُ   اُ ٕبیَ ٍٚٗ ثٟشَ اُ  ٞب ٙيٜ وٝ ثٝ ىِیُ ثٟجـٛى كبٝـ

آٖ ثـَ لـيٍر ٔشٙـ٫ٛ ٕـبُی      َیسـؤط ٭ٍَّٕٞبی ػيیي ٚ 

ثٟجــٛى ٕــَ٭ز ٍَٕٞایــی  اٍِــٍٛیشٓ اٍائــٝ ٙــيٜ إــز.

ىِیــُ ٭ٍَّٕٞــبی ىیٙــبٔیىی  اٍِــٍٛیشٓ دیٚــٟٙبىی ثــٝ

ىٍ ٭ٍَّٕ ٟٔبػَر اٍِـٍٛیشٓ اِٚیـٝ ٚ ثٟجـٛى     ٙيٜ ا١بفٝ

ــيٜ ىٍ   ــُ ٙ ــلبثّكبٝ ــب زی ــبف  ٞ ــشؼٛ ٚ اوشٚ ی ػٖ

ــبفشٗ إــز. ىٍ ٘شیؼــٝ اٍِــٍٛیشٓ لــب اٍِــٍٛیشٓ ــٝ ی ىٍ ث

ثــٛىٜ ٚ ٕــَ٭ز  ی وٕشــَسىَاٍٞــبٞــبی ثٟشــَ ىٍ  دبٕــن

 إز. ٍَٕٞایی ثٟجٛىیبفشٝ

 ّب دس یک هؼئلِ ػبدُ سش ثشسػی الگَسیشن -4-1

٭لاٜٚ ثَ دیبىٜ ٕبُی ٞبی ٔفُٞ اٍائـٝ ٙـيٜ ىٍ ثوـ٘    

ٔٙ٪ـٍٛ ٍٚٙـٗ ٕـبهشٗ ٞـَ      لجّی، ىٍ ایٗ ثو٘ ٘یِ، ثٝ

ز ی ـٔؤٍٔٛٞبی ٔوشّف، یـه   ثیٚشَ وبٍایی ٚ ىلز ٍٚٗ

ٜ ٙــــيٜ ثٍَٕــــی ٌَىیــــيٜ ٚ أياىٍٕــــب٘ی ٕــــبى

ی ٚ ٕــبُ ٔــيَٙــيٜ إــز. ثــب سمّیــُ ىٍ  ىاىٜ ٕ٘ــبی٘

٘٪ــَ اُ دبٍأشَٞــبی ىهیــُ ٚ ُٔــبٖ ٚ ٔٮــبىلار   ٝــَف

ٕبُی ٚ لیٛى ٦َٔف، ایٗ ٖٔـئّٝ اُ ٔٙ٪ـَ ٍیب١ـی     ٔيَ

َ  وٛسـبٜ یٗ كبِز ثٝ یه ٖٔـئّٝ  سَ ٕبىٜسٛا٘ي ىٍ  ٔی یٗ سـ

َ   ٖٔیَ ثَ ٍٚی یه  ٔ  ٌـَاف ثـب ُٖٚ یـب ٚـوٜ ٚ  ٞـبی 

ٌـَٜ سجـيیُ ٌـَىى. سٛدِٛـّٛی ٔـٍٛى       20ٔظبَ ثـب   ثَای

ــَاف ــٗ ٌـ ــب  آُٔـــبی٘ ایـ ــىُ ) 20ثـ ــَٜ ىٍ ٙـ ( 9ٌـ

إــز. سٛػــٝ ٙــٛى وــٝ ایــٗ ٌــَاف   ٙــيٜ ىاىٜ ٘ٚــبٖ

ٍیب١ــی ٖٔــیَٞبی ٕٔىــٗ ىٍ یــه ٦ٙٔمــٝ      ثیــبٖ

أياىٍٕب٘ی ثَ ٍٚی ٘مٚٝ إز، ثٝ ٌٛ٘ٝ ای وٝ َٞ ٌـَٜ  

ٕٔىٗ یه أياىػٛ )وٕخ( ٚ َٞ یبَ ثیبٍَ٘ ٥َٛ ٖٔیَ 

 ثیٗ آٖ ىٚ ٌَٜ إز.

 

 : گشُ دبیبى(E: گشُ آغبص، S) ّب بلگشُ ثِ ّوشاُ ٍصى ی 20ؿجکِ ًوًَِ ثب  : یک9ؿکل 
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 0۶۵2 بْار ًخست ضوارُ   ال ّفتنس

 لبثُ سٮییٗ إز: (21ٍٝٛر ٍاث٦ٝ ) سبث٬ ٞيف ٖٔئّٝ سمّیُ یبفشٝ ثٝ

(21                                     ) 1

1
1/ , ( ),  ( 1)

iN i i

i mns
F J m LL s n LL s




    

ٖ  iLLوٝ ىٍ ایـٗ ٍاث٦ـٝ،   ىٞٙـيٜ ٔؼٕٛ٭ـٝ سـٛاِی     ٘ٚـب

أـیٗ ثـْٛ،  -iی ٞب ٌَٜٙٙبٕٝ 
i iN LL  ٖ ىٞٙـيٜ   ٘ٚـب

َ ی ٚالـ٬ ىٍ ٖٔـیَ   ٞـب  ٌَٜسٮياى  ٚ ٔـٍٛى٘٪
mnJ   ٍَ٘ثیـب

. ا٘ي ٙيٜ ٚال٬ m  ٌَٜ ٚnیی إز ثیٗ ٌَٜ ٞب ثوِ٘ٞیٙٝ 

ىٍ   MBBO ،BBO ،PSO ،GA ٚ DEٞــبی  اٍِــٍٛیشٓ

ٞـبی ُیـَ    یِٙٝٞكُ ایٗ ٖٔئّٝ، ثٝ سَسیت ٖٔیَٞبیی ثب 

ــجٝ  ــٔلبٕـ ــي: یٔـ . 187، 234، 187، 142،234 وٙٙـ

ٗ ٞب ٌَٜإبٓ، سٛاِی  ایٗ ثَ ٞـب   ی یبفز ٙيٜ ثب ایـٗ ٍٚ

، MBBO :1-3-8-14-20( 1ٍٝٛر ُیَ ثٛىٜ إز: ) ثٝ

(2 )BBO :1-4-9-14-20( ،3 )PSO :1-2-3-8-14-

20( ،4 )GA :1-4-9-14-20( ،5 )DE :1-2-3-8-

ــ14-20 ــٗ ٘ش ــٝ  . ای ــيٜ و ــبِی ٔلبٕــجٝ ٌَىی بیغ ىٍ ك

ٔجٙبی ٘شبیغ اٍٍِٛیشٓ ىلیك ٚ ولإیه ىایىٖـشَا ىٍ   ثَ

ــئّٝ،   ــٗ ٖٔ ــُ ای ــبٜك ــَ وٛس ــٍٛ اُ  س ــب ٭ج ــیَ ث  یٗ ٖٔ

ثـٛىٜ إـز.    142ب ِٞیٙـٝ  ٚ ث 20-14-8-3-1ی: ٞب ٌَٜ

ٞ      ٘٪َ ىٍ ثب يٜ ٌـَفشٗ ٘شـبیغ اٍِـٍٛیشٓ ىایىٖـشَا، ٔٚـب

ٞـبی ٔـٍٛى    ٚ ىیٍَ اٍٍِٛیشٓ BBOٙٛى وٝ اٍٍِٛیشٓ  ٔی

، ا٘ـي  وـَىٜ ُیـَ ثٟیٙـٝ ٍا ٔلبٕـجٝ     یَٞبییٖٔ ـٔمبیٖٝ، 

سـَیٗ ٖٔـیَ    یـك ىللبىٍ ثٝ سٮییٗ  MBBOاٍٍِٛیشٓ  أب

ثـــب اٍِـــٍٛیشٓ ىایىٖـــشَا ثٟیٙـــٝ إـــز ٚ ٘شـــبیغ آٖ 

ــبٖ ــٛىٜ یىٖ ــ ث ــیَٞبی   إ ــٝ ٖٔ ــٝ ِٞیٙ ــب ٔمبیٖ ز. ث

یغ اٍِـٍٛیشٓ ػيیـي   ٙٛى وـٝ ٘شـب   ٙيٜ ٔٚبٞيٜ ٔی یبفز

ــَ ٓ ىاٍای ِٞیٙــٝ وٕش ــٝ ىیٍــَ اٍِــٍٛیش ٞــب  ی ٖ٘ــجز ث

. ٖٔـــیَٞبی یبفـــز ٙـــيٜ سٕٛـــ٤    إـــز ثـــٛىٜ

ــبی ٍٚٗ ــىُ ) ٔ ٞــــــ ــف ىٍ ٙــــــ ( 10وشّــــــ

 إز. ٙيٜ ىاىٜ ٕ٘بی٘

 

 ّبی هخشلف ثب الگَسیشن آهذُ دػز ثِ: هقبیؼِ هؼیشّبی 10ؿکل 

 اسائِ یک کبسثشد ػیٌی -4-2

شبیغ یه ٔظبَ ٍٚٙـٗ،  ىٍ ا٘شٟبی ایٗ ثو٘، ثٝ ٕ٘بی٘ ٘

ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٭یٙی اُ وبٍثَى ٍٞیبفز دیٟٚٙبىی ىٍ كُ ٔيَ 

ثب دبٍأشَٞبی اّٝی ٚ ىٍ یه ٕٙبٍیٛی أـياىی ف١َـی   

ىٍ َٟٙ سَٟاٖ ٘یِ دَىاهشٝ ٙيٜ إـز. ثـب فـَٟ آ٘ىـٝ     

< ٘ٚـبٖ ىٞٙـيٜ ؿٟـبٍ ایٖـشٍبٜ     A, B, C, Dٔؼٕٛ٭ٝ ?
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ثَدب ٙيٜ ىٍ هیبثبٖ ٞبی ا٥َاف ٔلُ كبىطٝ )ثَای ٔظبَ 

( 11بىطــٝ ٕــبهشٕبٖ دلإــىٛ( ثبٙــي. ىٍ ٙــىُ )    ك

ٜ Oٖٔیَٞبی ٕٔىٗ ثیٗ ٕبُٔبٖ )ىایـَٜ   ٞـب   ( ٚ ایٖـشٍب

ٞب ثٝ َٕٞاٜ  ٞبی ٘بٍ٘ؼی( ٚ ٖٔیَٞبی ثیٗ ایٖشٍبٜ )ىایَٜ

ــبة آٖ ــٝ ا٘شوــ ــ ِٞیٙــ ــجِ(  ٞــ ــٝ ٕــ ــب ُٔیٙــ ب )ثــ

 إز. ٙيٜ ىاىٜ ٕ٘بی٘

 

 ای دس سْشاىهٌغقِ : ًوبیـی اص یک ػٌبسیَی اهذادی فشضی دس ًقـِ ثشداسهجٌبی11 ؿکل

 5000فَٟ وٙیي َٞ ٕٚـیّٝ أـياىی، ٩َفیـز كٕـُ     

ٚاكي وبلای أياىی ٍا ىاٙشٝ ثبٙي. ٭لاٜٚ ثَ آٖ، ٔیـِاٖ  

 A ،B ،C  ٚDٞبی  اللاْ أياىی ًهیَٜ ٙيٜ ىٍ ایٖشٍبٜ

سٛا٘ــي اُ كــي ٔؼــبُ فَاســَ ٍٚى، ُیــَا ٞــَ ایٖــشٍبٜ  ٕ٘ــی

ٌٙؼبی٘ ٔٚوٞی ثـَای ا٘جبٙـز الـلاْ أـياىی ىاٍى.     

فَٟ وٙیي ٕبُٔبٖ َٔوِی ٞیؾ ٔلـيٚىیشی ىٍ سٮـياى   

(، ٔمـياٍ ٘یـبُ   5ٕٚیّٝ إٍبِی ٘ياٙشٝ ثبٙي. ىٍ ػيَٚ )

 ٍُٚا٘ٝ ٚ ٩َفیز َٞ ایٖشٍبٜ لبثُ ٔٚبٞيٜ إز.
ّبی  یبص سٍصاًِ ٍ ظشفیز ثشای ایؼشگبًُ ػضئیبر :5ػذٍل 

 اهذادی هغشح دس هظبل کبسثشدی
 ِ ًیبص سٍصاً ظشفیز اًجبؿز  ؿٌبػِ ایؼشگبُ 

A 5000 1000 

B 3000 3000 

C 2000 2000 

D 4000 1500 

ثَ إبٓ ٔيَ، فَٟ ٙـٛى ٔمـياٍ ٌٙؼـبی٘ اِٚیـٝ ٞـَ      

ایٖشٍبٜ ثَاثَ كياوظَ ٦ٕق ا٘جبٙـز آٖ ثبٙـي. ٍٞیبفـز    

دیٟٚٙبىی لبىٍ ثٝ سبٔیٗ ىٍٜٚ ای وبلاٞـبی ىٍهٛإـشی   

ٞـب ثـَ إـبٓ یـه إـشَاسْی ثٟیٙـٝ ٚ ثـب         ٕٞٝ ایٖشٍبٜ

ىٗ إـز. ثـيیٗ ٔٙ٪ـٍٛ، إـشَاسْی     وٕشَیٗ ِٞیٙٝ ٕٔ

ثٟیٙٝ ثب ایٗ ؿیئبٖ ٚ ثَ إبٓ ٘مٚٝ ٔٮـبثَ ثوٚـی اُ   

ىٕز آٔيٜ إز. ثَ إبٓ إشَاسْی ثٟیٙـٝ ىٍ  ٝ سَٟاٖ ث

ــيیٗ ىٍٚ  ــَٛ ؿٙ ــبر    ٥ ــَای ٭ّٕی ــَای اػ ــب٘ی ث ُٔ ٜ

ٔٚــبثٝ اػــَای ؿٙــيیٗ ٍُٚ ٭ّٕیــبر ىٍ  ٔظــبَ، )ثــَای

لاُْ، ٞبی فٮبَ ٚ  كبىطٝ دلإىٛی سَٟاٖ(، ٕٙبٍ ایٖشٍبٜ

ثٟشَیٗ ٔیِاٖ إٍبَ وبلای أـياىی ثـٝ ٞـَ ایٖـشٍبٜ ٚ     

ــیَ ــَیٗ ٖٔـ ــياىی  ثٟشـ ــبلای أـ ــبٔیٗ وـ ــَای سـ ٞب ثـ

ٌَىى. هَٚػـی ایـٗ فَآیٙـي، ٍٚیىـَىی ثـب       ٔی ٔٚوٜ

وٕشَیٗ ِٞیٙٝ اػَا ثَای سیٓ ٔيیَیز أياى هٛاٞي ثٛى. 

، ایــٗ إــشَاسْی ثٟیٙــٝ ثــٝ وٕــه ثــَای ایــٗ ٕــٙبٍیٛ

ــ ٍٚٗ ىٍ ٍُٚ اَٚ،  آیـــي: ىٕـــز ٔـــیٝ دیٚـــٟٙبىی ثـ

ثـــب یـــه ٕٚـــیّٝ أـــياىی ٚ  A  ٚBٞـــبی  ایٖـــشٍبٜ

ٕٚــیّٝ ىیٍــَی ســبٔیٗ وــبلا  ثــب C   ٚDٞــبی ایٖــشٍبٜ

ٙٛ٘ي. ثيیٗ سَسیت، ىٍ ٍُٚ اَٚ، ٕـبُٔبٖ َٔوـِی ثـب     ٔی

ٌیَی اُ كياوظَ ٩َفیز ٕٚبیُ أياىی، ثٝ ٔیـِاٖ   ثَٟٜ

ٚاكي وبلای ٍٔٛى ٘یبُ ٍا  3000ٚ  2000، 3000، 2000

إٍبَ ٕ٘بیـي. ىٍ ٍُٚ ىْٚ،   A ،B ،C  ٚD ٞبی ثٝ ایٖشٍبٜ

ثـٝ  ثٝ وٕـه یـه ٕٚـیّٝ إٍـبِی      C  ٚBٞبی  ایٖشٍبٜ

 Aٌَى٘ي، أـب ثـٝ    ٔی سغٌیٝ ٚاكي 3000ٚ  2000ٔیِاٖ 

ٚD  َثٟیٙٝ ثَای ٙٛى. ٘شبیغ إشَاسْی  ٕ٘ی وبلایی إٍب

-12اِف ٚ -12سَسیت ىٍ ٙىُ ) ٍُٚ ٞبی اَٚ ٚ ىْٚ ثٝ

 إز. ٔٚبٞيٜ ة( لبثُ
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 022 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 0۶۵2 بْار ًخست ضوارُ   ال ّفتنس

  

 ة: اػششاسظی سٍص دٍم لف: اػششاسظی سٍص اٍلا

 ًشبیغ اػششاسظی ثْیٌِ دس سٍصّبی اٍل ٍ دٍم ػولیبر اهذاد :12 ؿکل

ثَ إبٓ ٔيَ، ِٞیٙٝ ٍُٚا٘ٝ ٔش٤ٕٛ ثـَای اػـَای ایـٗ    

ٙـٛى. ٔیـِاٖ ثٟیٙـٝ     ٚاكـي ٔـی   380٭ّٕیبر أياى ثَاثَ

ٌَىیـي. ىٍ ٘شیؼـٝ، ٍٚیىـَى     380ىلیك ٔيَ ٘یـِ ثَاثـَ   

سٛاٖ٘شٝ ٔٙؼَ ثٝ وٚـف ثٟشـَیٗ إـشَاسْی    دیٟٚٙبىی 

ٕٔىٗ ٭ّٕیبر أياى ٙٛى. ثَ إبٓ ٘شـبیغ اٍائـٝ ٙـيٜ،    

ٞـبی   سٛا٘ي كشی ثـَای ٭ّٕیـبر   إشَاسْی دیٟٚٙبىی ٔی

ٙــٕبٍ ایٖــشٍبٜ ٞــبی فــَاٚاٖ، وــٝ ســَ ثــب  ثٖــیبٍ ٕٚــی٬

ٞبی ىلیك ىیٍَ لبىٍ ثٝ كُ وبٍای ٖٔئّٝ ٘یٖشٙي،  ٍٚٗ

 ىٕز آٍٚى. ٝ ٘شبیغ ثَسَی ٍا ث

 ـٌْبدّبیدی ٍ شیگ ؼِیًش

ٖٔئّٝ ٖٔیَیبثی ُٔبٕ٘ٙي  ٔلبٕجبسی دیـیيٌی ىِیُ ثٝ

ىلیك فبلي  كُ ٞبی ٍٚٗ ىٍ اثٮبى ثٍِي ٚ وبٍثَىی،

 ُٔبٖ یه ٞبی ىلیك ىٍ ٥ی وبٍایی لاُْ ىٍ یبفشٗ دبٕن

ىٍ ایٗ ٔمبِٝ، ثٝ كُ یه  .ٖٞشٙي ٔٮمَٛ ٔلبٕجبسی

ای ثَ إبٓ یه  ٖٔئّٝ ٖٔیَیبثی ُٔبٕ٘ٙي ؿٙي ىٍٜٚ

َافیبی ُیٖشی ثٟجٛىیبفشٝ ٚٗ اٍٍِٛیشٓ ػغٍ

ٙيٜ إز. ثَ إبٓ ٘شبیغ آٔبٍی ىٍ كُ  دَىاهشٝ

ٖٔبئُ ثب اثٮبى ٕ٘ٛ٘ٝ ٔوشّف ٚ ىٍ ٔمبیٖٝ ثب ىیٍَ 

، BBO ،PSO ،DE  ٚGAٞبی ٖٔشلىٓ ٘٪یَ اٍٍِٛیشٓ

ىاٍای وبٍایی ثٟشَی ىٍ یبفشٗ  MBBOاٍٍِٛیشٓ 

ّٛة ثٛىٜ إز. ٔمبیٖٝ ٘شبیغ ٞبی ٦ٔ دبٕن

وٝ اٍٍِٛیشٓ دیٟٚٙبىی ٖ٘جز ثٝ  ىٞي یٔ ٘ٚبٖ

مبیٖٝ اُ ٘٪َ ىلز ٘شبیغ، ٞبی ٍٔٛى ٔ اٍٍِٛیشٓ

ٕجبسی ٚ َٕ٭ز ٍَٕٞایی ٔلب إشلىبْ

 بفشٝی سٕٛٮٝإز. ثب سٛػٝ ثٝ ٘شبیغ، اٍٍِٛیشٓ  ثٟجٛىیبفشٝ

ٍٚٙی ثب وبٍایی ٚ إشلىبْ ٔلبٕجبسی  ٭ٙٛاٖ ثٝسٛا٘ي  ٔی

ٍي ٖٔیَیبثی ثبلا ىٍ كُ ٖٔبئُ وبٍثَىی ٚ ثب اثٮبى ثِ

ی وٙٛ٘ی ىٍ ٞب َٕبهزیُثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٙٛى. ثب ٘٪َ ثٝ 

ثٝ ِٕایی ىٍ  َیسؤط سٛا٘ي یٔ ٙيٜ اٍائٝایَاٖ، إشَاسْی 

ی أياىی ٞب زیٔؤٍٔٛی ثٝ ثوٚ زیفیوثٟجٛى وبٍایی ٚ 

ىاٙشٝ ثبٙي. اٌَؿٝ ایٗ اٍٍِٛیشٓ ىاٍای ٭ّٕىَى لٛی ىٍ 

اثٮبى وٛؿه ٚ ثٍِي إز، أب كُ ٖٔئّٝ ثب 

إز ىٍ ٍٝٛر سٙ٪یٓ سٮياى سىَاٍٞب، یب سٮياى  ٕٔىٗ

ػٕٮیز دبییٗ، ٕٞـٖٛ َٞ اٍٍِٛیشٓ سىبّٔی ىیٍَی، 

بى ىؿبٍ ٍَٕٞایی ثٝ ثٟیٙٝ ٔلّی ىٍ كُ ٖٔبئُ ثب اثٮ

ثَای ٖٔبئُ ثب اثٮبى ثٍِي،  ثٍِي ٙٛى. ثٙبثَایٗ، ثبیي

یز وبفی ثَای ایٗ اٍٍِٛیشٓ سٮياى سىَاٍٞب ٚ ػٕٮ

سٛاٖ ثٝ كُ ٖٔئّٝ  ٙيٜ، ٔیٙٛى. ىٍ سلمیمبر آی سٙ٪یٓ

ثبٙي  ٔؼبُ وٕجٛى وبلاٞبی أياىی ىٍ كبِشی وٝ

سٕٛٮٝ یه ٔيَ ثب ىٍ٘٪َ ٌَفشٗ ٭يْ ل٦ٮیز  .دَىاهز

سٛا٘ي ٘م٘ ثٝ ِٕایی ىٍ  ٔی ىٍ دبٍأشَٞبی ٖٔئّٝ

سٛاٖ ٖٔئّٝ ٍا ثَای  ٕٞـٙیٗ ٔی ٦ٔبِٮبر ىاٙشٝ ثبٙي.

 ثٝ یه أياىٍٕبٖ ٕٚیّٝ ؿٙيیٗ إٍبَ أىبٖ كبِشی وٝ

 ثبٙي، ىاٙشٝ ٚػٛى ُٔب٘ی ىٍٜٚ َٞ ىٍ ایٖشٍبٜ أياىی

سلمیك، ثٝ سٕٛٮٝ یه ٍٚٗ ػيیي  ىٍ ایٗ ىاى. سٕٛٮٝ

ی آٖ َیوبٌٍ ثٝدَىاهشٝ ٙي ٚ  BBOإبٓ اٍٍِٛیشٓ  ثَ

ىٍ ٖٔئّٝ ٖٔیَیبثی أياىی دَىاهشٝ ٙي. ىٍ سلمیمبر 

ٞبی ىیٍَ ٍا ىٍ  اٍٍِٛیشٓ سٛاٖ وبٍایی آسی ٔی

سٛاٖ وبٍایی  ٕٞـٙیٗ ٔی ى.ٖٔئّٝ ثٍَٕی وَ ایٗ كُ

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jg

it.
7.

1.
16

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

it.
kn

tu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
7-

06
 ]

 

                            20 / 24

http://dx.doi.org/10.29252/jgit.7.1.169
https://jgit.kntu.ac.ir/article-1-685-fa.html


 

 02۵ 

 ... يستيز يايجغراف يتنبر الگَر يوارا هبتٌ يافتيرّ
 عباسپَر يعل ين، رح يذريح اصغريعل

 . ىاى ٭ّْٛ ٟٔٙيٕی ٍٔٛى ثٍَٕی لَاٍٍا ىٍ كُ ىیٍَ ٖٔبئُ ٔمیي  MBBOٍٚٗ دیٟٚٙبىی 

هشاػغ

[1] E. Aivazidou, N. Tsolakis, E. Iakovou, and 

D. Vlachos, "The emerging role of water 

footprint in supply chain management: A 

critical literature synthesis and a hierarchical 

decision-making framework," Journal of 

Cleaner Production, vol. 137, pp. 1018-

1037, 2016. 

[2] C. Bode and S. M. Wagner, "Structural 

drivers of upstream supply chain complexity 

and the frequency of supply chain 

disruptions," Journal of Operations 

Management, vol. 36, pp. 215-228, 2015. 

[3] B. Chang, C. Kuo, C.-H. Wu, and G.-H. 

Tzeng, "Using fuzzy analytic network 

process to assess the risks in enterprise 

resource planning system implementation," 

Applied Soft Computing, vol. 28, pp. 196-

207, 2015. 

[4] S. Mohseni, M. S. Pishvaee, and H. Sahebi, 

"Robust design and planning of microalgae 

biomass-to-biodiesel supply chain: A case 

study in Iran," Energy, vol. 111, pp. 736-

755, 2016. 

[5] K. Xu and H. Gong, "Emergency logistics 

support capability evaluation model based 

on triangular fuzzy entropy and Choquet 

integral," Journal of Industrial and 

Production Engineering, pp. 1-8, 2016. 

[6] S. Zhang, C. K. Lee, H. Chan, K. L. Choy, 

and Z. Wu, "Swarm intelligence applied in 

green logistics: A literature review," 

Engineering Applications of Artificial 

Intelligence, vol. 37, pp. 154-169, 2015. 

[7] Y.-J. Zheng, S.-Y. Chen, and H.-F. Ling, 

"Evolutionary optimization for disaster relief 

operations: a survey," Applied Soft 

Computing, vol. 27, pp. 553-566, 2015. 

[8] Y.-J. Zheng and H.-F. Ling, "Emergency 

transportation planning in disaster relief 

supply chain management: a cooperative 

fuzzy optimization approach," Soft 

Computing, vol. 17, pp. 1301-1314, 2013. 

[9] K. Z. Zhou, C. Su, A. Yeung, and S. 

Viswanathan, "Supply chain management in 

emerging markets," Journal of Operations 

Management, 2016. 

[10] G. C. Crişan, C.-M. Pintea, and V. Palade, 

"Emergency management using geographic 

information systems: application to the first 

romanian traveling salesman problem 

instance," Knowledge and Information 

Systems, vol. 50, pp. 265-285, 2017. 

[11] Z.-H. Hu, J.-B. Sheu, Y.-Q. Yin, and C. 

Wei, "Post-disaster relief operations 

considering psychological costs of waiting 

for evacuation and relief resources," 

Transportmetrica A: Transport Science, vol. 

13, pp. 108-138, 2017. 

[12] C. Lin, K. L. Choy, G. T. Ho, S. Chung, and 

H. Lam, "Survey of green vehicle routing 

problem: past and future trends," Expert 

Systems with Applications, vol. 41, pp. 

1118-1138, 2014. 

[13] R. F. Roldán, R. Basagoiti, and L. C. 

Coelho, "Robustness of inventory 

replenishment and customer selection 

policies for the dynamic and stochastic 

inventory-routing problem," Computers & 

Operations Research, vol. 74, pp. 14-20, 

2016. 

[14] Y.-B. Park, J.-S. Yoo, and H.-S. Park, "A 

genetic algorithm for the vendor-managed 

inventory routing problem with lost sales," 

Expert Systems With Applications, vol. 53, 

pp. 149-159, 2016. 

[15] H. Andersson, A. Hoff, M. Christiansen, G. 

Hasle, and A. Løkketangen, "Industrial 

aspects and literature survey: Combined 

inventory management and routing," 

Computers & Operations Research, vol. 37, 

pp. 1515-1536, 2010. 

[16] M. Soysal, J. M. Bloemhof-Ruwaard, R. 

Haijema, and J. G. van der Vorst, "Modeling 

a green inventory routing problem for 

perishable products with horizontal 

collaboration," Computers & Operations 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jg

it.
7.

1.
16

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

it.
kn

tu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
7-

06
 ]

 

                            21 / 24

http://dx.doi.org/10.29252/jgit.7.1.169
https://jgit.kntu.ac.ir/article-1-685-fa.html


 

 0۵0 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًطريِ علوي پژٍّطي 

 0۶۵2 بْار ًخست ضوارُ   ال ّفتنس

Research, 2016. 

[17] L. C. Coelho, J.-F. Cordeau, and G. Laporte, 

"Thirty years of inventory routing," 

Transportation Science, vol. 48, pp. 1-19, 

2013. 

[18] L. Bertazzi, M. Savelsbergh, and M. G. 

Speranza, "Inventory routing," in The 

vehicle routing problem: latest advances and 

new challenges, ed: Springer, 2008, pp. 49-

72. 

[19] M. Chitsaz, A. Divsalar, and P. 

Vansteenwegen, "A two-phase algorithm for 

the cyclic inventory routing problem," 

European Journal of Operational Research, 

vol. 254, pp. 410-426, 2016. 

[20] E. E. Zachariadis, C. D. Tarantilis, and C. T. 

Kiranoudis, "An integrated local search 

method for inventory and routing decisions," 

Expert Systems with Applications, vol. 36, 

pp. 10239-10248, 2009. 

[21] Y. Yu, H. Chen, and F. Chu, "A new model 

and hybrid approach for large scale 

inventory routing problems," European 

Journal of Operational Research, vol. 189, 

pp. 1022-1040, 2008. 

[22] J. Li, H. Chen, and F. Chu, "Performance 

evaluation of distribution strategies for the 

inventory routing problem," European 

Journal of Operational Research, vol. 202, 

pp. 412-419, 2010. 

[23] A. M. Campbell and J. R. Hardin, "Vehicle 

minimization for periodic deliveries," 

European Journal of Operational Research, 

vol. 165, pp. 668-684, 2005. 

[24] Z. Pan, J. Tang, and R. Y. Fung, 

"Synchronization of inventory and 

transportation under flexible vehicle 

constraint: A heuristics approach using 

sliding windows and hierarchical tree 

structure," European Journal of Operational 

Research, vol. 192, pp. 824-836, 2009. 

[25] R. G. Van Anholt, L. C. Coelho, G. Laporte, 

and I. F. Vis, "An inventory-routing problem 

with pickups and deliveries arising in the 

replenishment of automated teller 

machines," Transportation Science, 2016. 

[26] N. Aziz and N. Mom, "Genetic algorithm 

based approach for the mufti product multi 

period inventory routing problem," in 2007 

IEEE International Conference on Industrial 

Engineering and Engineering Management, 

2007, pp. 1619-1623. 

[27] N. H. Moin, S. Salhi, and N. Aziz, "An 

efficient hybrid genetic algorithm for the 

multi-product multi-period inventory routing 

problem," International Journal of 

Production Economics, vol. 133, pp. 334-

343, 2011. 

[28] Q.-H. Zhao, S. Chen, and C.-X. Zang, 

"Model and algorithm for inventory/routing 

decision in a three-echelon logistics system," 

European Journal of Operational Research, 

vol. 191, pp. 623-635, 2008. 

[29] A. I. Esparcia-Alcazar, L. Lluch-Revert, M. 

Cardos, K. Sharman, and J. Merelo, 

"Configuring an evolutionary tool for the 

Inventory and Transportation Problem," in 

Proceedings of the 9th annual conference on 

Genetic and evolutionary computation, 

2007, pp. 1975-1982. 

[30] W. Zhu and H. Duan, "Chaotic predator–

prey biogeography-based optimization 

approach for UCAV path planning," 

Aerospace science and technology, vol. 32, 

pp. 153-161, 2014. 

[31] [31] R. Kumar, R. Gupta, and A. K. Bansal, 

"Economic analysis and power management 

of a stand-alone wind/photovoltaic hybrid 

energy system using biogeography based 

optimization algorithm," Swarm and 

Evolutionary Computation, vol. 8, pp. 33-

43, 2013. 

[32] A. Hossein Mirzaei, I. Nakhai Kamalabadi, 

and S. H. Zegordi, "A new algorithm for 

solving the inventory routing problem with 

direct shipment," Journal of Production & 

Operations Management, vol. 2, pp. 1-28, 

2012. 

[33] M. Berghida and A. Boukra, "EBBO: an 

enhanced biogeography-based optimization 

algorithm for a vehicle routing problem with 

heterogeneous fleet, mixed backhauls, and 

time windows," The International Journal of 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jg

it.
7.

1.
16

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

it.
kn

tu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
7-

06
 ]

 

                            22 / 24

http://dx.doi.org/10.29252/jgit.7.1.169
https://jgit.kntu.ac.ir/article-1-685-fa.html


 

 0۵0 

 ... يستيز يايجغراف يتنبر الگَر يوارا هبتٌ يافتيرّ
 عباسپَر يعل ين، رح يذريح اصغريعل

 

Advanced Manufacturing Technology, vol. 

77, pp. 1711-1725, 2015. 

[34] E. Emary and H. M. Zawbaa, "Impact of 

Chaos Functions on Modern Swarm 

Optimizers," PLOS ONE, vol. 11, p. 

e0158738, 2016. 

[35] J. K. Lenstra and A. Kan, "Complexity of 

vehicle routing and scheduling problems," 

Networks, vol. 11, pp. 221-227, 1981. 

[36] S. Mirzapour Al-e-hashem and Y. Rekik, 

"Multi-product multi-period Inventory 

Routing Problem with a transshipment 

option: A green approach," International 

Journal of Production Economics, vol. 157, 

pp. 80-88, 2014. 

[37] A. J. Kleywegt, V. S. Nori, and M. W. 

Savelsbergh, "The stochastic inventory 

routing problem with direct deliveries," 

Transportation Science, vol. 36, pp. 94-118, 

2002. 

[38] B. L. Golden, S. Raghavan, and E. A. Wasil, 

The vehicle routing problem: latest advances 

and new challenges vol. 43: Springer 

Science & Business Media, 2008. 

[39] M. Dror, M. Ball, and B. Golden, "A 

computational comparison of algorithms for 

the inventory routing problem," Annals of 

Operations Research, vol. 4, pp. 1-23, 1985. 

[40] A. Federgruen and D. Simchi-Levi, 

"Analysis of vehicle routing and inventory-

routing problems," Handbooks in operations 

research and management science, vol. 8, 

pp. 297-373, 1995. 

[41] Q. Qin, S. Cheng, Q. Zhang, Y. Wei, and Y. 

Shi, "Multiple strategies based orthogonal 

design particle swarm optimizer for 

numerical optimization," Computers & 

Operations Research, vol. 60, pp. 91-110, 

2015. 

[42] S.-M. Guo and C.-C. Yang, "Enhancing 

differential evolution utilizing eigenvector-

based crossover operator," IEEE 

Transactions on Evolutionary Computation, 

vol. 19, pp. 31-49, 2015. 

[43] C. R. Reeves, "A genetic algorithm for 

flowshop sequencing," Computers & 

operations research, vol. 22, pp. 5-13, 1995. 

[44] B. Liu and N. Jin, "An application of lingo 

software to solve dynamic programming 

problem in the field of environmental 

protection," in 2015 IEEE Advanced 

Information Technology, Electronic and 

Automation Control Conference (IAEAC), 

2015, pp. 577-580. 

[45] K. Hammond and G. Michaelson, Research 

directions in parallel functional 

programming: Springer Science & Business 

Media, 2012. 

[46] M. Boudia and C. Prins, "A memetic 

algorithm with dynamic population 

management for an integrated production–

distribution problem," European Journal of 

Operational Research, vol. 195, pp. 703-715, 

2009. 

[47] A. H. Gandomi and X.-S. Yang, "Chaotic 

bat algorithm," Journal of Computational 

Science, vol. 5, pp. 224-232, 2014. 

[48] V. Punnathanam and P. Kotecha, "Reduced 

Yin-Yang-Pair optimization and its 

performance on the CEC 2016 expensive 

case," in Evolutionary Computation (CEC), 

2016 IEEE Congress on, 2016, pp. 2996-

3002. 

[49] M. D. Li, H. Zhao, X. W. Weng, and T. 

Han, "A novel nature-inspired algorithm for 

optimization: Virus colony search," 

Advances in Engineering Software, vol. 92, 

pp. 65-88, 2016. 

 

 

 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jg

it.
7.

1.
16

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

it.
kn

tu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
7-

06
 ]

 

                            23 / 24

http://dx.doi.org/10.29252/jgit.7.1.169
https://jgit.kntu.ac.ir/article-1-685-fa.html


 

 10 

 

K. N. TOOSI  UNIVERSITY  OF  TECHNOLOGY 
FACULTY  OF  GEODESY  AND  GEOMATICS  ENGINEERING 

Journal of Geospatial Information Technology  
Vol.7 No.1, Spring 2019 

 

Research Paper 
 

 

 

 

 

Efficient Strategy based on Improved Biogeography-based Algorithm 

for Inventory Routing problem 
 

 
Ali Asghar Heidari1, Rahim Ali Abbaspour*,2 

 

1- Ph.D. candidate in GIS, School of Surveying and Geospatial Eng., College of Eng., University of Tehran 

2- Assistant professor, School of Surveying and Geospatial Eng., College of Eng., University of Tehra         
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Abstract 

Researchers and urban administrators have often considered the routing problem as one of the fundamental phases in 

developing hazard management systems. In this research, a routing problem is investigated and analyzed by proposing an 

enhanced metaheuristic algorithm based on biogeography. In this problem, the production planning, inventory management, 

and distribution planning have been considered, and the purpose is to minimize the total costs of production setup, inventory 

holding, and distribution of relief products. Then, to avoid the problem of premature convergence to local optima and to 

improve the efficiency and convergence rate of the algorithm on large-scale and constrained problems, a new optimization 

algorithm based on biogeography with a new migration operator is proposed. With regard to the instances of routing 

problems, the performance of the proposed algorithm is compared to other methods based on the running time, convergence 

speed, robustness, best and average of the results and statistical superiority. The statistical assessment verifies the efficiency 

improvements and obtaining better results by the proposed strategy in tackling the temporal relief routing task. 
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