
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ای با استفاده از ترکیب آشکارساز عوارض موضعی شناسایی مناطق بارز در تصاویر ماهواره
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 چکیده

ت بحث تش  صیا اتوماتیا ااداب بر روی این تص  اویر مورد توجه محققا   کیفیّ ای در زمینةرفت تص  اویر مااوارهبا توجه به پیش   امروزه

بشر بوده و دارای یا ساختار  سازدست عموماًاین ااداب  متنوعی استند. مرئی شامل ااداب مکانی ازدورسنجشتص اویر   .قرارگرفته اس ت 

ی مصتلفی جهت شناسایی اتوماتیا ااداب مکانی ارائه شده است که در اکثر این ااروشند. باشو متمایز از نواحی اطراب خود می مشصا

پذیرد. در امین به منظور ش ناس ایی ااداب مکانی ص وری می    اایژگیوجس تجوی ااداب در تص اویر جهت اس تصرا  و یا تقبی      ااروش

 شوند که در آنها احتمال وجود اادابس رعت بصش ید  به مراحل ش ناس ایی، مناطقی در تصویر انتصا  می    راس تا در این تحقی  با ادب  

اای آتی مرتبط کما ش  ایانی خوااد این امر به اتوماتیا نمود  فرآیند و نیز س  رعت بصش  ید  به پردازش مکانی بس  یار باخ خوااد بود.

است.  شدهاای آشکارسازی عوارض موضعی بهره گرفته اای الگوریتمتص ویر و ویژگی اای برجس تگی  نمود. برای این منظور از ترکیب مدل

 MSER (Maximally تمیتوسط الگور یاستصرا  عوارض موضعاین مراحل شامل  مرحلة اص لی تش کیل شده است.  س ه  از  ش ده  ارائهروش 

Stable Extremal Regions)، یاابا اعمال مدل یبرجستگ یاانقشه دیتول AWS (Adaptive Whitening  Saliency) و WMAP (Weighted 

Maximum Alignment Phaseی مقادیر برجستگ با محاسبةای حدآستانه این تحقی  در بارز تصویری است. مناط  نییتعو  ریتص و  یرو( بر

اویر روی تص ،شوند. این روشاستصرا  شده، مناط  بارز تصویر شناسایی می ه اس ت که با اعمال آ  به ار ناحیة در کل تص ویر تعری  ش د  

گوگل ارث که حاوی ااداب مکانی  افزارنرمای اخذ شده از تص ویر مااواره  ۶اای مصتل  و ای از س نجنده تص ویر مااواره  ۶متعددی ش امل  

نین ده است. امچشمعیار استفاده  دوشده از ی مناط  شناساییمنظور ارزیابی کمّآزمایش شد. به ؛استند ی متفاویاانهیزمپسمصتل  با 

 از آمده تدسهب جینتا بندی انتقال میانگین جهت ش ناس ایی مناط  بارز مورد مقایس ه قرار گرفت.   این روش با رویکرد اعمال الگوریتم ققعه

 استفاده ریتصاو کل مساحت از درصد 1/0 با معادل شده ییشناسا مناط  مساحت متوس ط  طور به داد،یم نش ا   یش نهاد یپ روش اعمال

 برابر یمحاسبات زما  متوس ط  زا یم نیامچن. اندش ده  واقع مناط  نیا در یمکان ااداب از درص د  2۲/1۲ حدود کهیطور به ؛اس ت  ش ده 

 .است محاسبای سرعت و دقت نظر از یشنهادیپ روش یبرتر ةداند نشا  جینتا. است شده گزارش هیثان  1/22
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 مهندسی فناوری اطلاعات مکانی -نشریه علمی پژوهشی 

 1398تابستان  دوم شماره   ال هفتمس

 مقدمه -1

ی از لحاظ کمیت و کیفیت رشد امااوارهامروزه تصاویر 

که با توجه به قدری تفکیا طوریفراوانی داش   ت ه به 

عای بص  ری ارزش  مندی جهت باخی این تص  اویر اطا

 این تبع بهشود. یمتوص یف س قظ هااری زمین ارائه   

نیز رش  د قابل  ازدورس  نجشی ااایتکن پیش  رفت،

منظور در امین راس   ت  ا ب  ه  .ان  دافت  ههی ی  ت وجّ 

ضروری است  ،اعای مفید از تصاویرآورد  اطّدس ت هب

که پردازش اتوماتیا تصویر و درک درستی از محتوای 

 قرار گیرد. مقالعه موردبصری آ  

، بر روی تص  اویر 1مکانی ش  ناس  ایی اتوماتیا ااداب 

ای یکی از موض  وعای اس  اس  ی و پر   اوایی و مااواره

چالشی است که در چند سال اخیر مورد توجه محققا  

مرئی ش  امل  ازدورس  نجشتص  اویر قرارگرفته اس  ت. 

 عموماًاین اا داب   متنوعی اس   تن د.  اا داب مک انی  

بوده و دارای یا س  اختار مشصا و  بش ر  س از دس ت 

 ،)امانند اواپیمااا متمایز از ناحیه اطراب خود استند

ی مصتلفی جهت ااروش. [1]مصاز  و ...( ،اایکش   ت

است که  ش ده  ارائهش ناس ایی عوارض و ااداب مکانی   

 ااروش، این [2]ی ص   وری گرفتهبنددس   تهمق اب   

نش اای داروش -2 [3]2تناهریابی الگو  -1ش   ام ل:  

ی ااروش -0 و [0]0مبنا  ی شیءااروش -3 [0]3پایه

وج  ه  نیترمهماس   تن  د. یکی از  [۶] 0آموزش مبن  ا

 هب اایژگیواس  تصرا  و تقبی   ااروشاش  تراکای این 

ش  ناس  ایی ااداب مکانی اس  ت. این فرآیند در   منظور

ی ااپنجرهب ا اس   تف اده از رویکرد     معموخًتحقیق ای  

این  کهیدرصورتدر نتیجه  [۶]گرددیمجستجو اعمال 

ی تبدیل به امر ؛تصویر اجرایی شود فرآیند بر روی کلّ

ه به محدودیت خوااد ش   د. با توجّ برزما و  ن ه یپراز

ای ی واسقهااروشبه ارائة افزاراا، نیاز س رعت سصت  

 قابلاعای تص  ویری و اایی از اطّتا زیرمجموعه اس  ت

 شناسایی یشتراای برا قبل از انجام پردازش دس تر  

                                                           
1 Geospatial target 
2 Template matching  
3 Knowledge based 

ا  ای تص   ویری این پردازش .[۲]و انتص  ا  نم  این  د

 حنه را جهت تحلیل و بررسی منققةاای ص  پیچیدگی

    .[۲]قالعه کااش خوااند داد موردم

بنیادی و  یکی از مس   ائل عنوا ب ه عوارض موض   عی 

تلف ماشین بینایی به شمار ی مصاانهیزم دراس اس ی   

 ا  ایک  اربرد این عوارض در رش   ت  ه راًیاخ رود.می

عنوا  یکی از نیز ب  ه  ازدورس   نجشفتوگرامتری و 

 درموضعی  ةعارضمباحث مهم مقرح ش ده است. یا  

 ةیامسا یا الگوی تص ویری اس ت که با عوارض   واقع

این تفاوی در یا یا چند  معموخًخود متفاوی اس   ت. 

این  ازجمل ه  .افت  دیمامزم  ا  اتف ا    طورب ه  ۶ویژگی

خاکس   تری  ةدرجبافت و  ،به رنگ توا یم ا ا یژگیو

از مرکز یا ناحیه  اایریگان دازه اش   اره نمود. ا ل ب  

ص وری پذیرفته و به توصیفگراایی تبدیل شده که در  

، [15و1]گو ، نظیر تناهریابی تص  اویر کاربرداای گونا

، استصرا  [12]یی تغییرای ش ناسا ، [11]ثبت تص اویر 

، بازیابی [13]بعدی  س   هی س   ازمدل، [۶, 1]ااداب 

. رندیگیمقرار  مورداس   تف اده  و  یره [10]تص   اویر 

 ارائ  ه الگوا  ایی ک  ه برای اس   تصرا  این ا  اتمیالگور

امکا  ش   ناس   ایی عوارض را بدو  نیاز به  ؛اندش   ده

مقاب  تحقیقای ص   وری آورند. میفراام  ۲بندیققعه

ی عوارض آش  کارس  از ی ااتمیالگورگرفته کاربرداای 

ی بن  دمیتقس   مصتلف  ةدس   ت   س   هموض   عی ب ه  

 :[10]اندشده

یا نوع خاص از عوارض موضعی را در نظر  اول ةدس ت 

و  محدود ةکه تفسیر معنایی خاص در یا زمین گرفته

برای مثال  .دنتنها در یا کاربری خاص داش   ته باش   

اای جاده در تص   اویر اوایی از برای ش   ناس   ایی لبه

و عوارض نامرتبط را کرده ی تصویری استفاده ااحبا 

 کاربرداای نیترییابتدانمایند. این دس  ته از حذب می

 .[10]رودشمار میهعوارض موضعی ب

با ش  ناس  ایی عوارض موض   عی یا    ،دوم ةدس  ت در 

4 Object-based 
5 Machine learning 
6 Feature 
7 Segmentation  
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 ی ......     اشناسایی مناطق بارز در تصاویر ماهواره
 و همکاران فریبرز قربانی 

 

فرد و منحصربهمناسب اای محدود از موقعیت ةمجموع

عوارض در این  گیرد.با استحکام باخ در اختیار قرار می

ش  ود که موقعیت مکانی دس  ته، زمانی نمایش داده می

ه بد تکراری فرآینآنها با دقت باخ اس   تصرا  و در یا 

بندی برای انجام این دس  ته از تقس  یمپایداری برس  د. 

 و دوربین یبراس   یو عملی ای تن اهریابی، ردیابی، کال  

 ،باخیی دارند دقت بهکه نیاز بعدی  س   هس   ازی مدل

 .[10]مناسب است 

عنوا  نمایش  گر تص  ویری  توا  بهمی بعدی را ةدس  ت

نام برد که امکا  شناسایی عوارض و یا محیط را  پایدار

در این دس  ته، . آوردمیبندی فراام ققعه بدو  نیاز به

 ی ن  دارد؛تیّاام ،ت مک  انی عوارضتعیین دقی  موقعی ّ 

 تناهریابی نیست کهفرآیندی امچو  اا ادب آ  زیرا

یل تحل و بلکه ادب تجزیه ؛باش  دیی دقت باخنیازمند 

توا  به اا اس ت. از کاربرداای این دسته می آماری آ 

و  3بازیابی تص   ویر ،2بافت آنالیز ،1بن دی محیط طبق ه 

 .[10]نمود اشاره 0تفسیر ویدئویی

ی رسازآشکااای یتمالگوراای تیّقابلترین یاصلیکی از 

 ییرای روشناییتغعوارض موضعی پایدار بود  در برابر 

یری آ  در کارگبهکه موجب  استو تبدیای اندس ی  

 0سیرماچا 2515شود. در سال یمکاربرداای مصتلف 

تفاده از فیلتر گابور عوارض موضعی را با اس ،و امکارا 

دای ب  ه اس   تصرا  کردن د و از این عوارض برای ر ی  

بردن د و درنهایت یا  من اط  ش   هری ک ان دی د بهره    

اا جهت گیری بهین ه ب ا توجه به توزیع ر ی  تص   میم

ش   ناس   ایی مناط  ش   هری از تص   اویر اوایی انجام 

منظور ش  ناس  ایی  به ،. ص  داقت و امکارا [1۶]دادند

ای تغییرای من  اط  ش   هری در تص    اویر م  ااواره 

از عوارض موض  عی اس  تفاده نمودند که   ،مقیا بزرگ

یابی عوارض  استصرا  عوارض، تناهر سه مرحلةشامل 

. [12]ش ده و تش کیل ماتریس تش ابه است    اس تصرا   

                                                           
1 Scene classification 
2 Texture analysis 
3 Image retrieval 
4 Video mining 
5 Sirmaçek 
6 Sun 

ش ناسایی ااداب از تصاویر   ةنیزم درامکارا   و ۶س ا  

ی جس  تجو در کل تص  ویر ازدور از یا پنجرهس  نجش

استفاده نموده و با استصرا  و توصیف عوارض موضعی 

اقدام به شناسایی ااداب  ۲ای از کدو تش کیل کتابصانه 

. این رویکرد با توجه به اس   تفاده از [۶] مکانی نمودند

ی محاس  باتی ی جس  تجو در کل تص  ویر ازینهپنجره

 فراوانی را در پی دارد.

ی بی  ا  ش    ده برای ا  ایژگیون ظ ر گرفتن   ب  ا در

این  ،ی عوارض موض   عیآش   کارس   ازی ا ا تمیالگور

ه که نسبت ب را، از تص ویر  نواحی آ  قادرند ااتمیالگور

ند. با تصرا  کناس   ،دمتفاوی اس  تن امس  ایگی خود

 ااتمیالگوراین  ،ی اا داب مک انی  ا ا یژگیوه ب ه  توج ّ 

اما  ؛قابلیت ش  ناس  ایی ااداب مکانی را خوااند داش  ت

درص د زیادی از نواحی اس  تصرا  شده دارای محتوای  

 به ؛بارز بود  و تمایز نیستند ازلحاظاطاعاتی مناسبی 

 در راس تای ش ناس ایی مناط  بارز تص  ویری    کهیطور

 قرار نصوااند گرفت.

منظور تفس  یر  هی بهتوجّاا دارای توانایی قابل انس  ا 

 کهطوریبه ؛ص وری آنی استند اای پیچیده بهص حنه 

عوارض  ی را که از لحاظ بص  ری قابل   ،در یا تص  ویر

س  رعت و با دقت باخیی ش  ناس  ایی  ه باش  ند، به توجّ

ر د ۲نهیزمشیپ ص   وری بهکنند. این عوارض  الباً می

 1عنوا  عوارض برجستهتص اویر نمایا  اس تند که به   

بر روی این  که توجه ماطوریبه ؛ش   وندش   ناخته می

 د.  شومناط  مهم جلب می

ارائه شد  15برجس تگی تصویر یاامدلدر امین راس تا  

ی تصویری ااپردازشتا این توانایی انس ا  را در  الب  

ی محاس  باتی برجس  تگی اامدل س  ازی کنند.ش  بیه

بینی موقعیت ااداب در تص  ویر یشپ ادب باص  ویر ت

 ی فرضطورکلبه اامدلاین  .اندقرارگرفته مقالعه مورد

اای بص   ری از ینهزما ایی که در  ی ت موقعکنن د،  یم

7 Codebook 
8 Foreground 
9 Salient objects 
10 Saliency models 
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با احتمال بس   یار باخیی  ؛یزندمتمااایش   ا  ینهزمپس

اای محصوخی الگوریتم خوااند بود. نظر موردعوارض 

که با اای پیوسته استنقشه برجس تگی شامل یکسری 

اای رنگ، شدی، جهت، فرکانس و...، استفاده از ویژگی

 ند.کنرا در یا تصویر محاسبه می 1مقادیر برجس تگی 

در این رویکرد  2در واقع تعیین من  اط  برجس   ت  ه

از نواحی  ن  هیزمشیپای اس   ت ک  ه نواحی  گون  هب  ه

عنوا  که در عمل به [1۲]ندش   وخود مجزا  زمینةپس

اولیه از کاربرداای متنوع ماش   ین بینایی  ی ا مرحلة 

، ش   ناخت [1۲]ش   ام ل ن احیه بندی عارض   ه مبنا   

، ویرایش [25]س   ازی تص   اویر، فش   رده[11]عوارض

به کار  و  یره [22]، بازیابی تصویر [21]محتوای تصویر

 شوند.گرفته 

ش ناس ایی    ینةزمدر  ش ده  ارائهی اامدلیکی از اولین 

و امکارا    3مقادیر برجس تگی در تصاویر، توسط ایتی 

اای از نوع مدلاین مدل یشنهاد شد. پ 111۲در سال 

س   قظ پایین  یاایژگیو بر که مبتنی 0پ ایین به باخ 

شده است. اس تند، ارائه   نظیر رنگ، ش دی، جهت و... 

 نش   ا یی را ارائه نمودند که اانمونه و امک ارا  ایتی 

ی متمایز اامکا قابلیت مدل آنها در ش ناسایی   ةداند

. مو  دوم توجه [23]اس   تی مصتلف ااص   حنه در

ی برجس   تگی تص   ویر با تحقیقای اامدلمحققا  به 

و تحقیقای لی  2551سال  در [20]و امکارا   0آچانتا

پدیدار ش  د. این  2511 در س  ال [20]و امکارا   ۶یو

 ،اا جهت شناسایی مناط  بارز در تصاویر معمولیروش

، پیاده س  ازی روی تص  اویر بندی رااای ققعهالگوریتم

 ،رتص  وی مقادیر برجس  تگی در کلّ کردند و با محاس  بة

روند؛ عنوا  ققعای بارز به ش   مار میرا که بهققعاتی 

ر یا برای دند. آنها با اختص  اص مقادیش  ناس  ایی کر 

                                                           
1 Saliency value 
2 Salient areas 
3 Itti 
4 Bottom-up 
5 Achanta 
6 Liu 
7 low pass 
8 Condition Random Field 
9 Goferman 

اای لپیکسزمینه و مقادیر صفر برای یشپاای پیکسل

 نوا ع بهینه در تص ویر، ش ناسایی برجستگی را   زمپس

گرفتند. در امین راستا  در نظربندی ناحیه ةمسئلیا 

 ،شناسایی برجستگی تصویر منظور به و امکارا  آچانتا

 یانگین از تص   ویر فیلتر ش   دهمروش کم کرد  رنگ 

   ،لی یو و امکارا  .[20] پیشنهاد نمودندرا  ۲گذرپایین

یس   ه و تمایز محلی مقاترکی ب تم ایز چند    منظورب ه 

ی ی تصویر و توزیع مکاننهیزمپس ،ی بر امسایگیمبتن

دند و تعریف کر ۲CRF ن ام  هب  رن گ ی ا چ ارچوبی    

و  1. جوفرمن[20]دست آوردند هبرجس تگی را ب مقادیر 

 ی تصویر،کلّ ینةزمپساد ام نمود   منظوربه ،امکارا 

 ب  اا  دب  15ا  ای تص   ویریهاز رویکرد مبتنی بر تک  ّ

 11. چنگ[2۶]ش ناسایی نواحی تصویر استفاده نمودند  

ای را جهت یهناحی بر تمایز مبتنیا روش  ،و امکارا 

ارائه  L*a*bیری تمایز کلی در فض   ای رنگی گان دازه 

و امکارا   با اس   تفاده از  12. جی ی انگ [2۲]کردن د  

از یا ناحیه و نواحی  اارنگاختاب بین ایس  توگرام 

ی هنقشامسایگی آ  مقادیر برجستگی را جهت تولید 

و امکارا   13. شن[2۲]یری نمودند گاندازه برجستگی

پایین  ةمرتبماتریس   ی با  ص   وریبهی ا تص   ویر را  

ر د را یزاای پراکنده )مناط  برجسته(نوینه( و زم)پس

 10یراً  مارگولینواخ. [21]ی ویژگی مدل نمودندیا فضا

ی سقظ باخ اانش انه و امکارا   تمایز رنگ و الگو را با 

میزا   ،تص   ویری ةتکّ و با اس   تفاده از یا اد ام کرده

 .[35]برجستگی تصویر را محاسبه نمودند 

 ی ش ناس ایی مناط  برجستة  ااروشحال اکثر ین ا با 

 تص    اویرک  ه بر روی تص    اویر معمولی  ،م وجود 

طور که . اما اندی نیس تند؛ اعمال شده ازدورس نجش 

ازدور مرئی ش  امل ااداب و بیا  ش  د تص  اویر س  نجش

10 Patch 
11 Chang 
12 Jiang 
13 Shen 
14 Margolin  
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عنوا  مناط  بارز با متنوعی اس   تن د ک ه به   عوارض

این ویژگی نش   ا   .نواحی پیرامو  خود در تم  ایزن  د

 ت اس  تفادهاای محاس  باتی بص  ری قابلیّداد مدلمی

یراً تحقیقاتی صوری اخند. جهت ش ناس ایی آنها را دار  

ی برجس   تگی اامدل ااآ که در  [33و32،31]گرفته

اس  تفاده  ازدورس  نجشتص  ویر را جهت آنالیز تص  اویر 

ا  ای و امک ارا  ویژگی  1مث  ال لیعنوا  . ب ه ان د کرده

ترکیب نموده و  اای اص   لیبرجس   تگی را ب ا ویژگی 

ویری را با برچس  ب وجود و یا عدم ققعای کوچا تص  

و  2.  سا [32]وجود ااداب در آنها طبقه بندی نمودند

و امکارا  در س   ال  3و بی 2515امکارا  در س   ال 

 را، ی برجستگی موجوداامدلمس تقیم   طوربه 2512

هت به ترتیب ج، اندید شدهتولعمولی که برای تصاویر م

 ازدورسنجشاا و مناط  بارز از تصاویر یکشتشناسایی 

و امکارا  در س   ال  0. اا [33و31]اندبرده ک ار  ب ه 

 کااشبرای  را اای برجس  تگی تص  ویرالگوریتم 2510

کار بدر فرآیند شناسایی اادب مکانی  فض ای جستجو  

از انواع مصتلفی از . آنه  ا برای این منظور [1] بردن  د

 و با ایجاد یاکرده اس  تفاده   اای برجس تگی الگوریتم

که ااداب با  ،من اطقی از تص   ویر را  ،م دل آموزش   ی 

و  کردند ش   ناس   ایی حتمال باخ در آنها وجود دارند،ا

فرآیند تش  صیا ااداب مکانی را انجام دادند. این آثار 

ی اام دل دان د ک ه امک ا  اس   تف اده از     یمنش   ا  

 ازدورس  نجشلیل تص  اویر برجس  تگی تص  ویر برای تح

اای ذکر ش   ده برای وجود دارد. ب ا توج ه ب ه قابلیت   

اای آش   کار س   ازی عوارض موض   عی و نیز الگوریتم

این دو مدل کما ترکیب  ،اای برجستگی تصویرمدل

ش ناسایی مناط  بارز تصویر خوااد   ش ایانی در زمینة 

منجرب  ه افزایش س   رع  ت و دق  ت فرآین  د نمود ک  ه 

ااداب با توجه به خصوصیای بیا   ش ناسایی عوارض و 

 د.  شوشده برای آنها می

روش   ی کارآمد جهت تعیین  ادب از این تحقی  ارائة

اس  ت. قابل ذکر  مناط  محتمل از وجود ااداب مکانی

                                                           
1 Li 
2 Sun 

اس ت که اقدامای صوری گرفته در این تحقی  موجب  

بلکه در  ؛ش   ناس   ایی آنی ااداب مکانی نصوااد ش   د

د شناسایی ااداب فرآین راستای افزایش سرعت و دقت

. در این تحقی  از خص  وص  یای عوارض  مکانی اس  ت

 MSERآش  کارس  از نواحی تص  ویر  تمیو الگورموض عی  

اای این نوع از تترین قابلیّممهش  ده اس  ت. اس  تفاده 

اا در کاربرداایی نظیر ش  ناس  ایی عوارض یا  الگوریتم

بندی در تص  اویر اس  ت. محیط، عدم اس  تفاده از ققعه

ور ک ه اش   اره ش   د در برخی از تحقیقای از  طام ا  

بندی در شناسایی مناط  خص وص یای الگوریتم ققعه  

این  کهطوریبه ؛ش  ده اس  ت  اس  تفادهبارز تص  ویری 

اای تا پیکسلتا اا  البا با محاس بة فاصلة الگوریتم

تص  ویر در فض  ای ویژگی، تص  ویر را به ققعای مصتلف 

 فراوانی را درتی ی محاس  بانماید که ازینهتفکیا می

ندی بگونه تقسیماا ایچاز طرفی این الگوریتم پی دارد.

داند. بر امین اس ا  در  از لحاظ بارز بود  انجام نمی

ب  ا رویکرد  MSERاین تحقی  اس   تف  اده از الگوریتم 

بندی مورد مقایس   ه قرار اس   تف اده از الگوریتم ققعه 

 گیرد. در ادام ه ی ا معی ار ب ا اس   تفاده از مقادیر    می

اای موجود تعیین دست آمده از الگوریتمهبرجستگی ب

ب  اخی وجود اا  داب ش   ود و من  اط  ب  ا احتم  ال می

الگوریتم آشکارساز  در بصش بعدی د.شونش ناسایی می 

نواحی تص  ویری مورد اس  تفاده در این تحقی  تش  ریظ 

اای به کار ش  ود. س  رس در بصش س  وم الگوریتم  می

رجس   تگی بیا  اای بش   ده جهت تولید نقش   هگرفته

خوااند شد. در بصش چهارم جزئیای روش پیشنهادی 

س  ازی در بصش پنجم نتایج پیاده. ش  ودیمش  رح داده 

و درنهایت در بصش  گیردبح ث قرار می  بی ا  و مورد 

 گیری و پیشنهادای ارائه خوااد شد.ششم نتیجه

 استخراج عوارض -2

ی مصتلفی ااتمیالگوراس تصرا  عوارض موضعی   برای 

 را بر اسا  نوع عارضة ااآ  توا یماست که  شده ائهار

ی ااتمیالگوری کلی دس  تهبه س  ه  ش  دهیی ش  ناس  ا

3 Bi 
4 Han 
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 مهندسی فناوری اطلاعات مکانی -نشریه علمی پژوهشی 

 1398تابستان  دوم شماره   ال هفتمس

ی تص  ویری و ااحبا ش  ناس  ایی  ،ش  ناس  ایی گوش  ه

ی بندمیتقس  ی اس  تصرا  نواحی تص  ویری ااتمیالگور

. ب ا توج ه ب ه ادب تحقی  که در ارتباا با    [10]نمود

ی ااتمیالگور ،ش   ناس   ایی نواحی در تص   ویر اس   ت

قرار خوااند  استفاده موردواحی تصویری آشکارسازی ن

ا  ا، در این الگوریتم ش   ده اس   تصرا گرف ت. نواحی  

اا س  اختاراای تص  ویری اس  تند که در ار یا از آ  

اای اا با یکدیگر مشابه بوده و با پیکسلویژگی پیکسل

مرزاای بسته  صوری بهو  استخار  از ناحیه متفاوی 

گرفته توس  ط  . در تحقیقای ص  وریش  وندیمنمایا  

 2MSER [30]الگوریتم  [30]و امکارا  1میکوخچزیا

 3عنوا  ک  ارآم  دترین الگوریتم مس   تق  ل از اف  اینب  ه

 اس   ت. اس   ا  این روش بر مبنای حد ش   دهیمعرف

 تمام کهیطوربه ؛ی روی تص  اویر اس  ت گذارآس  تانه

توسط این  ش ده یی ش ناس ا  اای درو  نواحی پیکس ل 

الگوریتم دارای درجای خاکس  تری بیشتر و یا کمتر از 

 اصلی دهیااای خار  از مرز این نواحی استند. پیکسل

اای آس  تانه اس  ت که با انتصا  حد ص  وری نیاهبکار 

مصتلف، تص اویر باینری متفاوی از تص ویر اصلی ایجاد   

 ک ه طی فرآین د حد   ،تص   ویر نواحی ازآ  ش   ود. می

اا ایجاد ش   ود، ی کمترین تغییر در آ گذارآس   ت انه 

ش  وند. در ا لب عنوا  نواحی پایدار ش  ناس  ایی می به

ی صور اای مستقل از افاین، شکل خروجی بهالگوریتم

نواحی  MSERالگوریتم  آنکه حالیا بیض  ی اس  ت.  

ه به با توجّ .کندنامنظمی از تص   ویر را اس   تصرا  می

م را با توا  این شکل نامنظّاای اول و دوم می 0مومنت

( فرآیند حد 1ی ا بیض   ی ج ایگزین نمود. ش   ک ل)   

ی در فرایند امااوارهگذاری را برای یا تص  ویر آس  تانه

. دقت این دادیمنش   ا   MSERاس   تصرا  عوارض 

ت عوارض تص ویری نسبت به  الگوریتم در تعیین موقعیّ

 اای تص ویر بیشتر حبا  ةکننداس تصرا  اای الگوریتم

اس  ت و امچنین س  رعت این الگوریتم در ش  ناس  ایی 

 .[30]عوارض تصویری بسیار باخست 

 
 MSER.استخراج عوارض ( جهتک به روشنگذاری )روشن به تاریک و تاریآستانه : روش حد1ّ شکل

 

 ل برجستگی تصویرمد -3

یراً توجه بس  یاری از اخ ی برجس  تگی تص  ویر اامدل

ی ماش   ین بینایی به خود جلب نهیزم دررا ق ا   محقّ

سازی قابلیت یهشبکه ادب از آنها یطوربه ؛ه استکرد
                                                           

1 Mikolajczyk 
2 Maximally Stable Extremal Region 
3 Affine 

ا و عوارض در ی تمرکز انسا  بر روی اشیا زیانگشگفت

در سقوح  ااپردازشفاده از آنها به منظور صحنه و است

روی  اامدلباختر است. در نتیجه به موجب اعمال این 

اای سنگین جهت شناسایی مناط  و تص اویر پردازش 

4 Moment 
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( نتایج 2کااش خوااد یافت. ش   کل ) م دنظر اا داب  

ا  ای برجس   تگی بر روی برخی از یتمالگوراعم  ال 

آ  عوارض  داد که دریماای فیزیکی را نش  ا  یدهپد

اای جهت، رنگ و تقار  ش   ناس   ایی متمایز در حوزه

 .اندشده

 دسته تقسیم دو به کلی طور به بص ری  توجه یاامدل

 بر مبتنی باخ که به پایین یاام دل  (1 :ش   ون د یم

س   قظ پایین نظیر رنگ، ش   دی، جهت،  یاایژگیو

 که را نواحیآ  اا این م دل  .فرک انس و... اس   تن د  

 هبرجست ،دارند اطرافشا  محیط از تیمتفاو اایویژگی

 با پایین که به باخ یاامدل (2. داندمی تش   صیا

 معیار و دارندس  روکار  باختری س  قظ ش  ناختی عوامل

ین ا .شود انجام باید است که کاری به وابس ته  انتصا ،

 از و اس  تند خاص یافتن ادب بر مبتنی ا لب اامدل

   .کنندمی استفاده ادب شی اولیه دانش

اای متنوع تعیین برجستگی در تصویر یتمالگور در میا 

روی بر WMAP2  [3۲]و  [3۲ و3۶] AWS1مدل 

ی مصتلف نتایج بسیار مناسبی را ارائه اادادهمجموعه 

.[31]است نموده

 

 
ة جهت حوزسطر اول: شناسایی ناهمگونی در  ،های فیزیکییدهپد: نتایج اعمال مدل برجستگی تصویر بر روی برخی 2 شکل

شناسایی وجود تقارن و یا عدم وجود تقارن سطر چهارم: شناسایی  رنگ. سطر سوم: ةحوزیی ناهمگونی در شناساسطر دوم: 

 ]33[جهت رنگ و مقیاس ةحوزیزها در تما

 AWSمدل -3-1

س   لس   له مراتبی  مبتنی بر تجزیة AWSاس   ا  روش 

ی رنگی از یکدیگر اامؤلفهتص   ویر اس   ت. در این مدل 

از آنها به چندین جهت و مقیا   ارکدامو  ش   ده جدا

ی نرم ش وند. تمایزای در این مدل با محاسبه تجزیه می

 بردار در یا س یس  تم مصتص ای تبدیل یافته محاس  به  

 3عمال فرآیند س   فید کرد گردد. این تب دی ل ب ا ا   می

 ای ازنمود  رشته ناامبستهپذیرد که برای ص وری می 

                                                           
1 Adaptive Whitening Saliency 

Weighted Maximum Phase Alignment 2 

س فید شده   گیرد. رش تة قرار می اس تفاده  مورداا، داده

دارای میانگین ص  فر، واریانس یا و امبس  تگی ص  فر  

( جزئیای مرتبط با این مدل را نش  ا  3. ش  کل)اس  ت

 داد.می

 :است رویکرد این مدل از سه بصش کلیّ تشکیل شده

 ی رنگی و اعمال فرآیند سفید کرد .اافهمؤلّتجزیة -1

ی س   فید ش   ده به چندین جهت و اافهمؤلّتجزی ة  -2

 و اعمال فرآیند سفید کرد  بر ار یا از آنها.  مقیا 

محاسبة برجستگی تصویر.-3

3 Whitening 
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AWS [33]برجستگی توسط روش  : نمودار تشکیل نقشة3شکل

ة فمؤلّ(، در ابتدا تص   اویر به س   ه 3با توجّه به ش   کل)

(R,G,B)  به دلیل وجود امبستگی بین اندش ده تجزیه .

جزا م صوریبه فهمؤلّ، فرآیند سفید کرد  بر ار اافهمؤلّ

ار  RGBاعم ال گردیده اس   ت. در نتیجه مصتص   اّی  

( Z1,Z2,Z3ی )اافهمؤلّبرداری با  ص   وری بهپیکس   ل 

 انسیکوارد. در این حالت ماتریس ش   ونمایش داده می

اا یکه و واریانس آنها یا خوااد شد. در این بین مؤلّفه

لة فاص صوریبهمرحله با محاس بة نرم بردار تولیدی که  

ار نققة رنگی تا رنگ میانگین اس   ت؛ تمایزی از رنگ 

                                                           
1 Local energy 
2 Log Gabor 

 دست خوااد آمد.  به

ة رنگی سفید شده، فمؤلّدر گام س وم، الگوریتم برای ار  

گیری انرژی ی از س  اختار مکانی را توس  ط اندازهنمایش  

داد. در این در چندین جهت و مقیا  ارائه می 1محلیّ

م دل برای محاس   بة انرژی محلیّ از فیلتر خپاس   ین  

ة فتای بهبوداستفاده شده است. این فیلتر  2گوس ن گابور 

ی رتمناس  بفیلتر گابور اس  ت که نس  بت به آ  برازش 

. ار [05]ز تص  اویر معمولی داردی حاص  ل ااادادهی رو

ة رنگی س فید ش ده توس ط فیلتر خپاسین گوسن    فمؤلّ
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ش  ود. در این گابور به چندین جهت و مقیا  تجزیه می

0)جهت  چهارتص  اویر به  مدل ,45 ,90 ,135 )o o o o ،

مقیا  برای دو مؤلفة دیگر  پنجو  1Zمقیا  برای  افت

(2Z  3وZ تجزیه ش   ده ).( انرژی 1)مقاب  رابقة اس   ت

 اای مصتلف محاس   بها ا و مقی ا   محلیّ برای جه ت 

 شود.می

(          1رابقه)   
2 2

cos c os c ose z f z h   
 

نش ا  داندة شاخا ار مؤلّفة   cدر این رابقه،  پارامتر 

اای رنگی نمایشی از مؤلّفه  cZرنگی س فید ش ده است.   

 hو   fتراای س  فید ش  ده در گام دوم اس  تند و پارام  

ن س   یترتیب قس   مت حقیقی و مواومی فیلتر خپابه

  sو مقیا    oجهت گوس  ن گابور اس  تند که برای ار 

آیند. با محاس   بة انرژی محلیّ، نمایش   ی دس   ت میبه

ة س  فید ش  ده در چندین جهت و  فمؤلّمتمایز برای ار 

منظور حذب امبستگی به ادامهدر شود. مقیا  ارائه می

دس  ت آمده، تبدیل س  فید ی بهااز مؤلّفهیا ابرروی ار

بعدی میزا  برجستگی  در بصشش ود.  کرد  اعمال می

ار پیکس   ل از مجموع نرم مربع ای برداراا در نمایش  

اای گردد که برآوردی از پیکس   لمی جدید، محاس   به

متمایز اس   تند. با اد ام مقادیر برجس   تگی در تمامی 

ة رنگی محاسبه اا، نقش ة برجستگی برای ار مؤلّف جهت

با اد ام نقش   ة برجس   تگی تمامی  تیدرنهاش   ود. می

 آید.می دستاا، نقشة برجستگی نهایی بهفهمؤلّ

 WMAPمدل  -3-2

یا مدل برجستگی پایین به باخ است که  WMAPمدل 

( نمودار 0اس  ت. ش  کل) ش  ده لیتش  کبصش کلیّ  3از 

را  WMAPتولید نقش ة برجس تگی تص ویر توسط مدل    

ادب اص   لی در مرحلة اولیة این مدل  .دادیمنش   ا  

حذب اطّاعای اض افی است. برای این منظور تصویر در  

به  1الگوریتم تحلیل اجزای اص  لیتوس  ط  RGBفض  ای 

ای شود. اطّاعس ه کانال با کمترین وابستگی تجزیه می 

ة رنگی با استفاده از فمؤلّاا در میا  ار اض افی پیکس ل  

                                                           
PCA 1 

2 Spectral Whitening 

حذب  2ام سفید کرد  طیفی یا رویکرد فیلتر مبنا با ن

ای از تص  ویر ورودی را ش  ود. این فیلتر تبدیل فوریهمی

یابی به الگواای تکراری کند که باعث دس  تنرماخیز می

 3در بصش دوم با محاس  بة فاز محلیّ د.ش  وکمتری می

ی اهیاولآید و نمایش دس  ت میاایی از تص  ویر بهویژگی

 محاسبة منظوربهش شود. در این بصاز تص ویر، ارائه می 

نگاش  ت  0به فض  ای مقیا  مونوژنیا فاز، ارس  یگنال

ش   ود. در ادامه ماکزیمم فاز ار س   یگنال در میا  می

اای مصتلف محاس به ش ده و نمایش ی از تصویر    مقیا 

یی با اد ام نمود  تمامی نهابصش  در ش   ود.ارائ ه می 

در ار سه باند رنگی و اعمال  ش ده انجاماای یریگاندازه

 .شودیمی برجستگی نهایی تولید اانقشهیلتر گوسین، ف

روش پیشنننهنادی جهنت تعیین مناطق بارز    -۴

 تصویر

در این قسمت جزئیای روش پیشنهادی جهت شناسایی 

ش   ود. در یمی ارائه امااوارهمن اط  بارز در تص   اویر  

ة عملکرد الگوریتم پیشنهادی نحو( نمایش ی از  0ش کل) 

است که در آ  پس از ورود  هشد دادهی نش ا   طورکلّبه

 و دش  دهیتولی برجس  تگی اانقش  هتص  اویر الگوریتم 

ی عوارض موضعی آش کارساز اای یتمالگوراس تفاده از  با

یت نواحی که نها درد و شومی استصرا نواحی تصویری 

ند؛ باشمند از میزا  برجس تگی باختری در تص  ویر بهره 

 د.شونیممناط  ادب برگزیده  عنوا به

س  ا  روش پیش  نهادی بر مبنای ش  ناس  ایی نواحی   ا

اای برجستگی تص ویری عوارض موض عی و تولید نقشه  

 توانندیماای استصرا  عوارض موضعی اس ت. الگوریتم 

الگواای تص  ویر متمایز را نس  بت به امس  ایگی نزدیا 

خود اس   تصرا  کنن د؛ اماّ ممکن اس   ت این تمایز در  

رب وده و قابل صمقایس ه با تمام تص ویر بسیار ضعیف ب  

نظر باش  د. بنابراین اس  تفاده از این الگوریتم به تنهایی  

ی پجهت شناسایی مناط  بارز تصویر در ی انهیبهحالت 

که در بصش قبلی اشاره شد؛  طوراما  نصوااد داش ت. 

بینی یشپ منظوربهتوان د  یمی برجس   تگی ا ا نقش   ه

3 Local phase 
4 Monogenic 
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ین ا موقعیتی از پتانس یل ااداب بارز استفاده شود؛ زیرا 

 .]1[یزندمتماینة خود زمپساز  اا داب در ح ال ت کلیّ   

توانند در ش  ناس  ایی نواحی یماا یتمالگوریجه این درنت

اای آشکارسازی عوارض یتمالگورتوسط  شده اس تصرا  

موض  عی با عنوا  مناطقی با احتمال باخی وجود ااداب 

 باشند.   کارآمدمکانی بسیار 

 

 
 WMAP[33] روش توسط یبرجستگ شةنق لیتشک نمودار: ۴ شکل

 

 

 

 ازدورسنجشر این تحقی  با توجّه به پیچیدگی تصاویر د

 باو امکارا   1توس   ط گارس   یا ش   ده ارائهاز دو مدل 

 ینکارآمدترکه به عنوا  یکی از  WMAPو  AWS یاانام

                                                           
1 Garcia 

ی برجس   تگی در اانقش   هینة تولید زماا در یتمالگور

ی مصتلف معروفن  د، اس   تف  اده  اا  دادهم ج موع  ه   

. پس از اعمال این دو مدل بر روی تصاویر [31]ش ود می
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خروجی رادیومتریکی، آنه  ا را ام مقی  ا  کرده و از ار 

برجستگی در فرآیند  یاانقشه عنوا به اامدلاین  دوی

استصرا  عوارض  منظوربه. گرددیمش ناس ایی استفاده   

 زآشکارسانواحی تصویری، الگوریتم  ص وری بهموض عی  

MSER  منظّمی و نواحی نا شودمیبر روی تصویر اعمال

ش   ود. اس   تصرا  می MSERب  ا عنوا  نواحی اولی  ة 

ورودی به الگوریتم  عنوا هبرا  Iکه تص   ویر یدرص   ورت

ir؛کنیم معرفی توس  ط  ش  دهاس  تصرا  نواحی منتصب  

MSER   ت دسدر تص ویر اس تند و مقادیر برجستگی به

( 3و  2برای یا ناحیه از روابط) اامدلآم ده توس   ط  

 .شودمیمحاسبه 

                                 (2)رابقه
1

1 m

i ij

j

Sa Sar
m 

  

                                (3)رابقه
1

1 m

i ij

j

Sw Swr
m 

  

 مق  ادیر برجس   تگی Swrو  Sar( ، 3( و )2در روابط )

برای ار  WMAPو  AWSتوسط دو مدل  ش ده محاس به 

تعداد   mو مقادیر    iة ش  داس  تصرا یة ناحپیکس  ل در 

 استند. یهناحاای موجود در ار یکسلپ

یی که مقادیر ااآ تنها  ش  ده اس  تصرا یا  نواحی در م

 عنوا بهاز یا حد آستانه باشد؛  تربزرگ شا برجستگی

شوند. این حدّ یمیر نواحی حذب سابارز حفظ و  مناط 

 دست آمده از کلّآس تانه مقاب  با مقادیر برجس تگی به  

 ص  وریبهاای برجس  تگی تص  ویر، برای ار یا از مدل

نحوة محاس  بة حدّ  (0ة )رابق. ش  ودمیمجزا محاس  به 

 :[20]داد آستانه را نشا  می

                                      (0)رابقه
1

n

t

t

k
ST S

n 

  

اای موجود در تصویر، یکسلپتعداد کل  n، رابقهاین در 

k [1]و امکارا  ثابتی که مقاب  پیش  نهاد اا  ض  ریب 

 محاسبه مقادیر برجستگی tS تنظیم ش ده و  ۶/1برابر 

از تصویر برای ار پیکسل است. شده

 
تصویر مناطق بارزمراحل روش پیشنهادی جهت شناسایی : ۵شکل 

 بهدر این مقاله  ش  ده ش  نهادیپخاص  ه فرآیند  طوربه

شناسایی مناط  بارز تصویر با استفاده از ترکیب  منظور

 ی برجستگیاانقشهو  شده را اس تص عوارض موض عی  

 زیر است: صوریبه شده دیتول

  گام اول: اعمال الگوریتمMSER  ی آشکارسازجهت

 عوارض موضعی بر روی تصویر؛

  گام دوم: اعمال الگوریتمAWS  وWMAP منظوربه 

 ی برجستگی از تصویر؛اانقشهتولید 
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  :ة یناحة مقدار برجستگی برای ار محاسبگام سوم

 (؛3( و )2مقاب  روابط) استصرا  شده

  :ة محاس  بگام چهارمST ة قرار داد  نتایج لیوس  به

 (؛0ة)رابقگام دوم در 

  مقادیر   کهیدرص  ورتگام پنجم: انتصا  مناط  بارز
or(S ) STi ia Sw

 باشند.  

 سازی و ارزیابی نتایجیادهپ -۵

متلب  افزارنرمس   ازی روش پیش   نهادی، از یادهپجهت 

جهت آشکارسازی  شده دادهو کداای توسعه  یآ 2015

ی برجس  تگی توس  ط اانقش  هعوارض موض  عی و تولید 

 WMAPو  [3۲و3۶]MSER [31]  ،AWSنویس   ندگا  

است. پارامتراای اولیة استفاده شده  شده تفادهاس [3۲]

اا، پارامتراایی اس   تند که از این الگوریتم ارکدامدر 

در فرآیند . اندش   ده ش   نهادیپتوس   ط نویس   ندگا  

از ار دو رویکرد حد  MSER آش  کارس  از س  ازی پیاده

روش  ن با توجه به -تیره و تیره-آس  تانه گذاری روش  ن 

در ار ک دام از این   احتم ال در برگیری اا داب مک  انی  

با توجه به تا باندی بود  شود. رویکرداا، اس تفاده می 

 MSERروند حد آس  تانه گذاری در ش  ناس  ایی عوارض  

به یا تص ویر س یاه س فید تبدیل ش  ده     RGBتص اویر  

اای برجستگی اای تولید نقشهدر مدلاس ت. امچنین  

برای تص  اویر پانکروماتیا فرایند تجزیه چند مقیاس  ه  

 ی روشااقسمتسایر  وی یا باند انجام پذیرفت.تنها ر

ش  ده در بصش قبلی یا بپیش  نهادی مقاب  با جزئیای 

( لیست پارامتراای 1یس ی ش ده اس ت. جدول)   نوبرنامه

ورودی و مقادیر مورد اس  تفاده برای آنها در این تحقی  

   داد.نشا  می

عملکرد روش پیش  نهادی در ش  ناس  ایی  در این تحقی 

اای ی از سنجندهامااوارهتص ویر   ۶ر روی مناط  بارز ب

ی قرار گرفت. بررس موردتص ویر گوگل ارث   ۶مصتلف و 

ی و تنوع عوارض موجود در تص    اویر نظمیبمیزا  

برخی تص  اویر دارای  کهیطوربه ؛انتصابی متفاوی اس  ت

 ةن  یزمپسیکنواخ  ت و برخی دیگر دارای  ةن  یزمپس

یر و جزئیای ( لیست این تصاو2ش لو  اس تند. جدول )  

 داد.یممربوا با آ  را نشا  

ر شده در تصوییی ش ناسا ارزیابی کمی مناط   منظور به

 .  [1]بهره گرفته شد  ۶و  0معیار مقاب  با روابط  دواز 

 معیار اول: نسبت تعداد ااداب مکانی صحیحی که در 

به تعداد کل ااداب  ؛شده وجود دارندییش ناس ا  مناط  

 تصویر است. موجود درمکانی 

یی ش  ناس  امعیار دوم: نس  بت اختاب مس  احت مناط  

 کلبه، شده ییش ناسا و مس احت ااداب ص حیظ    ش ده 

 اای موجود در تصویر است.یکسلپ

                                    (0)رابقه
pT

N
 معیار اول 

                            (۶)رابقه
d TA A

A



 معیار دوم 

برابر تع داد اا داب مک  انی    pT مق ادیر  (0) ةرابق  در 

 شده ییشناساص حیحی اس ت که مراکز آنها در مناط    

تعداد کل ااداب مکانی موجود در  N،داس   تن   واقع

تص  ویر اس  ت که توس  ط کاربر از پیش تعریف ش  ده و  

برابر  dA مقادیر (۶) یرابقهاند. در گذاری ش  دهنش  انه

مساحت ااداب  TA، ش ده یی ش ناس ا  مس احت مناط   

به طوریکه  در تص  ویر اس  ت ش  دهیی ش  ناس  ایظ حص  

مساحت A و  اندشدهمساحت آنها توسط کاربر ماسا 

کل تص ویر اس ت. ار چه معیار اول بیشتر و معیار دوم   

کمتر باش د گویای کیفیت مناس ب در شناسایی مناط    

 بارز تصویر خوااد بود.
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 های مورد استفاده در این تحقیقریتم: پارامترهای ورودی الگو1 جدول

 یورود مقدار تمیالگور نام بخش

 [30]با  مقاب  MSER عوارض استصرا 

 ریتصو یبرجستگ
AWS  [3۶]با  مقاب 

WMAP  [3۲] با مقاب 

 1/5 باند عرض نیانگیم انتقال یبند ققعه

مورداستفاده: مشخصات تصاویر 2جدول   

 طیفی باند تصویر ابعاد سنجنده نام شماره
 یاندازه

 پیکسل

های موجود بارزترین پدیده

 در تصویر

1 QuickBird 0۲۲×15۲ مصز  سوخت ۶/5 پانکروماتیا 

2 IKONOS 3۲۲×3۲3 اواپیما 1 پانکروماتیا 

3 IKONOS 30۲×021 RGB 1 مصز  سوخت 

0 SPOT 010×۶30 RGB 2 مصز  سوخت 

0 QuickBird 003×۲01 RGB ۶/5 اواپیما 

۶ SPOT ۶31×۶۲0 RGB 2 کشتی 

12-۲ Google Earth ۲25×12۲5 RGB   کشتی اواپیما -مصز  سوخت   

برخی از  ؛اس  ت طور که در بصش اول بیا  ش  دهاما 

اا به منظور ش ناس ایی مناط  بارز تصویر رویکرد   روش

اند. بر ققع ه بندی تص   ویر را مورد اس   تفاده قرار داده 

امین اس  ا  ابتدا تص  اویر به ققعای مصتلفی تفکیا  

ش  ده و با محاس  بة مقادیر برجس  تگی در کلّ تص  ویر   

روند؛ ققع اتی ک ه ب ه عنوا  ققعای بارز به ش   مار می   

گردند. در ادامه نتایج روش پیشنهادی با میش ناس ایی   

 [01]  1رویکرد اس   تفاده از ققعه بندی انتقال میانگین

شود. مقایسه می ،[20, 1]جهت ش ناس ایی مناط  بارز   

در رویکرد ش  ناس  ایی مناط  بارز تص  ویر با اس  تفاده از 

دس   ت آمده، جایگزین نواحی اای بهققعه بندی، ققعه

MESR اا مقاب  روند اعمال شده در شده و سایر بصش

نتایج حاص   ل از روش  (۶حقی  اس   ت. ش   کل )این ت

بندی انتقال میانگین با استفاده پیشنهادی و روش ققعه

 .دادیم. را نشا  /1از استة گوسی با پارامتر عرض باند 

 در این شده استفادهتصاویر  «الف»( ستو  ۶در ش کل ) 

                                                           
1 Mean_shift 

را ک  ه ب  ا  نظر موردتحقی  ب  ه امراه اا  داب مک  انی 

داد. یم، نشا  اندشده صامش رنگ قرمزاای یلمستق

دست ی برجس تگی به اانقش ه «  » و « »ی ااس تو  

بر روی  WMAPو  AWSا  ای یتمالگورآم  ده از اعم  ال 

بیانگر عوارض موض   عی  «د». س   تو  اس   تتص   اویر 

 توسط الگوریتم شناسایی نواحی تصویر ش ده  اس تصرا  

MSER     خروجی الگوریتم پیشنهادی  «ه»اس ت. س تو

اط  بارز تصویر با احتمال باخی وجود ااداب من عنوا به

به  «ز»و  «و»ی ااس   تو داد و یممک انی را نش   ا   

ش   ده یی ش   ناس   ای و مناط  بندققعهترتیب نتایج 

مناط  بارز تص   ویر توس   ط اعمال الگوریتم  عنوا ب ه 

 که از نتایج طوراما اس  ت.  ی انتقال میانگینبندققعه

 نگین در ش  ناس  ایی مناط آید؛ الگوریتم انتقال میایبرم

ی ش   لو  که دارای اانهیزمپسب ارز در تص   اویری با  

نة یزمپسو  نظر موردمشابهت طیفی بین ااداب مکانی 

تص   ویر اس   تند؛ با مش   کل مواجه ش   ده و مناط   
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مناط  بارز شناسایی  عنوا بهینه را زمپسی از اگسترده

که حتی این ش   باات طیفی در یطوربهنموده اس   ت؛ 

باعث شده الگوریتم در شناسایی ااداب ناتوا   ۲ر تص وی 

ر دینه در نظر بگیرد. این زمپسباش   د و تمام نواحی را 

ی اس   ت ک ه روش پیش   نهادی در این تحقی  با  ح ال 

اای عوارض موض  عی ار عارض  ه را  یژگیواس  تفاده از 

ة ادب عارضمس تقل بررس ی نموده و نس بت به     طوربه

نماید و در ص  وری میگیری یمتص  مبود  یا نبود  آ  

وجود ش  باات طیفی نیز قابلیّت ش  ناس  ایی مناط  بارز 

 تصویر را خوااد داشت.

بر روی تص   اویر مورد آزمایش، تعداد  MSERالگوریتم 

ناحیه با عنوا  نواحی تص  ویری ش  ناس  ایی کرده  33۶۲

 220۶اس   ت که با اعمال الگوریتم پیش   نهادی تعداد 

 و اندقرارگرفته دیتائ مناط  بارز مورد عنوا ب ه ن احی ه   

 ش  دهیی ش  ناس  ا نواحی  ٪33س  ایر نواحی، در حدود 

من اط   یر مرتبط در نظر گرفت ه و از فرآیند    عنوا ب ه 

 .اندشدهحذب 

ش  ده در  یا ب اریمع جهت تعیین دقّت کمیّ روش از دو

شد. در این تحقی  تنها اادافی  ستفاده( ا۶( و )0روابط )

ش  ده واقعند؛ لحاظ یی ناس  اش  که مراکز آنها در مناط  

( نشا  3)شوند. نتایج حاصل از این ارزیابی در جدولیم

 است. شده داده

درصد از  1/0نتایج روش پیش نهادی حاکی از شناسایی  

مساحت کل تصویر به عنوا  مناط  بارز تصویری است. 

داد که (، میانگین معیار اول نش   ا  می3طب  جدول)

طور صحیظ به نظر مورد از ااداب درصد 2۲/1۲نس بت  

اند. این در حالی در مناط  ش  ناس  ایی ش  ده واقع ش  ده

اس ت که در رویکرد استفاده از الگوریتم انتقال میانگین  

از مس  احت کل تص  اویر به عنوا   درص  د ۲0/15میزا  

و معیار اول برای آ   شدهیی ش ناسا مناط  بارز تص ویر  

 درصد گزارش شده است. 2۲/11میزا  به

جّه به نتایج اخذ ش ده، روش پیشنهادی در مقایسه  با تو

دارای دقّت باختری بوده و  ب ا الگوریتم انتق ال میانگین  

ی ترکممیزا  ب  اختری از اا  داب مک  انی را در من  اط  

 شناسایی نموده است.

ة اختاب داند نشا  ،(3در جدول ) شده ارائهمعیار دوم 

حت و مس  ا ش  ده ییش  ناس  ای مناط  اامس  احتبین 

اس   ت. کمتر بود  این معیار  نظر مورداا داب مک انی   

یی ش  ناس  ادر مناط   نظر موردص  وری وجود ااداب در

ة کمتر ش  د  فض  ای تص  ویر مورد  داند نش  ا  ش  ده

آزمایش جهت ش  ناس  ایی ااداب مکانی خوااد بود. این 

ی یکنواخت بس   یار اانهیزمپسمعی ار در تص   اویر ب ا   

 ترش   لو ی اانهیزمپسکوچ ا بوده و در تص   اویر با  

. با توجّه به این معیار شناسایی مناط  با ابدییمافزایش 

احتم  ال ب  اخی وجود اا  داب مک  انی در تص   اویر ب  ا  

ی حالتی بسیار ش نهاد یپی ش لو  در روش  اانهیزمپس

 است. هنمود نسبت به روش انتقال میانگین ارائه ترنهیبه

مورد محاسبای نیز  زما مدی ازلحاظروش پیش نهادی  

که الگوریتم بر روی  این ص   وری بهارزیابی قرار گرفت. 

و با سرعت پردازشی    COR i7ةپردازندیا س یس تم با   

گیگابایت اجرا ش  ده است.  55/۶گیگاارتز و حافظة  ۶/2

و روش  ش  ده ارائهپردازش روش  زما  مدی (۲ش  کل )

لب افزار متی انتقال میانگین را، که ار دو با نرمبندققعه

 داد.اند، نشا  میآی پیاده سازی شده 2015

 زما مدی دادیم( نشا  ۲نتایج بدست آمده از شکل )

 12۶/22متوس ط محاسبای در روش پیشنهادی برابر با  

دی بنبر بود  فرآیند ققعهزما  ثانیه اس   ت. و به دلیل

ی انتقال میانگین برابر بن د ققع ه این میزا  برای روش 

 داد روش پیشنهاده نش ا  می ک باش د یمثانیه  03/۲5

 تریحالت بسیار بهینه ،زما  پردازش مدی ش ده از نظر 

دی بناای ققعهنس  بت به رویکرد اس  تفاده از الگوریتم 

 ارائه نموده است.
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 ی انتقال میانگین.بندقطعهیارهای ارزیابی کمی نتایج روش پیشنهادی و روش مع  :3 جدول

  

 
 ی انتقال میانگین.بندقطعهانجام محاسبات برای روش پیشنهادی و روش  زمانمدت: ۷ شکل

 نهاداتی و پیشریگجهینت -۶

ش  د که طی آ    ارائه آمد کاردر این تحقی  یا روش 

مناطقی از تص  ویر با احتمال بس  یار باخی وجود ااداب  

که این فرآیند باعث مکانی ش  ناس  ایی گردید؛ به طوری 

ی مصتلف ااپردازشافزایش دق ّت و س   رع ت دای به   

مبنای ش  ود. اس  ا  روش پیش  نهادی بر تص  ویری می

ی اامدلر تص  اویر و خص  وص  یاّی عوارض موض  عی د 

ش  امل س  ه  ش  ده ارائه. روش اس  تبرجس  تگی تص  ویر 

ی عوارض موض  عی، تولید  آش  کارس  از   مرحلة اص  لی  

ی برجس   تگی و تعیین مناط  بارز با احتمال اانقش   ه

 .استباخی وجود ااداب مکانی 

اای صوری گرفته یبنددر قسمت اول با توجّه به دسته

ی آش  کارس  از یتم و امچنین ادب این تحقی  از الگور

بین از الگوریتم ین ا درنواحی تص  ویری اس  تفاده ش  د.  

MSER  اای مس   تقل از یتمالگوریدارترین پاکه یکی از

اس  ت؛ جهت آش  کارس  ازی نواحی   ش  دهی معرفافاین 
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تص ویری بهره گرفته ش د. در قس مت دوم با استفاده از    

برجس   تگی  یاانقش   ه WMAPو  AWSی ااتمیالگور

دیر آنها جهت شناسایی مناط  بارز تصویر تولید و از مقا

یت با اس تفاده از مقادیر برجستگی  درنهااس تفاده ش د.   

 یف شد وتعری اآستانهمحاسبه شده در کل تصویر، حدّ 

 در مورد ش   ن اس   ایی ار ن احی ه به عنوا  ناحیة بارز   

 گیری صوری پذیرفت.یمتصم

ی از امااوارهتص   ویر  ش   شروش پیش   نهادی بر روی 

 افزارنرماز  اخذشدهتصویر شش اای مصتلف و س نجنده 

ی مصتلف ااینظمیببا  نهیزمپسگوگ ل ارث که دارای  

دلیل اس  تفادة امچنین به س  ازی ش  د.یادهپد، باش  نیم

برای ) ا  ا از رویکرد ققع  ه بن  دی تص   ویربرخی روش

دس  ت آمده از ش  ناس  ایی مناط  بارز تص  ویر( نتایج به 

قال ی انتبندققعهوریتم روش پیش  نهادی، با رویکرد الگ

که نتایج  حاصل نشا   طوراما  میانگین، مقایس ه شد. 

 که طیفیدرص   ورتدان د الگوریتم انتقال میانگین  یم

ة تصویر مشابهت داشته باشند؛ نیزمپسبا  مدنظرااداب 

ة تصویر در نظر گرفته و در نیزمپس ص وری بهااداب را 

ا  خوااد بود. ش  ناس  ایی آنها به عنوا  مناط  بارز ناتو 

 ااییژگیوپیش نهادی با استفاده از   روش درکه یدرحال

شده ی بررسمستقل  طوربهعوارض موض عی، ار عارضه  

ری گییمتصمة ادب بود  یا نبود  آ  عارضو نسبت به 

ش  ود و در ص  وری وجود ش  باات طیفی نیز   یمانجام 

 قابلیّت شناسایی مناط  بارز را خوااد داشت.

دو معیار ابی کمیّ روش پیش   نه ادی از  ارزی   منظورب ه 

د. نتایج روش پیشنهادی حاکی از شناسایی اس تفاده ش   

درص د از مس احت کل تصویر به عنوا  مناط  بارز    1/0

 نس  بت تص  ویری اس  ت. با توجّه به میانگین معیار اول 

طور ص   حیظ در به نظر مورداز ااداب  درص   د 2۲/1۲

ر حالی است اند. این دمناط  ش ناس ایی شده واقع شده  

که در رویکرد استفاده از الگوریتم انتقال میانگین میزا  

عنوا  مناط  از مس  احت کل تص  اویر به درص  د ۲0/15

است. معیار اول برای این  ش ده یی ش ناس ا  بارز تص ویر  

درص د گزارش شده است. امچنین   2۲/11روش میزا  

ة اختاب مس   اح ت من  اط   دان د نش   ا معی ار دوم  

ا مساحت واقعی ااداب در تصاویر است ب شدهیی ش ناسا 

ة اختاب کم بین مس  احت نش  انبود  آ   ترکوچاکه 

 شدهیی شناساو مساحت مناط   موردنظرااداب مکانی 

ی یکنواخت اانهیزمپساس  ت. این معیار در تص  اویر با 

 ترو شلی اانهیزمپسبسیار کوچا بوده و در تصاویر با 

ین معیار ش  ناس  ایی مناط  . با توجّه به اابدییمافزایش 

ی ش   لو  در روش ا  ان  هیزمپسب ارز در تص   اویر ب  ا  

قال نسبت به روش انت ترنهیبهی حالتی بسیار ش نهاد یپ

 است. نموده میانگین ارائه

 ،بندیخص  وص  ای الگوریتم اای ققعه در نظر گرفتنبا 

ا ا ایچ گون ه تقس   یم بندی از لحاظ بارز   این الگوریتم

 تاتا ةفاص  ل ة البا با محاس  ب و داندبود  انجام نمی

عای تصویر را به قق ،اای تصویر در فضای ویژگیپیکسل

را  یمحاسباتی فراوان ةازینکه  نمایدمصتلف تفکیا می

ی آش  کارس  ازاادر پی دارند. در این راس  تا اس  تفاده از 

عوارض موض   عی س   رعت پردازش این مرحله را تا حد 

 بسیار زیادی افزایش داد.  

قادر است عاوه بر استفاده برای تصاویر  شده ارائهروش 

چند طیفی بر روی تص   اویر تا باندی نیز قابلیّت اجرا 

داش ته باش د. امچنین روش پیش  نهادی بدو  داشتن   

 هگونچیااطّاعای قبلی از تص ویر و محیط انجام شده و  

 .باشدینمفرآیند آموزشی در نتایج آ  دخیل 

دی بنرتبه شودیمد پیشنها قیقای بعدیجهت انجام تح

اای آنها نظیر بر اسا  ویژگی MSERعوارض موض عی  

تر ااداب مس احت و کنتراس ت جهت شناسایی منسجم  

مک  انی مورد اس   تف  اده قرار گیرد و امچنین فرآین  د 

ی برجستگی اامدلش ناس ایی مناط  بارز توسط انواع   

ی عوارض آش  کارس  ازی ااتمیالگورتص  ویر و نیز س  ایر 

 .و نتایج آنها با یکدیگر مقایسه شوندموضعی انجام 
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Abstract 

 

Nowadays, due to quality development of satellite images, automatic target detection on these images has been 

attracted many researchers' attention. Remote-sensing images follow various geospatial targets; these targets are 

generally man-made and have a distinctive structure from their surrounding areas. Different methods have been 

developed for automatic target detection.  In most of these methods, target searching was used for features extraction 

or matching in order to detect the geospatial targets. Hence, in this paper, in order to improve computational time 

in target detection process, the areas of images with  high probability of geospatial target existence, were selected. 

This will significantly improve the automation level of the process and computational time in following processes. 

For this purpose, a combination of saliency models and the of-local features detector's algorithm were used. The 

proposed method consists of three main steps, including local feature extraction by applying MSER algorithm, 

saliency maps generation by applying AWS and WMAP models and regions determination with high probability of 

geospatial target existence. In this paper, a threshold was defined by calculating the saliency values in the whole 

image. Salient regions were detected by applying the threshold for each extracted area. This method was 

implemented on six satellite images by different sensors and the mentioned six satellite images derived from Google 

Earth software that consist several geospatial targets with various backgrounds. Two criteria were used in order to 

quantitatively assess the results. Moreover, this method was compared with the mean shift segmentation algorithm 

in the color space images that was applied to detect saliency regions of an image. The results of the proposed method 

showed that the average of the detected areas was 5.1% of the total area of the images in which 98.28% of the 

targets were located in these regions. In addition, the average amount of computational time was 22.1 seconds. The 

results showed the superiority of the proposed method in terms of accuracy and computational speed. 

Keywords: Salient areas, Satellite images, AWS algorithm, WMAP algorithm, MSER algorithm 
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